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Γενικά
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Τρόποι μετάδοσης δεδομένων
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Ενδεικτικές εφαρμογές τηλεμετρίας

• Μετεωρολογία: χρήση μετεωρολογικών μπαλονιών από το 1930, για 
μετάδοση μετεωρολογικών δεδομένων με χρήση σημάτων Μορς

• Δίκτυα κοινής ωφελείας: έλεγχος παροχής νερού, ποιότητας, διαρροών, 
στο δίκτυο ύδρευσης

• Σεισμολογία: έλεγχος για ενδείξεις σεισμικών δονήσεων
• Ιατρική: Απομακρυσμένη παρακολούθηση ασθενών με καρδιακές 

παθήσεις, για ασυνήθιστη καρδιακή δραστηριότητα. Λειτουργία 
“συναγερμού”

• Μέσα μεταφοράς: Κατά τη διάρκεια της πτήσης, συλλογή δεδομένων 
αεροπλάνου (π.χ. ταχύτητα, υψόμετρο) και μεταβίβαση μέσω 
δορυφόρων σε επίγειους πύργους ελέγχου
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Εφαρμογές τηλεμετρίας στη 
ναυτιλία
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Κεντρικό Σύστημα Ελέγχου (Machinery 
Centralized Control & Monitoring System)
- Παρακολουθεί τα συστήματα με τα οποία είναι συνδεδεμένο και 

παρέχει τη δυνατότητα ελέγχου
- Με τη χρήση του, δεν είναι απαραίτητη η συνεχής παρουσία 

ανθρώπινου δυναμικού του πληρώματος στο μηχανοστάσιο
- Η πρόσβαση στο μηχανοστάσιο γίνεται μόνο για την εκτέλεση 

περιοδικών ελέγχων ασφαλείας και εργασιών σε μη 
τηλεχειριζόμενες διαδικασίες

- Τελικό αποτέλεσμα: μείωση αιτούμενου προσωπικού, διασφάλιση 
υψηλού βαθμού αξιοπιστίας του συστήματος
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Βασικά τμήματα του Κεντρικού 
Συστήματος Ελέγχου

- μηχάνημα που ελέγχεται από το σύστημα π.χ. θερμική μηχανή, ηλεκτρικός 
κινητήρας, πυρανίχνευση

- αισθητήρες που είναι τοποθετημένοι στο μηχάνημα και είτε το 
παρακολουθούν είτε του αποστέλλουν σήματα για να εκτελεστεί μια ενέργεια

- γραμμές μεταφοράς των δεδομένων από τους αισθητήρες προς το σύστημα 
τηλεμετρίας

- κεντρικό σύστημα τηλεμετρίας (ένας ή περισσότεροι υπολογιστές και το 
μεταξύ τους δίκτυο). Οι σταθμοί εργασίας μπορεί να είναι εγκατεστημένοι στη 
γέφυρα του πλοίου, στο κέντρο ελέγχου και στα κεντρικά γραφεία της 
εταιρείας 7
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Σταθμοί εργασίας - χειριστής Κεντρικού 
Συστήματος Ελέγχου
Χειριστής:

- μπορεί να χειρίζεται από απόσταση τα διασυνδεδεμένα 
μηχανήματα π.χ. να τα εκκινεί, να τα σταματά

- έχει την ευθύνη για την αναγνώριση των συμβάντων και 
σφαλμάτων

- Αφού συνδεθεί στο σύστημα, μπορεί να δει τέσσερις βασικές 
επιλογές:

- πρόωση (κεντρικές μηχανές, μειωτήρες, αξονικό σύστημα)
- παραγωγή και διανομή ηλεκτρικής ισχύος (π.χ. ηλεκτρομηχανές)
- βοηθητικά μηχανήματα (π.χ. αεροσυμπιεστές, κλιματισμός, δεξαμενές)
- έλεγχος βλαβών (π.χ. πυρανίχνευση)
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Παρακολούθηση λειτουργίας μηχανών

- Υπάρχουν διάφορες λειτουργικές παράμετροι όπως πιέσεις ρευστών (π.
χ. καυσίμου), θερμοκρασίες ρευστών, στροφές μηχανής

- Κάθε μηχανή διαθέτει μια αυτόνομη κεντρική μονάδα ελέγχου που:
- επιτρέπει την οπτική παρουσίαση των λειτουργικών χαρακτηριστικών της 

μηχανής και παρουσιάζει αναφορές βλάβης ή τιμές εκτός ορίων
- ρυθμίζει μέσω σημάτων, παραμέτρους της μηχανής όπως οι στροφές 

λειτουργίας
- ελέγχει και αυτοματοποιεί διαδικασίες κατά την εκκίνηση και λειτουργία

- Στη μηχανή, οι αισθητήρες χρησιμοποιούνται για μέτρηση πίεσης, 
θερμοκρασιών, στροφών, παροχής καυσίμου κλπ. Τα σήματα των 
αισθητήρων συγκεντρώνονται από την κεντρική μονάδα ελέγχου
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Παρακολούθηση κατάστασης του κύτους

- Θαλάσσιοι οργανισμοί όπως φύκια, μύδια και πεταλίδες, 
προσκολλώνται στη γάστρα του πλοίου και ταξιδεύουν μαζί του

- Η ρύπανση του κύτους οδηγεί σε επιβράδυνση του πλοίου και 
συνεπώς αύξηση της κατανάλωσης καυσίμου (έχει υπολογιστεί 
έως και 20%)

- Με τα σωστά εργαλεία, γίνεται ανίχνευση, οπτικοποίηση και 
ποσοτικοποίηση της αύξησης κατανάλωσης που οφείλεται στη 
ρύπανση

- όταν το ποσοστό αύξησης της κατανάλωσης ξεπεράσει ένα όριο, 
μπορεί να αποφασιστεί ο καθαρισμός του κύτους του πλοίου
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Παρακολούθηση καταπονήσεων δομικών 
στοιχείων του πλοίου

- Έχουν αναπτυχθεί συστήματα παρακολούθησης ικανά να αξιολογούν τη 
συμπεριφορά του πλοίου και τις περιβαλλοντικές συνθήκες στις οποίες λειτουργεί, με 
σκοπό να παρέχουν σε πραγματικό χρόνο πληροφορίες για την κατάσταση 
καταπόνησης των δομικών στοιχείων του πλοίου. Έτσι, μειώνεται ο κίνδυνος ζημιάς 
που μπορεί να προκληθεί από ακατάλληλη φόρτωση ή πλοήγηση σε κακές καιρικές 
συνθήκες

- Τέτοια συστήματα μπορούν να ενσωματώσουν διαφορετικά είδη αισθητήρων π.χ. 
μετρητές πίεσης, επιταχυνσιόμετρα. Μπορούν να παρέχουν προειδοποιήσεις και 
συναγερμούς σε πραγματικό χρόνο, αν οι τοπικές πιέσεις ή οι κινήσεις του κύτους 
πλησιάσουν ή ξεπεράσουν ορισμένα όρια ασφαλείας

-
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Παρακολούθηση καταπονήσεων δομικών 
στοιχείων του πλοίου

- Τέτοια συστήματα παρακολούθησης μπορούν να διασυνδεθούν με τον 
εξοπλισμό πλοήγησης, σύστημα αυτοματισμού, καταγραφέα ταξιδιού και 
υπολογιστές φόρτωσης (π.χ. για σύγκριση της υπολογιζόμενης ροπής κάμψης 
με την πραγματική, όπως αυτή μετρήθηκε από τους αισθητήρες).

- Το λογισμικό των συστημάτων μπορεί να μετράει και να καταγράφει κύκλους 
κόπωσης. Έτσι, βοηθάει στην πρόληψη δομικών ρωγμών, προγραμματισμό 
συντηρήσεων κλπ.

- τέτοια συστήματα μπορούν να ανιχνεύσουν την ύπαρξη διαρροής, με χρήση 
αισθητήρων ένδειξης στάθμης υγρού στους χώρους του κατώτερου 
καταστρώματος, για αποτύπωση της κατάστασης όλων των στεγανών του 
πλοίου 
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Παρακολούθηση του φορτίου
Υπάρχουν διάφορα προγράμματα παρακολούθησης φορτίου, που 
χρησιμοποιούνται για:

- φόρτωση/εκφόρτωση εμπορευματοκιβωτίων. Βοηθούν στην εύρεση 
βέλτιστης λύσης για γρήγορη και ασφαλή φόρτωση

- μεταφοράς υγρού φορτίου. Φόρτωση με χρήση προσομοιωτών, που 
καταγράφουν και επιτηρούν τη διαδικασία φόρτωσης, με στόχο τη 
μεγαλύτερη αποδοτικότητα

- μεταφορά υγροποιημένου φυσικού αερίου. Συνολική γραφική απεικόνιση του 
σκάφους αλλά και παρουσίαση πληροφοριών ανά αποθηκευτικό χώρο

- γενικό φορτίο. Χρήση προσομοιωτών, στόχος η βελτιστοποίηση της 
φόρτωσης
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Παρακολούθηση της συνολικής απόδοσης 
του πλοίου

- ΕΕ δίνει έμφαση στον προσδιορισμό των εκπομπών αερίων του 
θερμοκηπίου που προκαλούνται από τη ναυτιλία. 

- Κανονισμός 757/2015 (MRV - Monitor, Reporting, Verification) της ΕΕ 
: 

- στόχος η θέσπιση συστήματος προσδιορισμού της ποσότητας εκπομπών 
διοξειδίου του άνθρακα

- σε αυτόν, καταγράφονται διαδικασίες παρακολούθησης των ρύπων και η 
υποβολή εκθέσεων από ναυτιλιακές εταιρείες. 

- Σύμφωνα με το άρθρο 2 του κανονισμού, πλοία ανεξαρτήτως σημαίας και 
ολικής χωρητικότητας άνω των 5000 gross tonage (gt), τα οποία καταπλέουν ή 
αποπλέουν από λιμένες κρατών-μελών της ΕΕ, οφείλουν να παρακολουθούν 
και να καταγράφουν τις εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα 15



Κανονισμός 757/2015 - Διαδικασίες 
υποβολής για πλοία πάνω απο 5000 gt
- Οι ναυτιλιακές εταιρείες υποβάλλουν σε διαπιστευμένους ελεγκτές, σχέδιο 

όπου αναφέρεται η μέθοδος παρακολούθησης εκπομπών που επιλέχθηκε και 
οι σχετικές εκθέσεις. Οι υποβολές γίνονται μέσω της ηλεκτρονικής 
πλατφόρμας THETIS MRV μέχρι τις 30 Απριλίου, για όλο το προηγούμενο 
ημερολογιακό έτος, για κάθε πλοίο

- Οι διαπιστευμένοι ελεγκτές ελέγχουν τις εκθέσεις και, εφόσον αυτές 
συμμορφώνονται με τις απαιτήσεις του Κανονισμού, εκδίδουν έγγραφο 
συμμόρφωσης για κάθε πλοίο, μέσω της πλατφόρμας THETIS MRV. 
Παράλληλα, μέσω της ίδιας πλατφόρμας, ενημερώνουν την Αρχή του 
κράτους, του οποίου τη σημαία φέρει το πλοίο και την Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 
σχετικά με την έκδοση του εγγράφου συμμόρφωσης. Το έγγραφο 
συμμόρφωσης θεωρείται έγκυρο για 18 μήνες μετά τη λήξη της περιόδου 
αναφοράς 16



Κανονισμός 757/2015 - Διαδικασίες 
υποβολής για πλοία πάνω απο 5000 gt
- Τέλος, η Ευρωπαϊκή Επιτροπή, έως την 30η Ιουνίου, δημοσιοποιεί 

έκθεση με ετήσια συγκεντρωτικά στοιχεία για κάθε πλοίο, που 
περιλαμβάνει κατανάλωση καυσίμου, εκπομπές διοξειδίου κλπ.

*** Στο σύστημα THETIS-MRV, έχουν πρόσβαση οι εταιρείες πλοίων, 
οι διαπιστευμένοι ελεγκτές και τα κράτη μέλη-σημαίας. Βρίσκεται υπό 
τη διαχείρισης της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για την Ασφάλεια στη 
Θάλασσα
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Πλάνο παρακολούθησης
- Αποτελεί ένα σχέδιο συστηματικής παρακολούθησης, συλλογής, επεξεργασίας 

και αποθήκευσης των δεδομένων που απαιτούνται από τον Κανονισμό MRV.
- Πρέπει να είναι δομημένο έτσι ώστε να μειώνει τον διοικητικό φόρτο, να 

διασφαλίζει την πληρότητα των καταγραφών και να είναι εύχρηστο
- Περιλαμβάνει όχι μόνο όσα ορίζονται από τον Κανονισμό MRV αλλά και 

επιπλέον στοιχεία που θα βοηθήσουν τον διαπιστευμένο ελεγκτή να 
πιστοποιήσει την έκθεση του πλοίου, χωρίς να χρειαστεί άλλα επιπλέον 
έγγραφα και διευκρινίσεις

- Για την παρακολούθηση των εκπομπών, μπορεί να χρησιμοποιηθούν τα δελτία 
παράδοσης καυσίμων, μετρήσεις στάθμης δεξαμενής, μετρητές ροής κλπ.
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Σύστημα THETIS - MRV
Βρίσκεται στην εξής διεύθυνση:

https://mrv.emsa.europa.eu/#public/eumrv
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Σύστημα THETIS - MRV - Εγγραφή 
χρήστη
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Σύστημα THETIS - MRV - Εισαγωγή 
πλοίου
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Σύστημα THETIS - MRV - Επιλογή 
ελεγκτή
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Σύστημα THETIS - MRV - Επιλογή 
ελεγκτή για κάθε πλοίο
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Σύστημα THETIS - MRV - Δημιουργία 
πλάνου παρακολούθησης

25



Σύστημα THETIS - MRV - Εισαγωγή πηγής 
εκπομπής καυσαερίων διοξειδίου του άνθρακα
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Σύστημα THETIS - MRV - Καταγραφή 
κατανάλωσης στο λιμάνι
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Ενεργειακή αποδοτικότητα του πλοίου

- Ο ΙΜΟ θέλοντας να διασφαλίσει μια καθαρότερη και πιο πράσινη 
ναυτιλία

- υιοθέτησε κανονισμούς βελτίωσης ενεργειακής απόδοσης πλοίων για την 
αντιμετώπιση εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα

- συμμετέχει σε παγκόσμια έργα ανάπτυξης ικανοτήτων για να υποστηρίξει 
την εφαρμογή αυτών των κανονισμών

- έχει ορίσει κατευθυντήριες γραμμές για την ποσότητα καυσίμου κάθε 
τύπου που καταναλώνεται στο πλοίο, για μια συγκεκριμένη χωρητικότητα 
φορτίου

- Μέχρι το 2025, όλα τα νέα πλοία θα είναι 30% πιο αποδοτικά 
ενεργειακά από αυτά που κατασκευάστηκαν το 2014. 
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Υποχρεώσεις βάσει κανονισμών

- Δείκτης ενεργειακής αποδοτικότητας (EEDI) βάσει σχεδιασμού, για νέα 
πλοία. Ο ΕΕDI απαιτεί ένα ελάχιστο επίπεδο ενεργειακής απόδοσης ανά 
μονάδα μεταφορικού έργου (π.χ. τόνο μίλι). Αφήνει ελεύθερη την 
επιλογή των τεχνολογιών που θα χρησιμοποιηθούν για κάθε τύπο 
πλοίου. Όσο μικρότερος ο EEDI, τόσο πιο ενεργειακά αποδοτικός ο 
σχεδιασμός πλοίου

- Σχέδιο διαχείρισης ενεργειακής αποδοτικότητας πλοίου (SEEMP). Είναι 
ένα επιχειρησιακό σχέδιο που καθιερώνει έναν μηχανισμό για την 
παρακολούθηση και βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας ενός 
πλοίου 29



SEEMP από site ελληνικής εταιρείας
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