10:29 ΠΜ

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 10:29 ΠΜ

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 10:29 ΠΜ

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 10:29 ΠΜ

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 10:29 ΠΜ

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 10:29 ΠΜ

 DATE \@ "d/M/yyyy" 21/4/2009

 DATE \@ "d/M/yyyy" 21/4/2009

 DATE \@ "d/M/yyyy" 21/4/2009

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 10:29 ΠΜ

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 10:29 ΠΜ

 PAGE 129

 PAGE 129

 PAGE 129

 PAGE 129

 PAGE 129
- 77 -Δημιουργήθηκε από Yannis

 NUMPAGES 1

 DATE \@ "d/M/yyyy" 21/4/2009

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΕΒΔΟΜΟ  
ΕΞΑΤΜΙΣΤΕΣ

7.1 Κατάταξη Εξατμιστών
Ο εξατμιστής αποτελεί τη χαμηλή πλευρά της ψυκτικής εγκατάστασης. Το ψυκτικό μέσο εισέρχεται στον εξατμιστή συνήθως σε μορφή υγρού ατμού και απορροφώντας θερμότητα από το περιβάλλον του (εξατμιστή) , εξατμίζεται πλήρως υπό χαμηλή πίεση. Η ατμοποίηση του ψυκτικού ρευστού είναι συνέπεια της απορρόφησης θερμότητας από το στοιχείο που βρίσκεται σε επαφή με την επιφάνεια του εξατμιστή, όπως είναι ο αέρας, το νερό, η άλμη κ. λ. π. ανάλογα με τον τύπο της εγκατάστασης.
Όσον αφορά τον τρόπο μετάδοσης της θερμότητας, οι εξατμιστές διακρίνονται σε δύο κατηγορίες: 

-. Σε εξατμιστές απ' ευθείας (άμεσης) μετάδοσης.
-. Σε εξατμιστές έμμεσης μετάδοσης.
Οι εξατμιστές απ' ευθείας μετάδοσης τοποθετούνται στον ψυκτικό θάλαμο ή και έξω από αυτόν σε ειδικό προθάλαμο, απορροφώντας θερμότητα από τον ατμοσφαιρικό αέρα, είτε με φυσική ροή, είτε με εξαναγκασμένη (ανεμιστήρας).

Οι εξατμιστές έμμεσης μετάδοσης περικλείονται σε δεξαμενές. Γύρω τους και ενδιάμεσα κυκλοφορεί ψυκτικό στοιχείο όπως είναι η άλμη. 

Σύμφωνα με τον τρόπο λειτουργίας, οι εξατμιστές διακρίνονται σε δύο κατηγορίες:
-. Τους ξηρούς εξατμιστές (dry).
-. Τους υγρούς εξατμιστές (wet).
Στους ξηρούς εξατμιστές το ατμοποιημένο ψυκτικό ρευστό καλύπτει τη μεγαλύτερη επιφάνεια του εξατμιστή (75% και άνω). Το μειονέκτημά του είναι ότι έχει μικρό συντελεστή μεταβίβασης θερμότητας.
Στους υγρούς εξατμιστές το μεγαλύτερο μέρος της επιφάνειας καλύπτεται από υγρό ψυκτικό μέσο, μέσα στο οποίο παράγεται ατμός σε μορφή φυσαλίδων. Το μειονέκτημα αυτού του τύπου είναι ότι γίνεται δυσκολότερη η επιστροφή του ελαίου που έχει συμπαρασυρθεί από τον συμπιεστή.
Οι εξατμιστές κατασκευάζονται από αλουμίνιο, χάλυβα ή χαλκό, ενώ οι εγκαταστάσεις που χρησιμοποιούν ως ψυκτικό μέσο την αμμωνία (ΝΗ3) είναι μόνο χαλύβδινοι. 
Ως ρυθμιστές του ψυκτικού μέσου στους ξηρούς εξατμιστές, χρησιμοποιούνται οι εκτονωτικές βαλβίδες (αυτόματες ή θερμοστατικές) και τριχοειδείς σωλήνες, ενώ στους υγρούς εξατμιστές, ρυθμιστές με πλωτήρα υψηλής ή και χαμηλής πίεσης.

7.2 Παράγοντες που επηρεάζουν την ικανότητα των εξατμιστών.

Οι παράγοντες που επηρεάζουν αποφασιστικά την απόδοση του στοιχείου είναι οι εξής:

1. Η έκταση της επιφάνειας και χωρητικότητας του στοιχείου.
2. Η θερμοκρασιακή διαφορά TD
3. Η ταχύτητα του ψυκτικού αερίου μέσα στους σωλήνες του εξα​τμιστή.
4. Το υλικό κατασκευής των σωλήνων (U).
5. Το ψυχόμενο μέσο. Η θερμότητα μεταφέρεται 5 φορές καλύτερα από ένα υγρό προς τον εξατμιστή, παρά του αέρα προς τον εξατμι​στή.
6. Το σημείο δρόσου του αέρα που μπαίνει στον ψυκτικό θάλαμο. Εάν η θερμοκρασία του στοιχείου είναι χαμηλότερη από το σημείο δρόσου του αέρα που μπαίνει, τότε δημιουργείται αισθητή και λανθά​νουσα θερμότητα.
7. Η καλή συναρμογή των πτερυγίων πάνω στους σωλήνες του στοιχείου.
7.3 Εξατμιστές Τύπου Πλάκας Φυσικής Κυκλοφορίας
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Σχήμα 118.
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7.4 Αποχιόνωση Εξατμιστή (ή απόψυξη, ή αποπάγωση, ή Defrost)

7.4.1 Δημιουργία χιονιού στον εξατμιστή:
Καθώς το ψυκτικό μέσο ρέει μέσω των στοιχείων του εξατμιστή σε χαμηλή θερμοκρασία, εξωτερικά αυτού συμπυκνώνονται η υγρασία και ο ατμοσφαιρικός αέρας που υπάρχουν στο θάλαμο και στη συνέχεια στερεοποιούνται δηλ. δημιουργείται πάγος. Όσο μεγαλύτερη είναι η ποσότητα υγρασίας μέσα στο θάλαμο, τόσο μεγαλύτερη είναι και η συμπύκνωση στα στοιχεία του εξατμιστή. Σε θαλάμους συντήρησης, που απαιτείται θερμοκρασία περίπου 5 ºC, παρατηρείται στα στοιχεία του εξατμιστή χιόνι μικρού σχετικά πάχους, το οποίο υγροποιείται κατά τη περίοδο που ο συμπιεστής είναι σταματημένος. Ο χρόνος δημιουργίας χιονιού σε έναν εξατμιστή δεν είναι δυνατόν να προσδιοριστεί με ακρίβεια και διαφέρει σε κάθε εγκατάσταση. Κυρίως εξαρτάται από τα εξής:
α) Την καλή λειτουργία της ψυκτικής εγκατάστασης.

β) Τις απώλειες θερμότητας του ψυκτικού θαλάμου.

γ) Την υγρασία του ψυκτικού θαλάμου που προέρχεται και από τα τρόφιμα.

Οι συνθήκες (β) και (γ) εξαρτώνται πάλι από πλήθος άλλων παραγόντων, όπως:
i. Το είδος και το πάχος του μονωτικού υλικού του θαλάμου.
ii. Την ισχύ και την διάρκεια λειτουργίας φωτιστικών σωμάτων που υπάρχουν στον 
      θάλαμο.
iii. Από το είδος, την υγρασία που περιέχουν και τη συχνότητα αποθήκευσης   
      προϊόντων.
iv. Από την συχνότητα και τη διάρκεια ανοίγματος των θυρών του ψυκτικού θαλάμου.
v. Από την μη καλή στεγανότητα των θυρών των θαλάμων.
Καταλήγοντας διαπιστώνουμε ότι η απόψυξη των ψυκτικών στοιχείων της εγκατάστασης επιβάλλεται, διότι η δημιουργία πάγου στα στοιχεία έχει σαν αποτέλεσμα τη μείωση της ψυκτική ισχύος τους και την αύξηση της ενέργειας που καταναλώνεται. Επίσης η ελεγχόμενη θερμοκρασία ανεβαίνει το καλοκαίρι και  κατεβαίνει τον χειμώνα, πέρα από τα κανονικά προρρυθμισμένα όρια.    




Μέθοδοι αποχιόνωσης:
Για τη αποχιόνωση του εξατμιστή χρησιμοποιούνται διάφορες μέθοδοι, ανάλογα με τον τύπο του εξατμιστή και με τα μέσα αποχιόνωσης που διαθέτει η εγκατάσταση.
Οι βασικότερες μέθοδοι αποχιόνωσης που χρησιμοποιούνται είναι:
1. Κράτηση του συμπιεστή και άνοιγμα του ψυκτικού θαλάμου.
2. Με ηλεκτρικές αντιστάσεις στον εξατμιστή.
3. Με ατμοσφαιρικό αέρα.
4. Με θερμό ψυκτικό διάλυμα ή θερμή άλμη.
5. Με χρησιμοποίηση θερμού ψυκτικού αερίου από την συμπίεση (κατάθλιψη) του  

    συμπιεστή.
7.4.2 Αποχιόνωση ψυκτικής εγκατάστασης FREON 12 με τρεις θαλάμους 
(Σχήμα 3.5 (18), σελ.42)
Έστω ότι θέλουμε να αποχιονώσουμε τους εξατμιστές κρέατος (24) και βουτύρου (19), που φαίνονται στο σχήμα 18. Η εγκατάσταση διαθέτει σύστημα αποχιόνωσης.

Η αποχιόνωση γίνεται ως εξής:
1. Αρχικά κρατούμε τον συμπιεστή και αφήνουμε την εγκατάσταση όπως είναι για μισή και περισσότερο ώρα, ώστε υγρό ψυκτικό μέσο να γεμίσει τη χαμηλή πλευρά.
2. Κλείνουμε το διακόπτη (38) και τους διακόπτες (10) και (27) του θαλάμου των χορταρικών, εφόσον δεν χρειάζεται αποχιόνωση στον εξατμιστή αυτόν.
3. Κλείνουμε καλά τους διακόπτες πριν και μετά τις εκτονωτικές βαλβίδες των εξατμιστών που προορίζονται για απόψυξη δηλ.τους διακόπτες (14),(20),(18),(23).
4. Ανοίγουμε τους διακόπτες εκτός μαγνητικών και εκτονωτικών βαλβίδων (16),(39).
5. Κλείνουμε το διακόπτη εισόδου στο συμπυκνωτή (35) και ανοίγουμε το διακόπτη αποχιόνωσης (30).
6. Θέτουμε σε λειτουργία τον συμπιεστή. Έτσι, θερμό ψυκτικό μέσο θα κυκλοφορεί στους εξατμιστές (19) και (24).
7. Αν κατά την αποχιόνωση η πίεση κατάθλιψης είναι χαμηλή (διότι υπάρχει μικρή ποσότητα ψυκτικού μέσου στους εξατμιστές και στο υπόλοιπο κύκλωμα), ανοίγουμε ελαφρώς το διακόπτη (38) και κλείνουμε το διακόπτη (30). Έτσι, επιπλέον ποσότητα ψυκτικού μέσου θα απορροφηθεί από τον συμπιεστή.
8. Κλείνοντας πάλι τον διακόπτη (38) και ανοίγοντας το διακόπτη (30) συνεχίζουμε μέχρι να ολοκληρωθεί η αποχιόνωση των εξατμιστών.
9. Μετά την αποχιόνωση γίνεται αποκατάσταση του κυκλώματος, λαμβάνουμε τα γενικά μέτρα που προαναφέρθηκαν στο κεφάλαιο αποχιόνωσης και θέτουμε εκ νέου το συμπιεστή σε λειτουργία.
7.4.3 Συστήματα Απόψυξης (Defrost). 

Τα συστήματα απόψυξης διακρίνονται σε ημιαυτόματα και αυτόματα.

Οι μηχανισμοί απόψυξης βασίζονται:

-. στον αριθμό ανοιγμάτων της πόρτας του θαλάμου.

-. στο χρόνο λειτουργίας του συμπιεστή.

-. στη διαφορά πίεσης  του αέρα εισόδου – εξόδου από τον εξατμιστή  

   (ψυκτικό στοιχείο).

-. Στη θερμοκρασία ή στη πίεση του εξατμιστή.

-. Στην ενεργοποίηση ηλεκτρικών αντιστάσεων από θερμοστάτη τριών 
   επαφών, κάθε φορά που σταματάει ο συμπιεστής.

Ημιαυτόματα συστήματα απόψυξης.

-. Με κουμπί (μπουτόν) χειροκίνητα με δύο αισθητήρες. Ο ένας για σταμάτημα του συμπιεστή και ο άλλος το τέλος της απόψυξης.
-. Με κουμπί ρύθμισης εύρους (πατώντας το κουμπί απόψυξης αυξάνει το εύρος λειτουργίας του εξατμιστή με αποτέλεσμα να λειώνουν οι πάγοι ενώ ο συμπιεστής λειτουργεί).
Αυτόματα συστήματα απόψυξης.

Με χρονοδιακόπτη και ηλεκτρικές αντιστάσεις τριών φάσεων,που ενεργοποιείται κατ’ επιλογή ανά 12ωρο, 24ωρο ή 6ωρο)

1. Κράτηση (STOP) συμπιεστή, εκκίνηση ανεμιστήρων εξατμιστή και ηλεκτρικές αντιστάσεις ON.

2. Μετά από 15 λεπτά λειτουργίας απόψυξης οι ηλεκτρικές αντιστάσεις σταματούν και εκκινεί ο συμπιεστής.

3. Μετά από 4 – 5 λεπτά εκκινούν οι ανεμιστήρες των εξατμιστών και η εγκατάσταση λειτουργεί κανονικά.

7.4.4 Χρονοδιακόπτες Απόψυξης

Οι χρονοδιακόπτες απόψυξης (defrost timer) είναι ωρολογιακοί μηχανισμοί που προγραμματίζουν τη λειτουργία διαφόρων συσκευών και κυκλωμάτων σε ημερολογιακή βάση.

Αποτελούνται από: Τον ηλεκτροκινητήρα, Τον περιστρεφόμενο δίσκο με τις ακίδες του start και του stop, Τις επαφές των ελεγχομένων κυκλωμάτων, Τις διάφορες συνδέσεις ισχύος και βοηθητικών κυκλωμάτων

7.4.5 Τύποι defrost timer  – Ηλεκτρικά Κυκλώματα
Χρονοδιακόπτες αττοπάγωσης
Oi περισσότεροι χρονοδιακόπτες αρχίζουν και τελειώνουν την  α​πόψυξη των ψυκτικών στοιχείων με δύο τρόπους:

 Περίπτωση 1η   Η  απόψυξη  αρχίζει  με τον ωρολογιακό μηχανισμό του χρονοδια​κόπτη και τελειώνει απ' το θερμοκρασιακό βολβό του, όταν διαπιστώ​σει θερμοκρασία πάνω από 4 °C έως 6 °C

 Περίπτωση 2η  Η απόψυξη αρχίζει με τον ωρολογιακό μηχανισμό του χρονοδια​κόπτη και τελειώνει με την ενεργοποίηση της πίεσης του ψυκτικού αερίoυ στη χαμηλή πλευρά.
Χρονοδιακόπτες αποπάγωσης.
Α'   Χρονοδιακόπτης με θερμοκρασιακό βολβό για τη διακοπή τής απόψυξης.
[image: image4.jpg]



σχήμα:Α                1.Ρυθμιστήςαρχικής απόψυξης

                                   2.Βολβός για το τέλος της απόψυξης 

Β΄ Χρονοδιακόπτης με ενεργοποίηση της χαμηλής πίεσης, για τη διακοπή της απόψυξης.
[image: image5.jpg]



1.  Σύνδεση με τη χαμηλή πίεση για το τέλος τής απόψυξης.
Σχήμα:Β

7.4.6 Βασικά ηλεκτρικά κυκλώματα χρονοδιακοπτών
1. Καλωδιακό διάγραμμα χρονοδιακόπτη απόψυξης, πού αρχίζει με την ωρολογιακή ρύθμιση και τελειώνει με την ενεργοποίηση της χαμηλής πίεσης.
[image: image6.jpg]



1, 2, 3, 4. Συνδέσεις χρονοδιακόπτη.

Ε. Εκκινητής συμπιεστή.
Σ. Συμπιιεστής.
5.  Διακόπτης χαμηλής και υψηλής. 
6. Θερμοστάτης.
7. Αντιστάσεις  απόψυξης. 
8. Πρεσσοστάτης χαμηλής  πίεσης
Τ. Κινητήρας χρονοδια​κόπτη.
2. Καλωδιακό διάγραμμα συστήματος απόψυξης με ηλεκτρικές αντιστάσεις ισχύος μέχρι 4000 W.

[image: image7.jpg]i




1, 2, 3, 4. Συνδέσεις χρονοδιακόπτη. 5. Αντιστάσεις απόψυξης μέχρι 4ΚW.
Σ. Συμπιεστής 2 HP.  Τ. Κινητήρας του χρονοδιακόπτη
3. Καλωδιακό διάγραμμα συστήματος απόψυξης δύο ψυκτικών στοιχείων, μέ ηλεκτρικές αντιστάσεις έως 4000 W το καθένα.

[image: image8.jpg]



1,2,3,4. Συνδέσεις χρονοδιακόπτη.  Α. Ηλεκτρικές αντιστάσεις μέχρι 4000 W                Ε  και β. Πιεζοστάτης και θερμοκρασιακός μηχανισμός για το stop τής απόψυξης.   Σ.Συμπιεστής. 7. Θερμοστάτης. 8.  Κινητήρας ανεμιστήρα 2HP
Τ. Κινητήρας χρονοδιακόπτη
Το σύστημα αυτό σταματά τη λειτουργία του συμπιεστή και των α​νεμιστήρων και ενεργοποιεί δύο άποψυκτικά κυκλώματα με αντιστά​σεις.
 7.5 Θερμοστατικός Διακόπτης ή Θερμοστάτης
Οι θερμοστατικοί διακόπτες κατασκευάζονται σε διάφορους τύπους.

Σε μία εγκατάσταση π.χ. ενός μόνο θαλάμου, ο θερμοστατικός διακόπτης είναι ο μοναδικός ρυθμιστής ελέγχου. Μπορεί να είναι είτε απλός, οπότε ελέγχει τη διακοπτόμενη λειτουργία του συμπιεστή ανάλογα με τη θερμοκρασία του θαλάμου, είτε σύνθετος, οπότε εκτός από τον προηγούμενο προορισμό, ελέγχει και την αποχιόνωση του συστήματος (συνήθως στις οικιακές συσκευές). Επιπλέον, διακρίνουμε θερμοστατικούς διακόπτες κατάλληλους για τοποθέτηση στον εξατμιστή ή για τοποθέτηση στο χώρο του ψυκτικού θαλάμου. Το σχήμα δείχνει σχηματική παράσταση θερμοστατικού διακόπτη. Το σπουδαιότερο τμήμα του θερμοστατικού διακόπτη είναι το θερμικό ή θερμοστατικό στοιχείο.
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Σχήμα 120.

Θερμοστατικό στοιχείο

Τα θερμοστατικά στοιχεία είναι αγωγοί κλειστοί στεγανά (τριχοειδείς σωλήνες) με μία φιάλη (βολβό) στο ένα άκρο τους, η οποία είναι γεμάτη μερικώς με υγρό όπως FREON, αιθέρας, οινόπνευμα, χλωριούχο μεθύλιο κ.λ.π. και στο άλλο άκρο των αγωγών υπάρχει στεγανός φυσητήρας. Με την εξάτμιση του ρευστού δημιουργείται πίεση στο φυσητήρα. Ανάλογα με τη θερμοκρασία του βολβού είναι η εξάτμιση του υγρού, άρα και η πίεση στο φυσητήρα. Για την τοποθέτηση του θερμοστατικού στοιχείου θα πρέπει να ακολουθούνται οι οδηγίες του κατασκευαστή. Όταν δεν υπάρχουν οδηγίες πρέπει να λαμβάνονται τα παρακάτω μέτρα:

1. Αποφεύγουμε περιττές κάμψεις και χτυπήματα του στοιχείου.

2. Στερεώνουμε το περιττό μήκος του τριχοειδή σωλήνα για να αποφύγουμε κραδασμούς.

3. Αποφεύγουμε την επαφή του τριχοειδούς σωλήνα με μεταλλικά και ιδιαίτερα αιχμηρά αντικείμενα.
4. Αν το θερμικό στοιχείο εξυπηρετεί θερμοστατικό διακόπτη, ελέγχουμε αν η κλίμακα θερμοκρασίας του διακόπτη ανταποκρίνεται στην επιθυμητή θερμοκρασία του θαλάμου.
5. Τοποθετούμε το κύριο σώμα του οργάνου σε θέση με θερμοκρασία 2 έως 3 °C μεγαλύτερη από τη θερμοκρασία του βολβού του θερμοστατικού στοιχείου.

6. Όταν το θερμοστατικό στοιχείο τοποθετείται στο χώρο του ψυκτικού θαλάμου, πρέπει να τοποθετείται σε θέση όπου δεν δημιουργούνται ρεύματα αέρα.

7. Όταν το θερμοστατικό στοιχείο τοποθετείται στον εξατμιστή, ο σωληνίσκος σύνδεσης του βολβού του θερμοστατικού στοιχείου με το κύριο σώμα του οργάνου δεν πρέπει να έρχεται σε επαφή με την επιφάνεια του εξατμιστή.

Λειτουργία του θερμοστατικού διακόπτη
Το ρευστό που βρίσκεται μέσα στο θερμοστατικό βολβό εξατμίζεται λιγότερο ή περισσότερο, ανάλογα με τη θερμοκρασία του ψυκτικού θαλάμου ή του εξατμιστή (ανάλογα με την θέση τοποθέτησης του).
Αυτή η μεταβολή του όγκου έχει σαν αποτέλεσμα την διαστολή ή συστολή του φυσητήρα.
Αν η θερμοκρασία του θαλάμου μειώνεται, ελαττώνεται ο όγκος του ρευστού στο θερμοστατικό βολβό, ο φυσητήρας συστέλλεται και οι ηλεκτρικές επαφές, με την ώθηση του ελατηρίου (4), διακόπτουν ένα ηλεκτρικό κύκλωμα.
Όταν η θερμοκρασία του θαλάμου ανέβει, διαστέλλεται το ρευστό του θερμοστατικού βολβού, ο φυσητήρας εκτονώνεται και ωθεί τη βελόνα.
Αυτή υπερνικά την ένταση του ελατηρίου, οι επαφές κλείνουν το κύκλωμα και ο συμπιεστής τίθεται πάλι σε κίνηση.
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