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1. ΣΦΑΙΡΑ 

 

Σφαίρα είναι το σύνολο των σημείων του χώρου που ισαπέχουν από ένα σταθερό σημείο 

Ο. Το σημείο Ο είναι το κέντρο της σφαίρας και η σταθερή απόσταση R των σημείων από 

το Ο λέγεται ακτίνα. Η σφαίρα συμβολίζεται (Ο, R) 

 

Τα βασικά χαρακτηριστικά σημεία μιας σφαίρας είναι: 

 

α) Κάθε ευθεία που διέρχεται από το κέντρο Ο της σφαίρας 
τέμνει τη σφαίρα σε 2 αντιδιαμετρικά σημεία Α και Α’. 

β) Το ευθύγραμμο τμήμα ΑΑ’ ονομάζεται διάμετρος της 
σφαίρας και έχει μήκος ίσο με 2R. 

γ) Το ευθύγραμμο τμήμα ΒΓ που ενώνει 2 σημεία Β και Γ της 
σφαίρας ονομάζεται χορδή.  

 

 

 

Κύκλοι σφαίρας 

 

α) Μέγιστος κύκλος  σφαίρας ονομάζεται ο κύκλος που 
προκύπτει από την τομή της σφαίρας με επίπεδο που 
διέρχεται από το κέντρο της. Ο μέγιστος κύκλος έχει 
κέντρο, το κέντρο της σφαίρας και ακτίνα, την ακτίνα της 
σφαίρας. 

β) Μικρός κύκλος σφαίρας ονομάζεται κάθε κύκλος που 
προκύπτει από την τομή της σφαίρας με επίπεδο που δεν 
διέρχεται από το κέντρο της.       

 

Από δύο τυχαία, μη αντιδιαμετρικά σημεία, μιας σφαίρας 
περνούν άπειροι μικροί κύκλοι αλλά μόνο ένας μέγιστος, 
που ορίζει και τη συντομότερη διαδρομή μεταξύ των 
σημείων αυτών.  
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Απόσταση 2 σημείων  Α και Β πάνω στη σφαίρα, 
ονομάζεται το  μικρότερο από τα 2 τόξα του μέγιστου 
κύκλου που διέρχεται από αυτά τα σημεία. Η απόσταση 
αυτή είναι ίση με την επίκεντρη γωνία ΑΟΒ. 

 

 

 

 

Άξονας – πόλοι κύκλου 

 

α) Η ευθεία που διέρχεται από το κέντρο της σφαίρας  ενός 
κύκλου και είναι κάθετη στο επίπεδο ενός κύκλου 
ονομάζεται άξονας του κύκλου. 

β) Τα σημεία που τέμνει ο άξονας την σφαίρα (Ρ και Ρ’) 
ονομάζονται πόλοι του κύκλου.  

γ) Ο μέγιστος κύκλος που είναι κάθετος στη διάμετρο ΡΡ’, 
ονομάζεται ισημερινός κύκλος του σημείου Ρ.  

δ) Η απόσταση κάθε σημείου του κύκλου της σφαίρας από 
τον πλησιέστερο πόλο του κύκλου ονομάζεται πολική 
απόσταση του κύκλου. (στο σχήμα το ευθύγραμμο τμήμα 
ΡΑ) 

ε) Το τόξο του μέγιστου κύκλου της σφαίρας που συνδέει 
τον πόλο του κύκλου με ένα τυχαίο σημείο του κύκλου 
ονομάζεται σφαιρική ακτίνα του κύκλου. (στο σχήμα το 
τόξο 𝛲𝛢̂ ) 

 

 

Σφαιρική γωνία 
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Σφαιρική γωνία ονομάζεται το μέρος της 
σφαίρας που περικλείεται μεταξύ δύο 
τόξων μέγιστων κύκλων, που τέμνονται σε 
κάποιο σημείο αυτής.  Τα τόξα αυτά 
ονομάζονται πλευρές της γωνίας, και ένα 
από τα σημεία τομής τους ονομάζεται 
κορυφή της γωνίας. Η σφαιρική γωνία με 
κορυφή σημείο Ρ έχει μέτρο ίσο με το 
μέτρο της επίπεδης γωνίας 𝑥𝑃𝑦̂ όπου 𝑃𝑥 , 
𝑃𝑦 οι εφαπτομένες των πλευρών της 
γωνίας στη κορυφή Ρ. Επίσης είναι ίσο με 
το μέτρο του τόξου του ισημερινού κύκλου 
του Ρ που περιέχεται μεταξύ των πλευρών 
της. Δηλαδή ισχύει: 
 

𝑥𝑃𝑦̂ = 𝛢𝛣̂ = 𝛢𝛰𝛣̂ = 𝜃 
 

 

 

2. ΣΦΑΙΡΙΚΟ ΤΡΙΓΩΝΟ 

 

Σφαιρικό τρίγωνο ονομάζεται το μέρος 
της  επιφάνειας της σφαίρας που 
περικλείεται μεταξύ των τόξων 3 μέγιστων 
κύκλων που δεν διέρχονται από το ίδιο 
σημείο.  

 
 

 

 

P 

A 
B 

P’ 

x 

y 
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Χαρακτηριστικά σφαιρικού τριγώνου 

 

 

                    

1) Τα σημεία τομής των μέγιστων κύκλων Α, Β, Γ ονομάζονται κορυφές. 

2) Τα τόξα 𝛢𝛣,̂   𝛣𝛤̂, 𝛤𝛢̂  ονομάζονται πλευρές του σφαιρικού τριγώνου. Οι πλευρές 

συμβολίζονται και με μικρά γράμματα γ, α, β  αντίστοιχα. 

3) Κάθε πλευρά είναι τόξο μικρότερο του ημικυκλίου, δηλαδή είναι μικρότερη από 180°. Το 

μέτρο της πλευράς είναι το μέτρο της αντίστοιχης επίκεντρης γωνίας. 

4) Οι γωνίες που σχηματίζουν ανά δύο οι 3 μέγιστοι κύκλοι ονομάζονται γωνίες του 

σφαιρικού τριγώνου και ίδιο μέτρο με τις δίεδρες γωνίες Α, Β, Γ. Ισοδύναμα, οι γωνίες Α, Β 

και Γ είναι οι επίπεδες γωνίες που σχηματίζουν οι εφαπτόμενες των μέγιστων κύκλων σε 
κάθε κορυφή του σφαιρικούτριγώνου.  

5) Αν α, β, γ οι πλευρές σφαιρικού τριγώνουΑΒΓ σε μοίρες, τότε:  

α+β+γ<360° 

6) Αν Α, Β, Γ, οι γωνίες σφαιρικού τριγώνου ΑΒΓ, σε μοίρες τότε: 

180° < 𝜜 + 𝜝 + 𝜞 < 𝟓𝟒𝟎° 

7)  Απέναντι από ανισες πλευρές βρίσκονται ομοίως άνισες γωνίες. 

8)  Κάθε πλευρά είναι μικρότερη από το άθροισμα των δύο άλλων 
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9)  Δύο πλευρές σφαιρικού τριγώνου είναι ίσες αν και μόνον αν οι απέναντι προς αυτές τις 

πλευρές γωνίες είναι ίσες. 

 

Είδη σφαιρικών τριγώνων 

 

 

 

Θεμελειώδεις σχέσεις σε σφαιρικά τρίγωνα 

 

1. Νόμος Συνημιτόνων για τις Πλευρές 

 

𝜎𝜐𝜈 𝛼 = 𝜎𝜐𝜈 𝛽 ∙ 𝜎𝜐𝜈 𝛾 + 𝜂𝜇 𝛽 ∙ 𝜂𝜇 𝛾 ∙ 𝜎𝜐𝜈 𝛢 

𝜎𝜐𝜈 𝛽 = 𝜎𝜐𝜈 𝛼 ∙ 𝜎𝜐𝜈 𝛾 + 𝜂𝜇 𝛼 ∙ 𝜂𝜇 𝛾 ∙ 𝜎𝜐𝜈 𝛣 

𝜎𝜐𝜈 𝛾 = 𝜎𝜐𝜈 𝛼 ∙ 𝜎𝜐𝜈 𝛽 + 𝜂𝜇 𝛼 ∙ 𝜂𝜇 𝛽 ∙ 𝜎𝜐𝜈 𝛤 
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2. Νόμος Συνημιτόνων για τις Γωνίες 

 

𝜎𝜐𝜈 𝛢 =  −𝜎𝜐𝜈 𝛣 ∙ 𝜎𝜐𝜈 𝛤 + 𝜂𝜇 𝛣 ∙ 𝜂𝜇 𝛤 ∙ 𝜎𝜐𝜈 𝛼 

𝜎𝜐𝜈 𝛣 =  −𝜎𝜐𝜈 𝛢 ∙ 𝜎𝜐𝜈 𝛤 + 𝜂𝜇 𝛢 ∙ 𝜂𝜇 𝛤 ∙ 𝜎𝜐𝜈 𝛽 

𝜎𝜐𝜈 𝛤 =  −𝜎𝜐𝜈 𝛢 ∙ 𝜎𝜐𝜈 𝛣 + 𝜂𝜇 𝛢 ∙ 𝜂𝜇 𝛣 ∙ 𝜎𝜐𝜈 𝛾 

 

3. Νόμος Ημιτόνων 

 
𝜂𝜇 𝛢

𝜂𝜇 𝛼
=  

𝜂𝜇 𝛣

𝜂𝜇 𝛽
=  

𝜂𝜇 𝛤

𝜂𝜇 𝛾
 

 

 

4. Αναλογικοί τύποι του Napier 

 

𝜀𝜑
𝛼

2
= 𝜀𝜑

𝛽 − 𝛾

2
∙
𝜂𝜇

𝛣 + 𝛤
2

𝜂𝜇
𝛣 − 𝛤

2

=  𝜀𝜑
𝛽 + 𝛾

2
∙
𝜎𝜐𝜈

𝛣 + 𝛤
2

𝜎𝜐𝜈
𝛣 − 𝛤

2

 

𝜀𝜑
𝛢

2
= 𝜎𝜑

𝛣 − 𝛤

2
∙
𝜂𝜇

𝛽 − 𝛾
2

𝜂𝜇
𝛽 + 𝛾

2

=  𝜎𝜑
𝛣 + 𝛤

2
∙
𝜎𝜐𝜈

𝛽 − 𝛾
2

𝜎𝜐𝜈
𝛽 + 𝛾

2

 

 

 

 

 

3. ΕΠΙΛΥΣΗ ΣΦΑΙΡΙΚΟΥ ΤΡΙΓΩΝΟΥ 

 

Αν είναι γνωστά τρία από τα βασικά στοιχεία ενός τριγώνου μπορούμε να υπολογίσουμε 

τα υπόλοιπα. Η διαδικασία αυτή λέγεται επίλυση σφαιρικού τριγώνου. 
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3.1  Επίλυση ορθογωνίου σφαιρικού τριγώνου 

 

Σε κάθε ορθογώνιο σφαιρικό τρίγωνο ισχύουν δέκα βασικοί τύποι με τη βοήθεια των 

οποίων μπορούμε να υπολογίσουμε τα στοιχεία ενός ορθογώνιου σφαιρικού τριγώνου, αν 

γνωρίζουμε δυο στοιχεία του πλήν της ορθής γωνίας, οι οποίοι είναι οι εξής: 

 

Σε ορθογώνιο σφαιρικό τρίγωνο ΑΒΓ όπου Α=90° ισχύουν: 

 

1. (α) ημβ = ημα · ημΒ 

2. (α) ημγ = ημα · ημΓ 

3. (α) συνα = συνβ · συνγ 

4. (α) συνΓ = συνγ · ημΒ 

5. (α) συνΒ = συνβ · ημΓ 

 

1. (β) ημβ = εφγ · σφΓ 

2. (β) ημγ = εφβ · σφΒ 

3. (β) συνα = σφΒ · σφΓ 

4. (β) συνΓ = εφβ · σφα 

        5. (β) συνΒ = εφγ · σφα 

 

 

ΚΑΝΟΝΕΣ Napier 

Ωστόσο, επειδή η απνομνημόνευση των δέκα αυτών τύπων των ορθογώνιων σφαιρικών 

τριγώνων είναι κάπως δύσκολη, ο Napier επινόησε ενα μνημονικό τέχνασμα με το οποίο 

μπορούμε να βρίσκουμε οποιονδήποτε απο αυτούς και μάλιστα εκείνον ακριβώς ο οποίος 

μας χρειάζεται σε κάθε συγκεκριμένη επίλυση. Το τέχνασμα αυτό αποτελείται απο δυο 
κανόνες οι οποίοι ονομάζονται Κανόνες του Νapier 

 

                                                                                                                         90° − 𝛤 

                                                                                                                                                  β      

                                                                                                                       90° − 𝑎 

                                                                                                                                              Α 

                                                                                                  90° − 𝛣                    γ 

 

γ 

Α 

Γ 

α 

Β 

β 
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Στην παραπάνω διάταξη κάθε στοιχείο έχει δυο προσκείμενα και δυο αντικέιμενα 
στοιχεία. Για παράδειγμα: 

i) για το στοιχείο 90◦ -Γ τα προσκείμενα στοιχεία είναι τα 90◦ -α και β και τα αντικείμενα 
τα 90◦ -Β και γ 

ii) για το στοιχείο γ τα προσκείμενα στοιχεία είναι τα 90◦ -Β και β και τα αντικείμενα τα 

90◦ -α και 90◦ -Γ 

 

1ος κανόνας του Napier 

Το ημίτονο οποιουδήποτε στοιχείου είναι ίσο με το γινόμενο των εφαπτομένων των 
προσκειμένων στοιχείων του. 

 

2ος κανόνας του Napier 

Το ημίτονο οποιουδήποτε στοιχείου είναι ίσο με το γινόμενο των συνημιτόνων των 
αντικειμένων στοιχείων του. 

 

Παράδειγμα 1:  Για το στοιχείο β: 

1ος Νόμος:    𝜂𝜇𝛽 = 𝜀𝜑𝛾 ∙ 𝜀𝜑(90° − 𝛤) ⇔ 

                       𝜂𝜇𝛽 = 𝜀𝜑𝛾 ∙ 𝜎𝜑𝛤 

2ος Νόμος:  𝜂𝜇𝛽 = 𝜎𝜐𝜈(90° − 𝛼) ∙ 𝜎𝜐𝜈(90° − 𝛣) ⇔ 

                       𝜂𝜇𝛽 = 𝜂𝜇𝛼 ∙  𝜂𝜇𝛣 

 

Παράδειγμα 2:  Για το στοιχείο 90° − 𝜝 : 

1ος Νόμος:    𝜂𝜇(90° − 𝛣) = 𝜀𝜑𝛾 ∙ 𝜀𝜑(90° − 𝛼) ⇔ 

                       𝜎𝜐𝜈𝛣 = 𝜀𝜑𝛾 ∙ 𝜎𝜑𝛼 

2ος Νόμος:  𝜂𝜇(90° − 𝛣) = 𝜎𝜐𝜈(90° − 𝛤) ∙ 𝜎𝜐𝜈𝛽 ⇔ 

                       𝜎𝜐𝜈𝛣 = 𝜂𝜇𝛤 ∙  𝜎𝜐𝜈𝛽 
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Θεωρήματα Τεταρτημορίων 

 

1ο θεώρημα: 

Σε κάθε ορθογώνιο σφαιρικό τριγωνο, κάθε γωνία, (εκτός της ορθής) και η απένανατι της 

πλευρά , ανήκουν στο ίδιο τεταρτημόριο. (Δηλ  Β<90° ⟺ 𝛽 < 90°   και  Β>90° ⟺ 𝛽 >

90°)  

 

2ο θεώρημα: 

 Σε κάθε ορθογώνιο σφαιρικό τρίγωνο, μια πλευρά που είναι απέναντι από οξεία γωνία 

είναι μικρότερη ή ίση της γωνίας ενώ μια πλευρά που είναι απέναντι από αμβλεία γωνία 

είναι μεγαλύτερη ή ίση της γωνίας. 

 

3ο θεώρημα: 

Σε ορθογώνιο σφαιρικό τρίγωνο ΑΒΓ: 

i) Αν η υποτείνουσα α έχει πέρας στο 1ο τεταρτημόριο τότε και οι πλευρές  β,γ έχουν 

πέρατα στο ίδιο τεταρτημόριο (και οι δύο στο 1ο ή και οι δύο στο 2ο )  και αντίστροφα. 

ii) Αν η υποτείνουσα α έχει το πέρας στο 2ο τεταρτημόριο τότε οι πλευρές β και γ θα έχουν 

πέρατα σε διαφορετικά τεταρτημόρια.  

 

Παρατηρήσεις: 

Σε ένα ορθογώνιο σφαιρικό τρίγωνο οι γωνίες εκτός της ορθής δεν είναι πάντα οξείες. 

Επίσης η υποτείνουσα δεν είναι πάντα η μεγαλύτερη πλευρά.  

 

 

Μεθοδολογία επίλυσης ορθογωνίου σφαιρικού τριγώνου 

1Ο ) Σχεδιάζουμε το ορθογώνιο σφαιρικό τρίγωνο κυκλώνοντας τα γνωστά στοιχεία. 

2ο ) Εφαρμόζουμε τους κανόνες Napier, κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να πάρουμε 3 σχέσεις, οι 

οποίες να έχουν μόνο ένα άγνωστο στοιχείο. Αποφεύγουμε να χρησιμοποιήσουμε στοιχείο 
που υπολογίστηκε για τον υπολογισμό άλλου στοιχείου.  

3ο ) Χρησιμοποιούμε τα θεωρήματα Τεταρτημορίων. 
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4ο ) Γράφουμε τον τύπο ελέγχου: εφαρμόζουμε τον κανόνα Napier που συνδέει τα τρία 

άγνωστα στοιχεία. 

 

Χρήσιμοι τύποι από επίπεδη τριγωνομετρία 

 

Παραπληρωματικές γωνίες  

[
 
 
 

𝜂𝜇(180° − 𝜔) = 𝜂𝜇𝜔

𝜎𝜐𝜈(180° − 𝜔) = −𝜎𝜐𝜈𝜔

𝜀𝜑(180° − 𝜔) = −𝜀𝜑𝜔

𝜎𝜑(180° − 𝜔) = −𝜎𝜑𝜔

 

Συμπληρωματικές γωνίες 

[
 
 
 
𝜂𝜇(90° − 𝜔) = 𝜎𝜐𝜈𝜔

𝜎𝜐𝜈(90° − 𝜔) = 𝜂𝜇𝜔

𝜀𝜑(90° − 𝜔) = 𝜎𝜑𝜔

𝜎𝜑(90° − 𝜔) = 𝜀𝜑𝜔

 

Αντίθετες γωνίες 

[
 
 
 
𝜂𝜇(−𝜔) = −𝜂𝜇𝜔

𝜎𝜐𝜈(−𝜔) = 𝜎𝜐𝜈𝜔
𝜀𝜑(−𝜔) = −𝜀𝜑𝜔

𝜎𝜑(−𝜔) = −𝜎𝜑𝜔

 

 

Τριγωνομετρικές ταυτότητες  

𝜀𝜑𝜔 =
𝜂𝜇𝜔

𝜎𝜐𝜈𝜔
               𝜎𝜑𝜔 =

𝜎𝜐𝜈𝜔

𝜂𝜇𝜔
           𝜎𝜑𝜔 =

1

𝜀𝜑𝜔
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3.2 Επίλυση τυχαίου σφαιρικού τριγώνου 

1η περίπτωση:    Αν δίνονται 2 πλευρές και η περιεχόμενη γωνία, π.χ:   β, γ, Α 

Τότε: α) Νόμος Συνημιτόνων για τη πλευρά α 

 Β) Νόμος Συνημιτόνων για τις γωνίες Β, Γ 
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2η περίπτωση:   Αν δίνονται οι 3 πλευρές του, π.χ:  α, β, γ 

Τότε: Νόμος Συνημιτόνων για πλευρές. 
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3η περίπτωση:  Αν δίνονται οι 3 γωνίες του, π.χ:  Α, Β, Γ 

Τότε: Νόμος Συνημιτόνων για γωνίες. 
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4η περίπτωση:   
Αν δίνονται μία πλευρά και οι 2 προσκείμενες γωνίες του, π.χ:  α, Β, Γ 
Τότε:  α) Νόμος Συνημιτόνων για γωνίες για να βρώ την απέναντι γωνία Α 

 β) Νόμος Συνημιτόνων για γωνίες για να βρω τις β, γ 
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5η περίπτωση:Αν δίνονται 2 πλευρές και μία από τις απέναντι γωνίες, :  α, γ, Α 

Τότε:  α) Νόμος Ημιτόνων για γωνίες για τη γωνία Γ 

 β) Αναλογικοί τύποι Napier για τα άλλα δύο στοιχεία. 
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6η περίπτωση:   

Αν δίνονται 2 γωνίες και μία από τις απέναντι πλευρά, π.χ:  α, Α, Γ 

Τότε:  α) Νόμος Ημιτόνων για γωνίες για τη πλευρά γ 
 β) Αναλογικοί τύποι Napier για τα άλλα δύο στοιχεία. 
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4. ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΦΑΙΡΙΚΗΣ ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΑΣ ΣΤΗ ΝΑΥΤΙΛΙΑ 

 

4.1 Ορθοδρομία 

Το μικρότερο από 180° τόξο μέγιστου κύκλου που συνδέει 2 τόπους ονομάζεται 

ορθοδρομία ή ορθοδρομικό τόξο. 

Ανάμεσα σε 2 τόπους υπάρχουν άπειρα τόξα που τους συνδέουν. Το μικρότερο τόξο που 
τους ενώνει είναι το ορθοδρομικό τόξο. 

Στον ορθοδρομικό πλου η πορεία του πλοίου μεταβάλλεται συνεχώς.  

Ο υπολογισμός των στοιχείων του ορθοδρομικού πλου γίνεται με την επίλυση του 
παρακάτω σφαιρικού τριγώνου ΑΠΒ  το οποίο ονομάζεται τρίγωνο ορθοδρομίας. 
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Α: Σημείο αναχώρησης  Α(𝜑𝛢 , 𝜆𝛢) 

Β: Σημείο προορισμού  Β(𝜑𝛣 , 𝜆𝛣) 

Π:  Ο πλησιέστερος πόλος στο σημείο αναχώρησης 

 

 

Πλευρά ΠΑ:        

 

Πλευρά ΠΒ:   𝜫𝜝 = {
𝟗𝟎° − 𝝋𝜝, 𝜶𝝂 𝝋𝜜 , 𝝋𝜝 𝝄𝝁ώ𝝂𝝊𝝁𝜶 

𝟗𝟎° + 𝝋𝜝, 𝜶𝝂 𝝋𝜜 , 𝝋𝜝 𝜺𝝉𝜺𝝆ώ𝝂𝝊𝝁𝜶
 

 

Γωνία ΑΠΒ ή Δλ:   𝜟𝝀 = {
|𝝀𝜜 − 𝝀𝜝|, 𝜶𝝂 𝝀𝜜 , 𝝀𝜝 𝝄𝝁ώ𝝂𝝊𝝁𝜶 
𝝀𝜜 + 𝝀𝜝, 𝜶𝝂 𝝀𝜜 , 𝝀𝜝 𝜺𝝉𝜺𝝆ώ𝝂𝝊𝝁𝜶

 

 

Πλευρά 𝐴𝐵 = 𝐷𝑂 :  Η απόσταση του ορθοδρομικού πλού σε ν.μ 

 

Γωνία 𝛢 = 𝛧𝛢:  Η αρχική ορθοδρομική πορεία. 

 

 

ΠΑ=90° − 𝝋𝜜 
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27 | Παναγιώτα Λάλου 
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4.2 Πλους επί παραλλήλου 

Όταν το πλοίο πλέει επάνω στον ίδιο παράλληλο, από έναν τόπο Α έως έναν τόπο Β, οι 2 

τόποι έχουν το ίδιο γεωγραφικό πλάτος (του παραλλήλου) και διαφορετικά μήκη 𝜆1  , 𝜆2, 

και η πορεία του πλοίου είναι σταθερή ή προς Ανατολή ή προς Δύση.  

Έστω 𝒖 η απόσταση η απόσταση (ΑΒ) που διανύει το πλοίο σε  ν.μ.  

Φέρνω 𝛢𝛨 ⊥ 𝛰𝛧.   

Ισχύει 𝛧𝛰̂𝛢 = 𝜑  

(ίση με το γ. π. των Α και Β) 

Επειδή 𝛧𝛰̂𝛩 = 𝛢𝛤̂𝛣  τα τόξα ΖΘ και ΑΒ 

είναι ανάλογα με τις ακτίνες τους. Άρα: 

 

𝛧𝛩̂

𝛢𝛣̂
=

𝛰𝛧

𝛢𝛤
=

𝛢𝛰

𝛰𝛨
= 𝜏𝜀𝜇𝜑 

 

(Ισχύει 
𝛢𝛰

𝛰𝛨
= 𝜏𝜀𝜇𝜑 από το ορθογώνιο 

τριγωνο ΑΗΟ) 

Άρα έχουμε καταλήξει:  

𝛧𝛩̂

𝛢𝛣̂
= 𝜏𝜀𝜇𝜑 ⟺ 𝛧𝛩̂ = 𝛢𝛣̂ ∙ 𝜏𝜀𝜇𝜑 ⟺ 𝜟𝝀 = 𝒖 ∙ 𝝉𝜺𝝁𝝋 ⟺ 𝛥𝜆 = 𝑢 ∙

1

𝜎𝜐𝜈𝜑
 ⟺ 𝒖 = 𝜟𝝀 ∙ 𝝈𝝊𝝂𝝋 

Δηλαδή: 

𝒖 = 𝜟𝝀 ∙ 𝝈𝝊𝝂𝝋  

Το μήκος τόξου ενός παραλλήλου ισούται με το γινόμενο του αντίστοιχου τόξου του 

ισημερινού (Δλ) επί το συνημίτονο του γεωγραφικού πλάτους του παραλλήλου 

ή  

𝜟𝝀 = 𝒖 ∙ 𝝉𝜺𝝁𝝋  

Η Διαφορά Μήκους (σε πρώτα λεπτά) = Μήκος τόξου ×  τέμνουσα του γεωγραφικού 

πλάτους. 
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 ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 1:  

Ένα πλοίο που βρίσκεται σε τόπο Α (𝜑𝛢 = 44° 33′𝛮) πλέει κατά 55 ν.μ. ανατολικά  στον 

ίδιο παράλληλο. Να βρεθεί η διαφορά μήκους. 

 

Λύση 

φ=𝜑𝛢=44° 33′=44,55° 

𝑢 = 𝛥𝜆 ∙ 𝜎𝜐𝜈𝜑 ⟺ 𝛥𝜆 =
𝑢

𝜎𝜐𝜈𝜑
⟺ 𝛥𝜆 =

55

0,713
⟺ 𝛥𝜆 = 77,139′ ή   𝛥𝜆 = 1°17,139′ 

 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 2: 

Ένα πλοίο που βρίσκεται στο Βόρειο ημισφαίριο πλέει για 750 ναυτικά μίλια στον ίδιο 

παράλληλο. Εάν Α (𝜆𝛢 = 39° 15′𝑊) είναι το σημείο εκκίνησης και Β (𝜆𝛣 = 56° 45′𝑊) το 

σημείο άφιξης, να βρεθούν οι γεωγραφικές συντεταγμένες των 2 σημείων Α και Β και να 

γίνει σχήμα.  

 

Λύση 

 

𝛥𝜆 = |𝜆𝛢 − 𝜆𝛣| = 56° 45′ -39° 15′=17° 30′= 

 (17 ∙ 60)′+30’=1050’    ή  𝛥𝜆 =1050 ν.μ 

 

𝑢 = 𝛥𝜆 ∙ 𝜎𝜐𝜈𝜑 ⟺ 𝜎𝜐𝜈𝜑 =
𝑢

𝛥𝜆
 ⟺ 𝜎𝜐𝜈𝜑 =

750

1050
 ⟺ 

𝜎𝜐𝜈𝜑 = 0,714 

Άρα:  𝜑 = 𝜎𝜐𝜈−10,714 = 44,439°  ή  44°26′ 

Επομένως οι γεωγραφικές συντεταγμένες είναι: 

Α (𝜑𝛢 = 44°26′𝛮, 𝜆𝛢 = 39° 15′𝑊) 

Β (𝜑𝛣 = 44°26′𝛮, 𝜆𝛣 = 56° 45′𝑊) 

 

 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 3: 

Ένα πλοίο πλέει από ένα σημείο Α (𝜑𝛢 = 50°𝛮)  για 600,2 ν.μ ανατολικά στον ίδιο 

παράλληλο έως ένα σημείο Β (𝜆𝛣 = 144° 3′𝑊). Να βρεθούν οι γεωγραφικές συντεταγμένες 
των 2 σημείων.  
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Λύση 

𝑢 = 𝛥𝜆 ∙ 𝜎𝜐𝜈𝜑 ⟺ 𝛥𝜆 =
𝑢

𝜎𝜐𝜈𝜑
⟺ 𝛥𝜆 =

600,2

0,643
⟺ 𝛥𝜆 = 933,437′   ή   𝛥𝜆 =933,437ν.μ 

 

𝛥𝜆 = 𝜆𝛢 − 𝜆𝛣  ⟺ 933,437′ = 𝜆𝛢 − 144° 3′ ⟺ 933,437′ = 𝜆𝛢 − 8643′ ⟺  

𝜆𝛢 = 8643′ + 933,437′  ⟺ 𝜆𝛢 = 9576,437′ =159,607°   ή 159° 36,42′ 

 

Άρα:  Α (𝜑𝛢 = 50°𝛮, 𝜆𝛢 = 159° 36,42′𝑊) 

           Β (𝜑𝛣 = 50°𝛮, 𝜆𝛣 = 144° 3′𝑊) 

 

 

 


