
3.7. ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΕΣ  (TRANSFORMERS) 

1.ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Οι μετασχηματιστές (Μ/Σ) είναι στατές ηλεκτρικές μηχανές που αποτελούνται από 
μαγνητικό κύκλωμα και από δύο ή περισσότερα τυλίγματα,· μπορεί δε  να είναι 
μονοφασικού ή τριφασικού τύπου. 
Η αρχή λειτουργίας τους βασίζεται στον Νόμο της ηλεκτρομαγνητικής επαγωγής. ΟΟι 
Μ/Σ χρησιμοποιούνται για την μεταφορά ηλεκτρικής ενέργειας μεταξύ δύο 
κυκλωμάτων επαγωγικά συνεζευγμένων. Πρόκειται για ηλεκτρικές συσκευές, οι 
οποίες παρουσιάζουν πολύ μεγάλη απόδοση και βρίσκουν εφαρμογή σε 
βιομηχανικές εγκαταστάσεις, αλλά και στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις εμπορικών 
πλοίων. 

 
 
2. ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ -ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ – ΧΡΗΣΗ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΩΝ 
 
Κάθε μετασχηματιστής (Μ/Σ) αποτελείται από: 

 έναν πυρήνα, που αποτελεί το μαγνητικό κύκλωμα και 

 δύο τυλίγματα, το τύλιγμα υψηλής τάσης (Υ.Τ) και το τύλιγμα χαμηλής 
τάσης (Χ.Τ) 

Τα δύο τυλίγματα ενός Μ/Σ λέγονται πρωτεύον και δευτερεύον 
Συγκεκριμένα πρωτεύον λέγεται το τύλιγμα που συνδέεται με την ηλεκτρική πηγή 
(δίκτυο ηλεκτροδότησης) και δευτερεύον το τύλιγμα που μας δίνει την 
μετασχηματισμένη τάση. Έτσι π.χ. στην περίπτωση των Μ/Σ υποβιβασμού τάσης, 
πρωτεύον είναι το τύλιγμα της Υ.Τ. και δευτερεύον το τύλιγμα Χ.Τ. 
Προκειμένου να λειτουργήσει ένας Μ/Σ απαιτούνται τα ακόλουθα: 
1) Εναλλασσόμενη ημιτονοειδής τάση τροφοδοσίας. 
2) Ηλεκτρικά κυκλώματα. 
3) Εναλλασσόμενη κοινή μαγνητική ροή και 
4) κατάλληλο μαγνητικό κύκλωμα, το οποίο συνδέει τα ηλεκτρικά κυκλώματα μεταξύ  
    τους. 
Στους Μ/Σ ισχύος το μαγνητικό κύκλωμα υλοποιείται μέσω ενός σιδηροπυρήνα, για 
τους εξής λόγους: 
1) Διότι το σιδηρομαγνητικό υλικό συγκεντρώνει το μεγαλύτερο μέρος της μαγνητικής  
    ροής σε μια καθορισμένη διαδρομή και εμπλέκει όλα τα τυλίγματα του Μ/Σ. 
2) Διότι για την παραγωγή της μαγνητικής ροής απαιτείται μικρό ρεύμα διεγέρσεως. 
 
Από κατασκευαστικής απόψεως υπάρχουν δύο κατηγορίες μονοφασικών Μ/Σ: οι Μ/Σ 
τύπου πυρήνα και οι Μ/Σ τύπου μανδύα. 

Στην πρώτη κατηγορία (σχήμα 3.7.1.α) τα ηλεκτρικά κυκλώματα (τυλίγματα), 
πρωτεύον (εκείνο στο οποίο εφαρμόζεται η εναλλασσόμενη τάση) και δευτερεύον 
(εκείνο στο οποίο συνδέεται το φορτίο) τοποθετούνται στα δύο σκέλη του μαγνητικού 
κυκλώματος, το οποίο έχει ορθογώνιο σχήμα. Τα δύο σκέλη ενώνονται με δύο 
ζυγώματα, τα οποία κλείνουν το μαγνητικό κύκλωμα. 
 



             
 
ΣΧΗΜΑ: 3.7.1. (α) Μ/Σ τύπου πυρήνα και               (β) τύπου μανδύα 
 
Στη δεύτερη κατηγορία (σχήμα 3.7.1.β) τα δύο τυλίγματα, πρωτεύον και δευτερεύον, 
τοποθετούνται στο μεσαίο σκέλος. Το μαγνητικό κύκλωμα αποτελείται από τρία 
σκέλη. 
 Η διατομή του μεσαίου σκέλους είναι διπλάσια της διατομής των δύο άλλων σκελών 
και ζυγωμάτων. Αυτό συμβαίνει γιατί η μαγνητική ροή του μεσαίου σκέλους πρέπει 
να διαμερίζεται συμμετρικά στα εξωτερικά σκέλη και στα ζυγώματα. Γενικά, ο 

πυρήνας των Μ/Σ, που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις πλοίων, 
κατασκευάζεται από έλασμα πάχους 0,25 έως 0,50 mm με τη μορφή δέσμης για 
τη μείωση των απωλειών από δινορρεύματα. Τα ελάσματα κατασκευάζονται από 
πυριτιούχο χάλυβα και από τη μία πλευρά είναι μονωμένα με μονωτικό χαρτί ή με 
επίχρισμα κατάλληλου μονωτικού υλικού (βερνίκια κ.λπ.), ώστε να υπάρχει μόνωση 
μεταξύ τους. 
Τα τυλίγματα των μετασχηματιστών είναι: 
1) Τα κυλινδρικά ή σωληνωτά τυλίγματα  (σχήμα 3.7.2.α.), στα οποία οι σωλήνες 
του τυλίγματος της υψηλής τάσεως (ΥΤ) περιβάλλουν τους σωλήνες του τυλίγματος 
χαμηλής τάσεως (ΧΤ) και 
2) τα δισκοειδή τυλίγματα (σχήμα 3.7.2.β.), στα οποία τόσο το πρωτεύον, όσο και 
το δευτερεύον τύλιγμα διαιρείται σε περισσότερα πηνία, που έχουν την μορφή 
δίσκων. 
 
 

 
 
ΣΧΗΜΑ: 3.7.2 . Τυλίγματα μετασχηματιστών χαμηλή τάσεως και υψηλής τάσεως. 
 
 
3. ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΩΝ. 

 
Τα βασικά θεμελιώδη ονομαστικά μεγέθη ενός πραγματικού μονοφασικού Μ/Σ είναι: 
1) Η ονομαστική τάση πρωτεύοντος, που είναι η μεγαλύτερη δυνατή τάση  

    τροφοδοσίας του μονοφασικού Μ/Σ. 



2) Η ονομαστική τάση δευτερεύοντος, που είναι η τάση στους ακροδέκτες του  

     δευτερεύοντος του Μ/Σ όταν αυτός λειτουργεί χωρίς φορτίο, ενώ τροφοδοτείται με  

     την ονομαστική του τάση. 
3) Τα ονομαστικά ρεύματα πρωτεύοντος και δευτερεύοντος, που είναι τα  

     αναγραφόμενα στην πινακίδα και υπολογίζονται με βάση τις ονομαστικές 
     τιμές της ισχύος και της τάσεως. 
4) Η ονομαστική ικανότητα ενός Μ/Σ που είναι η ισχύς στους ακροδέκτες του  

     δευτερεύοντος σε kiloVoltAmperes (kVA). 
 
4. ΧΡΗΣΗ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΩΝ 
Ο τρόπος κατασκευής των Μ/Σ προσδιορίζει το πεδίο εφαρμογής τους. Οι 
προδιαγραφές κατασκευής τους υπαγορεύονται από την ανάγκη υπάρξεως 
ηλεκτρικών και μαγνητικών χαρακτηριστικών, τα οποία να εγγυώνται την κανονική 
τους λειτουργία. Για τους μονοφασικούς Μ/Σ, μικρής ισχύος, το ζήτημα της 
θερμάνσεως έχει μικρή σημασία. Στους Μ/Σ ισχύος, οι οποίοι χρησιμοποιούνται σε 
μεγάλες βιομηχανικές μονάδες, η θέρμανση είναι ο κύριος παράγοντας για τον 
καθορισμό των διαστάσεών τους. Από τους Μ/Σ ισχύος απαιτούμε μεγάλη 
απόδοση, μικρή εκατοστιαία πτώση τάσεως κ.λπ.. 

Οι τύποι των Μ/Σ, που χρησιμοποιούνται περισσότερο είναι: 
1) Οι Μ/Σ ισχύος, για τη μεταφορά και τη διανομή ηλεκτρικής ενέργειας. 
2) Οι αυτομετασχηματιστές (ΑΜ/Σ), για τη μετατροπή τάσεων μέσα σε μικρά όρια,  

     για εκκίνηση κινητήρων εναλασσόμενου ρεύματος (ΕP) και άλλες εφαρμογές. 
3) Οι Μ/Σ δοκιμών και 
4) Οι Μ/Σ με εφαρμογές στις τηλεπικοινωνίες. 

 
5. ΑΡΧΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΜΟΝΟΦΑΣΙΚΩΝ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΩΝ 

Το σχήμα 3.7.3. παριστάνει ένα μονοφασικό μετασχηματιστή, στον οποίο χάρη 
 

 
 

ΣΧΗΜΑ: 3.7.3.: Λειτουργία μονοφασικού μετασχηματιστή χωρίς φορτίο 
 



 
 

 

 

 



 

 

 
Η μαγνητική ροή Φμ (σχήμα 3.7.3.) είναι η χρήσιμη μαγνητική ροή του 
μετασχηματιστή, γιατί συντελεστεί στην δημιουργία των ηλεκτρεγερτικών δυνάμεων. 
Η ένταση  Ι0 όμως διερχόμενη από το πρωτεύον τύλιγμα δημιουργεί και μία 
πρωτεύουσα ροή σκεδάσεως Φ1, η οποία κλείνει κύκλωμα με τον αέρα,όπως 
φαίνεται σχήμα( 3.7.3). Αν και η ροή αυτή είναι μικρό ποσοστό της χρήσιμης 
μαγνητικής ροής (κάτω από 0,5%), έχει ιδιαίτερη σημασία στην λειτουργία του 
μετασχηματιστή, γιατί δημιουργεί αυτεπαγωγική πτώση τάσεως. 
 

 
 
 
 
 
 



6.  ΑΡΧΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΡΙΦΑΣΙΚΩΝ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΩΝ 

 

 
ρος του σχήματος 3.7.4. Αν τα πρωτεύοντα τυλίγματα, π.χ. τα τυλίγματα χαμηλής 

 
 

 
  
                           ΣΧΗΜΑ: 3.7.4.: Τριφασικός μετασχηματιστής 
 
 

 



 

                   
   
ΣΧΗΜΑ: 3.7.5.: Πυρήνας τριφασικού μετασχηματιστή 
 
7. ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΩΝ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΩΝ  ΧΩΡΙΣ ΦΟΡΤΙΟ – ΣΧΕΣΗ  
    ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ 
 
Όταν ο μετασχηματιστής εργάζεται χωρίς φορτίο στο δευτερεύον (σχήμα 3.7.3.) 
 

 



 

 
 
 

                          
 

       ΣΧΗΜΑ: 3.7.6.: Φασική απόκλιση ρεύματος με τάση  
 
8. ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΩΝ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΩΝ  ΜΕ ΦΟΡΤΙΟ  
 
 Φόρτιση μετασχηματιστή 
Όταν συνδέσουμε έναν καταναλωτή Κ στο δευτερεύον του μετασχηματιστή (σχήμα 
3.7.7) που το πρωτεύον του  τροφοδοτείται με  σταθερή  τάση  U1,  από  το  δευτε- 

 

 



 
 
 

 
 

Σχήμα.: 3.7.7.: Λειτουργία μετασχηματιστή με φορτίο 
 
 

 

 

 
 
 
 



 
 
 

 
 

 
 

 

 
 



 
 

                        
 
                    Σχήμα: 3.7.8.: Χαρακτηριστικές  φορτίου μετασχηματιστή 
                           



 

 
 
9. ΤΑΣΗ ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΣΕΩΣ 

 
 

 
 
 

 
 
 



 
 

Σχήμα: 3.7.9.: Πείραμα βραχυκυκλώσεως μετασχηματιστή 
 

 

 
 
10. ΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑ ΤΩΝ ΤΥΛΙΓΜΑΤΩΝ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΩΝ 
      
     Συνδεσμολογία των τυλιγμάτων μονοφασικών μετασχηματιστών 

Το σχήμα (3.7.10.α.) παριστάνει πως είναι συνομολογημένα τα τυλίγματα ενός 
μονοφασικού μετασχηματιστή, τα οποία δεχόμαστε ότι είναι περιελιγμένα κατά 



 
 
 
 

 
 

Σχήμα: 3.7.10.:  Συνδεσμολογία των τυλιγμάτων μονοφασικού μετασχηματιστή 
 
 

 
τικά  διανύσματα των τάσεων VU και vu είναι σε φάση (ανωτέρω σχήμα) 

 

 
 



 
Το σχήμα 3.7.11.δείχνει το τύλιγμα Υ.Τ. ενός μετασχηματιστή (της μίας φάσεως 

 

 
 

 
 

 
Σχήμα.: 3.7.11.: Λήψεις πρωτεύοντος μετασχηματιστή διανομής 
 



 

 
 

 
  Το σχήμα (3.7.12) παριστάνει σχηματικά πως είναι τοποθετημένα τα τρία τυλί- 

 
 
 

 
 
Σχήμα: 3.7.12.: Τριφασικός μετασχηματιστής ζεύξεως αστέρα - αστέρα 
 
 



 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
 
Σχήμα: 3.7.13.: Τριφασικός μετασχηματιστής ζεύξεως τριγώνου – αστέρα 
 
 

 
 

 



Πρέπει να παρατηρήσουμε, ότι ο μετασχηματιστής του σχήματος (3.7.13) έχει 
τον ουδέτερο κόμβο στα επάνω άκρα u,v,w των τυλιγμάτων Χ.Τ. Αυτό έχει σαν 
αποτέλεσμα, οι τάσεις στα τυλίγματα αυτά να έχουν φασική απόκλιση 1800 
προς τις τάσεις των αντιστοίχων τυλιγμάτων Υ.Τ., δηλαδή το διανυσματικό 
διάγραμμα του μετασχηματιστή αυτού είναι όπως φαίνεται στο δεξιό μέρος του 
σχήματος (3.7.13) 

 
 
 

 
 
Σχήμα: 3.7.14.:  Τριφασικός μετασχηματιστής ζεύξεως αστέρα – τεθλασμένου  
                            αστέρα 
 
 



 
 
 

 
Κατάταξη των τριφασικών μετασχηματιστών σε ομάδες 
 

 
 



Η φασική απόκλιση μεταξύ των φάσεων ΥΤ και ΧΤ χαρακτηρίζεται με έναν αριθμό, ο 
οποίος αν πολλαπλασιαστεί επί 30ο δίδει τη φασική απόκλιση σε 
μοίρες (σχήμα: 3.7.15.), και προσδιορίζει τον τύπο της συνδεσμολογίας του 
τυλίγματος ΥΤ και του αντιστοίχου τυλίγματος ΧΤ. 
 

                     
 
              Σχήμα.: 3.7.15.:   (α) Σύνδεση Dy5 και (β) σύνδεση Υz11.           

 
Ομάδα των τριφασικών Μ/Σ ονομάζεται ο αριθμός, ο οποίος προκύπτει διαιρώντας 
τη φασική απόκλιση, μεταξύ των φάσεων ΥΤ, και των αντιστοίχων της ΧΤ, με 30o. 
Οι ομάδες που μπορούν να πραγματοποιηθούν είναι 0, 1, 2, ...,11.  

 
ποία καθυστερούν τα διανύσματα της Χ.Τ. ως προς τα αντίστοιχα διανύσματα 
της Υ.Τ. Ο μετασχηματιστής π.χ. του σχήματος (3.7.12) έχει συμβολισμό Υy0, 
γιατί η γωνία μεταξύ των αντιστοίχων διανυσμάτων Υ.Τ. και Χ.Τ είναι μηδενική.  

 
 
 



 



11. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΩΝ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΩΝ 

 
 
 
 
 



 
 
 
Ενδεικτική Πινακίδα μετασχηματιστή ιδιοκτησίας ΔΕΗ 
 



12. ΠΑΡΑΛΛΗΛΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΩΝ 
 

  
 
 

 
 
 
Σχήμα.: 3.7.16: Ορθή σύνδεση ακροδεκτών 
 
 



 

 

 
 

 



 
 
 
13. ΙΣΧΥΣ – ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΚΑΙ ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ  ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΩΝ 
 

 

 



 

 
 
 

 
 
Σχήμα.: 3.7.17.: Καμπύλη βαθμού αποδόσεως του μετασχηματιστή 



Τις καμπύλες του σχήματος (3.7.17) μπορούμε να τις προσδιορίσουμε πειραματικά 

 
 
14. ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΩΝ ΣΤΙΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  
      ΠΛΟΙΩΝ 
 
Η παραγωγή της ηλεκτρικής ενέργειας στα εμπορικά πλοία γίνεται μέσω τριφασικών 
γεννητριών με τάσεις 380/220 V, 50 Hz (ευρωπαϊκού τύπου) ή 440,450/110, 127 V, 
60 Hz (αμερικανικού τύπου). Υπάρχουν συσκευές όμως, οι οποίες λειτουργούν 
σε διαφορετική τάση από αυτή που παράγεται από τις γεννήτριες πλοίων. Όταν είναι 
ανάγκη να τροφοδοτηθούν με τάση μικρότερη από την τάση εξόδου των γεννητριών 
χρησιμοποιούνται Μ/Σ υποβιβαστές τάσεως. Όταν τα ηλεκτρικά δίκτυα πλοίων 
περιλαμβάνουν μονοφασικά φορτία, η τροφοδοσία τους επιτυγχάνεται μέσω των 
Μ/Σ. Αυτά συνδέονται μεταξύ των δύο φάσεων του δευτερεύοντος των Μ/Σ. Αν 
επιλεγεί η κατάλληλη συνδεσμολογία των τυλιγμάτων ενός Μ/Σ (όπως αναφερθήκαμε 
στις συνδεσμολογίες των τριφασικών Μ/Σ), τότε ελαχιστοποιούνται τα προβλήματα 
που δημιουργούν οι μονοφασικές συσκευές στο δίκτυο, όπως η ασυμμετρία 
φορτίσεως μεταξύ των τριών φάσεων. 
Οι τριφασικοί Μ/Σ υποβιβασμού τάσεως χρησιμοποιούνται για την τροφοδοσία του 
συστήματος φωτισμού, το οποίο αποτελεί μία μονοφασική διάταξη χαμηλότερης 
τάσεως από εκείνη της παραγωγής. 
Οι τριφασικοί Μ/Σ 440/220 V οι οποίοι προορίζονται για το σύστημα φωτισμού, 
συνήθως αποτελούνται από τρεις μονοφασικούς, ξεχωριστούς Μ/Σ, οι οποίοι 
συνδέονται για να σχηματίσουν μία διάταξη 3-φάσεων. Αυτό επιτρέπει την εύκολη 
αντικατάσταση ενός μονοφασικού Μ/Σ αν εμφανιστεί κάποιο σφάλμα. Μία 
εναλλακτική λύση είναι να χρησιμοποιηθεί ένας 3-φασικός Μ/Σ με τα τυλίγματά του 
τοποθετημένα σε έναν κοινό μαγνητικό πυρήνα. Αυτός ο τύπος Μ/Σ πρέπει να 
απομονωθεί εντελώς στην περίπτωση ενός σφάλματος σε μία μόνο φάση. 
Όταν ένα πλοίο έχει δίκτυα υψηλής τάσεως, τότε οι γεννήτριες πλοίων παράγουν 
τάσεις επιπέδου 3,3 kV, 6,6 kV ή και 11 kV. 
Σε αυτές τις περιπτώσεις είναι απαραίτητη η παρουσία των τριφασικών Μ/Σ για την 
τροφοδότηση φορτίων, τα οποία λειτουργούν με χαμηλότερη τάση από εκείνη της 
παραγωγής. Στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις πλοίων, οι οποίες διαθέτουν δίκτυα 
υψηλής τάσεως η παρουσία των Μ/Σ είναι ευεργετική, γιατί λόγω της σύνθετης 
αντιστάσεώς τους περιορίζεται η τιμή των ρευμάτων βραχυκυκλώσεως σε όλη την 
εγκατάσταση. Συνήθως στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις πλοίων, 
όπου χρησιμοποιούνται τριφασικοί Μ/Σ, η συνδεσμολογία των τυλιγμάτων τους είναι: 
D/Y ή D/D. Σημειώνομε ότι για διαφορετικούς λόγους, όπως περιορισμοί βάρους και 
όγκου ή και για κρίσιμα φορτία, τα οποία απαιτούν τροφοδότηση απευθείας από τις 
γεννήτριες πλοίων, δεν συνηθίζεται η παράλληλη λειτουργία των Μ/Σ. 
Οι νηογνώμονες δίνουν οδηγίες, με βάση τις οποίες οι Μ/Σ πρέπει να καλύπτουν 
συγκεκριμένες διατάξεις. Αυτές αναφέρονται στον χώρο όπου θα εγκατασταθούν, 
στον επαρκή εξαερισμό τους, στην αποφυγή βραχυκυκλωμάτων τους και στην 
απαίτηση της διπλής τους παρουσίας για λόγους ασφαλείας. Στη συγκεκριμένη 
διάταξη πρέπει να αποφευχθεί η παράλληλη λειτουργία τους. 



Οι Μ/Σ οι οποίοι χρησιμοποιούνται στους χώρους ενδιαιτήσεως πρέπει να είναι 
ξηρού τύπου με φυσική ψύξη. Οι Μ/Σ, οι οποίοι χρησιμοποιούνται για την εκκίνηση 
μεγάλης ισχύος κινητήρων θα πρέπει να είναι διπλού τυλίγματος, με δύο ξεχωριστά 
τυλίγματα στο δευτερεύον. 
 
15. ΑΥΤΟΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΕΣ 
 

 
σχήμα ( 3.7.18) . Άρα το τμήμα ΑΒ του τυλίγματος ανήκει και στο πρωτεύον και στο 
δευτερεύον του μετασχηματιστή 
 

                      
                 
Σχήμα.: 3.7.18.α..:Συνδεσμολογία μονοφασικού αυτομετασχηματιστή 
 

 
Παράδειγμα 
Ένας αυτομετασχηματιστής τροφοδοτείται με τάση U1 = 120V. Ο αριθμός σπειρών 
του πρωτεύοντος είναι  w1 = 100. Το όλο τύλιγμα έχει w2 = 200 σπείρες. Αν στο 
δευτερεύον του μετασχηματιστή είναι συνδεδεμένος ένας καταναλωτής που έχει 



ωμική αντίσταση 20Ω, να υπολογισθούν η ένταση που απορροφά ο 
αυτομετασχηματιστής από το δίκτυο και η ένταση στο κοινό μέρος του τυλίγματος του 
 
Λύση 

 
Στον αυτομετασχηματιστή αυτό το δευτερεύον είνβαι το τύλιγμα Υ.Τ.  
(σχήμα 3.7.18.β). Οι σχέσεις ισχύουν όπως δόθηκαν. Συνεπώς έχουμε: 
 

 
 
 
 

 
 
Σχήμα.:3.7.18.β. 
 
 



 
Το σχήμα (3.7.18.γ) δείχνει την συνδεσμολογία τριφασικού αυτομετασχηματιστή, ο 
οποίος σύμφωνα με όσα αναφέρθηκαν στους μονοφασικούς αυτομετασχηματιστές, 
έχει σε κάθε ένα από τους τρείς κορμούς του πυρήνα από ένα μόνο τύλιγμα 
 

                         
 
           Σχήμα.: 3.7.18.γ.: Τριφασικός αυτομετασχηματιστής. 
 
 
 
ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ  

 
1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 
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13.

 
 
14. 

 
Ποιο πηνίο έχει σύρμα με αγωγό μεγαλύτερης διατομής; 
 

15.  

 
 

16..  

 
 
17. Ένας μετασχηματιστής έχει 500 σπείρες στο πρωτεύον και 3000 σπείρες στο 
δευτερεύον. Εάν η τάση πρωτεύοντος είναι 240 V, προσδιορίστε την τάση του 
δευτερεύοντος, αποδεχόμενοι ότι έχετε έναν ιδανικό μετασχηματιστή. 
 
18. Ένας ιδανικός μετασχηματιστής έχει λόγο μετασχηματισμού 2:7 και τροφοδοτείται 
από τάση 240V. Προσδιορίστε την τάση εξόδου του μετασχηματιστή 
 
19. Ένας ιδανικός μετασχηματιστής έχει λόγο μετασχηματισμού 8:1 και  το ρεύμα στο 
πρωτεύον είναι 3 Α εάν τροφοδοτηθεί με τάση 240 V. Υπολογίστε την τάση και το 
ρεύμα στο δευτερεύον 
 
20. Ένας ιδανικός μετασχηματιστής συνδέεται σε δίκτυο 240V  και τροφοδοτεί μία 

λάμπα 12 V, 150W. Υπολογίστε τον λόγο μετασχηματισμού και το ρεύμα που 
τραβάει από το δίκτυο 
 
21. Ένας μονοφασικός μετασχηματιστής έχει λόγο μετασχηματισμού 10:1 και 
τροφοδοτείται από δίκτυο τάσης 2,5 KV. Αμελώντας τις απώλειες προσδιορίστε: 
α. Το ρεύμα στο δευτερεύον για όλη την ισχύ του μετασχηματιστή 
β. Την μικρότερη  αντίσταση φορτίου που μπορούμε να συνδέσουμε στο δευτερεύον  
    για να πάρουμε όλη την ισχύ 
γ.  Το ρεύμα στο πρωτεύον για όλη την ισχύ του μετασχηματιστή. 



 
22.  Ένας μονοφασικός μετασχηματιστής δίνει ένταση δευτερεύοντος Ι2=4Α με τάση  
U2= 40V, όταν η τάση του δικτύου είναι 440V.  Ποια σύνθετη αντίσταση παρουσιάζει 
ο μετασχηματιστής αυτός στο δίκτυο τροφοδοτήσεως εάν θεωρηθούν αμελητέες  οι 
απώλειες του. 
 
23. Να υπολογισθεί η διακύμανση τάσεως του μετασχηματιστή, ο οποίος έχει 
χαρακτηριστικές φορτίου τις καμπύλες που φαίνονται κατωτέρω εάν το κανονικό του 
φορτίο είναι Ι2Ν = 40Α. 
 

 
24. Ένας 100KVA, 400V / 200V, 50Hz μονοφασικός μετασχηματιστής έχει 100 
σπείρες στο δευτερεύον του. Προσδιορίστε: 
α. Το ρεύμα στο πρωτεύον και στο δευτερεύον 
β. Τις σπείρες στο πρωτεύον τύλιγμα 
γ.  Την μέγιστη τιμή της μαγνητικής ροής. 
  
25..Ένας μονοφασικός μετασχηματιστής 50 Hz έχει 25 σπείρες στο πρωτεύον και 
300 σπείρες στο δευτερεύον. H επιφάνεια εγκάρσιας τομής είναι 300cm2. Εάν το 
πρωτεύον τύλιγμα συνδέεται σε τάση 250V, προσδιορίστε: 
α. Την μέγιστη τιμή της μαγνητικής επαγωγής στον πυρήνα 
β.  την τάση εξ επαγωγής στο δευτερεύον τύλιγμα. 
 
26. Ένας μονοφασικός μετασχηματιστής 500V/100V, 50Ηz έχει μέγιστη μαγνητική 
επαγωγή 1.5 Τα και η επιφάνεια εγκάρσιας τομής είναι 50cm2. Προσδιορίστε τον 
αριθμό των σπειρών στο πρωτεύον και στο δευτερεύον. 
 

27. Ένας μετασχηματιστής έχει λόγο μετασχηματισμού 4:1 και τροφοδοτεί ένα φορτίο 
100 Ω. Προσδιορίστε την ισοδύναμη αντίσταση του πρωτεύοντος του 
μετασχηματιστή 
 
28. Η αντίσταση εξόδου του ενισχυτή του σχήματος  είναι 112Ω. Προσδιορίστε τον 
λόγο μετασχηματισμού εάν η αντίσταση φορτίου είναι 7Ω 
 
 



 
 
29. Δύο μετασχηματιστές με ονομαστική ισχύ 80 KVA και 160 KVA έχουν την ίδια 
τάση βραχυκυκλώσεως 4%. Αν οι μετασχηματιστές αυτοί εργασθούν παράλληλα για 
να τροφοδοτήσουν φορτίο 180 KVA, πόση ισχύ θα δώσει ο καθένας. 
  
30. Ένας τριφασικός μετασχηματιστής κατασκευάσθηκε για να τροφοδοτείται από 
δίκτυο τάσεως 440V. Στο πλήρες φορτίο το πρωτεύον τύλιγμα, που είναι 
συνδεδεμένος σε αστέρα, απορροφά από το δίκτυο ένταση 20Α. Για ποια τάση και 
ποια ένταση κατασκευάσθηκε κάθε φάση του πρωτεύοντος τυλίγματος. 
 

31. Ένας τριφασικός μετασχηματιστής κατασκευάσθηκε για να τροφοδοτείται από 
δίκτυο τάσεως 440V. Στο πλήρες φορτίο το πρωτεύον τύλιγμα, που είναι 
συνδεδεμένος σε τρίγωνο, απορροφά από το δίκτυο ένταση 20Α. Για ποια τάση και 
ποια ένταση κατασκευάσθηκε κάθε φάση του πρωτεύοντος τυλίγματος. 
 
32.  Στο πρωτεύον τύλιγμα ενός Μ/Σ εφαρμόζεται τάση 90KV,οπότε το δευτερεύον 
του δίνει τάση 1000V. Σε κάποια στιγμή στο δευτερεύον μετράμε τάση 980V. Στο 
πρωτεύον εφαρμόσθηκε τάση: 
 
α. 8,82 KV 
 
β. 88200 V 
 
γ. 1,088 V 
 
δ. 1,088 KV 
 

 


