Άσκηση 1: % w/w (ποσοστό βάρους προς βάρος)

Διαλύουμε 25 g NaCl σε 175 g νερού. Να υπολογιστεί το ποσοστό w/w του διαλύματος.
Λύση:
Συνολικό βάρος διαλύματος = 25 g + 175 g = 200 g
% w/w = (βάρος διαλυμένης ουσίας / συνολικό βάρος διαλύματος) × 100
% w/w = (25 g / 200 g) × 100 = 12.5%

Άσκηση 2: % v/v (ποσοστό όγκου προς όγκο)
Πόσα mL αιθανόλης περιέχονται σε 500 mL διαλύματος με συγκέντρωση 40% v/v;
Λύση:
% v/v = (όγκος διαλυμένης ουσίας / συνολικός όγκος διαλύματος) × 100
40% = (x mL / 500 mL) × 100
x = (40 × 500) / 100 = 200 mL αιθανόλης

Άσκηση 3: % w/v (ποσοστό βάρους προς όγκο)
Πόσα g KNO₃ χρειάζονται για την παρασκευή 250 mL διαλύματος με συγκέντρωση 15% w/v;
Λύση:
% w/v = (βάρος διαλυμένης ουσίας / όγκος διαλύματος) × 100
15% = (x g / 250 mL) × 100
x = (15 × 250) / 100 = 37.5 g KNO₃

Άσκηση 4: Molarity (Μ)
Ποια είναι η μοριακότητα διαλύματος που περιέχει 11.7 g NaCl σε 500 mL διαλύματος; (ArΝa=23 ArCl = 35.5 g/mol)
Λύση:
moles NaCl = 11.7 g / 58.5 g/mol = 0.2 mol
Όγκος = 500 mL = 0.5 L
Molarity = moles / όγκος = 0.2 mol / 0.5 L = 0.4 M

Άσκηση 5: molality (m)
Υπολογίστε τη molality διαλύματος που περιέχει 20 g CaCl₂ σε 500 g νερού. (ArCa=40 ArCl = 35,5 g/mol)
Λύση:
moles CaCl₂ = 20 g / 111 g/mol = 0.18 mol
Βάρος διαλύτη = 500 g = 0.5 kg
molality = moles / kg διαλύτη = 0.18 mol / 0.5 kg = 0.36 m


Άσκηση 6: Από molality σε % w/w
Ένα διάλυμα έχει molality 2 m σε NaOH. Να υπολογιστεί το % w/w. (ArNa=23, ArO=16 ArH =1)
Λύση:
2 m σημαίνει 2 mol NaOH σε 1 kg νερού
Βάρος NaOH = 2 mol × 40 g/mol = 80 g
Συνολικό βάρος = 80 g + 1000 g = 1080 g
% w/w = (80 g / 1080 g) × 100 = 7.41%

Άσκηση 7: Από % w/w σε Molarity
Ένα διάλυμα H₂SO₄ έχει πυκνότητα 1.2 g/mL και περιέχει 49% w/w H₂SO₄. Να υπολογιστεί η μοριακότητα κατ’ όγκο (Molarity). (Ar H=1, Ar S=32, Ar O=16)
Λύση:
Υποθέτουμε 100 g διαλύματος:
Βάρος H₂SO₄ = 49 g
Όγκος διαλύματος = 100 g / 1.2 g/mL = 83.33 mL = 0.08333 L
moles H₂SO₄ = 49 g / 98 g/mol = 0.5 mol
Molarity = 0.5 mol / 0.08333 L = 6 M

Άσκηση 8: 
Πόσα mL διαλύματος HCl 37% w/w με πυκνότητα 1.19 g/mL χρειάζονται για την παρασκευή 500 mL διαλύματος HCl 0.5 M; (Ar H=1 Ar Cl= 35.5 g/mol)
Λύση:
Βήμα 1: Υπολογίζουμε moles HCl που χρειαζόμαστε
moles = 0.5 M × 0.5 L = 0.25 mol
Βήμα 2: Υπολογίζουμε βάρος HCl που χρειαζόμαστε
βάρος = 0.25 mol × 36.5 g/mol = 9.125 g
Βήμα 3: Υπολογίζουμε πόσο διάλυμα 37% w/w περιέχει 9.125 g HCl
Αν το διάλυμα είναι 37% w/w, τότε:
37 g HCl → 100 g διαλύματος
9.125 g HCl → x g διαλύματος
x = (9.125 × 100) / 37 = 24.66 g διαλύματος
Βήμα 4: Μετατροπή βάρους σε όγκο
Όγκος = 24.66 g / 1.19 g/mL = 20.7 mL

Άσκηση 9: Από % w/v + πυκνότητα → Molarity
Ένα διάλυμα KOH έχει συγκέντρωση 28% w/v και πυκνότητα 1.25 g/mL. Να υπολογιστεί η μοριακότητα κατ’ όγκο (Molarity). (Ar Κ=39 Ar Ο=16 Ar Η = 1)
Λύση:
Βήμα 1: Από % w/v → g KOH ανά 100 mL
28% w/v = 28 g KOH σε 100 mL
Βήμα 2: Υπολογισμός moles
moles = 28 g / 56 g/mol = 0.5 mol σε 100 mL
Βήμα 3: Μετατροπή σε Molarity
Molarity = 0.5 mol / 0.1 L = 5 M

Άσκηση 10: Από Molarity + πυκνότητα → % w/w
Ένα διάλυμα HNO₃ είναι 3 M και έχει πυκνότητα 1.15 g/mL. Να υπολογιστεί το % w/w. (Ar N=14, Ar Ο=16, Ar Η =1)
Λύση:
Βήμα 1: Υπολογισμός g HNO₃ σε 1 L
3 M = 3 mol/L × 63 g/mol = 189 g HNO₃ σε 1 L
Βήμα 2: Υπολογισμός συνολικού βάρους διαλύματος
Βάρος 1 L διαλύματος = 1000 mL × 1.15 g/mL = 1150 g
Βήμα 3: Υπολογισμός % w/w
% w/w = (189 g / 1150 g) × 100 = 16.4%

Άσκηση 11: Από molality → Molarity (με πυκνότητα)
Ένα διάλυμα Na₂CO₃ είναι 2.5 m και έχει πυκνότητα 1.18 g/mL. Να υπολογιστεί η μοριακότητα. (Ar Na=23, Ar C=12, Ar O =16)
Λύση:
Βήμα 1: Υπολογισμός βάρους σε 1 kg νερού
2.5 m = 2.5 mol = 2.5 × 106 g = 265 g Na₂CO₃ σε 1 kg νερού
Βήμα 2: Συνολικό βάρος διαλύματος
265 g + 1000 g = 1265 g
Βήμα 3: Όγκος διαλύματος
Όγκος = 1265 g / 1.18 g/mL = 1072 mL = 1.072 L
Βήμα 4: Molarity
Molarity = 2.5 mol / 1.072 L = 2.33 M

Άσκηση 12: Διπλή αραίωση με διαφορετικές εκφράσεις
Από διάλυμα H₂SO₄ 98% w/w (πυκνότητα 1.84 g/mL) παίρνουμε 10 mL και τα αραιώνουμε σε 250 mL. Να υπολογιστεί:
α) Η μοριακότητα του αρχικού διαλύματος
β) Η μοριακότητα του αραιωμένου διαλύματος
(Ar S=32, Ar Ο=16, Ar Η =1)
Λύση:
α) Αρχική μοριακότητα:
Σε 1 L αρχικού διαλύματος:
Βάρος = 1000 mL × 1.84 g/mL = 1840 g
Βάρος H₂SO₄ = 1840 g × 0.98 = 1803.2 g
moles = 1803.2 g / 98 g/mol = 18.4 mol
Αρχική Molarity = 18.4 M=C1
β) Μετά την αραίωση:
Χρησιμοποιούμε: C₁V₁ = C₂V₂
18.4 M × 10 mL = C₂ × 250 mL
M₂ = (18.4 × 10) / 250 = 0.736 M

Άσκηση 13: Από % w/v → molality (με πυκνότητα)
Ένα διάλυμα CaCl₂ είναι 25% w/v με πυκνότητα 1.20 g/mL. Να υπολογιστεί η molality. (Ar Ca=40, Ar Cl=35,5)
Λύση:
Βήμα 1: Σε 100 mL διαλύματος
Βάρος CaCl₂ = 25 g
Συνολικό βάρος = 100 mL × 1.20 g/mL = 120 g
Βάρος νερού = 120 g - 25 g = 95 g = 0.095 kg
Βήμα 2: Υπολογισμός molality
moles CaCl₂ = 25 g / 111 g/mol = 0.225 mol
Molality = 0.225 mol / 0.095 kg = 2.37 m

Άσκηση 14: Σύνθετη ανάμειξη διαλυμάτων
Αναμειγνύουμε 100 mL διαλύματος NaOH 2 M με 200 mL διαλύματος NaOH 0.5 M. Να υπολογιστεί η τελική μοριακότητα.
Λύση:
Βήμα 1: Υπολογισμός συνολικών moles
moles από πρώτο διάλυμα = 2 M × 0.1 L = 0.2 mol
moles από δεύτερο διάλυμα = 0.5 M × 0.2 L = 0.1 mol
Συνολικά moles = 0.2 + 0.1 = 0.3 mol
Βήμα 2: Υπολογισμός συνολικού όγκου
Συνολικός όγκος = 100 mL + 200 mL = 300 mL = 0.3 L
Βήμα 3: Τελική μοριακότητα
Τελική Molarity = 0.3 mol / 0.3 L = 1 M

Άσκηση 15: Συνδυαστική
Ένα διάλυμα περιέχει 40 g KOH σε 160 g νερού. Η πυκνότητα του διαλύματος είναι 1.18 g/mL. Να υπολογιστούν:
α) % w/w
β) % w/v
γ) Molarity
δ) Molality
(Ar K=39, Ar Ο=16, Ar Η =1)
Λύση:
α) % w/w:
Συνολικό βάρος = 40 g + 160 g = 200 g
% w/w = (40 g / 200 g) × 100 = 20%
β) % w/v:
Όγκος διαλύματος = 200 g / 1.18 g/mL = 169.5 mL
% w/v = (40 g / 169.5 mL) × 100 = 23.6%
γ) Molarity:
moles KOH = 40 g / 56 g/mol = 0.714 mol
Όγκος = 0.1695 L
Molarity = 0.714 mol / 0.1695 L = 4.21 M
δ) Molality:
Βάρος νερού = 160 g = 0.16 kg
Molality = 0.714 mol / 0.16 kg = 4.46 m
