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Χρήση της ΑΙ στη ναυτιλία

Η ανάπτυξη της AI στη ναυτιλία, οφείλεται κυρίως:

� στην εξέλιξη των υπολογιστικών συστηµάτων,

� στη διαθεσιµότητα µεγάλου όγκου δεδοµένων,

� στη βελτίωση των αλγορίθµων µάθησης.

Στη ναυτιλία, η ΑΙ χρησιµοποιείται για:

� την ανάλυση των λειτουργικών δεδοµένων των πλοίων,

� την πρόβλεψη των µηχανικών βλαβών,

� τη βελτιστοποίηση της κατανάλωσης του καυσίµου,

� την υποστήριξη της ασφάλειας του πλοίου και του πληρώµατος.
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Έννοια και βασικές αρχές των ΝΝ 

Τα ΝΝ είναι ένας πυλώνας της ΑΙ και της µηχανικής µάθησης. Η λειτουργία τους, βασίζεται στη
µίµηση του τρόπου λειτουργίας του ανθρώπινου εγκέφαλου και ειδικότερα στη δοµή και στη
συνεργασία των βιολογικών νευρώνων. Στόχος των ΝΝ, είναι η επεξεργασία πληροφοριών και η
εξαγωγή συµπερασµάτων (µέσω της αναγνώρισης προτύπων), από µεγάλα σύνολα δεδοµένων.

Η βασική αρχή λειτουργίας ενός ΝΝ είναι η µετατροπή των δεδοµένων εισόδου σε δεδοµένα
εξόδου, µέσω µαθηµατικών πράξεων, που καθορίζονται από τα βάρη των συνδέσεων µεταξύ των
νευρώνων. Μέσω της διαδικασίας της εκπαίδευσης, τα βάρη προσαρµόζονται, έτσι ώστε το δίκτυο
να παράγει όσο το δυνατόν πιο ακριβή αποτελέσµατα.

Ένα ΝΝ µπορεί να περιγραφεί ως ένα υπολογιστικό µοντέλο, που αντλεί τη φιλοσοφία του από τη
δοµή και τη λειτουργία του ανθρώπινου εγκεφάλου. Η βασική του αρχιτεκτονική, αποτελείται από
διασυνδεδεµένους κόµβους, γνωστούς ως τεχνητούς νευρώνες, που οργανώνονται σε διακριτά
στρώµατα.
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Οι νευρώνες, αποτελούν τις θεµελιώδεις επεξεργαστικές µονάδες ενός ΝΝ. Κάθε τεχνητός
νευρώνας δέχεται ένα σύνολο εισόδων, που αντιστοιχούν σε αριθµητικές τιµές, προερχόµενες από
δεδοµένα ή από την έξοδο των προηγούµενων νευρώνων. Οι είσοδοι συνδυάζονται µέσω ενός
σταθµισµένου αθροίσµατος, που αντικατοπτρίζει τη συνολική επίδραση των δεδοµένων στον
συγκεκριµένο νευρώνα. Στη συνέχεια, εφαρµόζεται µία µαθηµατική συνάρτηση ενεργοποίησης, που
καθορίζει το τελικό σήµα εξόδου του νευρώνα. Η πρακτική σηµασία του τεχνητού νευρώνα,
αναδεικνύεται µέσα από το πλήθος των εφαρµογών των ΝΝ, σε διαφορετικούς επιστηµονικούς και
τεχνολογικούς τοµείς.

Βασικό µοντέλο νευρώνα

4



Είδη ΝΝ

Τα ΝΝ διακρίνονται σε διάφορες κατηγορίες, ανάλογα µε τη δοµή και µε τον τρόπο λειτουργίας
τους. Τα απλά δίκτυα προώθησης αποτελούν την πιο βασική µορφή, όπου η πληροφορία ρέει από
το επίπεδο εισόδου προς το επίπεδο εξόδου, χωρίς ανατροφοδότηση.

Πιο εξελιγµένη µορφή αποτελούν τα πολυεπίπεδα δίκτυα, που διαθέτουν ένα ή περισσότερα
κρυφά επίπεδα και µπορούν να αναλύουν πιο σύνθετες σχέσεις.

Τα συνελικτικά ΝΝ, χρησιµοποιούνται στην ανάλυση εικόνων και σηµάτων και µπορούν να
εφαρµοστούν στη ναυτιλία για την επιθεώρηση του εξοπλισµού ή για την ανάλυση των οπτικών
δεδοµένων από τις κάµερες.
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Πολυεπίπεδα ΝΝ
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Συνελικτικά ΝΝ
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Νευρωνικό δίκτυο FNN

∆ίκτυο CNN

∆ίκτυο RNN

Νευρωνικό δίκτυο LSTM και GRU
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Πλεονεκτήµατα και περιορισµοί των ΝΝ

∆ιαθεσιµότητα και ποιότητα δεδοµένων: Απαιτούν σε πολλές περιπτώσεις τεράστιες ποσότητες
επισηµασµένων δεδοµένων, για την εκπαίδευση τους.

Υπερβολική εκπαίδευση: Είναι επιρρεπή σε υπερβολική εκπαίδευση, διότι σε πολλές
περιπτώσεις αποµνηµονεύουν τα δεδοµένα εκπαίδευσης, αντί να γενικεύουν µε βάση αυτά.

Υπολογιστικοί πόροι: Η εκπαίδευση πολύπλοκων ΝΝ µε πολλαπλά επίπεδα και παραµέτρους,
απαιτεί σηµαντικούς υπολογιστικούς πόρους, συµπεριλαµβανοµένων ισχυρών GPU και TPU.

Μεροληψία και δικαιοσύνη: Είναι πιθανό να κληρονοµήσουν προκαταλήψεις που υπάρχουν
στα δεδοµένα εκπαίδευσης, οδηγώντας σε άδικες ή προκατειληµµένες προβλέψεις.
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Προγνωστική συντήρηση µηχανών και εξοπλισµού

Μία από τις σηµαντικότερες εφαρµογές των ΝΝ στη ναυτιλία, είναι η προγνωστική συντήρηση
των µηχανών και του εξοπλισµού του πλοίου. Τα ΝΝ µπορούν να αναλύουν δεδοµένα
(θερµοκρασίες, πιέσεις, δονήσεις, στροφές µηχανών, κατανάλωση καυσίµου), προς ανίχνευση
αποκλίσεων από τη φυσιολογική λειτουργία.

Η προγνωστική τους λογική δεν περιορίζεται σε τεχνικές βλάβες εν πλω, αλλά µπορεί να
επεκταθεί και στη διαχείριση πόρων σε διαδικασίες υψηλής πολυπλοκότητας, όπως οι εργασίες ενός
ναυπηγείου. Ένα σύστηµα που αξιοποιεί ΝΝ, µπορεί να ενσωµατώσει τέτοιου είδους επιδράσεις,
ώστε οι εκτιµήσεις του κόστους και του προγραµµατισµού, να αντανακλούν πιο ρεαλιστικά την
πραγµατική κατανάλωση πόρων.
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Αυτόνοµα και ηµιαυτόνοµα πλοία

Τα ΝΝ, αποτελούν βασικό τεχνολογικό πυλώνα για την ανάπτυξη αυτόνοµων και ηµιαυτόνοµων
πλοίων. Η εφαρµογή τους στην αυτόνοµη και ηµιαυτόνοµη πλοήγηση, συνδέεται άµεσα µε την
ανάγκη µείωσης των ατυχηµάτων, που σε µεγάλο ποσοστό αποδίδονται στον ανθρώπινο παράγοντα.

Η ασφαλής πλοήγηση δε νοείται χωρίς συµµόρφωση µε τον διεθνή κανονισµό αποφυγής
σύγκρουσης, που λειτουργεί ως κώδικας κυκλοφορίας στη θάλασσα και περιγράφει τις απαιτούµενες
ενέργειες των πλοίων, σε καταστάσεις πιθανής σύγκρουσης. Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει η
χρήση συνελικτικών ΝΝ για τον εντοπισµό του είδους ενός πλοίου, µέσω εικόνων.
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Η ενσωµάτωση των ΝΝ στη ναυτιλιακή βιοµηχανία, προσφέρει σηµαντικά οφέλη σε τεχνικό,
επιχειρησιακό και οικονοµικό επίπεδο. Μέσω της επεξεργασίας δεδοµένων από αισθητήρες,
συστήµατα πλοήγησης και µηχανοστάσια, τα ΝΝ µπορούν να µετατρέψουν την ακατέργαστη
πληροφορία, σε χρήσιµη γνώση. Μία ακόµη πρόκληση αφορά την ερµηνευσιµότητα των
αποτελεσµάτων. Τα ΝΝ συχνά λειτουργούν ως µαύρα κουτιά, καθιστώντας δύσκολη την κατανόηση
του τρόπου µε τον οποίο καταλήγουν σε συγκεκριµένες προβλέψεις.

Συµπεράσµατα
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Ευχαριστώ πολύ για την προσοχή σας
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