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Έργο σταθερής δύναµης

Το έργο, δίνεται αριθµητικά από το εµβαδό του χωρίου Ε  και είναι
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Έργο δύναµης µεταβλητού µέτρου
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Ευθύγραµµη οµαλά µεταβαλλόµενη κίνηση

Αν η ταχύτητα ενός σώµατος δεν είναι σταθερή, τότε η απόσταση  d  που 

διανύει, υπολογίζεται από το ( )
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Ταχύτητα και θέση σώµατος

Η θέση και η ταχύτητα ενός σώµατος που επιταχύνεται (ή επιβραδύνεται), 

υπολογίζονται από τα ( ) ( ) u t a t dt= ∫  και ( ) ( ) x t u t dt= ∫  όπου: 

( )u t  η ταχύτητα, ως συνάρτηση του χρόνου 

( )a t  η επιτάχυνση, ως συνάρτηση του χρόνου 

( )x t η θέση, ως συνάρτηση του χρόνου 
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Νόµος του Hooke
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Νόµος του Coulomb

Το ηλεκτρικό φορτίο 1q  (τοποθετηµένο στην αρχή του συστήµατος αξόνων) απωθεί το 

φορτίο 2q , από τη θέση Α1 που απέχει από το 1q  απόσταση R1, στη θέση Α2 που απέχει 

απόσταση R2 από το 1q , ασκώντας του δύναµη 1 2
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Το παραγόµενο έργο είναι 
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Στατική ροπή και κέντρο βάρους επίπεδης καµπύλης

Στην καµπύλη παίρνω κάποιο στοιχείο µήκους d ℓ   και µάζας dρ ℓ .  

Θεωρώντας αυτό το  στοιχείο κατά προσέγγιση ως υλικό σηµείο που βρίσκεται σε 

απόσταση y  από τον άξονα O x , έχω  xd M y d lρ= ⋅ .  

Αν  1ρ =  τότε    xM y d l
β

α
= ∫ .   

Οµοίως,  είναι   yM x d l
β

α
= ∫   

Οι συντεταγµένες ( )ξ , η  του κέντρου βάρους είναι   
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Ροπή αδρανείας επίπεδων επιφανειών

Ροπή αδράνειας µιας επίπεδης επιφάνειας,   

[ ]1
( )  

4
x f x d x

β

α

Ι = ∫   ως προς τον άξονα x x ′  

2 ( )y x f x d x

β

α

Ι = ∫  ως προς τον άξονα y y ′  

είναι το γινόµενο του εµβαδού Ε της επιφάνειας επί το τετράγωνο της απόστασης του 

κέντρου βάρους της από τους άξονες O x , O y  
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Ροπή αδρανείας του όγκου ενός στερεού

Ροπή αδρανείας του όγκου 
2V π α β= ⋅ ⋅  ενός στερεού, που παράγεται από την 

περιστροφή µιας επίπεδης επιφάνειας περί άξονα του στερεού, είναι το γινόµενο του 

όγκου του παραγόµενου στερεού επί το τετράγωνο της απόστασης του κέντρου βάρους 

της επιφάνειας, από τον άξονα. 
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Εφαρµογή

Εύρεση του κέντρου βάρους, του επιπέδου χωρίου που ορίζεται από τις 

καµπύλες 
2y x= και y x=  

 

 

 

 

 

 

 

Τα σηµεία που τέµνονται οι καµπύλες είναι τα Α(1,1) και Ο(0,0). Τότε  
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Υπολογισµός έργου

Βρείτε το έργο που απαιτείται για την άντληση νερού, από δοχείο 

ηµικυλινδρικού  σχήµατος, µήκους α και ακτίνας R 

Εκλέγω σύστηµα συντεταγµένων όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήµα. 

 

 

 

 

 

 

Καζάνι (λέβητας), σχήµατος παραβολοειδούς  εκ επιστροφής, έχει βάθος 0,5 H m=
Βρείτε το έργο που χρειάζεται για την άντληση του νερού που περιέχεται στο καζάνι 
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Υπολογισµός δυνάµεων

Ποια δύναµη δέχεται ορθογώνια πλάκα µήκους α  και πλάτους  β ( )α β> , που έχει 

κλίση  
0γ   ως προς το οριζόντιο επίπεδο του νερού, αν  η µεγαλύτερη πλευρά της

βρίσκεται σε βάθος h 
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Υπολογίστε τη δύναµη του νερού, πάνω στη επιφάνεια µίας σφαίρας διαµέτρου 4 m, 

όταν το κέντρο της βρίσκεται σε βάθος 3 m από την  επιφάνεια του νερού 

 



Σας ευχαριστώ για την προσοχή σας
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