
Δίοδοσ Zener
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Η δίνδνο Zener έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα ιεηηνπξγεί ζηελ 

πεξηνρή θαηάξξεπζεο.
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Σύκβνιν

Χαξαθηεξηζηηθή Zener

Σηελ ηδαληθή 

πεξίπησζε, ε 

θαηάξξεπζε ζπκβαίλεη 

ζε ζπγθεθξηκέλε 

αλάζηξνθε ηάζε. Απηό 

ηελ θαζηζηά ρξήζηκε σο 

αλαθνξά ηάζεο, ε 

νπνία είλαη ε θύξηα 

εθαξκνγή ηεο.

Δίοδος Zener

Χαρακτηριςτική V-I διόδου Zener
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Η θαηάξξεπζε ηεο δηόδνπ Zener:

ζπκβαίλεη ζηε Zener ζε ρακειέο αλάζηξνθεο ηάζεηο.  Η Zener είλαη έληνλα λνζεπκέλε γηα λα 

κεησζεί ε ηάζε θαηάξξεπζεο. Απηό πξνθαιεί κηα πνιύ ιεπηή πεξηνρή απνγύκλσζεο. Σαλ 

απνηέιεζκα, ππάξρεη έλα ηζρπξό ειεθηξηθό πεδίν κέζα ζηελ πεξηνρή απνγύκλσζεο. Κνληά 

ζηελ ηάζε θαηάξξεπζεο Zener (VZ), ην πεδίν είλαη αξθεηά ηζρπξό ώζηε λα δηεγείξεη 

ειεθηξόληα από ηε δώλε ζζέλνπο θαη λα δεκηνπξγεζεί ξεύκα.

Οη δίνδνη Zener πνπ έρνπλ ηάζεηο θαηάξξεπζεο πεξίπνπ 5 V ή ιηγόηεξν ιεηηνπξγνύλ θπξίσο 

ζηε ιεγόκελε πεξηνρή Zener. Απηέο πνπ έρνπλ ηάζεηο θαηάξξεπζεο κεγαιύηεξεο από 5 V 

ιεηηνπξγνύλ ζηε ιεγόκελε περιοχή χιονοζηοιβάδας. Καη νη δύν ηύπνη νλνκάδνληαη δίοδοι 

Zener. Οη εκπνξηθά δηαζέζηκεο Zener έρνπλ ηάζεηο θαηάξξεπζεο από 1 V έσο 250 V κε αλνρέο 

ηεο ηάμεο ηνπ 1% έσο 20%.

Σηαθεροποίηζη με Zener. Η ηθαλόηεηα ηεο Zener λα θξαηάεη ζηαζεξή ηελ ηάζε ζηα άθξα ηεο 

είλαη ε πην ζεκαληηθή ηεο ηδηόηεηα. Λεηηνπξγώληαο ζηελ πεξηνρή θαηάξξεπζήο ηεο ε Zener

ιεηηνπξγεί ζαλ ζηαζεξνπνηεηήο δηόηη δηαηεξεί ηελ ηάζε ζηαζεξή ζε κηα επξεία πεξηνρή 

ξεύκαηνο ζηελ αλάζηξνθε πόισζε.



Δίοδορ Zener

Η Zener είναι μια δίοδος ποσ 

λειηοσργεί με ανηίζηροθη 

πόλωζη ζηην ηάζη Zener (Vz).

Όηαν Vi  VZ

Η Zener είλαη ΟΝ

Η ηάζε πάλφ ζηε Zener είλαη VZ

Ρεύκα Zener: IZ = IR – IRL

Θζτύς ζηε Zener: PZ = VZIZ

Όηαν Vi < VZ

Η Zener είλαη OFF

Η Zener είλαη αλοηθηοθύθιφκα



Χαρακτηριςτική V-I διόδου Zener

Δίοδος Zener

Χαραθηερηζηηθή 

αλάζηροθες πόιφζες 

κηας δηόδοσ zener. Το 

VZ θαζορίδεηαη 

ζσλήζφς ζε κηα ηηκή 

ηοσ ρεύκαηος Ζener

ποσ είλαη γλφζηό φς 

ρεύκα δοθηκής.

Κατανάλωςη Ιςχφοσ ςτη Zener
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Μοντζλα διόδου Zener

Δίοδος Zener

Ιδανική δίοδορ Ζener. Θζοδύλακο θύθιφκα θαη ταραθηερηζηηθή.

Πποζέξηε 

ηην 

πολικόηηηα! 

(1) Iδανικό Μονηέλο
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Μοντζλα διόδου Zener

Δίοδος Zener

Ππακηική δίοδορ Zener. Θζοδύλακο θύθιφκα θαη 

ταραθηερηζηηθή όποσ θαίλεηαη ε αληίζηαζε ζεηράς ZZ.

(2) Ππακηικό Μονηέλο

7



Η αληίζηαζε ζεηξάο zener, ZZ, είλαη ν ιόγνο 

κεηαβνιήο ηεο ηάζεο ζηελ πεξηνρή 

θαηάξξεπζεο πξνο ηελ αληίζηνηρε αιιαγή 

ξεύκαηνο:
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Πξαθηηθό κνληέιν

Πόζε είλαη ε αληίζηαζε zener εάλ ε ηάζε ηεο δηόδνπ zener

κεηαβάιιεηαη από 4.79 V ζε 4.94 V όηαλ ην ξεύκα 

κεηαβάιιεηαη από 5.00 mA ζε 10.0 mA?
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30 W

Δίοδος Zener

Μοντζλα διόδου Zener
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Σηαζεροποίεζε Zener ζε 

κεηαβιεηή πεγή ηάζες.

Σε εθαξκνγέο 

ρακεινύ ξεύκαηνο, 

κηα δίνδνο zener

κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο 

βαζηθόο 

ζηαζεξνπνηεηήο.

Εφαρμογζς Διόδου Zener

Σταθεροποίηςη τάςησ
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Σταθεροποίηςη τάςησ

Εφαρμογζς Διόδου Zener

Η αλάιπζε δηθηύσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ δηόδνπο Zener είλαη 

αξθεηά παξόκνηα κε απηήλ πνπ εθαξκόδεηαη ζηελ αλάιπζε 

δηόδσλ εκηαγσγώλ:

1. Πξνζδηνξίζηε ηελ θαηάζηαζε ηεο δηόδνπ.

2. Αληηθαηαζηήζηε ην θαηάιιειν κνληέιν.

3. Πξνζδηνξίζηε ηηο άιιεο άγλσζηεο πνζόηεηεο ηνπ δηθηύνπ.
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Εφαρμογζς Διόδου Zener

Σταθεροποίηςη τάςησ
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Η Zener 1N756 (8.2 V at 25o C) 

ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ ζηαζεξνπνηεηήο 

ζηα 8.2 V ζην θύθισκα. Πνηα είλαη ε 

κηθξόηεξε ηηκή αληίζηαζεο θνξηίνπ 

πνπ κπνξεί λα ζπλδεζεί ώζηε λα κελ 

ραζεί ε ζηαζεξνπνίεζε? Θεσξήζηε 

ηδαληθή δίνδν Ζener. 

Τν ξεύκα Ζener ρσξίο θνξηίν είλαη

VIN

18 V

R

1.0  k  W

RL
–

+ 1N756
8.2 V

IN Z
NL

18 V 8.2 V
9.8 mA

1.0 k

V V
I

R

 
  

W

Απηό είλαη ην κέγηζην ξεύκα θνξηίνπ. Επνκέλσο,
8.2 V

9.8 mA
LR   837 W

Εφαρμογζς Διόδου Zener

Σταθεροποίηςη τάςησ
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0.872 KΩ



Παράδειγμα
Προςδιορίςτε το ελάχιςτο και το μζγιςτο ρεφμα 
φορτίου για το οποίο η δίοδοσ Zener ςτο ςχήμα θα 
διατηρήςει τη ρφθμιςη. Ποια είναι η ελάχιςτη τιμή 
τησ RL που μπορεί να χρηςιμοποιηθεί; VΖ = 12v, IZK = 1 
mA και IZM = 50mA.
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Ψαλιδιςτήσ τάςησ

Οη Zener κπνξνύλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο πεξηνξηζηέο ή 

ςαιηδηζηέο. Οη back-to-back Ζener ζε απηό ην θύθισκα πεξηνξίδνπλ ηελ 

έμνδν ζηελ ηάζε θαηάξξεπζεο ζπλ κηα πηώζε ηάζεο δηόδνπ 0.7V.

Βαζηθή ιεηηοσργία Zener

φς υαιηδηζηή εκηηοληθής

θσκαηοκορθής.

Εφαρμογζς Διόδου Zener
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+VZ1 + 0.7 V

–VZ1  – 0.7 V

R

Vin 0

D1

D2

Πνηεο είλαη νη κέγηζηεο 

ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο 

ηάζεηο εάλ ε ηάζε 

θαηάξξεπζεο ηεο Ζener

είλαη 5,6 V;

± 6.3 V

Εφαρμογζς Διόδου Zener

Ψαλιδιςτήσ τάςησ
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Ψαλιδιςτήσ τάςησ

Εφαρμογζς Διόδου Zener
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