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Εισαγωγή 
 

Τα Scientech TechBooks είναι μικρές και φιλικές προς το χρήστη πλατφόρμες εκμάθησης, οι οποίες 
παρέχουν ένα σύγχρονο, φορητό, ολοκληρωμένο και πρακτικό τρόπο εξοικείωσης με την 
Τεχνολογία.  

Το Scientech 2311 Sensor Lab περιλαμβάνει αισθητήρες και μετατροπείς που παρέχουν τις 
βασικές γνώσεις για την ανίχνευση του Φωτός, της Πίεσης, της Θερμοκρασίας και πολλών άλλων 
φυσικών μεγεθών. 

Επειδή, οι περισσότεροι αισθητήρες δίνουν σήμα το οποίο παρουσιάζει μικρή διακύμανση και 
είναι χαμηλού επιπέδου εξόδου, αυτά τα σήματα πρέπει να μετατραπούν σε μια μορφή, που είναι 
μετρήσιμη και θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί αποτελεσματικά. Το σύστημα αποτελείται από 
διάφορα μπλοκ ρύθμισης σήματος, που εκτελούν την ενίσχυση, το φιλτράρισμα, την προετοιμασία 
σήματος και όλες τις απαιτούμενες λειτουργίες, που είναι αποδεκτές από τις συσκευές εισόδου. 

Το σύστημα διαθέτει οθόνη αφής LCD, είναι με εύχρηστες οδηγίες και γραφική διεπαφή χρήστη, 
για την εμφάνιση κυματομορφών, για τον καθορισμό χαρακτηριστικών με τη βοήθεια των 
γραφημάτων, για την ανάγνωση του εγχειριδίου χειρισμού και την παρακολούθηση 
εκπαιδευτικών προγραμμάτων. Δεν απαιτεί εξωτερικό παλμογράφο για μέτρηση ή παρατήρηση 
της εξόδου και των χαρακτηριστικών των διασυνδεδεμένων αισθητήρων. 

Ένας αισθητήρας είναι μια συσκευή, που μετατρέπει μια φυσική ποσότητα σε ένα ηλεκτρικό σήμα. 
Οι αισθητήρες αυτοί αποτελούν μέρος της διεπαφής μεταξύ του φυσικού κόσμου και του κόσμου 
των ηλεκτρονικών συσκευών, όπως οι υπολογιστές. Το άλλο μέρος αυτής της διεπαφής 
αντιπροσωπεύεται με ενεργοποιητές, οι οποίοι μετατρέπουν τα ηλεκτρικά σήματα σε φυσικά 
φαινόμενα. 

Οι αισθητήρες ταξινομούνται με βάση την ενέργεια που χρησιμοποιείται. 
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• Mechanical Sensors – Μηχανικοί Αισθητήρες 

• Thermal Sensors – Θερμικοί Αισθητήρες 

• Electrical Sensors – Ηλεκτρικοί Αισθητήρες 

• Magnetic Sensors – Μαγνητικοί Αισθητήρες 

• Radiant Sensors – Αισθητήρες ακτινοβολίας 

• Chemical Sensors – Χημικοί Αισθητήρες  

  



  

4 

Περιγραφή Συσκευής 
 

 

 
Block No. 1: Power Supply 
Τροφοδοσία  DC των +12V, -12V, +5V, -5V,+3.3V και GND. 
 
Block No. 2: Power Amplifier 
Ενισχυτής ισχύος. 
 
Block No. 3: Potentiometer 
Δύο ποτενσιόμετρα, μέχρι 10V. 
 
Block No. 4: Sensor Interface 
Χρησιμοποιείται για σύνδεση με αισθητήρες. 
 
Block No. 5: Differential Amplifier 
Διαφορικός ενισχυτής. Ενισχύει την διαφορά μεταξύ δύο τάσεων, χωρίς να επηρεάζει τις ίδιες τις 
τάσεις. 
 
Block No. 6: Inverting Amplifier 
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 Αντιστρεπτικός Ενισχυτής (υποκατηγορία του διαφορικού ενισχυτή). Η μη-αναστρεφόμενη 
είσοδος του κυκλώματος γειώνεται, ενώ η αναστρεφόμενη χαρακτηρίζεται ως Vin.  
 
Block No. 7: Non Inverting Amplifier 
Μη  Αντιστρεπτικός Ενισχυτής. Η αναστρεφόμενη είσοδος του κυκλώματος γειώνεται, ενώ η μη-
αναστρεφόμενη χαρακτηρίζεται ως Vin.  
 
Block No. 8: Voltage to Current Converter 
Μετατροπέας τάσεως σε ρεύμα. Μετατρέπει την είσοδο τάσεως σε μορφή ρεύματος, 0 εώς +5V 
DC σε 4 εώς mA output. 
 
Block No. 9: Instrumentation Amplifier (in-amp) 
Ενισχυτής οργανολογίας. Ενισχύει τη διαφορά μεταξύ δύο τάσεων σημάτων εισόδου, ενώ 
απορρίπτει τα σήματα που είναι κοινά και στις δύο εισόδους. 
 
Block No. 10: Current to Voltage Converter 
Μετατροπέας ρεύματος σε τάση. Μετατρέπει την είσοδο ρεύματος σε μορφή τάσεως, 4 εώς mA σε 
0 εώς +5V DC. 
 
Block No. 11: High Pass Filter (HPF) 
Υψηπερατό φίλτρο. Ένα ηλεκτρονικό φίλτρο το οποίο επιτρέπει να περνούν τα σήματα υψηλής 
συχνότητας, αλλά εξασθενεί (μειώνει το πλάτος) τα σήματα τα οποία είναι χαμηλότερα από τη 
συχνότητα αποκοπής.  
 
Block No. 12: Frequency to Voltage Converter 
Μετατροπέας συχνότητας σε τάση.( 0 εώς 10Khz είσοδος → 0 εώς 10V έξοδος) 
 
Block No. 13: Low Pass Filter 
Χαμηλοπερατό Φίλτρο. Επιτρέπει τη διέλευση σημάτων με συχνότητα μικρότερη από τη 
συχνότητα αποκοπής, ενώ εξασθενεί σήματα με συχνότητα υψηλότερη από αυτής της αποκοπής.  
 
Block No. 14: Voltage to Frequency Converter 
Μετατροπέας τάσης σε συχνότητα.( 0 εώς 10V είσοδος →0 ώς 10kHz έξοδος) 
 
Block No. 15: Square Wave Generator 
Γεννήτρια τετραγωνικού παλμού έως 45 Khz 
 
Block No. 16: Current source 
Γεννήτρια ρεύματος, ένα ηλεκτρονικό κύκλωμα που παράγει ή απορροφά ρεύμα , το οποίο είναι 
ανεξάρτητο από την τάση. 
 
Block No. 17: Current Amplifier 
Ενισχυτής ρεύματος. 
 
Block No. 18: Buffer 
Ο buffer είναι συσκευή μιας εισόδου που έχει κέρδος 1, και καθρεπτίζει την είσοδο στην έξοδο. 
 
Block No. 19: Relay 
Διακόπτης για συσκευές όπως Μηχανές των 12V DC και Ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα. 
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Block No. 20: LED and Buzzer 
Χρησιμοποιούνται για την υπόδειξη σήματος εξόδου. 
 
Block No. 21: Digital Output 
Ψηφιακή έξοδος. Δίνει έξοδο της μορφής high ή low (0 ή 1). Ελέγχεται χρησιμοποιώντας LCD. 
 
Block No. 22: Digital Input 
Λαμβάνει είσοδο μορφής 0 ή1. 
 
Block No. 23: DAC Output 
Digital to analog output, δηλαδή ψηφιακή σε αναλογική έξοδος. Ελέγχεται χρησιμοποιώντας LCD. 
 
Block No. 24: ADC Input 
Αναλογική είσοδος. Μετατρέπει το αναλογικό σήμα σε ψηφιακό και μπορεί να απεικονιστεί σε 
LCD. 
 
Block No. 25:  Isolated Ground 
Γείωση που χρησιμοποιείται για τα: ADC, DAC & 3.3V.  
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Τεχνικές Προδιαγραφές 
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Θεωρία 
 

Ένας αισθητήρας μπορεί να οριστεί ως μια συσκευή που παρέχει μια χρήσιμη έξοδο ως απάντηση 
σε ένα μετρούμενο μέγεθος. Εδώ η έξοδος ορίζεται ως μια ηλεκτρική ποσότητα και το μετρούμενο 
μέγεθος ως φυσική ποσότητα, ιδιότητα ή κατάσταση που μετράται. 

Αυτός ο ορισμός μπορεί να γενικευθεί με την επέκταση της ηλεκτρικής ποσότητας σε κάθε τύπο 
σήματος, όπως  μηχανικό ή οπτικό και την επέκταση της φυσικής ποσότητας, ως μια κατάσταση η 
οποία μετριέται σαν χημική ή βιοχημική και ούτω καθεξής. 

Συνήθως ένας αισθητήρας δεν μπορεί να συνδεθεί απευθείας με τα όργανα που καταγράφουν, 
παρακολουθούν ή επεξεργάζονται το σήμα του, επειδή το σήμα μπορεί να είναι ασύμβατο ή 
μπορεί να είναι πάρα πολύ ασθενές ή / και θορυβώδες. Το σήμα πρέπει να ρυθμιστεί - δηλαδή, να 
“καθαριστεί”, να ενισχυθεί και να μετατραπεί σε συμβατή μορφή. Η κύρια χρήση του είναι να 
μετατρέψει ένα σήμα που μπορεί να είναι δύσκολο να διαβαστεί από συμβατικά όργανα σε ένα 
πιο εύκολα αναγνώσιμο σήμα. 

Προετοιμασία σήματος σημαίνει χειρισμός ένα αναλογικού σήματος με τέτοιο τρόπο ώστε να 
συναντά τις απαιτήσεις του επόμενου σταδίου για περαιτέρω επεξεργασία. Χρησιμοποιείται 
κυρίως για την απόκτηση δεδομένων, στην οποία τα σήματα αισθητήρων κανονικοποιούνται και 
φιλτράρονται σε επίπεδα κατάλληλα για αναλογική προς ψηφιακή μετατροπή, έτσι ώστε να 
μπορούν να διαβαστούν από μηχανογραφικές συσκευές. 

 

UΕνισχυτής 

Ο ενισχυτής, amplifier (amp), είναι μια ηλεκτρονική συσκευή που αυξάνει τη “δύναμη” ενός 
σήματος. Αυτό επιτυγχάνεται λαμβάνοντας ενέργεια από μια τροφοδοσία ρεύματος και 
ελέγχοντας την έξοδο, ώστε να ταιριάζει με το σχήμα του σήματος εισόδου, αλλά με μεγαλύτερο 
πλάτος. Υπό αυτή την έννοια, ένας ενισχυτής ρυθμίζει την έξοδο της τροφοδοσίας. 

Οι ενισχυτές περιγράφονται σύμφωνα με τις ιδιότητες εισόδου και εξόδου τους. Έχουν κάποιο 
είδος κέρδους ή συντελεστή πολλαπλασιασμού που σχετίζεται με το μέγεθος της παραγωγής 
σήματος στο σήμα εισόδου. Το κέρδος μπορεί να οριστεί ως ο λόγος της τάσης εξόδου προς την 
τάση εισόδου (κέρδος τάσης),ή ως την ισχύ εξόδου προς την ισχύ εισόδου (κέρδος ισχύος) ή 
κάποιον συνδυασμό ρεύματος, τάσης και ισχύος. 

Στις περισσότερες περιπτώσεις ένας ενισχυτής πρέπει να είναι γραμμικός, δηλαδή, το κέρδος θα 
πρέπει να είναι σταθερό για οποιοδήποτε συνδυασμό σήματος εισόδου και εξόδου. Αν το κέρδος 
δεν είναι σταθερό, π.χ., κόβοντας το σήμα εξόδου στα όρια των δυνατοτήτων του, το σήμα εξόδου 
παραμορφώνεται. Υπάρχουν ωστόσο, περιπτώσεις όπου το μεταβλητό κέρδος είναι χρήσιμο. 

Οι διάφοροι ενισχυτές που χρησιμοποιούνται είναι οι εξής: 
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Inverting Amplifier: 
 

 

Ένας αντιστρεπτικός ενισχυτής αναστρέφει και ρυθμίζει το σήμα εισόδου. Όσο το κέρδος του 
τελεστικού ενισχυτή (operational amplifier) είναι πολύ μεγάλο, το κέρδος του ενισχυτή 
καθορίζεται από δύο σταθερές εξωτερικές αντιστάσεις (την 
αντίσταση ανάδρασης Rf και αντίσταση εισόδου Rin) και όχι από τις 
παραμέτρους τελεστικού ενισχυτή, οι οποίες εξαρτώνται σε μεγάλο βαθμό 
από τη θερμοκρασία. 

Η έξοδος του ενισχυτή σχετίζεται με την είσοδο όπως φαίνεται στη σχέση: 

𝑉𝑜𝑢𝑡=−
𝑅𝑓
𝑅𝑖𝑛

𝑉𝑖𝑛 = 𝐺𝑎𝑖𝑛 · 𝑉𝑖𝑛 

Το κέρδος τάσης του ενισχυτή είναι: 

𝐴 = −𝑅𝑓 𝑅𝑖𝑛⁄  

Όπου το αρνητικό σύμβολο, δηλώνει πως η έξοδος είναι αντεστραμμένη. 
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Non Inverting Amplifier: 
 

 

Ο λειτουργικός ενισχυτής μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί για την κατασκευή ενός μη 
ανατρεπτικού ενισχυτή με το κύκλωμα που υποδεικνύεται στο παραπάνω σχήμα. Το σήμα 
εισόδου εφαρμόζεται στο θετικό ή μη-ανατρεπτικό τερματικό εισόδου του λειτουργικού ενισχυτή 
και ένα τμήμα του σήματος  εξόδου τροφοδοτείται πίσω στο αρνητικό τερματικό εισόδου. 
Διεξάγεται ανάλυση του κυκλώματος με τη συσχέτιση της τάσης στην τάση εισόδου Vin και της 
τάσης εξόδου Vout. 

Η έξοδος του ενισχυτή σχετίζεται με την είσοδο όπως φαίνεται στον τύπο: 

𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝑉𝑖𝑛 �1 +
𝑅2
𝑅1
� 

 

Differential Amplifier: 
 

 

Ο διαφορικός ενισχυτής είναι ένας τύπος ηλεκτρονικού ενισχυτή που ενισχύει τη διαφορά μεταξύ 
δύο τάσεων, αλλά δεν ενισχύει τις συγκεκριμένες τάσεις. 

Πολλές ηλεκτρονικές συσκευές χρησιμοποιούν διαφορικούς ενισχυτές εσωτερικά. Η έξοδος ενός 
ιδανικού Διαφορικού ενισχυτή δίνεται από τον τύπο: 

𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝐴𝑑(𝑉𝑖𝑛+ + 𝑉𝑖𝑛−) 

Όπου Vin + και Vin- είναι οι τάσεις εισόδου. 
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Instrumentation Amplifier: 
 

 

Ένας ενισχυτής οργανολογίας είναι ένας τύπος διαφορικού ενισχυτή που έχει εξοπλιστεί με 
ενισχυτές buffer εισόδου, οι οποίοι εξαλείφουν την ανάγκη για αντιστοίχιση αντίστασης εισόδου 
και έτσι ο ενισχυτής είναι ιδιαίτερα κατάλληλος για χρήση σε μετρήσεις και δοκιμές εξοπλισμού. 

Το πιο συνηθισμένο κύκλωμα ενισχυτή οργάνων παρουσιάζεται στο παραπάνω σχήμα. Το κέρδος 
του κυκλώματος είναι: 

𝑉𝑜𝑢𝑡
𝑉2 − 𝑉1

= �1 +
2𝑅1
𝑅𝑔𝑎𝑖𝑛

�
𝑅3
𝑅2

 

 

Power Amplifier: 
Ο όρος ενισχυτής ισχύος αφορά την ποσότητα ισχύος που παραδίδεται στο φορτίο ή/και 
προέρχεται από το κύκλωμα παροχής. Γενικά ένας ενισχυτής ισχύος ορίζεται ως ο τελευταίος 
ενισχυτής σε μια αλυσίδα μετάδοσης (το στάδιο εξόδου) και είναι το στάδιο του ενισχυτή, που 
απαιτεί συνήθως την μεγαλύτερη προσοχή στην αποδοτικότητα ισχύος. 
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ΠΡΟΣΟΧΗ!!! 

Πριν από κάθε πείραμα, βεβαιωθείτε ότι έχετε ενώσει όλες τις γειώσεις 
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ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΕΝΙΣΧΥΤΩΝ - ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΩΝ - ΦΙΛΤΡΩΝ 
Inverting Amplifier: 

1. Πραγματοποιείστε τις συνδέσεις όπως απεικονίζονται στην εικόνα (ελέγξτε το ποτενσιόμετρο 
ως προς την είσοδο και έξοδό του). 

 

 
 

2. Ενεργοποιείστε την τροφοδοσία. 
3. Θέστε το κέρδος στην ελάχιστη τιμή. 
4. Θέστε την είσοδο του ενισχυτή στο 1V με τη βοήθεια του ποτενσιομέτρου και μετρήστε την 

έξοδο. 
5. Καταγράψτε τις μετρήσεις για κάθε μία από τις τιμές του Πίνακα. 
6. Ακολουθήστε την ίδια διαδικασία, αυξάνοντας λίγο την τιμή του κέρδους. 

Τάση Εισόδου 1η Μέτρηση 2η Μέτρηση 
+1V   
+2V   
+3V   
+4V   
+5V   

 
7. Χαράξτε τη γραφική VRoutR=f(VRinR) και προσδιορίστε την κλίση της. 

 

  



  

14 

Non-Inverting Amplifier: 
 
1. Πραγματοποιείστε τις συνδέσεις όπως φαίνονται στην εικόνα (ελέγξτε το ποτενσιόμετρο ως 

προς την είσοδο και έξοδό του). 
 

 
 

2. Ενεργοποιείστε την τροφοδοσία. 
3. Θέστε το κέρδος στην ελάχιστη τιμή. 
4. Θέστε την είσοδο του ενισχυτή στο 1V με τη βοήθεια του ποτενσιομέτρου και μετρήστε την 

έξοδο. 
5. Σημειώστε τα αποτελέσματα για κάθε μία από τις τιμές που φαίνονται στον πίνακα. 
6. Ακολουθήστε την ίδια διαδικασία, αυξάνοντας λίγο την τιμή του κέρδους (μην υπερβείτε 

στην έξοδο τα 10.5V όταν στην είσοδο λαμβάνετε τη μέγιστη μέτρηση). 

Τάση Εισόδου 1η Μέτρηση 2η Μέτρηση 
+1V   
+2V   
+3V   
+4V   
+5V   

 
7. Χαράξτε τη γραφική VRoutR=f(VRinR) και προσδιορίστε την κλίση της.  
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Differential Amplifier: 

1. Πραγματοποιείστε τις συνδέσεις όπως φαίνονται στην εικόνα (ελέγξτε το ποτενσιόμετρο ως 
προς την είσοδο και έξοδό του). 

 
2. Ενεργοποιείστε την τροφοδοσία. 
3. Θέστε το κέρδος του ενισχυτή στην ελάχιστη τιμή. 
4. Θέστε τις δύο εισόδους σε 7 διαφορετικά ζεύγη τιμών (μην δώσετε την ίδια τιμή στις εισόδους 

ταυτόχρονα). 
5. Μετρήστε την έξοδο. 
6. Ακολουθήστε την ίδια διαδικασία, αυξάνοντας λίγο την τιμή του κέρδους (μην υπερβείτε στην 

έξοδο τα 10.5V όταν στην είσοδο λαμβάνετε τη μέγιστη μέτρηση). 

Τάση εισόδου V1 Τάση εισόδου V2 1η Μέτρηση 2η Μέτρηση 

8 0,5   

8 1   

8 2   

9 2   

9 3   

10 3   

 
7. Χαράξτε τη γραφική VRoutR=f(VRinR) και προσδιορίστε την κλίση της.   
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Power Amplifier: 

• Πραγματοποιείστε τις συνδέσεις όπως φαίνονται στην εικόνα (ελέγξτε το ποτενσιόμετρο ως 
προς την είσοδο και έξοδό του). 

 

• Ενεργοποιείστε την τροφοδοσία. 
• Θέστε το κέρδος στην ελάχιστη τιμή. 
• Θέστε την είσοδο του ενισχυτή στο 1V με τη βοήθεια του ποτενσιομέτρου και μετρήστε την 

έξοδο. 
• Σημειώστε τα αποτελέσματα για κάθε μία από τις τιμές που φαίνονται στον πίνακα. 

Input Voltage Output Voltage 

+1V  
+2V  
+3V  
+4V  
+5V  
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Μετατροπείς τάσης σε συχνότητα και συχνότητας σε τάση 

• Πραγματοποιείστε τις συνδέσεις όπως φαίνονται στην εικόνα (ελέγξτε το ποτενσιόμετρο ως 
προς την είσοδο και έξοδό του). 

 

1. Χρησιμοποιείστε έναν παλμογράφο για να μετρήσετε τη συχνότητα του μετατροπέα τάσης σε 
συχνότητα. 

2. Ενεργοποιείστε το τροφοδοτικό 
3. Ρυθμίστε το ποτενσιόμετρο και τον παλμογράφο, ώστε να βλέπετε το σήμα και τη μέτρηση της 

συχνότητας 
4. Καταγράψτε τις μετρήσεις συχνότητας και τάσης (από το πολύμετρο) στον παρακάτω πίνακα. 

Τάση (V) Συχνότητα 

0.4  
0.5  
0.6  
0.7  
0.8  
0.9  
1.0  

 

5. Σχεδιάστε τη γραφική παράσταση συχνότητας - τάσης. 
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Φίλτρα (Χαμηλοπερατό, Υψιπερατό) 

1. Πραγματοποιείστε τις συνδέσεις όπως φαίνονται στην εικόνα (ελέγξτε το ποτενσιόμετρο ως 
προς την είσοδο και έξοδό του), χρησιμοποιώντας έναν παλμογράφο και μία γεννήτρια 
συναρτήσεων. 
 

 
2. Περιστρέψτε το κομβίο του φίλτρου στη μικρότερη τιμή. 

3. Εφαρμόστε ημιτονοειδές σήμα, με συχνότητα από 1kHz έως 100kHz και παρατηρήστε στον 
παλμογράφο το σήμα. 

4. Περιστρέψτε το κομβίο του φίλτρου και παρατηρήστε τις διαφορές. 

5. Επαναλάβετε το πείραμα με το υψιπερατό φίλτρο.  
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ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΙΩΝ 
 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ (LM35, J, K, NTC, RTD) 
SS-01 

 

 

ΠΙΕΣΗΣ 
SS-04 

 

 

ΡΟΗΣ 
SS-33 

 

 
 

ΣΤΑΘΜΗΣ 
SS-24 

 

 

ΚΑΠΝΟΥ 
SS-36 

 

 
 

ΔΙΑΡΡΟΗΣ ΑΕΡΙΟΥ  
SS-09 

 

 

ΦΩΤΙΑΣ 
SS-32 

 

 
 

ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗΣ 
(ΧΩΡΗΤΙΚΟΣ, ΕΠΑΓΩΓΙΚΟΣ, ΟΠΤΙΚΟΣ) 

SS-16, SS-17, S-47 
 

 

 
 
 

ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΔΥΝΑΜΗΣ 
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SS-29 
 

 
 

ΔΥΝΑΜΟΚΥΨΕΛΗΣ, ΠΙΕΖΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ 
SS-08 

 

 
 

ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗΣ 
ΠΟΤΕΝΣΙΟΜΕΤΡΙΚΟΣ 

SS-48 
 

 
 
 

ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗΣ 
ΧΩΡΗΤΙΚΟΣ 

 SS-58 
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LM35 (SS01) 

UΑρχή Λειτουργίας 

Είναι ένα ολοκληρωμένο κύκλωμα, του οποίου η έξοδος είναι ανάλογη της θερμοκρασίας. 

 

UΤεχνικά Χαρακτηριστικά 

• Εύρος λειτουργίας: -55°C έως +150°C 

• Αναλογία: 10mV/°C 

UΠλεονεκτήματα 

• Ακρίβεια μεγαλύτερη από τα θερμίστορ. 

• Άμεση βαθμονόμηση σε °C 

• Αμελητέα θέρμανση αέρα 

UΕφαρμογές 

• Τροφοδοτικά 

• Κλιματισμός 

 

UΠορεία Εργασίας 

1. Πραγματοποιήστε το κύκλωμα.  

2. Τροφοδοτείστε το κύκλωμα. 
3. Σε ίσα χρονικά διαστήματα, καταγράψτε την ένδειξη του πολυμέτρου, καθώς η θερμοκρασία θα 

αυξάνει. 
4. Μετατρέψτε την τάση σε θερμοκρασία και συμπληρώστε κατάλληλα τον Πίνακα.  

V (mV)        

T (°C)        
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ΘΕΡΜΟΖΕΥΓΟΣ Κ ή J (SS01) 

UΑρχή Λειτουργίας 

Αποτελείται από δύο αγωγούς, από διαφορετικά μέταλλα ή κράματα 
μετάλλων, τα οποία ενώνονται στα άκρα τους και διαμορφώνουν το 
ψυχρό και το θερμό σύνδεσμο. Όταν τα διαφορετικά μέταλλα έρθουν σε 
επαφή αναπτύσσεται μεταξύ τους μια διαφορά δυναμικού (φαινόμενο 
Seebeck), η οποία εξαρτάται από τη θερμοκρασία Τ και το είδος των 
μετάλλων. Ο ψυχρός σύνδεσμος παραμένει σε σταθερή θερμοκρασία και η μέτρηση γίνεται με το θερμό 
σύνδεσμο.  

UΠορεία Εργασίας 

1. Πραγματοποιήστε το κύκλωμα, χωρίς να συνδέσετε την πηγή των 12V.  

 

2. Βραχυκυκλώστε και τις δύο εισόδους του ενισχυτή με τη γείωση και με τη βοήθεια πολυμέτρου, 
περιστρέψτε το κομβίο του offset, έτσι ώστε να μηδενισθεί το σήμα εξόδου ενισχυτή (το πολύμετρο 
συνδέεται στην έξοδο του ενισχυτή και στη γείωση). 

3. Κατόπιν αφαιρέστε το βραχυκύκλωμα από τις εισόδους του ενισχυτή. 
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4. Με τη βοήθεια ενός εκ των ποτενσιομέτρων της συσκευής, εφαρμόστε τάση 0.1V στην είσοδο 1 του 
ενισχυτή χωρίς κέρδος (χρησιμοποιήστε το τροφοδοτικό των 5V). Περιστρέψτε το κομβίο gain (κέρδος) 
ώστε να ενισχύσετε το σήμα και καταγράψτε την τιμή του κέρδους.  

𝛫έ𝜌𝛿𝜊𝜍 =
𝛵ά𝜎𝜂 𝜀𝜀𝜉ό𝛿𝜊𝜐
𝛵ά𝜎𝜂 𝜀𝜀𝜄𝜎ό𝛿𝜊𝜐

 

5. Ολοκληρώστε τη συνδεσμολογία της πηγής 12V. Ο θερμαντήρας θα αρχίσει να θερμαίνεται. Ο 
ανεμιστήρας τροφοδοτείται (εάν χρειαστεί) με 12V στις υποδοχές F+, F-(γείωση) και ενεργοποιείται με 
το διακόπτη(δίπλα του).  

6. Καταγράψτε τις τιμές της τάσης στον παρακάτω πίνακα. Ο αισθητήρας LM35 παρέχει τη θερμοκρασία 
του ψυχρού συνδέσμου (10mV/°C), η οποία παραμένει σταθερή κατά τη διάρκεια του πειράματος.  

7. Υπολογίστε τα υπόλοιπα μεγέθη του Πίνακα με τη βοήθεια του Πίνακα θερμοζεύγους τύπου Κ.  

       Κέρδος= ____________ =  

 

UΕνδεικτικά Αποτελέσματα με θερμοζεύγος τύπου Κ 

 Ρύθμιση Οffset = 0 
 Ρύμιση κέρδους (Gain) = 1.33 (τάση εισόδου 0.1V, τάση εξόδου =0.133V  Κέρδος = 0.133/0.1=1.33) 

t Τάση LM35 
Τάση 

εξόδου 
ενισχυτή 

Θερμοκρασία 
ψυχρού 

συνδέσμου 

Ενισχυτής 
χωρίς gain 

Θερμοκρασία 
Θερμοζεύγους 

Πραγματική Τ 
Θερμαντήρα 

(min) (mV) (mV) (°C) (mV) (°C) (°C) 
1 228 1.3 22.8 0.98 24.5 47.3 
2 228 3 22.8 2.26 56 78.8 
3 228 6 22.8 4.51 110 132.8 

 
Η “θερμοκρασία του ψυχρού συνδέσμου” υπολογίζεται διαιρώντας την τάση του LM35 με 10 (λόγω της 
σχέσης μετατροπής = 10mV/°C). Η “τάση του ενισχυτή χωρίς κέρδος” υπολογίζεται διαιρώντας την τάση 
εξόδου του με τη ρύθμιση gain που έχουμε κάνει. Από πίνακες βρίσκουμε τη θερμοκρασία του 
θερμοζεύγους Κ (πχ για 0.98V, T=24.5°C). Η πραγματική θερμοκρασία του θερμαντήρα είναι το άθροισμα 
της θερμοκρασίας του ψυχρού συνδέσμου και της θερμοκρασίας του θερμοζεύγους (πχ 22.8+24.5=47.3°C).  
 

ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Χρόνος Τάση 
LM35 

Τάση 
εξόδου 

ενισχυτή 

Θερμοκρασία 
ψυχρού 

συνδέσμου 

Ενισχυτής 
χωρίς  

Κέρδος 

Θερμοκρασία 
θερμοζεύγους 
(από Πίνακα) 

Πραγματική 
θερμοκρασία 
θερμαντήρα 

(min) (mV) (mV) (°C) (mV) (°C) (°C) 
1       
2       
3       
4       
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         Κονσταντάνη: Χαλκός και Νικέλιο   
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΘΕΡΜΟΖΕΥΓΟΥΣ ΤΥΠΟΥ Κ 
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΘΕΡΜΟΖΕΥΓΟΥΣ ΤΥΠΟΥ J 
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ΘΕΡΜΙΣΤΟΡ NTC (SS01) 

UΑρχή Λειτουργίας 

Το θερμίστορ είναι ένα είδος αντίστασης, η τιμή της οποίας επηρεάζεται από τη θερμοκρασία, πολύ 
περισσότερο από όσο στις συνηθισμένες αντιστάσεις (ωμικές αντιστάσεις). Διακρίνονται σε: 
α) Τα NTC, στα οποία η αντίσταση μειώνεται καθώς αυξάνει η θερμοκρασία. Έτσι μπορούν να 
χρησιμοποιηθούν για την αντιμετώπιση απότομων αυξήσεων των ρευμάτων, λόγω υπερτάσεων. 
β) Τα PTC, στα οποία η αντίσταση αυξάνεται καθώς ανυψώνεται η θερμοκρασία, ώστε να προστατέψουν σε 
συνθήκες υπερρευμάτων. Συνήθως συνδέονται σε σειρά στα κυκλώματα, σαν αυτοεπαναφερόμενες 
ασφάλειες. 
Κατασκευάζονται γενικά από ένα κεραμικό ή πολυμερές και πετυχαίνουν μεγάλες ακρίβειες μέσα σε 
περιορισμένη περιοχή θερμοκρασιών, τυπικά από −90 °C έως 130 °C. 
 
UΠορεία Εργασίας 
1. Πραγματοποιήστε το κύκλωμα και τροφοδοτείστε το, με ρεύμα: 
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Το κύκλωμα ισοδυναμεί με ένα διαιρέτη τάσης:  

 

 

 

 

Η αντίσταση NTC (R1) είναι συνδεδεμένη σε σειρά με την αντίσταση R2. Στα άκρα αυτών των δύο 
αντιστάσεων εφαρμόζεται τάση VRinR=5V. 

Εφαρμόζοντας το Ν. Ohm και με δεδομένο, ότι η ένταση του ρεύματος, που διαρρέει τις δύο αντιστάσεις σε 
σειρά είναι η ίδια, προκύπτει ότι: 

 (1) 

 
UΠολύμετρα (Μ)U:  
 M1: Μετρά την τάση VRoutR (δηλ. την πτώση τάσης στην R2) 
 M2: Μετρά τη θερμοκρασία μέσω του LM 35 (mV÷10=°C) 
 
UΔεδομέναU: 

 RR2R=1kΩ 
 VRinR = +5V (VRinR=VRNTCR+VRoutR δεδομενου, ότι οι αντιστάσεις R1, R2 είναι συνδεδεμένες σε σειρά).  

 
2. Καταγράψτε την τιμή της τάσης VRoutR στον παρακάτω πίνακα: 

T (°C) 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 
VRoutR (V)                 
 

Yπολογίστε την αντίσταση RR1R από τη Σχέση (1) και χαράξτε το διάγραμμα RR1R=f(T). 

T (°C) 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 
RR1R (Ω)                 
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Ενδεικτικά Αποτελέσματα 

LM35 Vout RRNTC 
(°C) (V) (Ohm) 
32 1.174 3160.14 

32.2 1.195 3087.87 
32.6 1.211 3030.55 
33.1 1.238 2948.30 
33.6 1.258 2885.53 
34 1.279 2822.52 

34.7 1.313 2718.96 
35.5 1.354 2607.09 
36.1 1.378 2539.91 
37 1.422 2426.16 

38.1 1.482 2294.20 
39.1 1.527 2193.84 
40.1 1.576 2093.91 
41.2 1.629 1995.09 
42.1 1.671 1915.02 
44.2 1.777 1744.51 
46 1.865 1608.58 
48 1.965 1475.83 
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ΜΕΤΡΗΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ, RTD (SS-01) 

UΑρχή Λειτουργίας 

Το RTD είναι ένα είδος αντίστασης, η τιμή της οποίας επηρεάζεται από τη θερμοκρασία. Κατασκευάζονται 
από καθαρά μέταλλα (πλατίνα, νικέλιο, χαλκός κλπ) και έχουν θετικό συντελεστή θερμοκρασίας, δηλαδή η 
αντίστασή τους αυξάνει με αύξηση της θερμοκρασίας. Λειτουργούν σε μεγάλες περιοχές θερμοκρασιών. 
UΠορεία Εργασίας 
Πραγματοποιήστε το κύκλωμα: 

 

 

Η αντίσταση RTD (R2) είναι συνδεδεμένη σε σειρά με την αντίσταση R1. Στα άκρα αυτών των δύο 
αντιστάσεων εφαρμόζεται τάση VRinR=5V. 

Εφαρμόζοντας το Ν. Ohm και με δεδομένο, ότι η ένταση του ρεύματος, που διαρρέει τις δύο αντιστάσεις σε 
σειρά είναι η ίδια, προκύπτει ότι: 

 (1) 
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UΠολύμετρα (Μ)U:  
 M1: Μετρά την τάση VRoutR (δηλ. την πτώση τάσης στην R2) 
 M2: Μετρά τη θερμοκρασία μέσω του LM 35 (mV÷10=°C) 
Το κύκλωμα ισοδυναμεί με ένα διαιρέτη τάσης:  

UΔεδομέναU: 

 RR1R=1kΩ, RRRTDR=100Ω (@0°C), συντελεστής 0.385Ω/°C. 
 VRinR = +5V ή VRinR=VRR1R+VRoutR  

 

Καταγράψτε τις τιμές των τάσεων VRoutR (=VRRTDR) τον παρακάτω πίνακα: 

T (°C) 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 
VRRTDR (V)                 
 
Από τη Σχέση (1), υπολογίστε την αντίσταση RR2R και χαράξτε το διάγραμμα RR2R=f(T). 
 
T (°C) 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 
RR2R (Ω)                 
 

Ενδεικτικά Αποτελέσματα 

VRRTD T RRRTD 
Vout LM35   
(V) (°C) (Ohm) 

0.489 27 111.6 
0.491 28 112.1 
0.493 29 112.7 
0.495 30 113.2 
0.497 31 113.7 
0.499 32 114.2 
0.501 33 114.7 
0.503 34 115.2 
0.505 35 115.7 
0.507 36 116.2 
0.509 37 116.7 
0.511 38 117.3 
0.512 39 117.5 
0.514 40 118.1 
0.516 41 118.6 
0.518 42 119.1 
0.52 43 119.6 

0.522 44 120.1 
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ΣΤΑΘΜΗ=f(ΤΑΣΗ) 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΣΤΑΘΜΗΣ (SS-24) 

UΑρχή Λειτουργίας 

Βασίζεται στη λειτουργία ενός ηλεκτρονικού κυκλώματος ασταθούς πολυταλαντωτή.  

 

UΠορεία Εργασίας 
1. Πραγματοποιήστε το κύκλωμα και τροφοδοτείστε το με ρεύμα. 

 

2. Τοποθετείστε τον αισθητήρα σε ένα άδειο δοχείο και καταγράψτε την τιμή της τάσης. 
3. Προσθέστε 200ml νερού στο δοχείο, μετρήστε με ένα χάρακα το ύψος της στάθμης και καταγράψτε την 

αντίστοιχη τάση. 
4. Επαναλάβετε την ίδια διαδικασία μέχρι το δοχείο να γεμίσει και συμπληρώστε τον Πίνακα. 
5. Χαράξτε τη γραφική παράσταση τάσης συναρτήσει στάθμης.  

 

Στάθμη (cm)           
Τάση (V)           
 

Ενδεικτικά Αποτελέσματα 

ΣΤΑΘΜΗ ΟΓΚΟΣ ΤΑΣΗ 
(cm) (ml) (V) 

0 0 10.5 
2.7 300 6.36 
6 600 3.75 
9 900 2.72 

12 1200 2.09 
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΕΣ ΕΓΓΥΤΗΤΑΣ (SS-16, SS-17, SS-47) 

 

Χωρητικός (SS16): 

Ο χωρητικός αισθητήρας ενεργοποιείται τόσο με μεταλλικά όσο και με μη μεταλλικά 
αντικείμενα.  

Πραγματοποιήστε το κύκλωμα: 

 

Προσεγγίστε ένα οποιοδήποτε αντικείμενο στην εμπρόσθια επιφάνεια του αισθητήρα και παρατηρείστε 
την ενεργοποίηση του LED. Η βίδα στο πίσω μέρος του αισθητήρα χρησιμεύει στη ρύθμιση της ευαισθησίας 
του.  
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Επαγωγικός (SS-17): 

Ο επαγωγικός αισθητήρας ενεργοποιείται μόνο με μεταλλικά αντικείμενα.  

Πραγματοποιήστε το κύκλωμα: 

 

Προσεγγίστε ένα μεταλλικό αντικείμενο στην εμπρόσθια επιφάνεια του αισθητήρα και παρατηρείστε την 
ενεργοποίηση του LED.  
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Οπτικός (SS-47): 

Ανιχνεύει οποιοδήποτε αντικείμενο, λόγω ανάκλασης του φωτός που εκπέμπει ο αισθητήρας.  

Ο εκπεμπόμενος φωτισμός του D1 είναι ορατός με την κάμερα του κινητού τηλεφώνου και όχι με γυμνό 

οφθαλμό, δεδομένου, ότι εκπέμπει στο υπέρυθρο.  

Πραγματοποιήστε το κύκλωμα: 

 

Πλησιάστε ένα αντικείμενο επάνω από το D1 και παρατηρείστε την ενεργοποίηση του LED.  
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΠΙΕΣΗΣ (SS-04) 

 

UΤεχνικά Χαρακτηριστικά: 

 Μέτρηση διαφορικής πίεσης: 60psi 
 Αντοχή: έως 150psi 

UΑρχή λειτουργίαςU:  

Strain gauges συνδεδεμένα σε γέφυρα Wheatstone.  

Όταν οι πιέσεις Ρ1 και Ρ2 είναι ίσες, το διάφραγμα είναι επίπεδο και η γέφυρα ισορροπεί (οι αντιστάσεις 1, 
2 είναι ίσες μεταξύ τους όπως και η 3 με την 4) και δεν παρατηρείται διαφορά δυναμικού στα άκρα 2 και 4. 
Όταν μία από τις δύο πιέσεις είναι μεγαλύτερη, το διάφραγμα παραμορφώνεται όπως και τα strain gauges. 
Μεταβαλλόμενης της διαμέτρου και του μήκους του strain gauge, μεταβάλλεται η αντίστασή του και 
παρατηρείται διαφορά δυναμικού στα σημεία 2 και 4, η οποία συσχετίζεται με την εφαρμοζόμενη 

δύναμη/πίεση, μέσω βαθμονόμησης.  

UΠορεία Εργασίας 

1. Πραγματοποιήστε το κύκλωμα: 
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2. Συνδέστε τη ποδοκίνητη αντλία με την είσοδο του μεταλλικού δοχείου. 
3. Συνδέστε την έξοδο του δοχείου (πλευρά με τη βαλβίδα) στον αισθητήρα.  
4. Με κλειστή τη βαλβίδα, αυξήστε την πίεση στο δοχείο στα 50psi.  
5. Θέστε τη συσκευή σε λειτουργία (τροφοδοσία) και ανοίξτε τη βαλβίδα. 
6. Καταγράψτε την πίεση, που δείχνει το μανόμετρο και την αντίστοιχη τάση από το πολύμετρο, 

ρυθμίζοντας το gain του διαφορικού ενισχυτή στη μέγιστη τιμή.  
7. Με τη βοήθεια της βαλβίδας ανακούφισης (στο επάνω μέρος του δοχείου), μειώστε την πίεση κατά 

~5bar και καταγράψτε τις νέες τιμές πίεσης, τάσης. 
8. Επαναλάβετε το βήμα 7 και συμπληρώστε τον παρακάτω Πίνακα. 
 

Τάση (mV)          
Πίεση (psi)          
 

9. Χαράξτε την καμπύλη βαθμονόμησης του αισθητήρα, P=f(V). 
10. Μειώστε την πίεση στο δοχείο με τη βοήθεια της βαλβίδας ανακούφισης, πριν την αποθήκευση της 

συσκευής.  

 

 

Ενδεικτικά Αποτελέσματα 

Τάση  Πίεση 
(mV) (psi) 
350 50 
322 45 
297 40 
266 35 
238 30 
210 25 
178 20 
150 15 
120 10 
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΔΥΝΑΜΟΚΥΨΕΛΗΣ (SS-06) 

 

UΤεχνικά Χαρακτηριστικά: 

 Μέγιστο φορτίο: 6kg 

UΑρχή λειτουργίαςU:  

Strain gauges συνδεδεμένα σε γέφυρα Wheatstone.  

Όταν δεν εφαρμόζεται δύναμη, η  γέφυρα ισορροπεί (οι αντιστάσεις 1, 2 είναι ίσες μεταξύ τους όπως και η 
3 με την 4) και δεν παρατηρείται διαφορά δυναμικού στα άκρα 2 και 4. Όταν εφαρμόζεται δύναμη, τα 
strain gauges παραμορφώνονται και μεταβαλλόμενης της διαμέτρου και του μήκους του strain gauge, 
μεταβάλλεται η αντίστασή του και παρατηρείται διαφορά δυναμικού στα σημεία 2 και 4, η οποία 

συσχετίζεται με την εφαρμοζόμενη δύναμη, μέσω βαθμονόμησης.  

 

UΠορεία Εργασίας 

1. Συνδέστε το βύσμα του ζυγού στο αριστερό μέρος της κύριας μονάδας.  
2. Συνδέστε την τροφοδοσία 12V και τη γείωση.  
3. Επειδή το σήμα του αισθητήρα είναι ασθενές, συνδέστε τις εξόδους Α, C στον ενισχυτή οργάνου 

(instrument amplifier).  
4. Υποβάλλεται σε πίεση το ζυγό και μετρήστε με ένα πολύμετρο την τάση στην έξοδο του ενισχυτή.  
5. Εάν διαθέτετε δράμια γνωστής μάζας, καταγράψτε τη μάζα συναρτήσει της τάσης και χαράξτε την 

καμπύλη m=f(V).  
(Εναλλακτικά, μπορείτε να χρησιμοποιήσετε ένα δοχείο με νερό θεωρώντας την πυκνότητα του νερού ίση με 
1g/ml) 
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ΠΙΕΖΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ (SS-08) 

 

UΤεχνικά Χαρακτηριστικά: 

 Μέγιστη τάση: 30Vpp 

UΑρχή λειτουργίαςU:  

Πιεζοηλεκτρικό φαινόμενο.  

H ιδιότητα κάποιων υλικών (κυρίως κρυσταλλικών υλικών αλλά και μερικών κεραμικών υλικών) να 
παράγουν ηλεκτρική τάση, όταν δέχονται κάποια μηχανική τάση / πίεση ή ταλάντωση. Το φαινόμενο 

μπορεί να εξηγηθεί ποιοτικά με την προσανατολισμένη δημιουργία διπόλων στο υλικό.  

 

UΠορεία Εργασίας 

1. Πραγματοποιείστε το παρακάτω κύκλωμα: 

 

2. Πιέστε ελαφρά τον αισθητήρα και παρατηρήστε τη μεταβολή της τάσης στο πολύμετρο, για όσο 
διάστημα η εφαρμοζόμενη δύναμη είναι μεταβαλλόμενη. Παρατηρήστε επίσης, ότι η τάση μηδενίζεται 
για όσο διάστημα η εφαρμοζόμενη δύναμη παραμένει σταθερή.  
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΑΕΡΙΟΥ (SS-09) 

 

Χρησιμοποιείται για ανίχνευση υγραερίου, ισοβουτανίου, προπανίου και φυσικού αερίου. Δεν 
ενεργοποιείται από αλκοόλη, ατμό μαγειρέματος και καπνό τσιγάρου.  

 

UΠορεία Εργασίας 

1. Πραγματοποιείστε το παρακάτω κύκλωμα: 

 

2. Θέστε σε λειτουργία τη συσκευή. 
3. Περιμένετε 10min για την προθέρμανση του αισθητήρα. 
4. Προσεγγίστε στον αισθητήρα έναν αναπτήρα (χωρίς φλόγα) ή ένα καμινέτο (χωρίς φλόγα) και 

παρατηρήστε την αύξηση της τάσης.  
5. Η συγκέντρωση του αερίου υπολογίζεται από τη σχέση: PPM = τάση (mV) x 2  (πχ 4000mV x 2 = 

4000ppm) 
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΚΑΠΝΟΥ (SS-36) 

 

Χρησιμοποιείται για ανίχνευση υγραερίου, ισοβουτανίου, προπανίου και φυσικού αερίου. Δεν 
ενεργοποιείται από αλκοόλη, ατμό μαγειρέματος και καπνό τσιγάρου.  

 

UΠορεία Εργασίας 

1. Συνδέστε τον αισθητήρα στο πλαϊνό μέρος της κύριας συσκευής. 
2. Πραγματοποιείστε το παρακάτω κύκλωμα: 

 

3. Θέστε σε λειτουργία τη συσκευή. 
4. Περιμένετε 10min για την προθέρμανση του αισθητήρα. 
5. Προσεγγίστε στον αισθητήρα έναν αναπτήρα ή ένα καμινέτο και παρατηρήστε την αύξηση της τάσης.  
6. Η συγκέντρωση του καπνού υπολογίζεται από τη σχέση: PPM = τάση (mV) x 2  (πχ 4000mV x 2 = 

4000ppm) 
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΑΣ (SS-32) 

 

UΑρχή λειτουργίας: 

Ο αισθητήρας είναι οπτικού τύπου.  

 

UΠορεία Εργασίας 

1. Τοποθετήστε την πλακέτα επάνω στη βοηθητική πινακίδα και κατόπιν πραγματοποιήστε την παρακάτω 
συνδεσμολογία. 

 

2. Προσεγγίστε στον αισθητήρα έναν αναπτήρα αναμμένο ή ένα σπίρτο αναμμένο (ή ένα φακό, που θα 
προσομοιώνει τη φωτιά) και παρατηρείστε ότι ανάβει το LED, ως ένδειξη ανίχνευσης φωτιάς. 
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ΧΩΡΗΤΙΚΟΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗΣ (SS-58) 

 

UΑρχή Λειτουργίας 

Χρησιμοποιείται για τη μέτρηση της γωνιακής μετατόπισης, από 0-180°.   

Βασίζεται στη μεταβολή της χωρητικότητας ενός πυκνωτή, όπου ο ένας οπλισμός 
διατηρείται σε σταθερή θέση και ο άλλος μετατοπίζεται, με αποτέλεσμα να 
μεταβάλλεται η χωρητικότητα του πυκνωτή, η οποία αντιστοιχίζεται στη μετατόπιση 
του αντικειμένου.  

 

 

 

 

 

UΠορεία Εργασίας 

1. Πραγματοποιείστε το παρακάτω κύκλωμα:  

 

 

 

 

𝐶𝐶 = 𝜀𝜀
𝛢𝛢
𝑑𝑑

 

C: χωρητικότητα πυκνωτή 

ε: διηλεκτρική σταθερά 

Α: η επιφάνεια οπλισμών 
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2. Θέστε σε λειτουργία τη συσκευή. 
3. Περιστρέψτε το κομβίο και καταγράψτε στον παρακάτω πίνακα τις μετρήσεις της τάσης  
 

Γωνία (°) 20 40 60 80 100 120 140 160 180 

Τάση (V)          
 

4. Χαράξτε την καμπύλη βαθμονόμησης του αισθητήρα, V=f(deg). 

 

Ενδεικτικά Αποτελέσματα 

deg Voltage 
20 3.07 
40 3.38 
60 3.69 
80 4.12 

100 4.55 
120 4.92 
140 5.16 
160 5.35 
180 5.46 
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ΠΟΤΕΝΣΙΟΜΕΤΡΙΚΟΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗΣ (SS-48) 

UΑρχή Λειτουργίας 

Πρόκειται για μία μεταβλητή ρυθμιζόμενη αντίσταση, που χρησιμοποιείται για τη 
μέτρηση της γραμμικής και  γωνιακής μετατόπισης. Το ένα άκρο της αντίστασης 
συνδέεται στην παροχή ρεύματος, το άλλο άκρο στη γείωση και το ενδιάμεσο είναι 

μετατοπιζόμενο και ρυθμίζει την τιμή της αντίστασης ενώ συνδέεται ως 
έξοδος του σήματος.  

 

UΠορεία Εργασίας 

1. Πραγματοποιείστε το παρακάτω κύκλωμα, τοποθετώντας την πλακέτα στη βοηθητική πινακίδα:  

 

2. Θέστε σε λειτουργία τη συσκευή. 
3. Περιστρέψτε το κουμπί του γωνιακού ποτενσιομέτρου κατά 30° και καταγράψτε την τιμή της τάσης. 
4. Επαναλάβετε τη διαδικασία έως 270°. 

 

Γωνία (°) 30 60 90 120 150 180 210 240 270 

Τάση (V)          

 

5. Επαναλάβετε το πείραμα με το γραμμικό ποτενσιόμετρο, αφού πραγματοποιήσετε την παρακάτω 
συνδεσμολογία και συμπληρώστε τον παρακάτω Πίνακα. 
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Μήκος 2 4 6 8 10 

Τάση (V)      

 

Ενδεικτικά Αποτελέσματα με γωνία  

ΓΩΝΙΑ ΤΑΣΗ 
DEG V 

0 0 
60 0.69 
90 1.17 

120 1.59 
150 2.46 
180 3.06 
210 3.61 
240 4.09 
270 4.88 
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ TAXYTHTAΣ (SS-29) ΜΕ ΑΙΣΘΗΤΗΡΙΟ ΕΓΓΥΤΗΤΑΣ 

UΑρχή Λειτουργίας 

Στον άξονα του κινητήρα είναι προσαρμοσμένος δίσκος με 4 εγκοπές, οι οποίες ανιχνεύονται από το 
επαγωγικό αισθητήριο. Με μέτρηση της συχνότητας εναλλαγής μεταξύ εγκοπών και μετάλλου, με τη 
βοήθεια του αισθητηρίου, προσδιορίζεται η ταχύτητα του κινητήρα, βάσει της παρακάτω σχέσης: 

𝑛(𝑟𝑝𝑚) =
𝑓(𝐻𝑧)

4
𝑥60 �

𝑠
𝑚𝑖𝑛

� 

UΠορεία Εργασίας 

1. Πραγματοποιείστε το παρακάτω κύκλωμα, τοποθετώντας την πλακέτα στη βοηθητική πινακίδα (ελέγξτε 
το ποτενσιόμετρο):  

 

2. Ο κινητήρας Μ2 είναι αυτός που διαθέτει τον επαγωγικό αισθητήρα και το δίσκο με τις 4 εγκοπές. 
3. Θέστε σε λειτουργία τη συσκευή. 
4. Ρυθμίστε με το ποτενσιόμετρο τις στροφές του κινητήρα στην υψηλότερη ταχύτητα 
5. Καταγράψτε με το πολύμετρο την τάση εξόδου 
6. Με τη βοήθεια παλμογράφου καταγράψτε τη συχνότητα στην έξοδο του αισθητήρα. 
7. Μεταβάλλετε την αντίσταση στο ποτενσιόμετρο, ώστε να μεταβληθεί η ταχύτητα του κινητήρα και 

καταγράψτε τις νέες τιμές. 
8. Επαναλάβετε το βήμα 7 μέχρι την ελάχιστη δυνατή καταγραφόμενη ταχύτητα.  
9. Συμπληρώστε τον πίνακα, υπολογίζοντας τις στροφές του κινητήρα σε rpm 
10. Να χαραχθεί το διάγραμμα στροφών συναρτήσει τάσης 

Συχνότητα (Hz)        

Τάση (mV)        

Ταχύτητα (rpm)        
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Ενδεικτικά Αποτελέσματα 

 

Τάση Συχνότητα Στροφές 
(mV) (Hz) (rpm) 
87.2 75 1125 

108.4 107 1605 
119.3 114 1710 
126.5 120 1800 
142 135 2025 
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ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ=f(ΤΑΣΗΣ) - αισθ. εγγύτητας 
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ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ TAXYTHTAΣ (SS-29) ΜΕ ΑΙΣΘΗΤΗΡΙΟ ΥΠΕΡΥΘΡΩΝ 

 

UΑρχή Λειτουργίας 

Στον άξονα του κινητήρα είναι προσαρμοσμένος δίσκος με 24 οπές, οι οποίες ανιχνεύονται από το 
αισθητήριο υπερύθρων, τοποθετημένο στη βάση της διάταξης. Με μέτρηση της συχνότητας εναλλαγής 
μεταξύ οπών και μετάλλου, με τη βοήθεια του αισθητηρίου, προσδιορίζεται η ταχύτητα του κινητήρα, 
βάσει της παρακάτω σχέσης: 

𝑛(𝑟𝑝𝑚) =
𝑓(𝐻𝑧)

24
𝑥60 �

𝑠
𝑚𝑖𝑛

� 

UΠορεία Εργασίας 

1. Πραγματοποιείστε το παρακάτω κύκλωμα, τοποθετώντας την πλακέτα στη βοηθητική πινακίδα και 
χρησιμοποιώντας το τρανζίστορ με τα 4 καλώδια (ελέγξτε το ποτενσιόμετρο):  

 

2. Ο κινητήρας Μ1 είναι αυτός που διαθέτει τον επαγωγικό αισθητήρα και το δίσκο με τις 24 οπές. 
3. Θέστε σε λειτουργία τη συσκευή. 
4. Ρυθμίστε με το ποτενσιόμετρο τις στροφές του κινητήρα στην υψηλότερη ταχύτητα 
5. Καταγράψτε με το πολύμετρο την τάση εξόδου 
6. Με τη βοήθεια παλμογράφου καταγράψτε τη συχνότητα στην έξοδο του αισθητήρα. 
7. Μεταβάλλετε την αντίσταση στο ποτενσιόμετρο, ώστε να μεταβληθεί η ταχύτητα του κινητήρα και 

καταγράψτε τις νέες τιμές. 
8. Επαναλάβετε το βήμα 7 μέχρι την ελάχιστη δυνατή καταγραφόμενη ταχύτητα.  
9. Συμπληρώστε τον πίνακα, υπολογίζοντας τις στροφές του κινητήρα σε rpm 
10. Να χαραχθεί το διάγραμμα στροφών συναρτήσει τάσης 
 



  

50 

 

Συχνότητα (Hz)        

Τάση (mV)        

Ταχύτητα (rpm)        
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