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Πρόλογος 

Ο κλάδος της Ναυτιλίας είναι ένας από τους πιο ραγδαία 

αναπτυσσόµενους κλάδους της οικονοµίας. Πρόκειται για έναν κλάδο ο 

οποίος τα τελευταία είκοσι (20) χρόνια περίπου παρουσιάζει µεγέθη και ρυθµό 

επέκτασης, ανάλογο εκείνων των ρυθµών των πιο αναπτυγµένων χωρών 

τόσο της Ευρώπης όσο και των χωρών της Ανατολής.  

Συγκεκριµένα, ο κλάδος της Ναυτιλίας στη χώρα µας θεωρείται 

ιδιαιτέρως σηµαντικός, αφού ως γνωστόν η Ελλάδα είναι µια κατεξοχήν 

ναυτιλιακή χώρα λόγο της δοµής και της γεωγραφικής της θέσης. Στην 

Ελλάδα γίνεται αναφορά στις ναυτιλιακές επιχειρήσεις και στη γενικότερη 

δράση τους τόσο στον ελληνικό χώρο όσο και παγκοσµίως σε καθηµερινή 

βάση, όπως επίσης και στη συµβολή τους στην ανάπτυξη της εθνικής 

οικονοµίας. Παράλληλα, πολλοί είναι εκείνοι οι οποίοι µιλούν για τα 

προβλήµατα που εντοπίζονται στην εργασιακή απασχόληση των ατόµων στη 

ναυτιλία και έχουν εστιαστεί στα προβλήµατα αυτά.  

Τα τελευταία χρόνια ο ναυτιλιακός κλάδος, σε παγκόσµιο επίπεδο, 

διαφοροποιείται από τα παραδοσιακά µοντέλα και ευθυγραµµίζεται µε τις 

πλέον σύγχρονες δοµές διοίκησης επιχειρήσεων αλλά και κατασκευής –

λειτουργίας µηχανοστασίων. Έτσι, η διοικητική «οµπρέλα» κάθε σύγχρονου 

ναυτιλιακού οργανισµού χρειάζεται να ελέγχει συνεχώς όλες τις πτυχές του, 

όπως τα operations, τις ναυλώσεις, την χρηµατοοικονοµική διοίκηση, την 

ασφάλεια, την τεχνολογία, το περιβάλλον, τις ναυτικές πολιτικές και διατάξεις, 

µεταξύ άλλων.  

Παράλληλα µε την πρόοδο αυτή όµως, έχει δηµιουργηθεί και η ανάγκη 

για τον εντοπισµό της τεχνολογίας και ανάπτυξης των τύπων πλοίων τα 

τελευταία χρόνια και ιδιαίτερα στην κατηγορία της λειτουργίας των 

στροβιλοφυσιτήρων και πως οι συγκεκριµένες τεχνικές λειτουργίας µπορούν 

να βοηθήσουν τα πλοία στα ταξίδια τους αλλά και τις κινήσεις που διεξάγουν 

εν πλω. 
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Abstract 

 

The shipping industry is one of the most rapidly growing sectors of the 

economy. This is a sector which the last twenty (20) years or so shows sizes 

and expansion rate, proportion of those rhythms of more developed countries 

of Europe and the countries of the East. 

Specifically, the shipping industry in our country is considered 

particularly important, since as you know Greece is a main reason the 

shipping country structure and geographical location. In Greece refers to 

shipping companies and in General their action both in Greece and around 

the world on a daily basis, as well as their contribution to the development of 

the national economy. At the same time, many are those who speak of the 

problems identified in the employment of persons working in shipping and 

have focused on these problems. 

In recent years, the shipping industry, globally, differs from traditional 

models and is in line with the most modern business and administration 

structures of construction – operation machinery spaces. Thus, the 

administrative "umbrella" of any modern Maritime Organization needs to 

constantly check all aspects, such as the chartering, operations, financial 

management, security, technology, the environment, maritime policies and 

provisions, among other things. Alongside this progress however, has created 

the need for the identification of technology and development of ship types in 

recent years and particularly in the category of turbocharger and that specific 

operation techniques can help ships on their travels but the moves carry 

onboard. 
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Εισαγωγή 

 

Το διαδίκτυο είναι το παγκόσµιο δίκτυο από υπολογιστές 

συνδεδεµένους µεταξύ τους, που επικοινωνούν και ανταλλάσσουν 
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πληροφορίες µε βάση ένα κοινό πρωτόκολλο επικοινωνίας. Το διαδίκτυο 

βασίζεται στην οµάδα πρωτοκόλλων TCP/IP και είναι σχεδιασµένο ώστε να 

είναι πάντα διαθέσιµο ακόµα και αν κάποιο κοµµάτι του δικτύου (δηλαδή 

κάποιος υπολογιστής συνδεδεµένος σε αυτό) διακόψει τη λειτουργία του, σε 

αυτή τη περίπτωση τα µεταφερόµενα πακέτα φτάνουν στον προορισµό τους 

µέσω διαφορετικών διαδροµών. Μπορούµε να το δούµε ως µια δηµόσια 

βασική υποδοµή, που αυτoσυντηρείται και είναι διαθέσιµη σε εκατοντάδες 

εκατοµµύρια ανθρώπους σε όλο τον κόσµο.  

 

Η εξέλιξη όµως της πληροφορικής δίνει σήµερα τη δυνατότητα µιας πιο 

γρήγορης, αποτελεσµατικής και φτηνής επικοινωνίας µέσω ενός παγκόσµιου 

δικτύου υπολογιστών, το διαδίκτυο. Η επικοινωνία που υποστηρίζει το 

διαδίκτυο δεν περιορίζεται µόνο στην αποστολή και λήψη απλών γραπτών ή 

φωνητικών µηνυµάτων, αλλά επιτρέπει και την αποστολή κάθε είδους αρχείου 

σε µορφή κειµένου, εικόνας, ήχου και video σε πραγµατικό χρόνο ή 

ετεροχρονισµένα. 

 

Τι είναι όµως το διαδίκτυο; Αν και δεν υπάρχει ίσως κάποιος γενικός 

αποδεκτός ορισµός, το διαδίκτυο θεωρείται ως το µεγαλύτερο δίκτυο 

υπολογιστών και διασυνδεδεµένων δικτύων (LANs και WANs) του πλανήτη. 

Εάν µάλιστα θελήσουµε να ακριβολογήσουµε, το διαδίκτυο δεν είναι ένα 

δίκτυο αλλά ένα διαδίκτυο, δηλαδή ένα δίκτυο που αποτελείται από άλλα 

δίκτυα. Έτσι, κάθε χρήστης, οποιουδήποτε υπολογιστή και οποιουδήποτε 

συνδεδεµένου δικτύου, µπορεί να επικοινωνήσει και να µοιραστεί 

πληροφορίες, γνώσεις, και γενικά κάθε είδους δεδοµένα, µε οποιονδήποτε 

άλλο χρήστη, σε ένα από τα άλλα συνδεδεµένα δίκτυα.  

 

Ανακεφαλαιώνοντας, το διαδίκτυο είναι ένα παγκόσµιο δίκτυο, το οποίο 

αποτελείται από χιλιάδες µικρότερα δίκτυα υπολογιστών. Τα δίκτυα αυτά 

συνδέονται µεταξύ τους µέσω του τηλεφωνικού συστήµατος. Τα δίκτυα που 

απαρτίζουν το ∆ιαδίκτυο ανήκουν σε ιδιώτες, οργανισµούς και κυβερνήσεις. 

Το διαδίκτυο ως παγκόσµιο πληροφοριακό σύστηµα µπορεί να διαχωριστεί σε 

τέσσερα διακριτά επίπεδα: 
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1) Υποδοµή Υλικού. Περιλαµβάνει τους υπολογιστές, δηλαδή τα µέσα 

διασύνδεσης, όπως τα καλώδια και τον υπόλοιπο δικτυακό εξοπλισµό, 

καθώς και τους δροµολογητές. Η υποδοµή υλικού συνιστά τη 

ραχοκοκαλιά (backbone) πάνω στην οποία το διαδίκτυο δοµείται και 

καθίσταται προσβάσιµο. Η υποδοµή αυτή λειτουργεί χωρίς την 

παρέµβαση του ανθρώπινου παράγοντα. 

2) Υποδοµή Λογισµικού. Περιλαµβάνει τα πρωτόκολλα και τις µεθόδους 

επικοινωνίας. Η υποδοµή αυτή λειτουργεί χωρίς τη συνεχή παρέµβαση 

του ανθρώπινου παράγοντα. 

3) Πνευµατική Υποδοµή. Περιλαµβάνει το περιεχόµενο του διαδικτύου, 

όπως δηµιουργείται, συντηρείται και ανανεώνεται από τους χρήστες 

του. Είναι το πρώτο επίπεδο στο οποίο πραγµατοποιείται η ανθρώπινη 

επικοινωνία. Περιλαµβάνει κείµενα, εικόνες, video, γραφικά και 

προγράµµατα – εφαρµογές. 

4) Κοινωνική Υποδοµή. Είναι το επίπεδο όπου οι συναλλαγές δεδοµένων 

επεκτείνονται εξελίσσοντας τις κοινωνικές σχέσεις στο διαδίκτυο. 

 

 

 

 

 

 

1. Κεφάλαιο 1
ο
  

Η Έννοια του Πλοίου και της Λειτουργίας του 

1.1 Τι Ορίζεται ως Πλοίο 

Πλωτό σκάφος, µε µεγάλες διαστάσεις που έχει την ιδιότητα να κινείται 

στην επιφάνεια ή στο εσωτερικό µιας υδάτινης µάζας. Η ιστορία των πλοίων 

είναι πολύ παλιά και δεν µπορεί να προσδιοριστεί µε ακρίβεια ο χρόνος 
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κατασκευής των πρώτων πλοίων. Οι αρχαιότερες παραστάσεις πλοίων που 

βρέθηκαν, χρονολογούνται από το 3000 π.Χ. και είναι κρητικές και 

αιγυπτιακές. Είχαν ως βασικό µέσο κίνησης τα κουπιά (20 κωπηλάτες) και ως 

βοηθητικό ένα διπλό ιδιότυπο ιστό.  

Τα πρώτα πλοία µε έµβολο κατασκευάστηκαν τον 8ο αι. π.Χ. Τον 7ο αι 

π.Χ τα πλοία απέκτησαν δύο σειρές κωπηλατών, µε αποτέλεσµα να αυξηθεί η 

ταχύτητά τους. Γύρω στο 500 π.Χ. οι Έλληνες και οι Φοίνικες τελειοποίησαν 

ακόµη περισσότερο τα πλοία τους, Προσθέτοντας και τρίτη σειρά κουπιών 

γνωστές ως "τριήρεις". Αυτές είχαν µήκος 36 µ. και πλάτος περίπου 6 µ.  

Το βύθισµά τους ήταν µικρότερο από 1 µ., για να µπορούν να 

µεταφέρονται εύκολα στη στεριά. Τριήρεις χρησιµοποιήθηκαν κυρίως στη 

ναυµαχία της Σαλαµίνας, και αργότερα, στους κλασικούς χρόνους, ήταν το 

κυριότερο πολεµικό πλοίο. Η µέχρι τότε τεχνική υιοθετήθηκε και από τους 

Ρωµαίους, που µετά το 260 π.Χ. κατανόησαν τη µεγάλη χρησιµότητα των 

πλοίων για πολεµικούς αλλά και για εµπορικούς σκοπούς. Στη διάρκεια των 

ελληνορωµαϊκών χρόνων και στα πρώτα χρόνια της Βυζαντινής 

αυτοκρατορίας δεν παρουσιάστηκαν ουσιαστικές βελτιώσεις στα πλοία. 

Το 1807 η κατασκευή του πρώτου ατµόπλοιου από τον Αµερικανό 

Ρόµπερτ Φούλτον αποτέλεσε επανάσταση για τη ναυσιπλοΐα. Τα πλοία 

µπορούν να χωριστούν στις εξής κατηγορίες όπως :  

Ως προς τον τρόπο κίνησης, σε: 1) ιστιοφόρα, 2) µηχανοκίνητα και 3) 

µεικτής κίνησης. Τα µηχανοκίνητα διακρίνονται σε πλοία που χρησιµοποιούν 

ατµοµηχανές, µηχανές εσωτερικής καύσης, θερµοηλεκτρική κίνηση ή 

πυρηνική ενέργεια για την κίνησή τους. 

Ως προς την κατασκευή, σε πλοία: 1) µε κανονική κατασκευή (ένα ή 

περισσότερα καταστρώµατα, κυρίως για τη µεταφορά µεγάλων φορτίων), 2) 

µε προστατευτικό κατάστρωµα (κυρίως επιβατικά), 3) µε πυργοειδή 

κατασκευή, 4) µε κατασκευή σε σχήµα κιβωτίου, 5) µε επίπεδη γέφυρα. Ο 

τρίτος και ο τέταρτος τύπος χρησιµοποιούνται κυρίως για τη µεταφορά ξερών 

φορτίων. 
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Ανάλογα µε τη χρησιµοποίηση, σε: 1) εµπορικά και 2) πολεµικά. Τα 

εµπορικά χωρίζονται σε δύο βασικές κατηγορίες: α) φορτηγά και β) επιβατικά. 

Τα φορτηγά διακρίνονται στις ακόλουθες κατηγορίες: 1) µεταφοράς ξερού 

φορτίου (στάρι, κάρβουνο κλπ.), 2) µεταφοράς υγρού φορτίου ή 

δεξαµενόπλοια (βασικός τύπος τα πετρελαιοφόρα), 3) ψυγεία. 

Υπάρχουν ακόµη διάφοροι τύποι πλοίων, που κατατάσσονται στα 

εµπορικά - φορτηγά, όπως: πορθµεία (φέρι-µποτ), ειδικών υπηρεσιών 

(ρυµουλκά για την τοποθέτηση καλωδίων κ.ά.), αλιευτικά (π.χ. 

φαλαινοθηρικά) κ.λπ. Τα πολεµικά υποδιαιρούνται σε τρεις βασικές 

κατηγορίες: 1) αεροπλανοφάρα, 2) µικρά πλοία επιφάνειας (καταδροµικά, 

αντιτορπιλικά κ.ά ), 3) υποβρύχια και 4) πλοία βοηθητικών υπηρεσιών 

(υδρογραφικών υπηρεσιών, τοποθέτησης δικτύων, νοσοκοµεία και διάφορα 

άλλα. 

Το πλοίο έχει ορισµένα διακριτικά γνωρίσµατα. Τα γνωρίσµατα αυτά 

του πλοίου, που πρέπει να γράφονται στην πράξη της νηολόγησής του, 

αναφέρονται στο άρθρο 2 του Κ.Ι. Ν.∆. και είναι: α) το όνοµα του πλοίου, β) το 

διεθνές του σήµα, γ) η χωρητικότητά του, δ) ο αριθµός και το λιµάνι της 

νηολόγησής του. Ένα πλοίο, για να θεωρηθεί ελληνικό και να γραφεί στα 

ελληνικά νηολόγια, πρέπει να ανήκει τουλάχιστο κατά το 1/2 σε Έλληνες.  

1.2 Τι Ονοµάζεται Μηχανοστάσιο Πλοίου και Πως Λειτουργεί 

Μηχανοστάσιο πλοίου ή engine room ή απλά µηχανοστάσιο σ ένα 

πλοίο χαρακτηρίζεται ο χώρος αυτού στον οποίο και είναι εγκατεστηµένη η 

κύρια κινητήρια µηχανή (ή µηχανές) του πλοίου. Το µηχανοστάσιο 

καταλαµβάνει τµήµα του κύτους του πλοίου που βρίσκεται συνήθως κάτω 

από την υπερκατασκευή και της Γέφυρας του πλοίου και ασφαλώς κάτω από 

το κύριο κατ’αστρωµα αυτού. Σε πολλούς τύπους εµπορικών πλοίων, το 

Μηχανοστάσιο βρίσκεται στο επίστεγο όπως δηλαδή στα σύγχρονα 

πετρελαιοφόρα πλοία. 

Πολλές επίσης περιπτώσεις ο χώρος του Μηχανοστασίου 

πετρελαιοφόρων πλοίων χωρίζεται επιπρόσθετα µε φράκτες σε Λεβητοστάσιο 

και σε Αντλιοστάσιο που βρίσκονται πρώραθεν του κυρίως Μηχανοστασίου 
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και που συνδέονται µε ανθρωποθυρίδες ή διαφορετικά Μηχανοστάσιο µε 

Λεβητοστάσιο. Όταν το Λεβητοστάσιο αποτελεί ενιαίο χώρο µε το 

Μηχανοστάσιο τότε λέγεται "Μηχανολεβητοστάσιο". Για την επάνδρωση των 

θέσεων του Μηχανοστασίου χρησιµοποιείται το προσωπικό µηχανής (engine 

staff), δηλαδή Μηχανικοί, θερµαστές, λιπαντές κ.ά. (Γουλιέλµος Αλ. Μ. (2004)  

1.3 Τύποι Μηχανών Πλοίων  

Γενικά Μηχανή ή µηχάνηµα ονοµάζεται οποιοδήποτε εργαλείο ή µέσον 

που µπορεί να διευκολύνει την ανθρώπινη εργασία ή που µπορεί να αυξήσει 

τη δύναµή της. Επίσης οποιαδήποτε συσκευή που χρησιµοποιείται για τη 

παραγωγή έργου, είτε µεταδίδοντας είτε µετατρέποντας άλλη µορφή ενέργειας 

(δύναµης) σε παραγωγή έργου. Ακόµη µπορεί να εννοείται και κάθε ευφυής 

επινόηση.  

Κατά τη 

µηχανολογίαhttp://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B7%CF%87%CE%B1%C

E%BD%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1, ως µηχανή 

νοείται ένα σύνολο µηχανικών µερών και µηχανισµών ικανών να µετατρέψουν 

µια ενέργεια τροφοδότησης σε µία διαφορετικού ή ίδιου τύπου αλλά µε 

διαφορετικές παραµέτρους τελική ενέργεια, προκειµένου να την χορηγήσουν 

σε άλλες µηχανές ή να την χρησιµοποιήσουν άµεσα για να 

πραγµατοποιήσουν συγκεκριµένες διαδικασίες παραγωγής έργου. Γενικά οι 

µηχανές πλοίων διαιρούνται σε : 

� Μηχανές κίνησης ή κινητήριες µηχανές: που παράγουν µηχανικό 

έργο.  

� Μηχανές ενεργειακές: που απορροφούν µηχανική ενέργεια, 

δηλαδή κινούνται από έναν κινητήρα και εκτελούν ένα έργο 

επιδρώντας πάνω στην ύλη, µε τρόπο τέτοιο ώστε να αλλάξει η 

µορφή ή η θέση ή η ενέργεια (σε αυτή την κατηγορία ανήκουν οι 

βιοµηχανικές µηχανές, οι αγροτικές κ.λ.π.) και  

� Μηχανές µετάδοσης: που µεταδίδουν έναν συγκεκριµένο τύπο 

ενέργειας διαφοροποιώντας µόνο τα χαρακτηριστικά της.  
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Κινητήριες µηχανές  

Κινητήρια µηχανή ονοµάζεται γενικά κάθε µηχανή που παράγει 

κινητήριο ωφέλιµο µηχανικό έργο. Τέτοιες µηχανές είναι των σιδηροδρόµων, 

των πλοίων, των αυτοκινήτων, διαφόρων αντλιών, καθώς και οι µηχανές 

γεννητριών παραγωγής ηλεκτρικού ρεύµατος. Η διάταξη της σύγχρονης 

γενικά µηχανής είναι τέτοια ώστε να επιτυγχάνεται τελικά η κίνηση του 

λεγόµενου άξονα της µηχανής, από τον οποίο και παραλαµβάνεται το 

κινητήριο ή ωφέλιµο έργο. 

Όλες οι κινητήριες µηχανές κατά την λειτουργία τους παραλαµβάνουν 

κατά κανόνα ενέργεια κάποιας µορφής π.χ. θερµική, ηλεκτρική ή υδραυλική 

κλπ. και την µετατρέπουν (ορθότερα µέρος αυτής) σε µηχανική ή κινητήριο 

έργο. Ανάλογα της µορφής της ενέργειας που παραλαµβάνουν οι κινητήριες 

µηχανές πετρελαιοφόρων πλοίων διακρίνονται σε : 

� Θερµικές µηχανές ή θερµοκινητήρες: Στη κατηγορία αυτή 

ανήκουν οι ατµοµηχανές, οι ατµοστρόβιλοι, οι αεριοστρόβιλοι, οι 

βενζινοκινητήρες ή βενζινοµηχανές, οι αεριοµηχανές, οι 

πετρελαιοµηχανές ή κινητήρες Diesel κ.ά.  

� Υδραυλικοί κινητήρες. Στην κατηγορία αυτή οι µηχανές 

καταναλίσκουν υδραυλική ενέργεια.  

� Ηλεκτρικοί κινητήρες ή ηλεκτροκινητήρες.  

� Θερµικές µηχανές ή θερµοκινητήρες ονοµάζονται οι µηχανές, οι 

οποίες µετατρέπουν την θερµότητα που παράγεται από την 

χηµική ενέργεια της καύσης σε µηχανικό έργο. 

Ανάλογα µε τον τρόπο πραγµατοποίησης της καυσής πετρελαιοφόρων 

πλοίων χωρίζονται σε δύο κατηγορίες : στις µηχανές εσωτερικής καύσεως 

(Μ.Ε.Κ.) και στις µηχανές εξωτερικής καύσεως ή ατµοµηχανές. Εσωτερικής 

καύσεως ονοµάζονται οι µηχανές που ως µέσο για την παραγωγή έργου 

χρησιµοποιούν τον αέρα και κατά κάποιο τρόπο το ίδιο το καύσιµο, δηλαδή 

καυσαέρια π.χ εµβολοφόρος κινητήρας αυτοκινήτου, αεροστρόβιλος 

αεροπλάνου.  
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Εξωτερικής καύσεως ονοµάζονται οι µηχανές όπου η καύση δεν 

λαµβάνει µέρος στο χώρο παραγωγής έργου, αλλά έξω από αυτόν και στις 

οποίες το µέσο παραγωγής έργου δεν είναι το καυσαέριο, αλλά κάποιο άλλο 

στοιχείο όπως π.χ. νερό. Σε αυτήν την κατηγορία, ανήκουν οι ατµοστρόβιλοι, 

οι ατµοµηχανές.  

Ανάλογα µε τον τρόπο µετατροπής της θερµικής ενέργειας σε µηχανικό 

έργο, οι θερµικές µηχανές διακρίνονται σε εµβολοφόρους ή παλινδροµικές 

(ισχύουν τόσο για τις µηχανές εσωτερικής όσο και για τις εξωτερικής 

καύσεως) και σε περιστροφικές ή στροβίλους (στις µηχανές εσωτερικής 

καύσης ονοµάζονται αεριοστρόβιλοι και στις εξωτερικής καύσεως 

ατµοστρόβιλοι). 

Ειδικότερα, όµως στις εµβολοφόρους - παλινδροµικές µηχανές 

εσωτερικής καύσης, η έναυση στον κύλινδρο µπορεί να πραγµατοποιηθεί είτε 

µε τη βοήθεια εξωτερικού µέσου (π.χ. σπινθήρα), είτε αυτόµατα, λόγω 

µεγάλης θέρµανσης του καυσίµου πετρελαιοφόρων πλοίων. Έτσι, στην 

πρώτη περίπτωση υπάγονται οι «Κινητήρες Όπο», που διακρίνονται σε 

αεριοµηχανές και σε βενζινοµηχανές, και στη δεύτερη οι µηχανές ντήζελ, ή 

πετρελαιοµηχανές. 

Υδραυλικές µηχανές 

Οι υδραυλικές µηχανές µετατρέπουν την κινητική ενέργεια ενός υγρού 

σε κίνηση, κυρίως του νερού σε ενέργεια µηχανική και αντίστροφα. Στην 

πρώτη περίπτωση έχουµε τις κινητήριες υδραυλικές µηχανές (υδραυλικές 

τουρµπίνες, υδραυλικούς τροχούς, κινητήρες µε στήλη νερού), στη δεύτερη 

περίπτωση έχουµε τις ενεργειακές υδραυλικές µηχανές (αντλίες µε πιστόνι, 

αντλίες περιστροφής). Ανάµεσα στις υδραυλικές µηχανές µετάδοσης 

συγκαταλέγονται οι πρέσες, οι στριφτές και οι υδραυλικοί γρύλοι, µεταξύ των 

µετασχηµατιστών οι εγχυτήρες και οι υδραυλικοί δριοί. 

Ηλεκτρικές µηχανές Πλοίων 
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Οι ηλεκτρικές µηχανές µετατρέπουν την µηχανική ενέργεια σε 

ηλεκτρική (γεννήτριες) ή αντίστροφα (κινητήρες) ή µετατρέπουν την ηλεκτρική 

ενέργεια µε συγκεκριµένα χαρακτηριστικά σε ηλεκτρική διαφορετικών 

χαρακτηριστικών. 

Η αρχή λειτουργίας βασίζεται πάνω στην παραγωγή ηλεκτροκινητικών 

δυνάµεων για ηλεκτροµαγνητική επαγωγή. Γι’ αυτό το σκοπό µετατρέπεται 

στο ένα µέρος της µηχανής, που ονοµάζεται επαγώγιµο, η µαγνητική ροή που 

παράγεται από ένα άλλο µέρος που παίρνει το όνοµα επαγωγέας. Η 

µετατροπή της ροής επιτυγχάνεται µέσω µιας περιστροφικής κίνησης µεταξύ 

του επαγώγιµου και του επαγωγέα. Το σταθερό τµήµα της µηχανής 

ονοµάζεται στάτορας, το κινητό ρότορας. Οι λειτουργίες του επαγώγιµου ή του 

επαγωγέα µπορούν να αποδοθούν ανάλογα µε τις περιπτώσεις είτε στον 

στάτορα, είτε στον ρότορα. 
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2. Κεφάλαιο 2
ο 

:  

∆υνατότητες και Κόστος Εγκατάστασης ∆ιαδικτύου στο 

Πλοίο Για Χρήση από Ναυτικούς 

2.1 Ασύρµατη ∆ικτύωση 

2.1.1 Τι Είναι τα Ασύρµατα ∆ίκτυα 

Αναφερόµενοι στην δυνατότητα εγκατάστασης διαδικτύου στο πλοίο, 

θα λέγαµε πως αυτό αναφέρεται σε εγκατάσταση και λειτουργία προσωπικού 

ασυρµάτου δικτύου, το οποίο µπορεί να αναφέρεται σε δίκτυο WPAN, WLAN 

ή VPN. Πιο συγκεκριµένα λοιπόν, θα πρέπει πρώτιστα να σηµεωθεί πως τα 

ασύρµατα δίκτυα ή διαφορετικά Wi-Fi Networks - εµφανίζονται πλέον ολοένα 

και περισσότερο στη ζωή µας. Θεωρούνται η εξέλιξη των ενσύρµατων 

δικτύων και αποτελούν ίσως κατά το κοινώς λεγόµενο, το µέλλον στην 

επικοινωνία µεταξύ των συσκευών. Μιλώντας κανείς για ασύρµατα δίκτυα 

αναφέρεται στη σύνδεση µεταξύ 2-ή περισσοτέρων ηλεκτρονικών 

υπολογιστών µε σκοπό την ανταλλαγή δεδοµένων χωρίς όµως να 

παρεµβάλλονται καλώδια ή κάποιο είδος οργανικής σύνδεσης ανάµεσά τους1. 

Ο συγκεκριµένος όρος δεν είναι ιδιαίτερα σαφής σε έναν χρήστη ο 

οποίος δεν είναι επαρκώς εξοικειωµένος µε τις νέες τεχνολογίες για το λόγο 

ότι αποδίδει µόνο ένα µικρο µέρος της ευρείας χρήσης που µπορούν αυτά τα 

συστήµατα να έχουν. Για παράδειγµα µπορεί να αναφερθεί πως τα στοιχεία 

ενός ηλεκτρονικού υπολογιστή περιέχονται πια σε κινητά τηλέφωνα, φορητές 

συσκεύες ήχου και εικόνας, υπολογιστές παλάµης, εκτυπωτές και γενικά 

συσκευές γραφείου, κάτι που σηµαίνει πως όλα αυτά έχουν πλέον τη 

δυνατότητα να συνδεθούν σε ένα ασύρµατο δίκτυο. 

Όπως όµως κάθε µέθοδος σύνδεσης συστηµάτων, έτσι και τα 

ασύρµατα δίκτυα ακολουθούν πιστά κάποια πρωτόκολλα και πρότυπα 

µοντέλα τα οποία τις περισσότερες φορές ορίζονται απο διεθνείς οργανισµούς 

                                                 
1
 Pfleeger, C., P., 1997, “Security in Computing”, Prentice Hall 



 15 

όπως το Ινστιτούτο Ηλεκτρολόγων Μηχανικών - ΙΕΕΕ - µη κερδοσκοπικός 

οργανισµός ο οποίος ασχολείται και µε την προτυποποίηση τεχνικών µέσων 

και τεχνολογιών) το οποίο όρισε τα πρωτόκολλα 802.11a, 802.11b, 208.11g 

και άλλα ενώ ταυτόχρονα ανέπτυξε και το γνωστό Bluetooth  - πρωτόκολλο 

802.15 και το οποίο ανήκει στην κατηγορία των PAN ή γνωστό ως Personal 

Area Networks2. Για την επικοινωνία αυτή χρησιµοποιούνται κάποιες υψηλές 

συχνότητες της τάξης των 2.4 Gigahertz ή ελεύθερη ζώνη. 

Οι λόγοι για τους οποίους τα ασύρµατα δίκτυα πιθανώς διαδραµατίσουν 

κυρίαρχο ρόλο στη σύνδεση µεταξύ υπολογιστών στο µέλλον είναι πολλοί και 

αναφέρονται ως ακολούθως : 

� Παρέχουν κάποιες πραγµατικά µεγάλες ταχύτητες µεταφοράς 

δεδοµένων από κάποιες εκατοντάδες Kbps (kilo bits per second), έως 

και πολλές δεκάδες Mbps, αναφορικά στα 54 Mbps για το 802.11a και 

g, µε τη διαφορά όµως ότι το a λειτουργεί στα 5 GHz ενώ το g στα 2.4 

GHz και 11Mbps για το 802.11b το µέγιστο, γύρω στα 5 στην πράξη. 

� Η υλοποίηση τους στις µέρες µας έχει πολύ χαµηλό κόστος, 

υπολογίζεται περίπου στα 150 ευρώ και είναι προσιτό στον καθένα που 

επιθυµεί να εγκαταστήσει ένα τέτοιο δίκτυο, ενώ η τεχνογνωσία για αυτό 

παρέχεται εν αφθονία στο διαδίκτυο 

� Η εµβέλεια τους είναι επαρκής και κυµαίνεται ανάλογα µε τη χρήση που 

απαιτεί ο κάθε χρήστης. Έτσι για σύνδεση µεταξύ οικιακών συσκευών 

χρησιµοποιείται κυρίως το Bluetooth που έχει εµβέλεια έως τα 10 µέτρα 

και µπορεί να φτάσει τα 100 µέτρα αλλά µε συσκευές υψηλότερης 

ενέργειας. Για τη δηµιουργία ενός τοπικού, οικιακου δικτύου το οποίο 

χρησιµοποιείται συνήθως για ανταλλαγή ψηφιακών αρχείων ή για 

παιχνίδια πολλαπλών παικτών, χρησιµοποιούνται τα 802.11a, 802.11b 

και 802.11g, µε εµβέλεια από 40 µέτρα για κλειστους χώρους ώς 100 

µετρα και πολύ περισσότερο έως και 300 µέτρα για ανοικτούς χώρους. 

� Για σύνδεση µεταξύ κτιριακών εγκαταστάσεων επιχειρήσεων τα 

τελευταία χρησιµοποιούνται νέες τεχνολογίες οι οποίες φτάνουν σε 

εµβέλεια τα 4 χιλιόµετρα. Απαραίτητη όµως προϋπόθεση για τις 

παραπάνω κατηγορίες έτσι ώστε αυτές να αποδώσουν τα µέγιστα 

                                                 
2
 McCarthy, L., 1997, “Intranet Security”, Prentice Hall 
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θεωρείται η οπτική επαφή, και αν αυτή δεν είναι δυνατή, η αποφυγή 

µεσολάβησης µεταλλικών αντικειµένων ή αντικειµένων που περιέχουν 

νερό.  

� Τα ασύρµατα δίκτυα παρέχουν µια µεγάλη διευκόλυνση καθώς 

σηµαίνουν το τέρµα µε τα πολλά καλώδια που όλους λίγο πολύ τους 

έχουν κουράσει στην δικτύωση τους στο Ίντερνετ 

2.1.2 Για Ποιο Λόγο η Ασύρµατη ∆ικτύωση Θεωρείται 
Καλύτερη σε ∆ίκτυα στο Πλοίο 

Η χρήση του ασύρµατου µέσου µετάδοσης σε ένα πλοίο, διαθέτει µια 

σειρά από πλεονεκτήµατα τα οποία αναφέρονται ως ακολούθως : 

� Κινητικότητα Χρήστη 

Οι χρήστες έχουν την ικανότητα να µετακινούνται εντός της εµβέλειας 

του ασύρµατου δικτύου, δηλαδή σε χώρο στον οποίο θα έχουν επαρκές σήµα, 

διατηρώντας έτσι την συνδεσιµότητα τους µε αυτό. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα 

την µεγαλύτερη παραγωγικότητα και αποτελεσµατικότητα στο εργασιακό 

περιβάλλον και όχι µόνο 

� Ευκολία, Ευελιξία και Απλότητα Εγκατάστασης 

∆εν χρειάζεται κάποιος να εγκαταστήσει καλωδιώσεις µέσα από 

τοίχους και ταβάνια. Μπορεί να γίνει η δικτύωση σε µέρη όπου η καλωδίωση 

θα ήταν αδύνατη, ή µη επιθυµητή, όπως η δικτύωση γραφείων τα οποία 

βρίσκονται σε µεγάλη απόσταση µεταξύ τους. Η εγκατάσταση στις 

περισσότερες των περιπτώσεων µπορεί να διεξαχθεί εύκολα αν 

ακολουθηθούν κάποιοι βασικοί κανόνες εγκατάστασης στη κάθε περίπτωση 

� Κλιµάκωση, ∆υνατότητα Επέκτασης 

Τα ασύρµατα δίκτυα µπορούν να διαρθρωθούν σε ένα πλήθος από 

τοπολογίες, έτσι ώστε να ταιριάξουν στις απαιτήσεις των διαφόρων 

εφαρµογών. Οι τοπολογίες αλλάζουν εύκολα αλλά και επεκτείνονται από 

απλά δίκτυα µε µικρό αριθµό χρηστών, ως µεγάλες δοµές δικτύων µε 

εκατοντάδες χρήστες και δυνατότητα περιαγωγής, δηλαδή του roaming. 
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� Κόστος 

Παρά το γεγονός ότι το αρχικό κόστος εγκατάστασης θεωρείται 

υψηλότερο σε σχέση µε τις λύσεις ενσύρµατης δικτύωσης, το κόστος για όλη 

τη διάρκεια ζωής της επένδυσης µπορεί να είναι ιδιαιτέρως µικρότερο, 

ιδιαίτερα σε δυναµικό περιβάλλον που απαιτεί συχνές αλλαγές, 

αναδιαρθρώσεις και µετακινήσεις. Επιπλέον το κόστος υλοποίησης - 

εγκατάστασης και συντήρησης - διαχείρισης του δικτύου είναι επίσης πολύ 

µικρό. Το σηµαντικότερο µέρος του κόστους είναι η αγορά του εξοπλισµού. 

Επίσης µε την εµφάνιση των περισσότερων κατασκευαστών και τον έντονο 

ανταγωνισµό µεταξύ τους το κόστος έχει µειωθεί αισθητά, ενώ παράλληλα οι 

συσκευές έχουν αποκτήσει περισσότερα ποιοτικά χαρακτηριστικά. Έτσι, ενώ 

το 2000 ένα σηµείο πρόσβασης - Access Point - είχε κόστος 1000-2000$, 

τώρα έχει κόστος δέκα φορές µικρότερο κόστος. Μάλιστα τα περιθώρια 

κέρδους έχουν συµπιεστεί σε πολύ µεγάλο βαθµό για τους κατασκευαστές και 

προς όφελος βέβαια του κάθε καταναλωτή. 

� Ταχύτητες Μετάδοσης 

Όσο περισσότερο αναπτύσσεται η τεχνολογία γίνεται δυνατή η 

µετάδοση µεγαλύτερων ρυθµών δεδοµένων. Ήδη ο µέγιστος ρυθµός 

µετάδοσης δεδοµένων, από τα 2Mbps που µπορούσαν να επιτευχθούν 

αρχικά, έφτασε στις µέρες µας σε ταχύτητες πάνω από 100Mbps ενώ ήδη 

έχουν εξαγγελθεί ακόµα µεγαλύτερες ταχύτητες για το µέλλον. 

� Αξιοπιστία - Ανεξαρτησία 

Ένα ασύρµατο δίκτυο το οποίο είναι κατάλληλα διαµορφωµένο µπορεί 

να διαθέτει µεγάλη αξιοπιστία. Έτσι µπορεί να σχεδιαστεί µε απώτερο σκοπό 

να µπορεί να «εργάζεται» όταν συµβαίνουν διακοπές ρεύµατος και να 

περιλαµβάνει πολλές εναλλακτικές διαδροµές έως οι υπηρεσίες φθάσουν 

στον χρήστη. 

� Εµβέλεια 
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Η εµβέλεια ενός ασύρµατου δικτύου σε ένα περιβάλλον πλοίου µπορεί 

να είναι µερικές δεκάδες µέτρα. Τα ραδιοκύµατα σε κάθε εσωτερικό χώρο 

έχουν να διαπεράσουν τοίχους και οροφές οπότε υποκύπτουν σε µια 

σηµαντική απόσβεση. Σε ανοικτό χώρο όπου υπάρχει οπτική επαφή ανάµεσα 

στις ασύρµατες συσκευές, οι αποστάσεις οι οποίες µπορούν να καλυφθούν 

είναι µεγαλύτερες. 

� Συµβατότητα µε το Υπάρχον ∆ίκτυο 

Τα περισσότερα ασύρµατα δίκτυα διαθέτουν ένα προτυποποιηµένο 

τρόπο σύνδεσης µε τα υπάρχοντα ενσύρµατα δίκτυα. Με το τρόπο αυτό, η 

προσθήκη ασύρµατης δικτύωσης σε υπάρχουσες δοµές δικτύων µπορεί να 

επιτευχθεί µε τον ευκολότερο τρόπο. Πολλές φορές δε, αποτελούν και 

επέκταση ενός ενσύρµατου δικτύου. 

2.1.3 Σε Ποιες Περιπτώσεις δεν Χρειάζεται Ασύρµατη 

∆ικτύωση 

Η χρήση της ασύρµατης τεχνολογίας σε καµία περίπτωση δεν 

παραγκωνίζει τις λύσεις της ενσύρµατης δικτύωσης3. Οι δύο «οικογένειες» 

τεχνολογιών θεωρούνται συµπληρωµατικές και όχι ανταγωνιστικές. ∆εν θα 

λοιπόν πρέπει να γίνεται χρήση της ασύρµατης τεχνολογίας στις ακόλουθες 

περιπτώσεις : 

� Όταν ο χρήστης διαθέτει κατευθείαν εύκολη πρόσβαση στο ενσύρµατο 

δίκτυο, για παράδειγµα αναφέρεται η σύνδεση ενός δύο υπολογιστών 

που βρίσκονται δίπλα δίπλα σε ένα γραφείο µε ένα απλό ethernet 

καλώδιο 

� Στις περιπτώσεις όπου ο χρήστης και η εφαρµογή απαιτεί αρκετά 

µεγάλο ρυθµό µετάδοσης, όπου δεν µπορεί να καλυφθεί από το 

ασύρµατο δίκτυο. Έτσι για παράδειγµα εάν κάποιος επιθυµεί µια 

διασύνδεση µε ρυθµό 1Gbps, µπορεί να την υλοποιήσει µε πολύ 

                                                 

3
 Adams, J., 1998, “The next world war”, Simon and Schuster 
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χαµηλό κόστος µε συσκευές οι οποίες υποστηρίζουν Gigabit Ethernet 

και την κατάλληλη καλωδίωση. Η ασύρµατη τεχνολογία δεν 

προβλέπεται να φτάσει ποτέ αυτές τις ταχύτητες. Επιπρόσθετα, ήδη 

έχουν κυκλοφορήσει λύσεις ενσύρµατης δικτύωσης οι οποίες φτάνουν 

στα 10Gbps αν και δεν είναι κοινή ακόµα η χρήση τους4. 

� Σε δίκτυα τα οποία απαιτούν µεγάλο βαθµό ασφαλείας, οι ενσύρµατες 

λύσεις είναι σαφώς καλύτερες. Σε ένα καλώδιο το οποίο θεωρείται ήδη 

προστατευµένο κάτω από ψευδοπατώµατα, δεν είναι δυνατή η φυσική 

πρόσβαση στο καλώδιο προκειµένου να γίνει υποκλοπή. Αντίθετα, 

στην περίπτωση κάποιας ασύρµατης υλοποίησης, επειδή δεν είναι 

δυνατό να περιορίσει κανείς τα ραδιοκύµατα, είναι εύκολο να γίνει 

ανίχνευση της µεταδιδόµενης πληροφορίας. Σε περίπτωση δε όπου η 

πληροφορία δεν είναι κωδικοποιηµένη µπορεί να διεξαχθεί ανάκτηση 

της. Για µπορέσουν όµως να φτάσουν σε παρόµοιο βαθµό ασφαλείας 

τα ασύρµατα δίκτυα, θα πρέπει να εφαρµοστούν σε αυτά περίπλοκες 

τεχνικές αυθεντικοποίησης και κωδικοποίησης και µάλιστα σε ένα 

επίπεδο εφαρµογής. Άλλωστε αυτός είναι και ένας από τους λόγους 

που δεν χρησιµοποιούνται σε κρίσιµες στρατιωτικές εφαρµογές οι 

συµβατικές ασύρµατες τεχνολογίες, για παράδειγµα επικοινωνία 

συσκευών, εφαρµογών, προσωπικού, σε ένα πολεµικό πλοίο ή εντός 

µιας στρατιωτικής βάσης.  

� Σε περιοχές οι οποίες έχουν µεγάλο ηλεκτροµαγνητικό θόρυβο, 

γεγονός που έχει ως αποτέλεσµα κάποιες προβληµατικές και µη 

αξιόπιστες συνδέσεις. 

 

 

                                                 
4
 Adams, J., 1998, “The next world war”, Simon and Schuster 
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2.2 Κατηγορίες Ασυρµάτων ∆ικτύων που Μπορούν να 

Χρησιµοποιηθούν στα Πλοία 

2.2.1 Κατηγορία Ασύρµατα ∆ίκτυα ΡΑΝ  

Το προσωπικό δίκτυο (PAN) Bluetooth θεωρείται µια τεχνολογία η 

οποία επιτρέπει στα άτοµα να δηµιουργήσουν ένα δίκτυο Ethernet µε 

ασύρµατες συνδέσεις µεταξύ των φορητών υπολογιστών, κινητών τηλεφώνων 

και συσκευές χειρός5. Μπορεί επίσης κανείς να συνδέσει τους τύπους 

συσκευών µε δυνατότητα Bluetooth, οι οποίες είναι συµβατές µε προσωπικά 

δίκτυα όπως η συσκευή χρήστη προσωπικού δικτύου (PANU), συσκευή 

δικτύου ad hoc οµάδας (GN) ή συσκευή σηµείου πρόσβασης σε δίκτυο (NAP). 

Οι συσκευές PANU µε δυνατότητα Bluetooth δηµιουργούν ένα δίκτυο 

ad-hoc το οποίο συµπεριλαµβάνει τον υπολογιστή του κάθε ατόµου και τη 

συσκευή. Οι συσκευές GN µε δυνατότητα Bluetooth δηµιουργούν ένα δίκτυο 

ad-hoc το οποίο συµπεριλαµβάνει τον υπολογιστή του κάθε ατόµου, τη 

συσκευή GN και άλλες συσκευές PANU οι οποίες είναι όλες µαζί 

συνδεδεµένες µε την ίδια συσκευή GN. Τέλος οι συσκευές NAP µε δυνατότητα 

Bluetooth, επιτρέπει στα άτοµα να συνδέσουν τον υπολογιστή τους σε ένα 

µεγαλύτερο δίκτυο, όπως σε ένα οικιακό δίκτυο, σε ένα εταιρικό δίκτυο ή στο 

Ίντερνετ απευθείας.  

Τι κάνει όµως το Bluetooth; Θα πρέπει να αναφερθεί πως το Bluetooth 

αναφέρεται σε µια ανοικτή προδιαγραφή για µια τεχνολογία η οποία έχει 

σκοπό να επιτρέψει τις περιορισµένου φάσµατος ασύρµατες µεταδόσεις 

φωνής και στοιχείων σε οποιοδήποτε µέρος στον κόσµο. Αυτή η συνάµα 

απλή και απλή περιγραφή της Bluetooth τεχνολογίας περιλαµβάνει κάποια 

διάφορα σηµεία που είναι βασικά στην κατανόησή της. Το πρώτο σηµείο είναι 

η «ανοικτή» προδιαγραφή της η οποία εντοπίζεται στην ειδική οµάδα 

ενδιαφέροντος Bluetooth – SIG και η οποία έχει παραγάγει µια προδιαγραφή 

για την ασύρµατη επικοινωνία Bluetooth και η οποία είναι δηµόσια διαθέσιµη 

µε ελεύθερο δικαίωµ πρόσβασης.  

                                                 
5
 McCarthy, L., 1997, “Intranet Security”, Prentice Hall 
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Το δεύτερο σηµείο είναι το περιορισµένου φάσµατος ραδιόφωνο στο 

οποίο υπάρχουν πολλές περιπτώσεις περιορισµένου φάσµατος ψηφιακής 

επικοινωνίας µεταξύ των συσκευών υπολογισµού και επικοινωνιών. Στις 

µέρες µας ένα µεγάλο µέρος αυτής της επικοινωνίας πραγµατοποιείται χωρίς 

τη χρήση καλωδίων. Αυτά τα καλώδια συνδέονται µε ένα πλήθος συσκευών 

χρησιµοποιώντας και µε µια ευρεία ποικιλία των συνδέσµων, µεγεθών και 

αριθµού δικτύων τα οποία προσφέρουν συγκεκριµένα πλεονεκτήµατα στους 

χρήστες.  

Με την τεχνολογία Bluetooth στα πλοία, αυτές οι συσκευές µπορούν να 

επικοινωνήσουν χωρίς καλώδια και πέρα από ένα ενιαίο κτιριακό 

συγκρότηµα, χρησιµοποιώντας ουσιαστικά τα ραδιο κύµατα για να 

µεταδώσουν και να λάβουν τα απαιτούµενα στοιχεία. Η ασύρµατη τεχνολογία 

Bluetooth έχει σχεδιαστεί συγκεκριµένα για τις περιορισµένου φάσµατος έως 

και 10 µέτρα και αντίστοιχες επικοινωνίες µε αποτέλεσµα αυτό το σχέδιο να 

χρησιµοποιεί µια πολύ µικρή κατανάλωση ισχύος, η οποία καθιστά την 

τεχνολογία αυτή ιδιατέρως αποτελεσµατική και άµεση. 

2.2.2 Κατηγορία Ασύρµατα ∆ίκτυα LΑΝ στα Πλοία  

Ένα ασύρµατο τοπικό δίκτυο υπό µορφή LAN στα πλοία επιτρέπει 

ουσιαστικά τη σύνδεση των υπολογιστών χωρίς καλώδια. Αν κάποιος για 

παράδειγµα σε µια επιχείρηση χρειάζεται ένα έγγραφο και βρίσκεται στην 

αίθουσα συσκέψεων, τότε µπορεί απλα µε την ασύρµατη σύνδεση LAN να το 

ανακτήσει από έναν άλλο υπολογιστή. Με ένα ασύρµατο δίκτυο LAN κάτι 

τέτοιο καθιστάται ιδιαιτέρως εύκολο, καθώς χρησιµοποιεί ραδιοκύµατα για να 

επιτρέπει τη σύνδεση και την επικοινωνία κινητών συσκευών εντός µιας 

συγκεκριµένης εµβέλειας στα πλοία 6. Τα πλεονεκτήµατα της ασύρµατης 

δικτύωσης LAN στα πλοία είναι βραχυπρόθεσµα και µακροπρόθεσµα και 

αναφέρονται ως ακολούθως : 

                                                 

6
 Pfleeger, C., P., 1997, “Security in Computing”, Prentice Hall 
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� Ευκολία χρήσης. Στις µέρες µας όλοι οι φορητοί υπολογιστές και πολλά 

κινητά τηλέφωνα είναι εξοπλισµένα µε τεχνολογία Wi-Fi η οποία 

απαιτείται για απευθείας σύνδεση σε ένα ασύρµατο δίκτυο LAN. Οι 

εργαζόµενοι µπορούν να συνδέονται µε ασφάλεια στους πόρους του 

δικτύου της κάθε εταιρίας από οπουδήποτε εντός της εµβέλειας 

κάλυψης του δικτύου.  

� Φορητότητα. Οι άνθρωποι στα πλοία µπορούν να παραµένουν 

συνδεδεµένοι στο δίκτυο, ακόµα και όταν δεν βρίσκονται στα πλοία. Οι 

συµµετέχοντες σε συσκέψεις µπορούν να έχουν πρόσβαση σε 

έγγραφα και εφαρµογές ταυτόχρονα. Οι πωλητές µπορούν να 

εντοπίζουν στο δίκτυο σηµαντικές λεπτοµέρειες από οποιαδήποτε 

τοποθεσία και αν βρίσκονται. 

� Παραγωγικότητα. Η πρόσβαση στις πληροφορίες και στις βασικές 

εφαρµογές στα πλοία µπορεί να υποστηρίζει το προσωπικό κατά τη 

διεκπεραίωση των εργασιών και να ενθαρρύνει τη συνεργασία. Οι 

επισκέπτες όπως πελάτες, συνεργάτες ή προµηθευτές µπορούν 

επίσης να έχουν πρόσβαση υψηλής ασφαλείας στο Ίντερνετ και στα 

επιχειρηµατικά δεδοµένα τους. 

� Εύκολη ρύθµιση. Εφόσον δεν απαιτείται η τοποθέτηση καλωδίων σε 

ένα χώρο, τότε η εγκατάσταση µπορεί να ολοκληρωθεί γρήγορα και 

οικονοµικά. Τα ασύρµατα δίκτυα LAN διευκολύνουν επίσης τη 

συνδεσιµότητα δικτύου σε κάποιους δυσπρόσιτους χώρους στα πλοία. 

� ∆υνατότητα κλιµάκωσης. Καθώς οι διάφορες επιχειρηµατικές 

δραστηριότητές των επιχειρήσεων αναπτύσσονται, ενδεχοµένως να 

απαιτείται άµεση επέκταση του δικτύου τους. Τα ασύρµατα δίκτυα 

µπορούν κατά κανόνα να επεκταθούν µε τον υπάρχοντα εξοπλισµό, 

ενώ ένα ενσύρµατο δίκτυο ενδέχεται να απαιτεί κάποια επιπλέον 

καλωδίωση. 

� Ασφάλεια. Ο έλεγχος και η διαχείριση της πρόσβασης στο ασύρµατο 

δίκτυό των επιχειρήσεων θεωρείται µέγιστης σηµασίας για την επιτυχία 

τους. Οι εξελιγµένες δυνατότητες της τεχνολογίας Wi-Fi προσφέρουν 

µια ισχυρή προστασία, ώστε τα δεδοµένα των επιχειρήσεων να είναι 

εύκολα προσβάσιµα µόνο από τους χρήστες στους οποίους 

επιτρέπεται η πρόσβαση. 
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� Κόστος. Μπορεί να αποδειχθεί οικονοµικότερη η λειτουργία ενός 

ασύρµατου δικτύου LAN, το οποίο εξαλείφει ή µειώνει το κόστος 

καλωδίωσης σε περιπτώσεις µετακόµισης, αναδιάταξης ή επέκτασης 

γραφείων της κάθε επιχείρησης 

2.4 ∆ίκτυα VPN – Virtual Private Networks – Ιδιωτικά Ιδεατά 

∆ίκτυα  στα Πλοία 

 Ένα δίκτυο που επικεντρώνεται στο να συνδέει απλά σταθερά σηµεία 

δεν είναι πλέον αρκετό στα πλοία. Έτσι, πλοία που δραστηριοποιούνται σε 

περισσότερα από ένα σηµεία πολύ συχνά αντιµετωπίζουν προβλήµατα 

επικοινωνίας ή λειτουργίας που απορρέουν από τη γεωγραφική απόσταση7. 

Σε αυτά ακριβώς τα πλοία απευθύνεται ένα Ιδεατό Ιδιωτικό ∆ίκτυο - Virtual 

Private Network - VPN το οποίο συνδυάζει τα πλεονεκτήµατα των ιδιωτικών 

και των δηµοσιων δικτύων, επιτρέποντας σε µια διάσπαρτη εταιρία να έχει την 

αίσθηση ενός ιδιωτικού δικτυού µέσο της χρήσης ενός δηµόσιο δίκτυο για τη 

µεταφορά δεδοµένων και πληροφοριών. Κατά  συνέπεια   µπορεί να 

προσφέρει λύσεις σε θέµατα επικοινωνίας, οργάνωσης, διαχείρισης και 

κατανοµής πληροφοριών σε όλα τα τµήµατα και τα υποκαταστήµατα µιας 

επιχείρησης, όπου κι αν βρίσκονται, και κυρίως µε εγγυήσεις8. 

Η βασική ιδέα των VPNs στα πλοία είναι να εκµεταλλευτούν τα 

πλεονεκτήµατα της ανοιχτής αρχιτεκτονικής της επικοινωνίας π.χ. το εικονικό 

και ευρέως χρησιµοποιούµενο ‘’shared infrastructure’’ του internet  αλλά 

ταυτόχρονα να ανταποκριθούν και να αντιµετωπίσουν τους κινδύνους όσον 

αφορά την ασφάλεια των πληροφοριών. Ένα VPN εξασφαλίζει την µεταφορά 

των ευαίσθητων δεδοµένων µέσα από διάφορα όχι και τόσο προστατευµένα 

δίκτυα (LANs , WANs, private και δηµοσιά δίκτυα) ώστε να µπορούν να έχουν 

πρόσβαση σε αυτά µονό  εξουσιοδοτηµένοι οργανισµοί και άτοµα. 

                                                 
7
 Rosenoer, J., 1997, “CyberLaw”, Springer – Verlag 

8
 Timpton, H., F., Ruthberg, Z., G., 1993, “Handbook of Information Security Management”, 

Acerbic 
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Πιο συγκεκριµένα, o ακριβής ορισµός που θα µπορούσε κανείς να 

δώσει για  εικονικού ιδιωτικού δικτυού είναι ο εξής9. Μια τεχνολογία που 

χρησιµοποιεί κρυπτογράφηση και σήραγγα IP για να µπορεί ένας οργανισµός 

µε πολλές τοποθεσίες να χρησιµοποιεί συνδέσεις internet χαµηλού κόστους 

µεταξύ των τοποθεσιών στα πλοία, αλλά και να µπορεί να διατηρεί τα 

δεδοµένα εµπιστευτικά. Οι αντίστοιχες λοιπόν ορολογίες εµφανίζονται :  

� “virtual” : Σηµαίνει ότι ενώ από την πλευρά του χρηστή φαίνεται σαν να 

µιλάµε για ένα απλό σύστηµα δικτυού, στην πραγµατικότητα πίσω από 

ένα VPN βρίσκονται πολλά κοµµάτια από συστήµατα άλλων δικτύων.  

� “private”: Σηµαίνει ότι η επικοινωνία γίνεται εµπιστευτικά και όχι 

δηµόσια εφόσον αποτελείτε από ασφαλή  δίαυλο επικοινωνίας µεταξύ 

ενός αποµακρυσµένου χρήστη και των συστηµάτων της επιχείρησης, 

εποµένως ο κίνδυνος για διάφορες επιπλοκές ελαχιστοποιείται. 

� “network” : Σηµαίνει ότι µια καλά επιλεγµένη οµάδα από υπολογιστικά 

συστήµατα ενώνονται µεταξύ τους και µε τη βοήθεια ενός 

πρωτοκόλλου (TCP/IP οικογένεια πρωτοκόλλων) µπορούν να 

επικοινωνούν. 

Στην πραγµατικότητα είναι µία εναλλακτική λύση της υποδοµής που 

παρέχουν τα WAN και που αντικαθιστούν ή επαυξάνουν τα υπάρχοντα 

ιδιωτικά δίκτυα που χρησιµοποιούν µισθωµένες γραµµές ή Frame Relay/ATM 

δίκτυα που χρησιµοποιεί η κάθε επιχείρηση. Οι απαιτήσεις των VPNs στα 

πλοία δεν είναι διαφορετικές από αυτές των WAN10: 

�  υποστήριξη πολλαπλών πρωτοκόλλων 

� υψηλή αξιοπιστία  

� εκτεταµένη διαβάθµιση 

Ένα VPN µπορεί να αξιοποιήσει τις πιο γνωστές τεχνολογίες 

µεταφοράς που υπάρχουν σήµερα: το δηµόσιο Internet (κατά κύριο λόγο), τα 

IP backbones διαφόρων παρόχων υπηρεσιών όπως επίσης και τα Frame 

Relay και ATM δίκτυα. Όπως αναφέραµε και παραπάνω, η εφαρµογή ενός 

                                                 
9
 Hager, N., 1996, “Secret Power”, Craig Cotton Publishing, New Zealand, 1996 

10
 McCarthy, L., 1997, “Intranet Security”, Prentice Hall 
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δικτυού VPN παρέχει ασφαλή επικοινωνία κάθε αποµακρυσµένου πλοίου / 

ναυτιλιακής επιχείρησης, ή ακόµα και µε κάθε στελέχους της εταιρίας που 

βρίσκεται στο πλοίο, µε τα κεντρικά γραφεία της επιχείρησης ή οποιοδήποτε 

άλλο σηµείο ανήκει στο εν λόγω δίκτυο (επικοινωνία any-to-any).  

Η επικοινωνία αυτή συνήθως αφορά στη λειτουργία προσωπικών και 

ναυτιλιακών επιχειρηµατικών εφαρµογών στα πλοία, τη µεταφορά αρχείων, 

την τηλεφωνική επικοινωνία µεταξύ των σηµείων, την πρόσβαση στο 

∆ιαδίκτυο και στο ηλεκτρονικό ταχυδροµείο αλλά και σε οποιαδήποτε άλλη 

ανάγκη επιθυµεί να καλύψει η επιχείρηση11. 

Στην πραγµατικότητα, τα VPN προσφέρουν πρόσβαση στο Internet και 

επικοινωνία ανάµεσα σε γραφεία/καταστήµατα µιας επιχείρησης που 

βρίσκονται σε διαφορετικές γεωγραφικές τοποθεσίες χρησιµοποιώντας το ήδη 

υπάρχον δηµόσιο δίκτυο (κυρίως internet) και όχι ακριβές µισθωµένες 

γραµµές. Την ίδια στιγµή, τα VPN παρέχουν τον ίδιο βαθµό ασφαλείας µε τα 

ιδιωτικά δίκτυα εφόσον αποτελούν ένα κρυπτογραφηµένο τούνελ 

χρησιµοποιώντας συγκεκριµένα πρωτόκολλα, ενώ εκµεταλλεύονται 

αποτελεσµατικά τις οικονοµίες κλίµακας που δηµιουργούνται. 

Το VPN αποτελεί επίσης ιδιαίτερα αποτελεσµατικό τρόπο ανταλλαγής 

σηµαντικών πληροφοριών και δεδοµένων µε χαµηλό κόστος. Επιπλέον, 

επιτυγχάνεται περαιτέρω µείωση του κόστους καθώς ικανοποιείτε η ανάγκη  

για υπεραστικά τηλεφωνήµατα, σύνδεση στο ∆ιαδίκτυο, είτε για επικοινωνία 

ανάµεσα σε διαφορετικά σηµεία της επιχείρησης, εφόσον η σύνδεση (κλήση) 

πραγµατοποιείται µε τον πλησιέστερο κόµβο του παρόχου. Όσον αφορά την 

δοµή και την ασφάλεια αυτή επιτυγχάνεται σήµερα µε διάφορους τρόπους. Ο 

δηµοφιλέστερος τρόπος είναι η χρήση τεχνολογιών ΙP, οι οποίες προσφέρουν 

περισσότερες δυνατότητες αλλά και ευελιξία. Επίσης οι IP δίνουν τη 

δυνατότητα παροχής πληθώρας υπηρεσιών προστιθέµενης αξίας στα πλοία. 
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Η ασφάλεια και η προστασία των δεδοµένων είναι παράγοντας 

πρωταρχικής σηµασίας όταν γίνεται ανάπτυξη υπηρεσιών µέσω ∆ιαδικτύου, 

γεγονός που τις καθιστά ευάλωτες σε επιθέσεις και πρόσβαση από 

ανεπιθύµητα µέρη. Τα ασφαλή IP-VPN δίκτυα προσφέρουν υψηλότατο βαθµό 

ασφαλείας από τέτοιες απειλές. Μολονότι οι ρυθµίσεις ασφαλείας διαφέρουν 

από λύση σε λύση, οι περισσότεροι πάροχοι VPN µε τη χρήση IP, 

προσφέρουν κρυπτογράφηση δεδοµένων (data encryption), firewall, 

προστασία από ανεπιθύµητη ηλεκτρονική αλληλογραφία (spamming) κ.ά. 

Τα VPN χωρίζονται σε τρεις γενικές κατηγορίες στα πλοία: αυτά που 

βασίζονται στον εξοπλισµό, αυτά που βασίζονται στα firewall και όσα 

χρησιµοποιούν ανεξάρτητες εφαρµογές. Απλούστερα είναι τα VPN που 

βασίζονται στον εξοπλισµό, ωστόσο συχνά δεν είναι τόσο ευέλικτα όσο τα 

VPN που χρησιµοποιούν λογισµικό. Ασφαλέστερα όλων θεωρούνται τα 

δίκτυα που βασίζονται σε firewall. Ωστόσο, αν γίνει υπέρ-φόρτωση του 

firewall, ενδέχεται να προκύψουν ζητήµατα απόδοσης12. 

Ωστόσο, καθώς η αγορά των VPN ωριµάζει και εξελίσσεται ταχύτατα, 

όλο και συχνότερα τα διαφορετικά µοντέλα δόµησης VPN δανείζονται το ένα 

χαρακτηριστικά από το άλλο. Έτσι, πολλοί πάροχοι παρέχουν δίκτυα που 

συνδυάζουν εξοπλισµό, λογισµικό αλλά και τα πολύ υψηλά επίπεδα 

ασφαλείας που προσφέρουν τα firewall. Επιπλέον, εταιρίες που παρέχουν 

VPN προσφέρουν όλο και συχνότερα -εκτός από τη δόµηση του δικτύου και 

επιπλέον υπηρεσίες προστιθέµενης αξίας στα πλοία, όπως συµβουλευτικές 

υπηρεσίες, σχεδιασµό, υποστήριξη, εργαλεία ηλεκτρονικού εµπορίου αλλά και 

το τελευταίο διάστηµα τηλεφωνία µέσω ∆ιαδικτύου13. 

2.5 VPN και Αντίστοιχα Πρωτόκολλα στα Πλοία 

Αποτελεί γεγονός πως έχει αναπτυχθεί µία αρκετά µεγάλη φιλολογία 

γύρω από το τι είναι τα VPN, ποιά η λειτουργία τους και ποία η θέση τους 
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στην αρχιτεκτονική των δικτύων. Θα µπορούσε λοιπόν να υποστηρίξει κανείς 

πως το VPN είναι ένα δίκτυο επιχείρησης ανεπτυγµένο σε µία διανεµηµένη 

υποδοµή και έχει την ίδια ασφάλεια,διαχείριση και υφίσταται την ίδια πολιτική 

σε όλο το µήκος του σαν να επρόκειτο για ιδιωτικό δίκτυο14.  

Τα VPN στα πλοία είναι µια εναλλακτική λύση της υποδοµής που 

παρέχουν τα WAN και που αντικαθιστούν ή επαυξάνουν τα υπάρχοντα 

ιδιωτικά δίκτυα που χρησιµοποιούν µισθωµένες γραµµές ή Frame Relay/ATM 

δίκτυα που ανήκουν στα πλοία. Τα VPN δεν έχουν άλλες απαιτήσεις από 

αυτές των WAN όπως υποστήριξη πολλαπλών πρωτοκόλλων,υψηλή 

αξιοπιστία και εκτεταµένη διαβάθµιση,απλά ικανοποιούν αυτές τις απαιτήσεις 

λιγότερο δαπανηρά15.  

Ένα VPN µπορεί να αξιοποιήσει τις πιο γνωστές τεχνολογίες 

µεταφοράς που υπάρχουν σήµερα όπως το δηµόσιο Internet, IP backbones 

διαφόρων παροχέων υπηρεσιών όπως επίσης και τα Frame Relay και ATM 

δίκτυά τους. Η λειτουργικότητα του VPN καθορίζεται κυρίως από τον 

εξοπλισµό που είναι ανεπτυγµένος στο δίκτυο και την ολοκλήρωση των 

χαρακτηριστικών του WAN και όχι από το πρωτόκολλο µεταφοράς που αυτό 

χρησιµοποιεί16. 

Η λειτουργία όµως των VPN στηρίζονται σε δύο βασικές κατηγορίες 

πρωτοκόλλων, των PPTP και του IPSEC και τα οποία αναλύονται ως 

ακολούθως17. 

Το Point-to-Point Tunneling Protocol (PPTP) αποτελεί αποκλειστική 

ανάπτυξη της Microsoft που προορίζεται για VPN, όπως οι επικοινωνίες. Το 

PPTP προσφέρει ταυτοποίηση χρήστη που χρησιµοποιεί πρωτόκολλα 
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ελέγχου ταυτότητας όπως το MS-CHAP, CHAP και PAP. Το πρωτόκολλο που 

στερείται της απαραίτητης ευελιξίας που προσφέρουν οι άλλες λύσεις και δεν 

διαθέτουν το ίδιο επίπεδο διαλειτουργικότητας µε τα άλλα πρωτόκολλα VPN, 

αλλά η χρήση του είναι εύκολη και άφθονη στον πραγµατικό κόσµο. 

Αποτελείται από τρία είδη επικοινωνίας: 

� PPTP σύνδεση, όταν ένας πελάτης καθορίζει µια σύνδεση PPP σε έναν 

ISP. 

� PPTP σύνδεση ελέγχου, όπου ο χρήστης δηµιουργεί µια σύνδεση 

PPTP στο διακοµιστή VPN και διαπραγµατεύεται τα χαρακτηριστικά της 

σήραγγας. 

� PPTP τούνελ δεδοµένα, όπου οι δύο πελάτη και επικοινωνιών 

Exchange Server µέσα σε µια κρυπτογραφηµένη σήραγγα. 

Τέλος το PPTP χρησιµοποιείται συνήθως για τη δηµιουργία ασφαλών 

διαύλων επικοινωνίας µεταξύ ενός µεγάλου αριθµού των Windows φιλοξενεί 

στο intranet. Πρέπει να είναι κανείς προσεκτικός στην επιλογή των PPTP, 

αφού συνήθως χρησιµοποιεί κατώτερο βαθµό ciphers κρυπτογράφησης, 

όπως MD4 ή DES. 

Η δέυτερη κατηγορία πρωτοκόλλων είναι εκείνη του IPSec. Το IPSec 

είναι η πλέον αναγνωρίζεται ευρέως, µε την υποστήριξη, και τυποποιηµένη 

όλων των πρωτοκόλλων VPN. Είναι η απόλυτη επιλογή για λόγους 

διαλειτουργικότητας. Η IPSec είναι ένα πλαίσιο ανοικτών προτύπων που 

παράγονται ασφαλή σουίτα πρωτοκόλλων που µπορεί να διαρκέσει πάνω 

από την υπάρχουσα σύνδεση IP18.  

Παρέχει τόσο αυθεντικότητας των δεδοµένων και τις υπηρεσίες 

κρυπτογράφησης κατά το τρίτο επίπεδο OSI και µπορούν να εφαρµοστούν σε 

οποιαδήποτε συσκευή που επικοινωνεί µέσω του IP. Αντίθετα µε πολλά άλλα 

συστήµατα κρυπτογράφησης για την προστασία ειδικό πρωτόκολλο υψηλού 
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στρώµατος, IPSec, που εργάζονται στο χαµηλότερο στρώµα, µπορεί να 

προστατεύσει το σύνολο της κίνησης που πραγµατοποιείται µέσω του IP. 

Χρησιµοποιείται επίσης σε συνδυασµό µε το Layer 2 πρωτόκολλα 

ενθυλάκωσης για την παροχή τόσο κρυπτογράφησης και ελέγχου ταυτότητας 

για µη-IP κίνησης19.  

Το πρωτόκολλο περιλαµβάνει τρία σηµαντικά συστατικά. Το 

Authentication Header (AH), Encapsulating ωφέλιµου φορτίου ασφάλειας 

(ESP), και Internet Key Exchange (IKE). Το AH προστίθεται µετά την 

κεφαλίδα IP και παρέχει σε επίπεδο πακέτου ελέγχου ταυτότητας και 

ακεραιότητα των υπηρεσιών, εξασφαλίζοντας ότι το πακέτο δεν είχε 

παραβιαστεί κατά µήκος του τρόπου και προήλθε από την αναµενόµενη 

αποστολέα. ESP παρέχει εµπιστευτικότητα, ταυτοποίησης των δεδοµένων 

προέλευσης, η ακεραιότητα, προαιρετική υπηρεσία antireplay, και 

περιορισµένη εµπιστευτικότητα ροής της κυκλοφορίας. Τέλος, IKE 

διαπραγµατεύεται συσχετίσεις ασφαλείας, που περιγράφουν τη χρήση των 

υπηρεσιών ασφαλείας µεταξύ των συµµετεχόντων φορέων20. 

2.6 Πλεονεκτήµατα των VPN στα Πλοία 

Τα VPN προσφέρουν πολλά πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα παλιά 

παραδοσιακά δίκτυα στα πλοία. Μερικά από αυτά είναι τα εξής21 : 

� Μικρότερο κόστος από αυτό των ιδιωτικών δικτύων. Το ολικό κόστος 

ιδιοκτησίας µειώνεται µέσο µικρότερου κόστους του εύρους ζώνης, 

backbone εξοπλισµού και των λειτουργικών αναγκών σύµφωνα µε 

µελέτη της Infonetics - εταιρία διαχείρισης δικτύων και παροχής 

συµβουλευτικών υπηρεσιών, το κόστος LAN-to-LAN σύνδεσης 

µειώνεται κατά 20% µε 40% σε σχέση µε αυτό των δικτύων 
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µισθωµένων γραµµών. Επιπλέον η αντίστοιχη µείωση του κόστους για 

αποµακρυσµένη πρόσβαση πέφτει κατά 60% µε 80%22.  

� Ενίσχυση της Οικονοµίας του Internet. Τα VPN είναι αρχιτεκτονικές 

δικτύωσης περισσότερο ευέλικτες και διαβαθµισµένες από τα κλασικά 

WAN δίνοντας έτσι την ευχέρεια στις επιχειρήσεις να επεκτείνουν τη 

διασύνδεσή τους εύκολα και γρήγορα επιτυγχάνοντας σύνδεση και 

αποσύνδεση αποµακρυσµένων πλοίων, σηµείων σε όλη την υδρόγειο, 

τηλεργαζόµενους, περιπλανώµενους κινούµενους χρήστες και 

εξωτερικούς συνεργάτες κατά τις επιταγές και τις ανάγκες της 

ναυτιλιακής επιχείρησης.  

� Μειωµένα έξοδα διαχείρισης συγκρινόµενα µε αυτά της ιδιοκτησίας και 

λειτουργίας ιδιωτικού δικτύου. Οι ναυτιλιακές επιχειρήσεις µπορούν να 

αναθέσουν τη λειτουργία µέρους ή και όλου του WAN τους σε κάποιον 

παροχέα υπηρεσιών έτσι ώστε να επικεντρωθούν στη δουλειά τους και 

να µην διαχειρίζονται το WAN δίκτυο ή αυτό που παρέχει δυνατότητα 

αποµακρυσµένης πρόσβασης.  

� Απλοποίηση των δικτυακών τοπολογιών µειώνοντας έτσι το φόρτο 

διαχείρισης: η χρησιµοποίηση ενός IP backbone µειώνει δραστικά τα 

µόνιµα εικονικά κυκλώµατα (PVCs) που σχετίζονται µε πρωτόκολλα 

σύνδεσης όπως τα Frame Relay και ATM δηµιουργώντας µια εντελώς 

µπερδεµένη δικτυακή τοπολογία την ίδια στιγµή που µειώνουν τη 

συνθετότητα και το κόστος του δικτύου23.  

2.7 Κόστος Εγκατάστασης ∆ιαδικτύου στο Πλοίο  

  

Προκειµένου όλα τα παραπάνω να µετουσιωθούν σε πραγµατικότητα, θα 

πρέπει το κάθε πλοίο να εγκαταστήσει ένα σχετικό σύστηµα Immarsat C, 

Immarsat B, MiniM & F33. Το κόστος για την εγκατάσταση ενός αντιστοίχου 

δικτύου καθώς και την επίτευξη λειτουργίας του διαδικτύου για τους ναυτικούς, 

θα λέγαµε πως αναφέρεται ως εξής. 
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Inmarsat C * Inmarsat B MiniM F33 

Κόστος αγοράς 3.000 € 3.000-3500 € 3.500-4000 € 

Κόστος αποστολής** Κοινό για όλα Κοινό για όλα Κοινό για όλα 

Κόστος 

εγκατάστασης*** 
Κοινό για όλα Κοινό για όλα Κοινό για όλα 

Μέθοδος 

πληρωµής**** 
Κοινό για όλα Κοινό για όλα Κοινό για όλα 

 

Το Inmarsat C είναι µέρος του GMDSS και ως τέτοιο είναι από τα 

«υποχρεωτικά» συστήµατα. Παρατίθεται εδώ συγκριτικά µε τα συστήµατα 

επιλογής (« µη υποχρεωτικά»), ως βάση σύγκρισης µε το minimum του 

εξοπλισµού που ένα πλοίο µπορεί να φέρει. Τα κόστη εγκατάστασης του 

Inmarsat C για να λειτουργεί σωστά το δίκτυο του ίντερνετ, δεν ενδιαφέρουν 

την ανάλυση αφού το R πάντα είναι 1 εποµένως θα εγκατασταθεί 

ανεξαρτήτως κόστους λόγω κανονισµών. 

 

Το κόστος αποστολής δεν µπορεί µε ακρίβεια να αποτυπωθεί, αφού τα 

εργοστάσια παραγωγής είναι σε διαφορετικά σηµεία στον κόσµο αλλά κα τα 

πλοία επίσης βρίσκονται παντού στον κόσµο. Ενδεικτικά αναφέρουµε ένα F77 

από το εργοστάσιο της Thrane & Thrane στην ∆ανία για να αποσταλεί στην 

Κίνα κοστίζει περί τα 600 €. Η διαδροµή αυτή είναι µεγάλη και συνήθως 

επιλέγονται λιµάνια κοντύτερα, όµως και αυτή η περίπτωση είναι πιθανή αφού 

το πλοίο µπορεί να βρίσκεται σε δεξαµενισµό στην Κίνα ή κάπου αλλού εκεί 

κοντά π.χ. στην Κορέα. Το βέβαιο είναι ότι τα έξοδα αποστολής από 

οποιοδήποτε µέρος για οποιοδήποτε µέρος δεν ξεπερνούν τα 1000 € και 

δεδοµένης της πολυπλοκότητας των περιστάσεων θεωρούµε ότι είναι κοινό 

για όλες τις περιπτώσεις µε maximum. τα 1000 € 

 

Η αµοιβή του τεχνικού που θα εφαρµόσει το σύστηµα ποικίλει από 

µέρος σε µέρος αλλά συνήθως είναι γύρω σα 1500 € µε 2000 €. Σε τέτοιες 

περιπτώσεις πληρώνεται η διαµονή του/των τεχνικών και τα έξοδα διαβίωσης 

του/των κατά τις µέρες εργασίας. Θεωρούµε το κόστος από ίδιο για όλες τις 

περιπτώσεις. Η µέθοδος πληρωµής είναι κοινή για όλα τα συστήµατα και είναι 
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60-90 ηµέρες από την εγκατάσταση για όλο το ποσό (εξαρτάται από την 

αξιοπιστία του πελάτη). Σπανιότερα σήµερα αλλά συχνότερα κατά το 

παρελθόν δίνεται η δυνατότητα αποπληρωµής µε κάρτες προπληρωµένου 

δορυφορικού χρόνου οµιλίας για τους ναυτικούς.  

 

Με αυτόν τον τρόπο ο προµηθευτής µεταβιβάζει όλο το κόστος του 

πελάτη του στους ναυτικούς του. Είναι µία εµπορικά έξυπνη κίνηση αφού η 

διαχειρίστρια εταιρία δεν πληρώνει τίποτα και ο ναυτικός επωµίζεται το 

κόστος. Αυτό λειτουργεί ως εξής : Η τιµή του προπληρωµένου χρόνου οµιλίας 

σε κάρτες είναι στην αγορά 0,80 USD/min έως 0,88 USD/min. Ο προµηθευτής 

βάζει στον πελάτη την υποχρέωση κατανάλωσης από τους ναυτικούς 3.000 

καρτών σε τρία έτη (κάρτες που ούτως ή άλλως θα κατανάλωναν οι ναυτικοί). 

Τις κάρτες αυτές τις αγοράζει η διαχειρίστρια άλλα τις πουλάει στους 

ναυτικούς µε rate 1 USD/min ή και περισσότερο.  

 

Εποµένως το 0.2 USD/min είναι ένα υπερκέρδος από την κάρτα ανά 

λεπτό που στην ουσία πληρώνει το κόστος εγκατάστασης του µηχανήµατος. 

Έτσι ο προµηθευτής υπολογίζει πόσα λεπτά οµιλίας χρειάζονται για να 

καλυφθεί όλο το κόστος και έρχονται µε µία προσφορά µε µηδενικό κόστος 

αλλά και την υποχρέωση π.χ. για ένα ΜΙΝΙΜ που κοστίζει 3.000 € (3.900 

USD) [ 3900 USD / 0.2 USD/min = 19.500 min ] να αγορασθούν – 

καταναλωθούν [19.500 min/20 = 975 cards], 975 20λεπτες κάρτες σε ένα ή 

περισσότερα χρόνια. Βέβαια αυτή η µέθοδος τείνει να εγκαταλειφθεί αφενός 

γιατί η διαχειρίστρια δεν µπορεί να εγγυηθεί ότι οι ναυτικοί της θα 

καταναλώσουν τόσες πολλές κάρτες., αφετέρου γιατί τα κόστη έχουν µειωθεί 

τα τελευταία χρόνια, όµως παλιότερα (1998-2003) αυτό συνέβαινε κατά κόρον 

και αποτέλεσε το όχηµα για να µπει αυτή η τεχνολογία στα πλοία. 
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Επίλογος 

Το διαδίκτυο (Internet) είναι το µεγαλύτερο δίκτυο υπολογιστών στον 

κόσµο. Οι υπολογιστές συνδέονται µεταξύ τους µε τηλεφωνικές και άλλες 

γραµµές. Είναι δηλαδή ένα πλέγµα από εκατοµµύρια διασυνδεδεµένους 

υπολογιστές, το οποίο εκτείνεται σχεδόν σε κάθε σηµείο του πλανήτη και 

παρέχει τις υπηρεσίες του σε εκατοµµύρια χρήστες, ανεξάρτητα από το χώρο 

και το χρόνο (Τριανταφύλλου κ.ά., 2003). Προσφέρει εξαιρετικά πολύτιµες 

υπηρεσίες σε εκατοµµύρια ανθρώπους και οργανισµούς σε όλο το κόσµο, 

αποτελεί µια διεθνή πηγή πληροφοριών και µέσο συνεργασίας µεταξύ 

αµέτρητων χρηστών διαφορετικών οµάδων, κοινοτήτων, εθνοτήτων και 

κρατών (Report on background and issues of Cryptography Policy, 2007). 

 

Το διαδίκτυο αποτελείται από ένα σύνολο δικτύων, δηλαδή από έναν 

αριθµό κόµβων που βρίσκονται σε όλα τα µήκη και τα πλάτη του κόσµου και 

είναι συνδεδεµένα µεταξύ τους. Κάθε κόµβος µπορεί να παρέχει 

πληροφορίες, να είναι ηλεκτρονικό κατάστηµα, να στέλνει και να δέχεται 

µηνύµατα ή να είναι οποιαδήποτε άλλη εφαρµογή. Το διαδίκτυο λειτουργεί 

κυρίως ως ανεξάντλητη πηγή πληροφοριών για οποιοδήποτε θέµα και ο 

χρήστης µπορεί να πλοηγηθεί µέσα από εικόνες, ήχο, video, ή ακόµα και 

απλό κείµενο. Επίσης, το διαδίκτυο είναι ένας µηχανισµός για τη διάδοση 

πληροφοριών µε άµεση δυνατότητα παγκόσµιας εκποµπής, καθώς και ένα 

µέσο για συνεργασία και αλληλεπίδραση µεταξύ ατόµων και των 

ηλεκτρονικών υπολογιστών (Η/Υ) τους, χωρίς να τους απασχολεί η 

γεωγραφική τοποθεσία. 

 

Ωστόσο σηµαντικός λόγος στις µέρες µας γίνεται για την ανάπτυξη και 

λειτουργία του δικτύου ίντερνετ σε πλοία. Όπως αναφέραµε και παραπάνω, 

τα συγκεκριµένα δίκτυα στα πλοία µπορούν να αναπτυχθούν µε διαφόρους 

τρόπους και να προσφέρουν σηµαντικές υπηρεσίες στους ναυτικούς και τις 

ναυτιλιακές επιχειρήσεις. Τα σχετικά προγράµµατα αναφέρθησαν παραπάνω 

και προσέφεραν σηµαντικές πληροφορίες για το τρόπο και κόστος 

εγκατάστασης των συγκεκριµένων δικτύων στα πλοία. 
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