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Πİλέζβοβ 

ΣκΝ γΫηαΝ πλκμΝ ηİζΫĲβΝ πκυΝ İπδζΫξγβεİΝ ΫπİδĲαΝ απσΝ ĲβΝ ıξİĲδεάΝ ΫλİυθαΝ İέθαδΝ κδΝ ΢τΰξλκθİμΝ

ΓİθθάĲλδİμΝ ΜΫıβμΝ ΣΪıβμέΝ ΟππıįάπκĲİ,Ν γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ παλκυıδαıĲκτθΝ κδΝ ζσΰκδΝ İπδζκΰάμΝ ĲκυΝ

ıυΰεİελδηΫθκυΝ γΫηαĲκμΝ εαδΝ ΰδαĲέΝ ελέγβεİΝ ππμΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκıİζετıİδΝ ĲκΝ İθįδαφΫλκθΝ ĲκυΝ

αθαΰθυıĲβέΝΜİΝηδαΝΰİθδεάΝηαĲδΪ,ΝπλσεİδĲαδΝθαΝΰθπλέıκυηİΝεΪπκδαΝίαıδεΪΝεκηηΪĲδαΝΰτλπΝαπσΝĲκθΝ

ĲλσπκΝπαλαΰπΰάμΝλİτηαĲκμ,ΝσππμΝεαδΝεΪπκδİμΝίαıδεΫμΝπλκςπκγΫıİδμΝαıφαζİέαμ,ΝıτηφπθαΝφυıδεΪΝ

ηİΝ ĲκυμΝ αλησįδκυμΝ φκλİέμέΝ ǼέθαδΝ ίαıδεσΝ θ’Ν αθαφİλγİέΝ ππμΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ

įδαφκλİĲδεάΝ ĲΪıβ εαδΝ ıυξθσĲβĲα λİτηαĲκμΝ αθΪΝ άπİδλκ,Ν αεσηαΝ εαδΝ ıİΝ ίδκηβξαθέİμΝ έįδκυΝ Ĳτπκυ,Ν

ΰİΰκθσμΝ πκυΝ πκζτΝ πδγαθσθΝ θαΝ κφİέζİĲαδΝ ıİΝ įδαφκλİĲδεΫμΝ θκκĲλκπέİμέΝ ǼπδΰλαηηαĲδεΪ,Ν γ’Ν

αθαφİλγκτθΝ εΪπκδκδΝ ĲτπκδΝ ΰİθθβĲλδυθ İθαζζαııκηΫθκυΝ λİτηαĲκμΝ ηİΝ ĲαΝ ĲİξθδεΪΝ ĲκυμΝ

ξαλαεĲβλδıĲδεΪ εαδΝıİΝπκδİμΝπİλδπĲυıİδμΝαυĲΫμΝξλβıδηκπκδκτθĲαδέΝΟΝıξİįδαıησμΝηδαμΝηΫıβμΝĲΪıβμΝ

ΰİθθάĲλδαμΝ İθαζζαııσηİθκυ λİτηαĲκμ εαδΝ κδΝ εαθσθİμΝ ĲκυΝαπσΝ ĲκυμΝαλησįδκυμΝφκλİέμ İέθαδΝ εΪĲδΝ

αεσηαΝπκυΝγαΝηαμΝαπαıξκζάıİδΝıİΝαυĲάΝĲβΝηİζΫĲβΝΰτλπΝαπσΝĲδμΝΰİθθάĲλδİμ αυĲΫμέΝǼπδπλκıγΫĲπμ,Ν

γαΝ αθαφİλγκτθΝ εΪπκδκδ εαθσθİμΝ αıφαζİέαμΝ ıİΝ İπδεέθįυθİμΝ ıυθγάεİμΝ πİλδίΪζζκθĲκμΝ πκυ ıεκπσΝ

ΫξκυθΝ ĲβθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲπθΝ ΰİθθβĲλδυθΝ εαδΝ ĲπθΝ εδθβĲάλπθΝ ıİΝ įδΪφκλİμΝ İπδεέθįυθİμΝ ıυθγάεİμέΝ

ΚζİέθκθĲαμ,ΝγαΝΰέθİδΝηδαΝİπδΰλαηηαĲδεάΝπαλκυıέαıβΝεαδΝγαΝαθĲζβγκτθΝĲαΝαθΪζκΰαΝıυηπİλΪıηαĲαέ  
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Abstract 

The theme chosen for study after the investigation are synchronous generators MV. 

Certainly, the reasons for the selection of that particular subject will be presented and why it can 

grab the interest of the reader as well. With an overall look, we will get to know some essential 

parts around the production of electricity, as well as some basic safety requirements, always in 

accordance with the competent bodies. It is essential to be mentioned that many times different 

voltage and current frequency are used at different continents, even in the same type of industries, 

most likely due to the different mentalities. Succinctly, some types of AC generators with their 

technical characteristics and the circumstances under which these are used will be mentioned. The 

design of a medium voltage AC generator and the rules set by the competent bodies is something 

else that will occupy us in this study around these generators. Additionally, some safety rules in 

dangerous environmental conditions intended for operation of generators and engines in various 

dangerous situations will be mentioned. Finally, a succinct presentation will be made and the 

appropriate conclusions will be drawn. 
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Πλσζκΰκμ 

Οδ ΰİθθάĲλδİμΝπαλαΰπΰάμΝλİτηαĲκμΝ İέθαδΝβΝεαλįδΪΝ ĲκυΝıτΰξλκθκυΝεσıηκυΝηδαμΝεαδΝβΝαθΪΰεβΝΰδαΝ

İθΫλΰİδαΝįİΝıĲαηαĲΪΝπκĲΫέΝΟδΝıτΰξλκθİμΝΰİθθάĲλδİμΝηΫıβμΝĲΪıβμΝσππμΝΫΰδθİΝιİεΪγαλκΝαπσΝĲβΝηİζΫĲβΝπκυΝ

πλαΰηαĲκπκδάıαηİ,Ν ıυθβγΫıĲİλαΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲβΝ ίδκηβξαθέαΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ İθΫλΰİδαμΝ εαδΝ

ıπαθδσĲİλαΝ ıυθαθĲυθĲαδΝ ıİΝ πζκέα,Ν ΪλαΝ İέθαδΝ ΫθαΝ γΫηαΝ πκυΝ İθįİέεθυĲαδΝ πλκμΝ ηİζΫĲβ,Ν αφκτΝ įτθαĲαδΝ θαΝ

įδİυλτθİδΝ ĲδμΝ εζαııδεΫμΝ ΰθυıİδμΝ ĲκυΝ αθαΰθυıĲβΝ εαδΝ ıέΰκυλαΝ θαΝ ελαĲάıİδΝ απθĲαθσΝ ĲκΝ İθįδαφΫλκθ Ĳκυέ 

ǹυĲσμΝ άĲαθΝ εαδΝ κΝ ıβηαθĲδεσĲİλκμΝ ζσΰκμΝ πκυΝ κįάΰβıİΝ ıĲβθΝ İπδζκΰάΝ ĲκυΝ ıυΰεİελδηΫθκυΝ γΫηαĲκμ,Ν

ıυηπİλδζαηίαθκηΫθβμΝ ıέΰκυλαΝ εαδΝ ĲβμΝ πλκıππδεάμΝ įδΪγİıβμΝ ηİζΫĲβμΝ Ĳκυ,Ν ευλέπμ ΰδαΝ θαΝ ΰθπλέıκυηİΝ

εαζτĲİλαΝαυĲσΝĲκΝİέįκμΝΰİθθβĲλδυθΝĲκυΝĲαΝĲİζİυĲαέαΝξλσθδαΝκζκΫθαΝεİλįέαİδΝΫįαφκμΝıİΝįδΪφκλκυμ Ĳκηİέμέ 
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ΚİφΪζαδκΝ1 

ΙıĲκλδεάΝαθαįλκηάΝıυξθκĲάĲπθ αθΪΝĲκΝεσıηκ 

1έ1ΝΠκλİέαΝεαδΝπλσĲυπαΝıυξθκĲάĲπθΝΝ 
ǾΝ ıυξθσĲβĲαΝ ĲπθΝ ηίΝ ώzΝ İέθαδΝ ηέαΝ απσΝ ĲδμΝ įτκΝ ıυξθσĲβĲİμΝ πκυΝ įδΫπκυθΝ ĲβθΝ παλκξάΝ

βζİεĲλδεκτΝλİτηαĲκμΝıİΝσζκΝĲκθΝεσıηκέΝΣαΝθίΝώzΝγİπλİέĲαδΝĲκΝαηİλδεαθδεσΝπλσĲυπκΝıυξθσĲβĲαμΝ

(ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ πζΫκθΝ ευλέπμΝ ıĲβΝ ǺσλİδαΝ ǹηİλδεά-Ĳκ ζέεθκΝ ĲβμΝ ĲİξθκζκΰέαμΝ ĲκυΝ

İθαζζαııσηİθκυΝλİτηαĲκμ- εαδΝζδΰσĲİλκΝıĲβΝΝσĲδαΝǹηİλδεά)ΝİθυΝĲαΝηίΝώzΝİέθαδΝπδκΝıυθβγδıηΫθκΝ

θαΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıĲβθΝİυλππαρεάΝάπİδλκ,ΝεαĲΪıĲαıβΝπκυΝαλξδεΪΝįδαδλκτıİΝĲκθΝεσıηκΝıİΝįτκΝ

αıτηίαĲαΝ βζİεĲλδεΪΝ πİįέαέΝ ǺΫίαδα,Ν υπάλιİΝ βΝ ιİξπλδıĲάΝ πκλİέαΝ ĲκυΝ εαγİθσμΝ απσΝ ĲβθΝ πλυĲβΝ

İηφΪθδıβΝ ĲκυμΝ πμΝ εαδΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ ĲλσπκυΝ ξλάıβμΝ ĲκυΝ ıĲαįδαεΪ,Ν υıĲİΝ θαΝ φĲΪıκυηİΝ ıĲαΝ

ıβηİλδθΪΝĲİζδεΪΝπλσĲυπαέΝΝ 

ΣκΝδıĲκλδεσΝĲπθ 60-ώzΝΟǹηİλδεΪθδεκΟΝπλσĲυπκΝıυξθσĲβĲαμΝİέθαδΝİυλτĲİλαΝΰθπıĲσ,ΝİθυΝΝβΝ

δıĲκλέαΝĲπθ 50-ώzΝΟǼυλππαρεσΟΝπλσĲυπκΝıυξθσĲβĲαμ,ΝπıĲσıκ,Ν įİθΝάĲαθΝĲİεηβλδπηΫθκ ηΫξλδΝ ĲκΝ

βίίκ,ΝσĲαθΝκΝ΢ǼǺΝĲβμΝǼζίİĲέαμΝįβηκıέİυıİΝΫθαΝΪλγλκΝπκυΝİέξİΝΰλαφĲİέΝαπσΝĲκθΝεαγβΰβĲάΝύerhardΝ

σeidhferΝ ıĲαΝ ΰİληαθδεΪέΝ ΟΝ εαγβΰβĲάμΝ αυĲσμΝ ΫξİδΝ ıυΰΰλΪοİδΝ πΪθπΝ απσΝ ζίΝ ĲİξθδεΫμΝ İλΰαıέİμ,Ν

ıυθΫΰλαοİΝįτκΝίδίζέαΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝβζİεĲλδıηκτΝηΫıπΝηβξαθδεάμΝİθΫλΰİδαμΝεαδΝįβηκıέİυıİΝ

ĲκΝβίίζΝΫθαΝίδίζέκΝπκυΝεαζτπĲİδΝĲδμΝλέαİμΝĲβμΝĲİξθκζκΰέαμΝĲκυΝĲλδφαıδεκτΝλİτηαĲκμέΝǼπδπζΫκθ,ΝĲκΝ

βίίλ,Ν Ϋįπıİ ηδαΝ παλκυıέαıβΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲİξθδεάΝ εαδΝ ĲβθΝ δıĲκλδεάΝ ıβηαıέαΝ ĲκυΝ

υįλκβζİεĲλδεκτΝıĲαγηκτΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝRheinfeldenΝΝυıĲİΝΝζέΰκΝηİĲΪΝĲβθΝκζκεζάλπıβΝĲκυΝ

πυλβθδεκτΝıĲαγηκτΝχdamsΝıĲκυμΝεαĲαλλΪεĲİμΝĲκυΝΝδαΰΪλα,ΝΫΰδθİΝκΝπλυĲκμΝİυλππαρεσμΝηİΰΪζκμΝ

υįλκβζİεĲλδεσμΝ ıĲαγησμΝ παλαΰπΰάμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν εΪĲδΝ πκυΝ κįάΰβıİΝ ıĲβθΝ παΰεσıηδαΝ

İπΫεĲαıβΝĲκυΝλİτηαĲκμΝĲλδυθΝφΪıİπθΝεαδΝĲβμΝıυξθσĲβĲαμΝĲπθΝηίΝHz. 

ΆιδκμΝαθαφκλΪμΝİέθαδΝκΝıτθĲκηκμΝξλσθκμΝπκυΝξλİδΪıĲβεİΝΰδαΝθαΝαθαπĲυξγİέΝ Ν ĲκΝπλσĲυπκΝ

ξλάıβμΝ ĲπθΝ ηίΝHz (εΪĲδΝ πκυΝ ıυθΫίβΝ ΰτλπΝ ıĲκΝ 1λίί)Ν αζζΪΝ εαδΝ ξαλαεĲβλδıĲδεάΝ υπάλιİΝ βΝ αλΰάΝ

πλκυγβıβΝ ĲκυΝ İιαδĲέαμΝ ĲπθΝ πκζδĲδευθΝ πκυΝ αεκζκυγκτıİΝ εΪγİΝ ξυλαΝ ıĲκθΝ ĲκηΫαΝ ĲβμΝ İθΫλΰİδαμέΝ

ΌĲαθΝĲκΝİυλππαρεσΝıυθįİįİηΫθκΝįέεĲυκΝιİεέθβıİΝİπδĲΫζκυμΝ–αλξδεΪΝαπσΝĲλİδμΝξυλİμ-  ĲκΝ1ληκΝβΝ

ıυξθσĲβĲαΝ ĲπθΝ Ν ηίΝώzΝ ΫΰδθİΝ ΰλάΰκλαΝ βΝ εαλįδΪΝ İθσμΝ Ν ηİΰΪζκυΝ įδεĲτκυΝ ηİΝ ıβηαθĲδεΫμΝ ıĲαįδαεΪΝ

İπİεĲΪıİδμΝπκυΝαπκĲΫζİıηαΝİέξαθΝθαΝφĲΪıκυηİΝı’ΝΫθαΝıβηİέκΝσπκυΝβΝπλκαθαφİλσηİθβΝıυξθσĲβĲαΝ

εαζτπĲİδΝ ĲİııİλΪηδıβ βπİέλκυμΝ (Ǽυλυπβ,Νǹıέα,Νǹφλδεά,ΝǹυıĲλαζέαΝ εαδΝ ĲκΝ υπσζκδπκΝηΫλκμΝ ĲβμΝ

ΝκĲέκυΝǹηİλδεάμ)έΝ ΝǼιαέλİıβΝάΝ εαζτĲİλαΝ İδįδεάΝπİλέπĲπıβΝγαΝ ζΫΰαηİΝππμΝαπκĲİζİέΝ βΝ Ιαππθέα,Ν

σπκυΝεαδΝκδΝįτκΝ«ıυξθσĲβĲİμ- πλσĲυπα» ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝαζζΪΝıİΝιİξπλδıĲΪΝηΫλβΝĲβμΝξυλαμέΝ 

΢ĲαΝĲΫζβΝĲβμΝįİεαİĲέαμΝĲκυΝ1κκί,Νo σλκμΝ«ıυξθσĲβĲα»ΝηδζυθĲαμΝΰδαΝλİτηαΝάĲαθΝηαελδΪΝαπσΝ

ĲβθΝ εαγβηİλδθάΝ πλαΰηαĲδεσĲβĲαέΝ ΣβθΝ İπκξάΝ İεİέθβ,Ν ΫθαΝ İθαζζαııσηİθκΝ λİτηαΝ İέξİΝ απζΪΝ ΫθαΝ
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ıυΰεİελδηΫθκΝαλδγησΝİθαζζαΰυθέΝǲĲıδ,ΝĲκΝΝπκıκıĲσΝĲβμΝπİλδκįδεάμΝĲαζΪθĲπıβμΝİεφλαασĲαθΝαπσΝ

ĲκθΝαλδγησΝĲπθΝİθαζζαΰυθΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝİθσμΝκλδıηΫθκυΝξλκθδεκτΝįδαıĲάηαĲκμέΝΌππμΝεαδΝηİΝ

ĲβΝηβξαθδεάΝĲαξτĲβĲαΝπİλδıĲλκφάμ,ΝκΝαλδγησμΝĲπθΝİθαζζαΰυθΝĲκυΝλİτηαĲκμΝİπέıβμΝıξİĲέαİĲαδΝηİΝ

ηδαΝıĲδΰηάέΝΝǲĲıδ,ΝβΝπλυδηβΝηΫĲλβıβΝΰδαΝĲβΝıυξθσĲβĲαΝάĲαθΝİθαζζαΰΫμΝαθΪΝζİπĲσΝάΝαθαĲλκπΫμΝαθΪΝ

ζİπĲσέΝΚαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝįİεαİĲέαμΝĲκυΝ1κλί,ΝΪλξδıαθΝθαΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝευλέπμΝαπσΝĲκυμΝ

İδįδεκτμΝ σλκυμΝ πδκΝ πİλδΰλαφδεκέΝ σλκδέΝ ΧαλαεĲβλδıĲδεσΝ παλΪįİδΰηαΝ απκĲİζİέΝ Ν κ Silvanus P. 

Thompson, κΝκπκέκμΝ υπβλΫĲβıİΝπμΝ εαγβΰβĲάμΝ ΝφυıδεάμΝıĲκΝΣİξθδεσΝΚκζΫΰδκΝ ĲκυΝΛκθįέθκυΝεαδΝ

ΫΰλαοİΝ ıİΝ ΫθαΝ υπκįİδΰηαĲδεσΝ İΰξİδλέįδκΝ ĲκυμΝ «ΟΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ πİλδσįπθΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ıİΝ ηδαΝ

įİτĲİλβΝ φΪıβΝ κθκηΪαİĲαδΝ Ν ıυξθσĲβĲαΝ άΝ πİλδκįδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ Ν İθαζζαΰυθ»έΝ Ν ΢άηİλα,Ν κΝ σλκμΝ

«ıυξθσĲβĲαΝ ĲκυΝ İθαζζαııσηİθκυΝ λİτηαĲκμ»Ν ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ İεφλΪıİδΝ ĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ

ĲαζαθĲυıİπθΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝİθσμΝεαγκλδıηΫθκυΝξλκθδεκτΝκλέκυέΝΝ΢ĲβθΝπİλέπĲπıβΝĲπθΝηίΝώz,ΝĲκΝ

λİτηαΝĲαζαθĲυθİĲαδΝηίΝφκλΫμΝĲκΝįİυĲİλσζİπĲκ,ΝįβζαįάΝεΪθİδΝηίΝετεζκυμέΝΩμΝıυθΫπİδα,ΝβΝπλσπλβΝ

ηΫĲλβıβΝ Ν ΰδαΝ ĲβθΝ πİλδκįδεάΝ ĲαζΪθĲπıβΝ κįβΰİέΝ ıİΝ πİλέİλΰαΝ ıξάηαĲα,Ν εαγυμΝ Ν ηİĲαĲλΫπİĲαδΝ ıĲβΝ

ıβηİλδθάΝηκθΪįαέΝΟΝσλκμΝώertzΝ(ώz)ΝπκυΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝıάηİλαΝΝΰδαΝθαΝįβζυıİδΝĲβΝıυξθσĲβĲαΝ

ıİΝετεζκυμΝαθΪΝįİυĲİλσζİπĲκΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝπλυĲβΝφκλΪΝαπσΝĲκθΝφυıδεσΝΧΪδθλδξΝΡκτθĲκζφΝ

ΧΫλĲα,ΝπκυΝΫΰδθİΝΰθπıĲσμΝζσΰπΝĲβμΝαθαεΪζυοβμΝΝĲπθΝβζİεĲλκηαΰθβĲδευθΝλαįδκευηΪĲπθέ 

1έβΝǹλξάΝαθαΰεαδσĲβĲαμΝβζİεĲλδευθΝıυξθκĲάĲπθ 

 ǾΝ δıĲκλέαΝ ĲβμΝ Ν ξλβıδησĲβĲαμήαθαΰεαδσĲβĲαμΝ ĲπθΝ βζİεĲλδευθΝ ıυξθκĲάĲπθΝ ζΫΰİĲαδΝ ππμΝ

ιİεέθβıİΝ ĲκΝ 1κκθΝ ıĲδμΝ ǾθπηΫθİμΝ ΠκζδĲİέİμ,Ν σĲαθΝ ηέαΝ İĲαδλİέαΝ ΫξĲδıİΝ ĲβθΝ πλυĲβΝ ζİδĲκυλΰδεάΝ

ηκθΪįαΝ παλαΰπΰάμΝ İθαζζαııσηİθκυΝ λİτηαĲκμέΝ ΣσıκΝ κδΝ ıυξθσĲβĲİμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκέβıİΝ βΝ

πλκαθαφİλσηİθβΝ İĲαδλİέα,Ν σıκΝ εαδΝ κδΝ ıυξθσĲβĲİμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκέβıİΝ ηέαΝ ΪζζβΝ πκυΝ

įλαıĲβλδκπκδάγβεİΝĲβθΝέįδαΝİπκξάΝπλκıΫφİλαθΝĲδμΝεαζτĲİλİμΝįυθαĲΫμΝıυθγάεİμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝ

βζİεĲλδεκτΝ λİτηαĲκμ,Ν Ν αζζΪΝ εαδΝ ĲκΝ ηİĲαıξβηαĲδıησΝ ĲκυέΝ ΣαΝ πλυĲαΝ ξλσθδαΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲΫĲκδπθΝ

ηκθΪįπθΝυπάλξİΝįυıεκζέαΝıĲβθΝπαλαΰπΰάΝıυθįυαıηκτΝıυθİξκτμΝεαδΝİθαζζαııσηİθκυΝλİτηαĲκμ,Ν

κπσĲİΝ αθαΰεαıĲδεΪΝ υδκγΫĲβıαθ ξαηβζσĲİλİμΝ ηβξαθδεΫμΝ ĲαξτĲβĲİμΝ εαδΝ ΫθαθΝ πδκΝ ζκΰδεσΝ αλδγησΝ

ηαΰθβĲδευθΝ πσζπθΝ εαδΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝαυĲυθΝκδΝ απσĲκηİμΝαζζαΰΫμΝıυξθσĲβĲαμΝηİδυθκθĲαδέΝ ΢ĲδμΝ

αλξΫμΝĲβμΝįİεαİĲέαμΝĲκυΝ1κλί,ΝκΝΝδεκζΪΝΣΫıζαΝıυθİδįβĲκπκέβıİΝππμΝκδΝξαηβζσĲİλİμΝıυξθσĲβĲİμΝ

γαΝάĲαθΝεαζτĲİλαΝΰδαΝĲδμΝΝıτΰξλκθİμΝΰİθθάĲλδİμΝπκυΝΝĲλκφκįκĲκτθĲαδΝαπσΝξαηβζυθΝıĲλκφυθΝAC 

εαδΝ ηİΝ İεΝ πİλδĲλκπάμΝ ηİĲαĲλκπİέμ γαΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ πλκıφΫλκυθΝ λİτηαΝ ΰδαΝ πİλδııσĲİλκυμΝ

ĲİζδεκτμΝξλάıĲİμέΝ 

ΣκΝβίίιΝκΝεαγβΰβĲάμΝσeidhferΝεΪθİδΝπΪζδΝĲβθΝİηφΪθδıβΝĲκυΝπμΝıυΰΰλαφΫαμΝεαδΝηαμΝİιβΰİέΝ

ππμΝηΫξλδΝπλσĲδθκμ,ΝĲκΝįυθαησΝάĲαθΝπμΝİπέΝĲκΝπζİέıĲκθΝηİΝδηΪθĲα,ΝαζζΪΝĲαΝĲİζİυĲαέαΝξλσθδαΝΫξİδΝ

υπΪλιİδΝηδαΝĲΪıβΝπλκμΝΪηİıβΝαİτιβέΝΜΫξλδΝ ĲβΝıĲδΰηάΝπκυΝΰλΪφİδ,ΝσππμΝηαμΝαθαφΫλİδ,Ν ĲκΝετλδκΝ

İηπσįδκΝάĲαθΝκδΝ1ί,ίίί-1θ,ίίίΝİθαζζαΰΫμΝαθΪΝζİπĲσ,Νΰδ’ΝαυĲσΝεαδΝıĲαįδαεΪΝυπΪλξİδΝηİέπıβΝĲπθΝ
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αλδγηυθΝĲπθΝετεζπθήİθαζζαΰυθέΝΜİΝĲλİδμΝφΪıİδμΝıĲβθΝπαλαΰπΰάΝεδθβĲάλπθ,ΝελέθİĲαδΝπζΫκθΝθαΝ

İφαλησακθĲαδΝ ξαηβζσĲİλİμΝ ĲδηΫμΝ απσΝ γίΝ Ϋπμ ζίΝ ετεζκυμΝ αθΪΝ įİυĲİλσζİπĲκ,Ν İεĲσμΝ απσΝ ıπΪθδİμΝ

İιαδλΫıİδμέΝΌζαΝαυĲΪΝıβηαέθκυθΝσĲδΝΝπζΫκθΝκδΝİĲαδλİέİμΝİέθαδΝıİΝγΫıβΝθαΝξλβıδηκπκδάıκυθΝηβξαθΫμΝ

ξαηβζάμΝĲαξτĲβĲαμΝΝπκυΝθαΝıυθįΫκθĲαδΝİυγΫπμΝηİΝİθαζζΪεĲİμΝηİΝζδΰσĲİλκυμΝπσζκυμέΝ 

΢İΝ εΪγİΝ ξυλα,Ν ίΫίαδα,Ν αεκζκυγάγβεİΝ βΝ ĲαεĲδεάΝ πκυΝ γİπλάγβεİΝ εαĲΪζζβζβ,Ν įİįκηΫθπθΝ

ĲπθΝ αθαζσΰπθΝ ıυθγβευθέΝǲĲıδ,Ν ΰδαΝ παλΪįİδΰηαΝ ıĲβθΝΟυΰΰαλέα,Ν βΝ İĲαδλİέαΝύanzΝ απκφΪıδıİΝ θαΝ

ζİδĲκυλΰİέΝ ĲαΝ ηβξαθάηαĲαΝ ĲβμΝ ηİΝ ηίίίΝ İθαζζαΰΫμΝ ΰδαΝ θαΝ ζİδĲκυλΰκτθΝ ηİΝ πİλδııσĲİλβΝ ΪθİıβΝ κδΝ

ζαηπĲάλİμΝπυλΪεĲπıβμέ,ΝαφκτΝηİΝξαηβζσĲİλκυμΝαλδγηκτμΝΝΫθαμΝĲΫĲκδκμΝζαηπĲάλαμΝγαΝηπκλκτıİΝ

θαΝĲλİηκπαέαİδΝεαδΝθαΝεαĲαθĲΪΝεκυλαıĲδεσμΝΰδαΝĲκΝαθγλυπδθκΝηΪĲδέΝΚαĲΪΝıυθΫπİδα,ΝıĲδμΝπİλδκξΫμΝ

σπκυΝ İηπκλİυσĲαθΝ βΝ İĲαδλİέαΝ Ganz,Ν ıυηπİλδζαηίαθσηİθβμΝ ĲβμΝ ΙĲαζέαμΝ –ηδαμΝ ξυλαμΝ φĲπξάΝ ıİΝ

Ϊθγλαεα,Ν αζζΪΝ πκζτΝ πζκτıδαΝ ıİΝ εκδĲΪıηαĲαΝ θİλκτ-,Ν βΝ ıυξθσĲβĲαΝ ĲπθΝ πİλέπκυΝ ζβΝ ώzΝ άĲαθΝ

įδαįİįκηΫθβΝ απσΝ παζδΪΝ εαδΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ İįυΝ εαδΝ įİεαİĲέİμέΝΠδκΝ ıυΰεİελδηΫθα,Ν ΰτλπΝ απσΝ ĲβΝ

Ρυηβ,Ν ξλβıδηκπκδκτθαδΝ κδΝ ζθΝ ετεζκδΝ αθΝ εαδΝ υπΪλξκυθΝ εΪπκδİμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ ıĲβΝ ξυλαΝ πκυΝ

ζİδĲκυλΰκτθΝηİΝΝ1θΝεαδΝβηΝετεζκυμέΝ 

ΣκΝ 1λγζΝ įδİιάξγβΝ ηδαΝ ΫλİυθαΝ βΝ κπκέαΝ λέξθκθĲαμΝ ηδαΝ ηαĲδΪΝ ıĲδμΝ ıυξθσĲβĲİμΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαθΝ İεİέθβΝ ĲβθΝ İπκξάΝ ıĲδμΝ ΰİθθάĲλδİμΝ ıİΝ σζβΝ ĲβθΝ Ν ǼυλυπβΝ ıεδαΰλΪφβıİΝ ηδαΝ

εαĲΪıĲαıβΝ ıτΰξυıβμέΝ ǲĲıδ,Ν ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ΰİθθβĲλδυθΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ κδΝ ıĲαγηκέΝ παλαΰπΰάμΝ

İθΫλΰİδαμΝαυĲάΝĲβθΝİπκξάΝηπκλκτηİΝθαΝίλκτηİΝıυξθσĲβĲİμΝαπσΝγιΝİυμΝηηΝετεζκυμέΝΜİΰαζτĲİλαΝ

δĲαζδεΪΝİλΰκıĲΪıδαΝİέξαθΝİπδζΫιİδΝ-ıτηφπθαΝηİΝĲκΝπλσĲυπκΝĲβμΝύanzΝωoέ-,ΝĲκυμΝζ1,ιΝετεζκυμΝπκυΝ

αθĲαπκελέθκθĲαδΝ ıİΝ ηέίίίΝ İθαζζαΰΫμ,Ν ηδαΝ ıυξθσĲβĲαΝ βΝ κπκέαΝ İέθαδΝ αεσηβΝ εαδΝ ıάηİλαΝ αλεİĲΪΝ

įδαįİįκηΫθβ,ΝİεĲσμΝαπσΝĲβΝıυθάγβΝıυξθσĲβĲαΝĲπθΝηίΝHz.  

1.3 ǹθααάĲβıβΝεαĲΪζζβζβμΝıυξθσĲβĲαμ 

ǾΝ αθααάĲβıβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πδκΝ εαĲΪζζβζβΝ ıυξθσĲβĲαΝ πκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲδμ 

ΰİθθάĲλδİμΝ άĲαθΝ įτıεκζβΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ İηπİδλκΰθυηκθİμΝ ĲβμΝ İπκξάμΝ αφκτΝ υπάλξİΝ ΫθαΝ ıβηαθĲδεσΝ

İηπσįδκΝ Ν ĲκΝ κπκέκΝ άĲαθΝ βΝ αθĲέφαıβΝ ĲπθΝ įτκΝ ĲΪıİπθ,Ν įβζαįάΝ İθυΝ ΰδαΝ ĲκθΝ βζİεĲλδεσΝ φπĲδıησΝ

ηΪζζκθΝκδΝυοβζΫμΝıυξθσĲβĲİμΝάĲαθΝıυηφΫλκυıİμ,ΝίΫίαδαΝεΪĲπΝαπσΝĲδμΝεαĲΪζζβζİμΝıυθγάεİμΝυıĲİΝ

θαΝηπκλİέΝθαΝįκυζİτİδΝİζαφλτĲİλαΝεαδΝθαΝİέθαδΝζδΰσĲİλκΝįαπαθβλά,ΝΝΰδαΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝδıξτκμΝηİΝ

ΰİθθάĲλδİμ,ΝπκυΝĲκΝλİτηαΝηİĲαįέįİĲαδΝηΫıπΝΰλαηηυθΝηİΝİεΝπİλδĲλκπάμΝηİĲαĲλκπİέμΝεαδΝεδθβĲάλİμ,Ν

κδΝ ξαηβζσĲİλİμΝ ıυξθσĲβĲİμΝ φαέθκθĲαδΝ θαΝ İέθαδΝ πδκΝ İυθκρεΫμέΝ ǲĲıδ,Ν βΝ ıτıĲαıβΝ İθσμΝ βζİεĲλδεκτΝ

ıυıĲάηαĲκμΝπκυΝπαλΪΰİδΝıυξθσĲβĲİμΝıİΝηİΰΪζκΝίαγησΝİιαλĲδσĲαθΝαπσΝĲκθΝıεκπσΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμ,Ν

αζζΪΝ ıέΰκυλαΝ İπβλİαασĲαθΝ εαδΝ απσΝ ĲβθΝ πυεθσĲβĲαΝ ĲκυΝ πζβγυıηκτΝ εαδΝ ĲβμΝ κδεκθκηέαμΝ ηδαμΝ

πİλδφΫλİδαμ,ΝηδαμΝξυλαμΝάΝαεσηβΝεαδΝηδαμΝβπİέλκυέ ǼπİδįάΝκΝΰθπıĲσμΝİηπİδλκΰθυηκθαμΝĲβμΝİπκξάμΝ

ϋmilΝ Kolben,Ν άιİλİΝ πκζτΝ εαζΪΝ πκδαΝ İέθαδΝ βΝ εαĲΪıĲαıβΝ εαδΝ ıĲδμΝ įτκΝ πζİυλΫμΝ ĲκυΝ ǹĲζαθĲδεκτΝ

Ωεİαθκτ,ΝĲκΝ Ν1κλγΝįάζπıİΝππμΝηİΝİιαέλİıβΝĲδμΝπİλδπĲυıİδμΝεαĲΪΝĲδμΝκπκέİμΝ ΝİέθαδΝθαΝηİĲαįκγİέΝ



9 

 

πκζτΝυοβζάΝδıξτμΝεαδΝθαΝηİĲαφİλγİέΝıİΝηİΰΪζİμΝαπκıĲΪıİδμ,ΝκδΝıυξθσĲβĲİμΝıĲκΝİτλκμΝαπσΝηίΝΫπμΝ

θίΝ ετεζκδΝ ηπκλκτθΝ θαΝ αθĲαπκελδγκτθΝ ıİΝ υοβζΫμΝ απαδĲάıİδμΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ κδεκθκηέα,Ν Ν ĲβθΝ

απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲαΝ εαδΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ αıφαζİέαμέΝ ǹυĲάΝ βΝ įάζπıβΝ ĲκυΝ KolbenΝ απκεαζτπĲİδΝ ηέαΝ

πλκıπΪγİδαΝ ĲκυΝ İπδıĲβηκθδεκτΝ εσıηκυΝ θαΝ ηβθΝ İπδεİθĲλυθİĲαδΝ ıİΝ ΰİθθάĲλδİμΝ πκυΝ įκυζİτκυθΝ ηİΝ

ηέαΝıυΰεİελδηΫθβΝıυξθσĲβĲαΝΰδαΝσζκυμΝĲκυμΝıεκπκτμ,ΝαζζΪΝαθΝİέθαδΝαθαΰεαέκΝΝθαΝİπδζΫΰκθĲαδΝΝįτκΝ

ıυξθσĲβĲİμ,ΝβΝεαγİηέαΝıĲκθΝĲκηΫαΝπκυΝαπκįέįİδΝεαζτĲİλαέ 

1.4 ǼπδζκΰάΝıυξθσĲβĲαμ 

ΌππμΝ ΰέθİĲαδΝ αθĲδζβπĲσΝ ıĲαΝ πζαέıδαΝ ĲβμΝ ηİζΫĲβμΝ πκυΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεİ,Ν ıĲδμΝ αλξΫμΝ ĲβμΝ

įİεαİĲέαμΝĲκυΝ1κλίΝĲκΝαβĲκτηİθκΝάĲαθΝθαΝηİδπγİέΝβΝυπİλίκζδευθΝαλδγηυθΝİθαζζαΰάΝ(1γγΝάΝ1βηΝ

ώz)ΝεαδΝθαΝυδκγİĲβγκτθΝĲαΝθίΝώzΝπμΝıυηίδίαıĲδεάήİθįδΪηİıβΝİπδζκΰάΝĲσıκΝΰδαΝĲβΝζİδĲκυλΰέαΝİθσμΝ

εİθĲλδεκτΝβζİεĲλδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝσıκΝεαδΝΰδαΝΰİθθάĲλδİμΝĲτπκυΝεδθβĲάλα,ΝıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθΝ

ĲπθΝπİλδıĲλİφσηİθπθΝηİĲαĲλκπΫπθέΝΩıĲσıκ,ΝσηπμΝβΝıυξθσĲβĲαΝĲπθΝηίΝώz,ΝξλβıδηκπκδάγβεİΝεαδΝ

ıĲβθΝΚαζδφσλθδαΝĲκΝ1κλγ-1κλζ,ΝıİΝεΪπκδİμΝİĲαδλİέİμΝπλκφαθυμΝİπβλİαıηΫθİμΝαπσΝ ĲβΝΓİληαθέα,Ν

αφκτΝİΰεαĲαıĲΪγβεαθΝ ΝΰİθθάĲλδİμΝ ΝπκυΝπαλΪΰκυθΝξλβıδηκπκδυθĲαμΝηίΝώz,ΝεαĲΪıĲαıβΝσππμΝπκυΝ

ζέΰκΝ αλΰσĲİλαΝ ΪζζαιİΝ ıİΝ θίΝ ώz,Ν αφκτΝ αυĲάΝ βΝ ıυξθσĲβĲαΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαθΝ άįβΝ ıĲκΝ İθΝ ζσΰπΝ

ελΪĲκμέΝ΢ĲβΝıυθΫξİδα,ΝĲκΝ1κλη,ΝηδαΝθΫαΝπĲυξάΝİηφαθέıĲβεİΝıĲκΝπλκıεάθδκΝηİΝĲβθΝκζκεζάλπıβΝĲκυΝ

πλυĲκυΝ υįλκβζİεĲλδεκτΝ ıĲαγηκτΝ ıĲκΝ ΝδαΰΪλαέΝ ΟδΝ ΰδΰαθĲδαέİμΝ ΰİθθάĲλδİμΝ İθαζζαııσηİθκυΝ

λİτηαĲκμ,ΝκθκηαıĲδεάμΝ δıξτκμΝηέίίίΝ έπππθΝβΝεΪγİΝηέα,Ν İέξαθΝıξİįδαıĲİέΝΰδαΝθαΝζİδĲκυλΰκτθΝıĲβΝ

ıυξθσĲβĲαΝ ĲπθΝ βηΝ ώz,Ν ηİΝ ηδαΝ απσφαıβΝ αθαĲλκπάΝ πκυΝ İέξİΝ πλκετοİδΝ απσΝ ĲδμΝ įδΪφκλİμΝ πκυΝ

παλκυıδΪıĲβεαθΝ αθΪηİıαΝ ıĲκΝ ıξİįδαıησΝ ĲβμΝ πλκεαγκλδıηΫθβμΝ ĲαξτĲβĲαμΝ ĲκυΝ ıĲλκίέζκυΝ πκυΝ

εδθδσĲαθΝ ηΫıπΝ ĲβμΝ ετλδαμΝ ΰİθθάĲλδαμΝ εαδΝ ĲβθΝ πλαΰηαĲδεάΝ ĲαξτĲβĲαΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκυΝ ıυθκζδεκτΝ

ıυıĲάηαĲκμέΟδΝΝΚαĲαλλΪεĲİμΝĲκυΝΝδαΰΪλαΝζκδπσθΝΫΰδθαθ παλΪįİδΰηαήπλσĲυπκΝΰδαΝσζβΝĲβΝǺσλİδαΝ

ǹηİλδεάΝεαδΝβΝπζİδκθσĲβĲαΝĲπθΝηİΰαζτĲİλπθΝİπδξİδλάıİπθΝεκδθάμΝπφΫζİδαμΝİέξαθΝıυθİθθκβγİέΝηİΝ

ĲκυμΝεαĲαıεİυαıĲΫμΝĲκυμΝθαΝįκυζİτκυθΝηİΝıυΰεİελδηΫθİμΝįτκΝΝıυξθσĲβĲİμμΝΝĲαΝβηΝώzΝΰδαΝĲκυμΝπδκΝ

ıτΰξλκθκυμΝηİĲαĲλκπİέμΝεαδΝĲαΝθί ώzΝΰδαΝΰİθδεσĲİλβΝξλάıβέΝΝΓτλπΝıĲκΝ1λβί,ΝĲαΝβηΝώzΝıδΰΪ-ıδΰΪΝ

ξΪθκυθΝ ĲβΝ įβηκĲδεσĲβĲαΝ ĲκυμΝ ıİΝ αθĲέγİıβΝ ηİΝ ĲαΝ θίΝ ώzΝ πκυΝ άĲαθΝ πδκΝ δıξυλΪΝ ıĲβΝ įδαθκηάΝ

βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμέΝΠαλΝ ΥσζαΝαυĲΪ,Ν βΝ ξλάıβΝ ĲπθΝβηΝώzΝ İπλσεİδĲκΝ θαΝ įδαλεΫıİδΝ İπέΝ įİεαİĲέİμΝ

εαδ,ΝıİΝκλδıηΫθİμΝπİλδκξΫμ,ΝıυθΫξδıİΝθαΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝσζκυΝĲκυΝβίκυΝαδυθαέΝ 

1.5 Κυλδαλξέα Ĳπθ 50Hz ıυξθσĲβĲαμ 

ΘİαηαĲδεάΝ ıĲλκφάΝ πλκμΝ ĲαΝ ηίΝ ώzΝ ΫΰδθİΝ ıĲδμΝ αλξΫμΝ ĲβμΝ įİεαİĲέαμΝ ĲκυΝ Ν 1κλίΝ πκυΝ

İηφαθέακθĲαδΝιİεΪγαλİμΝαθαφκλΫμΝπλκĲέηβıβμΝıİΝαυĲάΝĲβΝıυξθσĲβĲα,Ναεσηβ εαδΝıİΝπλαΰηαĲİέİμΝ

πκυΝ ΰλαφσĲαθΝ ĲκΝ ıυΰεİελδηΫθκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ απσΝ İδįδεκτμέΝ Ǽηφαθυμ,Ν πλκμΝ ĲαΝ ηΫıαΝ Ĳβμ 

įİεαİĲέαμ,ΝΝĲαΝΝηίΝώzΝευλδαλξκτθ,ΝΝηİδυθκθĲαμΝıĲαΝηΪĲδαΝĲβμΝεκδθάμΝΰθυηβμΝĲβθΝαιέαΝĲπθΝΪζζπθΝ

ıυξθκĲάĲπθέΝǹθΪηİıΪΝıİΝσζαΝαυĲΪΝίΫίαδα,ΝıυθαθĲΪĲαδΝηδαΝηİηκθπηΫθβΝπİλέπĲπıβΝĲπθΝβηΝώzΝπκυΝ
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ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝĲκΝ1κλιΝıİΝΫθαΝıĲαγησΝπαλαΰπΰάμΝİθΫλΰİδαμ,ΝαθΪηİıαΝıĲδμΝυπσζκδπİμΝĲδηΫμΝπκυΝ

ευηαέθκθĲαδΝ ηİĲαιτΝ ζίΝ εαδΝ ιίΝ ώzέΝ ΘαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ıβηİδπγİέΝ İįυΝ σĲδΝ ıĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ απσΝ ĲδμΝ

İπδξİδλάıİδμΝ εκδθάμΝπφΫζİδαμΝ ıυθαθĲΪĲαδΝ ĲκΝ ηκθκφαıδεσΝ εαĲΪΝ ετλδκΝ ζσΰκΝ λİτηαΝ ΰδαΝ βζİεĲλδεσΝ

φπĲδıησ,ΝıĲκθΝκπκέκΝ ΝκδΝıυξθσĲβĲİμΝαπσΝ ΝζίΝİυμΝθίΝώzΝάĲαθΝκδΝπδκΝįβηκφδζİέμέΝΌĲαθΝΪλξδıİΝθαΝ

ξλβıδηκπκδİέĲαδΝĲκΝĲλδφαıδεσΝλİτηα,ΝΫΰδθİΝπδκΝıυθβγδıηΫθκΝφαδθσηİθκΝβΝξλάıβΝĲπθΝηίΝώzΝεαδΝıĲβΝ

ıυθΫξİδαΝİįλαδυγβεİΝπμΝβΝπλκĲδηυηİθβΝıυξθσĲβĲαΝΰδαΝσζαέ 

ΜİĲΪΝαπσΝİικθυξδıĲδεΫμΝΫλİυθİμΝıİΝίΪγκμΝİĲυθΝκδΝİηπİδλκΰθυηκθİμΝαπκφΪıδıαθΝππμΝκδΝηίΝ

πİλέκįκδΝαθΪΝįİυĲİλσζİπĲκ (f=T/s) φαέθİĲαδΝθαΝİέθαδΝκΝπδκΝεαĲΪζζβζκμΝλυγησμΝıυξθσĲβĲαμΝαφκτΝηİΝ

αυĲΫμΝĲδμΝΝİθαζζαΰΫμΝζİδĲκυλΰκτθΝİπαλευμ ηİĲαıξβηαĲδıĲΫμ,ΝεδθβĲάλİμΝεαδΝβζİεĲλδεκέΝζαηπĲάλİμ,Ν

σĲαθΝκδΝαπαδĲάıİδμΝΰδαΝλİτηαΝεαδΝİθΫλΰİδαΝįİθΝİέθαδΝυπİλίκζδεΫμέΝΚΪππμΝΫĲıδΝΪθκδιİΝκΝįλσηκμΝΝΰδαΝ

ĲβΝįβηδκυλΰέαΝįβηκĲδευθΝıĲαγηυθΝπαλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝıİΝįδΪφκλαΝηΫλβΝĲκυΝεσıηκυ,Ν

αθκέΰκθĲαμΝΫĲıδΝεαδΝĲκθΝįλσηκΝΰδαΝηδαΝπδκΝįδαįİįκηΫθβΝξλάıβΝĲβμΝıυξθσĲβĲαμΝĲπθΝηίΝώzέΝǲĲıδ,ΝĲαΝ

ηίΝ ώzΝ ΫπαοαθΝ θαΝ απκĲİζκτθΝ ησθκΝ «πζİκθΫεĲβηα»Ν ĲπθΝ ΓİληαθυθΝ εαδΝ ĲπθΝ ǼζίİĲυθΝ

εαĲαıεİυαıĲυθέΝΜİΝĲβΝıĲλκφάΝαυĲάΝπκυΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝĲκθΝβίκΝαδυθα,ΝĲαΝηίΝώzΝΫΰδθαθΝĲκΝ

İπδελαĲυθΝπλσĲυπκΝıυξθσĲβĲαμΝ πκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαθΝıİΝ ΰİθθάĲλδİμΝεαδΝ ΰİθδεΪΝıİΝκπκδαįάπκĲİΝ

ıυıεİυάΝπαλάΰαΰİΝ İθΫλΰİδαέΝΓδαΝηδαΝ ĲİζδεάΝ İπδζκΰάΝ ĲβμΝıυξθσĲβĲαμΝıĲδμΝ αλξΫμΝ ĲκυΝ βίκυΝαδυθαΝ

ηİζİĲάγβεİΝ ΫθαΝ ηΪζζκθΝ ıĲİθσΝ πİįέκΝ ĲδηυθέΝ ǾΝ ıυξθσĲβĲαΝ ΫπλİπİΝ θαΝ İέθαδΝ ηΪζζκθΝ ξαηβζάΝ ıĲαΝ

πİλέπκυΝ βηΝ ώzΝ σĲαθΝ İπλσεİδĲκΝ ΰδαΝ ηİĲαφκλΪΝ İθΫλΰİδαμήįτθαηβμ,Ν ĲκυζΪξδıĲκθΝ ıĲαΝ ζβΝ ώzΝ ΰδαΝ

αθΪΰεİμΝ φπĲδıηκτΝ εαδΝ υοβζάΝ σĲαθΝ İπλσεİδĲκΝ ΰδαΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲΫμ,Ν ĲκυζΪξδıĲκθΝ įβζαįάΝ ıĲαΝ θίΝ

ώzέΝΓδαΝθαΝαθĲαπκελδγİέΝıİΝαυĲΫμΝĲδμΝηİĲαίαζζσηİθİμΝıυθγάεİμΝηİΝΫθαΝİθδαέκΝεαγİıĲυμ,ΝησθκΝΫθαμΝ

ıυηίδίαıησμΝγαΝηπκλκτıİΝθαΝζτıİδΝĲκΝπλσίζβηαΝεδΝαυĲσμΝάĲαθΝηδαΝεζδηαεκπκέβıβΝαπσΝβΝΫπμΝηίΝ

ώz,Ν (įβζαįάΝ ĲκΝ πκζτΝ Ν 1ίίΝ İθαζζαΰΫμΝ Ν ĲκΝ įİυĲİλσζİπĲκ)έΝ ΠκζτΝ πδκΝ ıπΪθδαΝ πζΫκθ,Ν κδΝ αλησįδκδΝ

ıυθΫıĲİδθαθΝĲβθΝİπδζκΰάΝĲπθΝθίΝώzΝεαδΝ ΝİεİέθβΝĲβθΝİπκξάΝφαδθσĲαθΝπδκΝεαĲΪζζβζβΝβΝξλάıβΝεαδΝ

ηδαμΝ įİυĲİλİτκυıαμΝ ıυξθσĲβĲαμΝ βηΝ ώzΝ ΰδαΝ ĲδμΝ πδκΝ ηİΰΪζİμΝ απαδĲάıİδμΝ δıξτκμέΝ Ν ΌıκδΝ ıĲαγηκέΝ

παλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝΝζİδĲκυλΰκτıαθΝηİΝηδαΝΪζζβΝıυξθσĲβĲαΝΫπλİπİΝθαΝηİĲαĲλΫοκυθΝ

ĲδμΝΰİθθάĲλδİμΝĲκυμΝΝıİΝΰİθθάĲλδİμΝπκυΝξλβıδηκπκδκτıαθΝĲαΝηίΝώzΝάΝθαΝεζİέıκυθέΝΧαλαεĲβλδıĲδεσΝ

παλΪįİδΰηα,Ν βΝ πσζβΝ ώeilbronnΝ ıĲβΝ ΝκĲδκįυĲδεάΝ ΓİληαθέαΝ πκυΝ γİπλκτθĲαθΝ πλκθσηδκΝ πκυΝ

İιυπβλİĲκτθĲαθΝαπσΝİλΰκıĲΪıδκΝπκυΝĲβμΝπαλİέξİΝĲλİδμΝφΪıİδμΝİθαζζαııσηİθκυΝλİτηαĲκμέΝ 

ΟΝ πλυĲκμΝ įβηκĲδεσμΝ ıĲαγησμΝ παλαΰπΰάμΝ İθΫλΰİδαμΝ ıĲβΝ ΦλαθεφκτλĲβΝ πκυΝ παλΪΰİδΝ

ηκθκφαıδεσΝİθαζζαııσηİθκΝλİτηαΝıİΝζηΝ1ήγΝώzΝεΪθİδΝĲβθΝİηφΪθδıβΝĲκυΝĲκΝ1κλγέΝǹλΰσĲİλα,ΝσĲαθΝ

ıĲδμΝ πλκηάγİδİμΝ απσΝ İπδξİδλάıİδμΝ εκδθάμΝ πφΫζİδαμΝ πκυΝ įλαıĲβλδκπκδκτθĲαθΝ ıĲαΝ ηίΝ ώzΝ

ξλİδΪıĲβεαθΝĲβθΝİζαıĲδεσĲβĲαΝıĲβΝıυξθσĲβĲαΝαζζΪΝεαδΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝφΪıİπθΝįβηδκυλΰάγβεαθΝ

ıκίαλΫμΝ İπδπζκεΫμΝ εαδΝ Ν įλκηκζκΰάγβεİΝ βΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ ηİĲαĲλκπΫπθέΝ Ν ΟΝ κδεδıησμΝ ηİΝ İθΫλΰİδαΝ

ίαıδıηΫθβΝ ıİΝ ΫθαΝ πλσĲυπκΝ ηίΝώzΝφΪθĲααİΝ πκζτΝ δεαθκπκδβĲδεσμΝ εαδΝ ΰλάΰκλκμ,Ν αζζΪΝ βΝ απκįκξάΝ

αυĲκτΝπμΝİγθδεκτΝπλκĲτπκυΝάĲαθΝαθαπσφİυεĲαΝαλΰάΝεαδΝıεσπδηβ,ΝσππμΝıυηίαέθİδΝηİΝεΪγİĲδΝθΫκΝ–
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ĲİξθκζκΰδεσΝ άΝ ηβέΝ ΢ĲβθΝ ΓİληαθέαΝ ιİεέθβıİΝ ĲκΝ πλυĲκΝ πλσĲυπκΝ ΰδαΝ βζİεĲλδεΫμΝ ηβξαθΫμΝ εαδΝ

ηİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝĲκΝ1λίβέΝΚλέγβεİΝıεσπδηκΝθαΝεαγκλδıĲκτθΝπλσĲυπαΝΰδαΝĲβΝıυξθσĲβĲα,ΝĲβθΝĲΪıβΝ

εζπ,Ν αζζΪΝ įυıĲυξυμΝ άΝ İυĲυξυμΝ αυĲΪΝ ĲαΝ ıβηİέαΝ įİθΝ γαΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ απκĲİζκτθΝ εκηηΪĲδΝ

κπκδκθįάπκĲİΝεαθκθδıηυθ,ΝįδσĲδΝαυĲσΝγαΝıάηαδθİΝππμΝΰέθİĲαδΝıκίαλάΝπαλΫηίαıβΝıĲκθΝĲλσπκΝεαδΝ

ξλσθκΝπαλαΰπΰάμΝĲπθΝİĲαδλİδυθΝαζζΪΝεαδΝıĲβθΝκδεκθκηδεάΝαπκįκĲδεσĲβĲαΝĲπθΝıυıĲβηΪĲπθέΝΠαλΝ

ΥσζαΝαυĲΪ,ΝΰδαΝθαΝįκγİέΝΫθαμΝκįβΰσμΝεαδΝυπΪλξİδΝηδαΝαλξδεάΝίΪıβΝΰδαΝπδγαθκτμΝεαθκθδıηκτμΝπλκμΝ

αυĲάΝĲβθΝεαĲİτγυθıβ,ΝıυηφπθάγβεİΝθαΝıυθδıĲυθĲαδΝεΪπκδαΝπλΪΰηαĲαΝıĲαΝıξİĲδεΪΝπαλαλĲάηαĲαΝ

πκυΝıυθκįİτκυθΝĲβθΝσπκδαΝβζİεĲλδεάΝıυıεİυάΝάΝĲβθΝσπκδαΝıυıεİυάΝπαλαΰπΰάμΝİθΫλΰİδαμέΝ΢αφυμ,Ν

αυĲΪΝ πκυΝ ıυθδıĲυθĲαδΝ įİθΝ İέθαδΝ įİıηİυĲδεΪΝ ΰδ’Ν αυĲσΝ εαδΝ ıİΝ εΪγİΝ πİλέπĲπıβΝ ıυθέıĲαĲαδΝ θαΝ

αεκζκυγκτθĲαδΝαπσΝĲκυμΝηβξαθδεκτμΝσıκΝĲκΝįυθαĲσθΝαυĲΪΝĲαΝπλσĲυπαέΝ 

ΧλİδΪıĲβεαθΝπκζζΪΝξλσθδαΝπλδθΝαπσΝĲβθΝαθαίΪγηδıβΝκπκδκθįάπκĲİΝελαĲδευθΝİΰΰλΪφπθΝηΫξλδΝθαΝ

ξλβıδηκπκδβγİέΝεΪĲδΝπδκΝıυΰεİελδηΫθκΝσππμΝ¨ΣκΝπλσĲυπκΝıυξθσĲβĲαΝİέθαδΝηίΝώz¨έΝ 

ΣκΝ 1λ1ι,Ν βΝ ǼγθδεάΝ ǼπδĲλκπάΝ ĲβμΝ ǹυıĲλέαμΝ ιİεέθβıİΝ įδıĲαεĲδεΪΝ θαΝ ıυθδıĲΪΝ ĲαΝ πλυĲαΝ

πλσĲυπαΝıĲαΝκπκέαΝάĲαθΝεαδΝĲαΝηίΝώzέΝǳįβΝĲκΝ1λβί,ΝĲκΝπλσĲυπκΝĲΫγβεİΝıİΝδıξτέΝΠλκμΝĲκΝĲΫζκμΝĲβμΝ

įİεαİĲέαμΝĲκυΝ1λβί,ΝβΝıυηίαĲσĲβĲαΝĲπθΝįτκΝıυıĲβηΪĲπθΝεαĲαįİέξγβεİΝσĲαθΝηδαΝυοβζάμΝıβηαıέαμΝ

απκıĲκζάΝ İηφαθέıĲβεİ,Ν αφκτΝ ΫπλİπİΝ Ν θαΝ įδαıυθįİγİέΝ βΝ αζπδεάΝ υįλκβζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαΝ ΰδαΝ ηδαΝ

απσıĲαıβΝ πİλέπκυΝ κίίΝ ξδζδκηΫĲλπθέΝ ǹπσΝ ĲβθΝ Ϊζζβ,Ν βΝ ǼζίİĲέαΝ İέθαδΝ βΝ ησθβΝ ξυλαΝ ηİΝ έıπμΝ ĲβθΝ

ıυθİδįβĲάΝ πλκĲδηυηİθβΝ İφαληκΰάΝ ĲπθΝ ηίΝ ώzέΝ ǲĲıδΝ ıĲβΝ ξυλαΝ υπκıĲβλέακθĲαδΝ ηİΝ ηίΝ Hz κδΝ

πİλδııσĲİλκδΝıĲαγηκέΝπαλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμ,ΝσππμΝİέθαδΝκΝώochfeldenΝ(1κλβ),ΝκΝψeznauΝ

(1λίγ),ΝεαδΝΪζζκδέΝǹλξέακθĲαμΝĲκΝ1λ1κ,ΝįλΪıİδμΝαθαζάφγβεαθΝΰδαΝĲβθΝİθαλησθδıβΝεαδΝĲβθΝİθέıξυıβΝ

ĲκυΝİζίİĲδεκτΝβζİεĲλδεκτΝįδεĲτκυΝΝίΪıİδΝĲβμΝυοβζάμΝĲΪıβμΝηİΝηİĲαĲλκπİέμΝĲλδυθΝφΪıİπθΝεαδΝηİΝ

50 Hz πκυΝİεĲİέθκθĲαδΝ ΝıİΝηδαΝαπσıĲαıβΝπİλέπκυΝγίίΝξδζδσηİĲλαΝ (1λίΝηέζδα)έΝΓδαΝ ĲβθΝǼζίİĲδεάΝ

πλαΰηαĲδεσĲβĲα, ĲκΝ ΓİληαθδεσΝ πλσĲυπκΝ İπβλΫαıİΝ εαγκλδıĲδεΪΝ ĲβΝ ıυθκζδεάΝ εαĲΪıĲαıβέΝ

ǹλξέακθĲαμΝ ĲκΝ 1λγζ,Ν κδΝ İγθδεκέΝ εαθσθİμΝ πλκπγάγβεαθ,Ν ΰİΰκθσμΝ πκυΝ İπδευλυθİĲαδΝ εαδΝ απσΝ ĲβΝ

ǻδİγθάμΝ ǾζİεĲλκĲİξθδεάΝ ǼπδĲλκπάέΝ ΢ĲβθΝ İπδελΪĲİδαΝ ĲβμΝ ǼζίİĲδεάμΝ ΰβμ,Ν ĲαΝ ηίΝ ώzΝ ΫΰδθαθΝ ΫθαΝ

πλυδηκΝπλσĲυπκΝαπσΝĲκΝΰİΰκθσμΝππμΝυπάλιİΝΪηİıβΝıυθαέθİıβέ 

΢ĲβΝ ΜİΰΪζβΝ ǺλİĲαθέαΝ υπάλιİΝ ηδαΝ ηİΰΪζβΝ πκδεδζέαΝ ıυξθκĲάĲπθΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμ,Ν πκυΝ

ευηαέθκθĲαδΝ ηİĲαιτΝζίΝεαδΝ 1ίίΝώzΝηİΝ 11Ν İθįδΪηİıİμΝ ĲδηΫμέΝΣκΝΛκθįέθκΝ İέθαδΝ έıπμΝ ĲκΝ ξİδλσĲİλκΝ

παλΪįİδΰηαΝ ĲβμΝ αθİιΪλĲβĲβμΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲπθΝ βζİεĲλδευθΝ ıυıĲβηΪĲπθ,Ν ξπλέμΝ ĲβθΝ αθβıυξέαΝ ĲβμΝ

αθαΰεαδσĲβĲαμΝĲβμΝπδγαθάμΝηİζζκθĲδεάμΝįδαıτθįİıβμέΝΠαζδσĲİλα,ΝυπκıĲβλέαİĲαδΝσĲδΝυπάλξαθΝıĲβθΝ

εİθĲλδεάΝ πİλδκξάΝ ĲκυΝ ΛκθįέθκυΝ ζ1Ν ıĲαγηκέΝ παλαΰπΰάμΝ İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ γ1Ν

ıυıĲάηαĲαΝ εαδΝ κΝ įδαφκλİĲδεΫμΝ ıυξθσĲβĲİμέΝ ǾΝ εαγδΫλπıβΝ İθσμΝ İγθδεκτΝ πλκĲτπκυΝ ĲυπδεάμΝ

ıυξθσĲβĲαμΝıĲβΝΜİΰΪζβΝǺλİĲαθέαΝΫΰδθİΝπκζτΝαλΰσĲİλα,ΝσĲαθΝβΝΚİθĲλδεάΝǹλξάΝǾζİεĲλδıηκτ,ΝπκυΝ

ıξβηαĲέıĲβεİΝĲκΝ1λβη,ΝΪλξδıİΝθαΝįβηδκυλΰİέΝΫθαΝįέεĲυκΝυοβζάμΝĲΪıβμΝπκυΝζİδĲκυλΰİέΝıĲαΝηίΝώzέΝ
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ΟζκεζβλπĲδεΪ,Ν ĲκΝ Ν πλσĲυπκΝ εαγδİλυγβεİΝ ıĲβΝ ΜİΰΪζβΝ ǺλİĲαθέαΝ ησθκΝ ηİĲΪΝ ĲκθΝ ǻİτĲİλκΝ

ΠαΰεσıηδκΝΠσζİηκέΝ 

ΣσıκΝβΝΫθαλιβΝξλάıβμΝσıκΝεαδΝβΝįδΪįκıβΝĲβμΝıυξθσĲβĲαμΝĲπθΝηίΝώzΝυπάλιİΝηδαΝįδαįδεαıέαΝ

πİλέπζκεβΝ πκυΝ πΫλαıİΝ απσΝ įδΪφκλαΝ ıĲΪįδαΝ ıτΰξυıβμΝ ıİΝ εΪγİΝ ηέαΝ απσΝ ĲδμΝ ξυλİμΝ πκυΝ ĲİζδεΪΝ

ευλδΪλξβıİΝ βΝ İπδζκΰάΝ ĲβμΝ απσΝ ĲκυμΝ αλησįδκυμΝ εαδΝ αεσηαΝ πδκΝ πκζτπζκεκΝ εαδΝ ξλκθκίσλκΝ άĲαθΝ

υıπκυΝθαΝεαγδİλπγİέΝπμΝİγθδεσΝπλσĲυπκΝεδΝαυĲσΝΰδαĲέΝΝĲδμΝπİλδııσĲİλİμΝφκλΫμΝίλΫγβεİΝυπσΝπέİıβΝ

απσΝ ĲκΝ ηκθκπυζδκΝ ĲπθΝ İζΪξδıĲπθΝ İĲαδλİδυθΝ εαĲαıεİυάμέΝ Ν ǻδΪφκλαΝ παλαįİέΰηαĲαΝ ıυθαθĲάıαηİΝ

σηπμΝĲκΝπδκΝαελδίΫμΝıυηπΫλαıηαΝİέθαδΝππμΝσıκΝζδΰσĲİλİμΝİĲαδλİέİμΝİηπζΫεκθĲαθΝıĲβθΝεαĲΪıĲαıβ,Ν

ĲσıκΝπδκΝΰλάΰκλαΝηδαΝξυλαΝıυηηκλφυθκθĲαθΝθαΝαεκζκυγάıİδΝĲδμΝεαĲΪζζβζİμΝıυξθσĲβĲİμέΝ 

1.6 ΜİĲαπκζİηδεάΝİπκξάΝ 
ΛέΰκΝ ηİĲΪΝ ĲκθΝ ǻİτĲİλκΝ ΠαΰεσıηδκΝ Πσζİηκ,Ν βΝ įδαıυθκλδαεάΝ αθĲαζζαΰάΝ βζİεĲλδεάμΝ

İθΫλΰİδαμΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ξπλυθΝ Ĳβμ βπİδλπĲδεάμΝ ǼυλυπβμΝ ιİεέθβıİέΝ ǲĲıδ,Ν Ν ΫθαΝ πλπĲκπκλδαεσΝ

İΰξİέλβηαΝ άĲαθΝ ηδαΝ πλκıπΪγİδαΝ įδαıτθįİıβμΝ υοβζάμΝ ĲΪıβμΝ βζİεĲλδıηκτΝ ηİĲαιτΝ Γαζζέαμ,Ν

ΓİληαθέαμΝεαδΝΝǼζίİĲέαμΝεαδΝσζαΝαυĲΪΝΰτλπΝıĲκΝ1ληκέΝǼθΝĲπΝηİĲαιτ,ΝβΝǲθπıβΝΰδαΝĲκΝıυθĲκθδıησΝ

ĲβμΝΜİĲαφκλΪμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμΝΝπİλδζαηίΪθİδΝβγΝΝǼυλππαρεΫμΝΝξυλİμΝΝπκυΝįδαıυθįΫκθĲαδΝ

ıİΝΫθαΝĲİλΪıĲδκΝįέεĲυκΝπκυΝİεĲİέθİĲαδΝıİΝσζβΝĲβθΝάπİδλκ,ΝαπσΝĲβθΝΠκλĲκΰαζέαΝπλκμΝĲβΝǻαθέα,ΝĲβθΝ

Πκζπθέα,Ν ĲβθΝ ǼζζΪįα,Ν εαδΝ ĲβθΝ ΙıπαθέαΝ ıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθΝ εαδΝ ĲπθΝ θβıδυθΝ ĲβμΝΜİıκΰİέκυέΝ

ǹυĲσΝĲκΝįέεĲυκΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝαθαΰεαıĲδεΪΝζİδĲκυλΰİέΝηİΝĲκΝλυγησΝηδαμΝησθκΝıυξθσĲβĲαμ,Ν

βΝκπκέαΝφυıδεΪΝİέθαδΝηίΝώzέ 

ΌππμΝΰέθİĲαδΝαθĲδζβπĲσ,ΝıİΝπκζζΫμΝξυλİμΝεαδΝΰδαΝπκζζΪΝξλσθδαΝκΝ«βζİεĲλδεσμΝεσıηκμ»ΝΫδξİ 

ηΪγİδΝ θαΝįδαξİδλέαİĲαδΝηİΝįτκΝįδαφκλİĲδεΪΝπλσĲυπαΝıυξθσĲβĲαμΝ (ηίΝώzΝεαδΝθίΝώz),ΝεαδΝηΪζδıĲαΝ

ıĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ ηİΝ ĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ εαδ,Ν įυıĲυξυμ,Ν αıυηίέίαıĲπθΝ

ıυıĲβηΪĲπθέΝ ΌππμΝ άĲαθΝ φυıδεσ,Ν ıİΝ κλδıηΫθİμΝ πİλδπĲυıİδμ,Ν βΝ ξλάıβΝ ĲπθΝ įτκΝ πλκĲτππθΝ

ĲαυĲσξλκθαΝ ıĲκΝ έįδκΝ ıυΰελσĲβηαΝ παλαΰπΰάμΝ İθΫλΰİδαμΝ πΪλαΝ ĲβθΝ αλξδεΪΝ γİπλβĲδεΪΝ πİĲυξβηΫθβΝ

ıυθτπαλιβ,ΝİθİέξİΝεδθįτθκυμΝİπέΝĲβμΝκζκεζάλπıβμΝĲβμέΝΜδαΝĲΫĲκδαΝπİλέπĲπıβΝıβηİδυγβεİΝπλκμΝĲκΝ

ĲΫζκμΝ ĲβμΝ įİεαİĲέαμΝ ĲκυΝ 1λθί,Ν σĲαθΝ ηδαΝ Ν ΰδΰαθĲδαέαΝ İπδξİέλβıβΝ παλαΰπΰάμΝ υįλκβζİεĲλδεάμΝ

İθΫλΰİδαμΝ ıĲβΝ ΝσĲδαΝ ǹηİλδεάΝ άĲαθΝ αεσηβΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲκυΝ ıξİįδαıηκτΝ εδΝ αυĲσΝ ΰδαĲέΝ κΝ

ıυΰεİελδηΫθκμΝ ıĲαγησμΝ Ν παλαΰπΰάμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ Ν İεĲİδθσĲαθΝ απσΝ ĲβΝ ǺλααδζέαΝ εαδΝ ĲβθΝ

ΠαλαΰκυΪβΝΫπμΝĲκθΝπκĲαησΝΠαλαθΪ,ΝıĲκΝεκδθσΝĲηάηαΝĲπθΝıυθσλπθΝηİĲαιτΝĲπθΝįτκΝξπλυθέΝΣκΝ

αθαηİθσηİθκΝ πλσίζβηαΝ πκυΝ įβηδκυλΰάγβεİ άĲαθΝ ππμΝ ıĲδμΝ įτκΝ ξυλİμΝ κδΝ İπδελαĲκτıİμΝ

ĲυπκπκδβηΫθİμΝıυξθσĲβĲİμΝįδΫφİλαθΝ(ıĲβΝǺλααδζέαΝάĲαθΝĲαΝθίΝώz,ΝεαδΝıĲβθΝΠαλαΰκυΪβΝİέθαδΝĲαΝηίΝ

ώz)Ν εαδΝ ĲκΝηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμΝ ĲβμΝ παλαΰσηİθβμΝ İθΫλΰİδαμΝ άĲαθΝ θαΝεαĲαθαζυθİĲαδΝ ıĲβΝǺλααδζέαέΝ

ǹφκτΝ αθααβĲάγβεαθΝ εΪπκδİμΝ İθαζζαεĲδεΫμΝ ζτıİδμΝ εαδΝ İΰεαĲαζİέφγβεαθΝ πμΝ ηβΝ İφδεĲΫμ,Ν ηδαΝ

ıυθįυαıηΫθβΝπκζδĲδεάΝαεκζκυγάγβεİ,ΝįβζαįάΝκδΝηδıΫμΝαπσΝĲδμΝηκθΪįİμΝπαλαΰπΰάμΝΝαπκφαıέıĲβεİΝ
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θαΝζİδĲκυλΰκτθΝıĲαΝηίΝώzΝ(λί,λΝıĲλκφΫμήζİπĲσ),ΝİθυΝκδΝυπσζκδπİμΝηδıΫμΝıĲαΝθίΝώzΝ(λβ,γΝıĲλκφΫμΝ

ήζİπĲσ),Ν Ν πλσεİδĲαδΝ ζκδπσθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ΰİθθάĲλδαΝ įτκΝ παλαζζαΰυθΝ πκυΝ κįβΰİέĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ έįδαΝ

ĲκυληπέθαΝ θİλκτέΝ ΢ĲκΝ ΢ΪκΝ ΠΪκζκΝ ĲβμΝ Ǻλααδζέαμ,Ν σπκυΝ ίλδıεσĲαθ κΝ ĲİληαĲδεσμΝ İικπζδıησμΝ

ηİĲΫĲλİπİΝ ĲβθΝ İθΫλΰİδαΝ ıĲαΝ θίΝ ώzΝ İθαζζαııσηİθκυΝ λİτηαĲκμΝ πκυΝ įδαίδίαασĲαθΝ απİυγİέαμΝ ıİΝ

υοβζάμΝĲΪıβμΝχωΝĲλδυθΝφΪıİπθέΝΣκΝ1λκζΝβΝπλυĲβΝηκθΪįαΝπαλαΰπΰάμΝΪλξδıİΝθαΝζİδĲκυλΰİέΝεαδΝĲκΝ

1λλ1ΝβΝηκθΪįαΝπαλαΰπΰάμΝİθΫλΰİδαμΝκζκεζβλυγβεİΝηİΝıυθκζδεΪΝ1κΝηκθΪįİμ,ΝηİΝεαγİηέαΝαπσΝĲδμΝ

κπκέİμΝ θαΝ παλΪΰİδΝ πİλέπκυΝ ιίίΝεWέΝ ǻυκΝ İπδπζΫκθΝ ηκθΪįİμΝ İΰεαĲαıĲΪγβεαθΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ πİλέκįκΝ

2006-βίίιέΝ ǼθΝ εαĲαεζİέįδμΝǾΝıτΰελκυıβΝ πκυΝ πλσİευοİΝ ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ ησζδμΝ αθαφΫλγβεİΝ

εαδΝ πκυΝ πλκεαζİέĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ αıυηίαĲσĲβĲαΝ ĲπθΝ įτκΝ ηİΰΪζπθΝ πλσĲυππθΝ ıυξθσĲβĲαμΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲκθΝ πζαθάĲβΝ ηαμ,Ν İέθαδΝ ΫθαΝ ıυθαλπαıĲδεσΝ παλΪįİδΰηαΝ ηδαμΝ πδγαθάμΝ

ıτΰελκυıβμΝ ηİΝ ıυıĲάηαĲαΝ TweenΝ εαδΝ İπέıβμΝ ηδαΝ ίδĲλέθαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδįΫιδαΝ αθΪζυıβΝ ĲπθΝ

βζİεĲλδευθΝıυΰελκτıİπθΝηΫıπΝĲβμΝİφαληκΰάμΝıĲκξαıĲδευθΝβζİεĲλδευθΝζτıİπθέΝ 

ΚİφΪζαδκΝ2 

ΓİθθάĲλδİμΝİθαζζαııκηΫθκυΝλİτηαĲκμ 

βέ1ΝǼέįβΝεαδΝξλάıβ 

ΟδΝįτκΝηİΰΪζİμΝεαĲβΰκλέİμΝπκυΝįδαελέθκυθΝĲδμΝηβξαθΫμΝİθαζζαııκηΫθκυΝλİτηαĲκμΝİέθαδΝκδΝ

ıτΰξλκθİμΝεαδΝκδΝαıτΰξλκθİμέ 

΢ĲβΝ πλυĲβΝ εαĲβΰκλέα,Ν ıİΝ αυĲάΝ ĲπθΝ ıυΰξλσθπθΝ ηβξαθυθ,Ν υπΪλξİδΝ ηδαΝ κλδıηΫθβΝ ıĲαγİλάΝ

ıξΫıβΝαθΪηİıαΝıĲβΝĲαξτĲβĲαΝπİλδıĲλκφάμΝεαδΝĲβΝıυξθσĲβĲαΝĲκυΝλİτηαĲκμέΝǹεσηβΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝ

ĲκυμΝıĲκδξİέκΝİέθαδΝσĲδΝΫξκυθΝįδΫΰİλıβΝπκυΝĲλκφκįκĲİέĲαδΝηİΝıυθİξΫμΝλİτηαΝαπσΝΫθαΝįέεĲυκΝάΝαπσΝ

ηδαΝηβξαθάΝıυθİξκτμΝλİτηαĲκμ,ΝĲβΝįδİΰΫλĲλδαέΝǹθĲέγİĲαΝıĲδμΝαıτΰξλκθİμΝηβξαθΫμΝβΝĲαξτĲβĲαΝΰδαΝ

ηδαΝκλδıηΫθβΝıυξθσĲβĲαΝĲκυΝλİτηαĲκμΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲκΝφκλĲέκΝĲβμΝηβξαθάμέ ΢υθİπυμ įİθΝυπΪλξİδΝ

ıĲαγİλάΝıξΫıβΝηİĲαιτΝıυξθσĲβĲαμΝλİτηαĲκμΝεαδΝĲαξτĲβĲαμΝπİλδıĲλκφάμέ 

ΟδΝ ηβξαθΫμΝ ĲπθΝ παλαπΪθπΝ εαĲβΰκλδυθΝ πκυΝ ηαμΝ απαıξκζκτθΝ ıİΝ αυĲσΝ ĲκΝ εİφΪζαδκΝ İέθαδΝ

αθαıĲλΫοδηİμΝηβξαθΫμΝπκυΝıβηαέθİδΝσĲδΝηπκλκτθΝθαΝζİδĲκυλΰάıκυθΝİέĲİΝπμΝΰİθθάĲλδİμΝπαλαΰπΰάμΝ

βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ İέĲİΝ πμΝ εδθβĲάλİμΝ ΰδαΝ ĲβΝ εέθβıβΝ įδαφσλπθΝ ηβξαθβηΪĲπθέΝ ΢ĲβΝ πλΪιβ,Ν κδΝ

ıτΰξλκθİμΝ ηβξαθΫμΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ευλέπμΝ πμΝ ΰİθθάĲλδİμΝ İθαζζαııκηΫθκυΝ λİτηαĲκμΝ κπσĲİΝ

κθκηΪακθĲαδΝ İθαζζαεĲάλİμέΝ ΣΫĲκδİμΝ ηβξαθΫμΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲκυμΝ ıĲαγηκτμΝ παλαΰπΰάμΝ

βζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμ,ΝıĲβΝίδκηβξαθέα,ΝıĲαΝπζκέα,ΝεαδΝκπκυįάπκĲİΝαζζκτΝελέθİĲαδΝαπαλαέĲβĲκΝΫĲıδΝ

υıĲİΝθαΝπΪλκυηİΝĲαΝαπαδĲκτηİθαΝπκıΪΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝΰδαΝθαΝεαζτοκυηİΝĲδμΝαθΪΰεİμΝηαμέΝ

΢İΝ İδįδεΫμΝ ησθκΝ πİλδπĲυıİδμΝ κδΝ ıτΰξλκθİμΝ ηβξαθΫμΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ πμΝ εδθβĲάλİμΝ εαδΝ

κθκηΪακθĲαδΝ ıτΰξλκθκδΝ εδθβĲάλİμέΝ ΟδΝ αıτΰξλκθİμΝ ηβξαθΫμΝ ıπαθέπμΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ πμΝ

ΰİθθάĲλδİμΝAC εαδΝ ĲδμΝ ıυθαθĲΪηİΝ ευλέπμΝπμΝ εδθβĲάλİμ  İθαζζαııκηΫθκυΝ λİτηαĲκμ άΝ εδθβĲάλİμΝ

İπαΰπΰάμ ıİΝ πΪλαΝ πκζζΫμΝ İφαληκΰΫμΝ ίδκηβξαθδευθΝ İΰεαĲαıĲΪıİπθ,Ν πζκέπθ,Ν įδυζδıĲβλέπθ,Ν
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αθĲζδκıĲαıέπθ εαδΝ Ϊζζπθέ ǹπσΝ ĲβΝ εαĲαıεİυαıĲδεάΝ įδΪĲαιβΝ ĲπθΝ ηαΰθβĲδευθΝ πσζπθΝ πκυΝ

įβηδκυλΰκτθΝĲβΝįδΫΰİλıβΝıİΝηδαΝΰİθθάĲλδα,ΝκδΝİθθαζαεĲάλİμΝįδαελέθκθĲαδΝıİμ 

α)ΝǼθθαζαεĲάλİμΝηİΝİιπĲİλδεκτμΝπσζκυμ. 

ί)ΝǼθαζζαεĲάλİμΝηİΝİıπĲİλδεκτμΝάΝπİλδıĲλİφσηİθκυμ πσζκυμ. 

ΰ)Ν ΢ĲλκίδζκİθαζζαεĲάλİμ,Ν κδΝ κπκέκδΝ απκĲİζκτθΝ İδįδεάΝ πİλέπĲπıβΝ İθαζζαεĲάλπθΝ ηİΝ

İıπĲİλδεκτμΝπσζκυμέ 

΢İΝηδελΪΝβζİεĲλκπαλαΰπΰΪΝαİτΰβ,Νıİ ξαηβζΫμΝĲΪıİδμΝεαδΝηδελΫμΝ δıξτμ,ΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ

İθαζζαεĲάλİμΝ ηİΝ İιπĲİλδεκτμΝ πσζκυμ. ǼθαζζαεĲάλİμΝ ηİΝ πİλδıĲλİφσηİθκυμΝ πσζκυμΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ δıξτμ,Ν αζζΪΝ ΰδαΝ ηδελΫμΝ ĲαξτĲβĲİμΝ πİλδıĲλκφάμ,Ν σππμΝ ıĲβΝ

πİλέπĲπıβΝ ĲπθΝ İθαζζαεĲάλπθΝ ĲπθΝ υįλκβζİεĲλδευθ ıĲαγηυθΝ παλαΰπΰάμέΝ ΣΫζκμ, κδΝ

ıĲλκίδζκİθαζζαεĲάλİμΝξλβıδηκπκδκτθĲαδ ΰδαΝπκζτΝηİΰΪζİμΝδıξτμΝπαλαįİέΰηαĲκμΝξΪλδθΝĲβμΝĲΪιİπμΝ

ĲπθΝ γίίέίίίΝ kW εαδΝ ηİΰΪζİμΝ ĲαξτĲβĲİμΝ πİλδıĲλκφάμΝ (πέξέΝ γίίίΝ rpm)έΝ ΣΫĲκδκδΝ İθαζζαεĲάλİμΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıİΝσζκυμΝĲκυμΝηİΰΪζκυμΝγİληδεκτμΝıĲαγηκτμΝπαλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέ 

βέβΝΣτπκδΝεαδΝεαĲαıεİυάΝıτΰξλκθπθΝΰİθθβĲλδυθΝάΝİθαζζαεĲάλπθ 

βέβέ1ΝǼθαζζαεĲάλİμΝηİΝİιπĲİλδεκτμΝπσζκυμ 

΢ĲκυμΝ İθαζζαεĲάλİμΝ αυĲκτμΝ βΝ įδΫΰİλıβΝ ĲβμΝ ηβξαθάμΝ ΰέθİĲαδΝ απσΝ ηαΰθβĲδεκτμΝ πσζκυμΝ

ıĲİλİπηΫθκυμΝ ıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲκυΝ αυΰυηαĲκμΝ ĲκυΝ ıĲΪĲβ,Ν σππμΝ εαδΝ ıĲδμΝ ηβξαθΫμΝ ıυθİξκτμΝ

λİτηαĲκμέΝ ΣαΝ ĲυζέΰηαĲαΝ ĲπθΝ ηαΰθβĲδευθΝ πσζπθΝ ĲλκφκįκĲκτθĲαδΝ ηİΝ ıυθİξΫμΝ λİτηαΝ απσΝ ηδαΝ

ΰİθθάĲλδαΝıυθİξκτμΝ λİτηαĲκμ,Ν ηέαΝ πβΰάΝıυθİξκτμΝ λİτηαĲκμΝάΝαθκλγπĲδεάΝ įδΪĲαιβέΝǾΝ ΰİθθάĲλδαΝ

ıυθİξκτμΝ λİτηαĲκμΝ ıυθάγπμΝ İέθαδΝ ıυθįİηΫθβΝ απİυγİέαμΝ ıĲκθΝ ΪικθαΝ ĲκυΝ İθαζζαεĲάλα,Ν απσΝ ĲκθΝ

κπκέκΝπαέλθİδΝεέθβıβΝεαδΝκθκηΪαİĲαδΝįδİΰΫλĲλδαΝĲκυΝİθαζζαεĲάλαέΝΟΝįλκηΫαμΝĲπθΝİθαζζαεĲάλπθΝ

ηİΝ İιπĲİλδεκτμΝ πσζκυμΝ φΫλİδΝ İπαΰπΰδεσΝ Ĳτηπαθκ,Ν σππμΝ κΝ įλκηΫαμΝ ĲπθΝ ηβξαθυθΝ ıυθİξκτμΝ

λİτηαĲκμέΝ ΢ĲαΝ αυζΪεδα πκυΝ ıξβηαĲέακυθΝ κδΝ κįκθĲυıİδμΝ ĲκυΝ πυλάθαΝ ĲκυΝ İπαΰπΰδεκτΝ ĲυηπΪθκυΝ

İέθαδΝ ĲκπκγİĲβηΫθκΝ ĲκΝ ĲτζδΰηαέΝ ΢İΝ αυĲκτμΝ ĲκυμΝ İθαζζαεĲάλİμ,Ν ıυζζΫεĲβμΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ εαδΝ αθĲέΝ

αυĲκτΝ ΫξκυηİΝ įαξĲυζέįδα-įαεĲτζδκδΝ εαĲαıεİυαıηΫθαΝ απσΝ αλİέξαζεκέΝ ΣαΝ įαξĲυζέįδαΝ ĲπθΝ

İθαζζαεĲάλπθΝ ηİΝ İιπĲİλδεκτμΝ πσζκυμΝ İέθαδΝ ıĲİλİπηΫθαΝ ıĲκθΝ ΪικθαΝ ĲκυΝ įλκηΫαΝ εαδΝ İέθαδΝ

ηκθπηΫθαΝηİĲαιτΝĲκυμΝεαδΝπλκμΝĲκθΝΪικθαέΝΟΝαλδγησμΝĲπθΝįαξĲυζδįδυθΝİέθαδΝβ,γΝάΝζ,ΝαθΪζκΰαΝηİΝ

ĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ φΪıİπθΝ ĲκυΝ İθαζζαεĲάλαέ ΢ĲκυμΝ įαεĲυζέκυμΝ İφΪπĲκθĲαδΝ οάεĲλİμΝ ıĲαγİλΪΝ

ıυθįİįİηΫθİμΝ ıĲκΝ αεέθβĲκΝ ĲηάηαΝ ĲβμΝ ηβξαθάμΝ πκυΝ κįβΰκτθΝ ĲκΝ παλαΰσηİθκΝ λİτηαΝ ΫιπΝ απσΝ ĲβΝ

ηβξαθάέΝǺαıδεΪΝηİδκθİεĲάηαĲαΝ ĲβμΝεαĲαıεİυάμΝ İέθαδΝσĲδΝκζσεζβλκΝ ĲκΝλİτηαΝφκλĲέκυΝπλΫπİδΝ θαΝ

πİλθΪΝαπσΝĲδμΝοάεĲλİμ εαγυμΝεαδΝβΝδıξυλάΝεαĲαπσθβıβΝĲπθΝĲυζδΰηΪĲπθΝζσΰπΝπİλδıĲλκφάμΝĲκυμΝıİΝ

πκζτıĲλκφκυμΝ İθαζζαεĲάλİμέΝ ΓδαΝ ĲκυμΝ παλαπΪθπΝ įτκΝ ζσΰκυμΝ αυĲσμΝ κΝ ĲτπκμΝ İθαζζαεĲάλαΝ

εαĲαıεİυΪαİĲαδΝησθκΝΰδαΝηδελΫμΝδıξτμΝεαδΝξαηβζάΝĲΪıβέ 
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  (α)     (ί) 

΢ξάηαΝβέβέ1Να)ΝǻλκηΫαμΝεαδΝįαεĲτζδκδ ί)ΝİθαζζαεĲάλαΝηİΝİιπĲİλδεκτμΝπσζζκυμ 

2.2.2 ǼθαζζαεĲάλİμΝηİΝİıπĲİλδεκτμΝπσζκυμ 

΢ĲκυμΝİθαζζαεĲάλİμΝαυĲκτμΝĲκΝİπαΰπΰδεσΝĲτηπαθκΝİέθαδΝĲκπκγİĲβηΫθκΝıĲκΝαεέθβĲκΝηΫλκμΝ

ĲβμΝ ηβξαθάμΝ įβζαįά ıĲκΝ ıĲΪĲβέΝ ΟδΝ ηαΰθβĲδεκέΝ πσζκδΝ ĲκπκγİĲκτθĲαδΝ αεĲδθδεΪΝ ıĲκθΝ ΪικθαΝ ĲκυΝ

πİλδıĲλİφσηİθκυΝ įλκηΫαΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ζσΰκΝ αυĲσΝ κθκηΪακθĲαδΝ εαδΝ İθαζζαεĲάλİμΝ ηİ 

πİλδıĲλİφσηİθκυμΝ πσζκυμέΝ ΢ĲκΝ ıξάηαΝ βέβέβέ (α) πκυΝ αεκζκυγİέΝ παλδıĲΪθİĲαδΝ İθαζζαεĲάλαμΝ ηİΝ

İıπĲİλδεκτμΝ πσζκυμΝ απκıυθαληκζκΰβηΫθκμ,Ν ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ φαέθκθĲαδΝ ĲαΝ įδΪφκλαΝ ηΫλβΝ απσΝ ĲαΝ

κπκέαΝ απκĲİζİέĲαδέΝ ǾΝ įδİΰΫλĲλδαΝ εαδΝ ıĲκυμΝ İθαζζαεĲάλİμΝ αυĲκτμΝ İέθαδΝ ıυθįİηΫθβΝ ıυθάγπμΝ

απİυγİέαμΝηİΝıĲκθΝΪικθαΝĲκυΝİθαζζαεĲάλα,ΝαπσΝĲκθΝκπκέκΝπαέλθİδΝεέθβıβέ 

 

΢ξάηαΝβέβέβέ α) ǹπκıυθαληκζκΰβηΫθκμΝİθαζζαεĲάλαμΝηİΝİıπĲİλδεκτμΝπσζκυμ 

ΟΝıĲΪĲβμΝαπκĲİζİέĲαδΝ απσΝ İιπĲİλδεσΝεΫζυφκμΝεαĲαıεİυαıηΫθκΝαπσΝξαζτίįδθαΝ İζΪıηαĲαΝ

ηΫıαΝ ıĲκΝ κπκέκΝ ĲκπκγİĲİέĲαδΝ ĲκΝ İπαΰπΰδεσΝ ĲτηπαθκΝ πκυΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ πυλάθαΝ εαδΝ ĲκΝ

ĲτζδΰηαέΝΟΝπυλάθαμΝεαĲαıεİυΪαİĲαδΝαπσΝπκζζκτμΝįέıεκυμΝİζαıηΪĲπθΝηİΝεαĲΪζζβζκΝıξάηαΝυıĲİΝ

θαΝ ıξβηαĲέακυθΝ αυζΪεδαΝ (σĲαθΝ ĲκπκγİĲκτθĲαδΝ παλΪζζβζα)Ν ηΫıαΝ ıĲαΝ κπκέαΝ ĲκπκγİĲİέĲαδΝ ĲκΝ

Ĳτζδΰηα,Ν ĲαΝ ΪελαΝ ĲκυΝ κπκέκυΝ εαĲαζάΰκυθΝ απ’Ν İυγİέαμΝ ıĲκυμΝ αελκįΫεĲİμΝ ξπλέμΝ ĲβΝ παλİηίκζάΝ

ουεĲλυθΝάΝįαεĲυζέπθέ 

ΟΝ įλκηΫαμΝ ĲπθΝ İθαζζαεĲάλπθΝ ηİΝ İıπĲİλδεκτμΝ πσζκυμΝ φΫλİδΝ ĲκυμΝ ηαΰθβĲδεκτμΝ πσζκυμΝ

ıĲİλİπηΫθκυμΝαεĲδθδεΪέΝ΢ĲκυμΝĲλδφαıδεκτμΝİθαζζαεĲάλİμΝĲπθΝıĲαγηυθΝπαλαΰπΰάμΝκδΝπυλάθİμΝεαδΝ

ĲαΝπΫįδζαΝĲπθΝπσζπθΝεαĲαıεİυΪακθĲαδΝαπσΝıυηπαΰάΝηαζαεσΝξΪζυίαέΝΣκΝįδΪεİθκΝηİΝπΪξκμΝηİλδεΪΝ
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mm İπδĲλΫπİδΝ ĲβθΝ İζİτγİλβΝπİλδıĲλκφάΝ ĲκυΝįλκηΫαΝηΫıαΝıĲκθΝıĲΪĲβέΝΣαΝ ĲυζέΰηαĲαΝ ĲπθΝπσζπθΝ

ĲκπκγİĲκτθĲαδΝ ıĲκυμΝ πυλάθİμΝ πλδθΝ ηπκυθΝ ĲαΝ πΫįδζαΝ εαδΝ ıυθįΫκθĲαδΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ

įβηδκυλΰκτθĲαδΝ įδαįκξδεΪΝ ηαΰθβĲδεκέΝ πσζκδΝ ηİΝ αθĲέγİĲβΝ πκζδεσĲβĲαέΝ ΣαΝ ĲυζέΰηαĲαΝ ĲπθΝ πσζπθΝ

ĲλκφκįκĲκτθĲαδΝηİΝıυθİξΫμΝλİτηαΝαπσΝ ĲβθΝįδİΰİλĲλδαΝηβξαθάΝβΝκπκέαΝ İέθαδΝ ΰİθθάĲλδαΝıυθİξκτμΝ

λİτηαĲκμΝηΫıπΝουεĲλυθΝεαδΝįτκΝįαεĲυζέπθΝıĲİλİπηΫθπθΝıĲκθΝΪικθαΝĲκυΝįλκηΫαέΝΣκΝλİτηαΝαυĲσΝ

εαδΝβΝĲΪıβΝĲκυΝİέθαδΝπκζτΝηδελΪΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲαΝαθĲέıĲκδξαΝηİΰΫγβΝĲκυΝİπαΰπΰδεκτΝĲυηπΪθκυΝεαδΝ

İπκηΫθπμΝβΝεαĲαıεİυάΝįİθΝεαĲαπκθİέĲαδΝδįδαέĲİλαέΝǾΝσζβΝįδΪĲαιβΝİέθαδΝεαĲΪζζβζβΝΰδαΝηβξαθΫμΝηİΝ

ηδελάΝ ıξİĲδεΪΝ ĲαξτĲβĲαΝ πİλδıĲλκφάμΝ εαδΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıİΝ ıυıĲάηαĲαΝ παλαΰπΰάμΝ ηİΝ

εδθβĲάλδαΝηβξαθάΝİέĲİΝυįλκıĲλσίδζκΝİέĲİΝηİΰΪζβΝηβξαθάΝİıπĲİλδεάμΝεατıβμέ 

 

 

΢ξάηαΝβέβέβέΝί)Ν΢ĲΪĲβμΝİθαζζαεĲάλαΝηİΝİıπĲİλδεκτμΝπσζκυμ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ξάηαΝβέβέβέΝΰ)ΝΜαΰθβĲδεκέΝπσζκδΝκεĲαπκζδεκτΝİθαζζαεĲάλα. 

βέβέγΝ΢ĲλκίδζκİθαζζαεĲάλİμ 

ǹθάεκυθΝıĲβθΝεαĲβΰκλέαΝĲπθΝηβξαθυθ µİΝİıπĲİλδεκτμΝπσζκυμΝαζζΪΝεαĲαıεİυΪακθĲαδΝθαΝ
ζİδĲκυλΰκτθΝµİΝεδθβĲάλδİμΝηβξαθΫμ ηİΰΪζβμ ĲαξτĲβĲαμΝπİλδıĲλκφάμΝσππμΝκδΝαĲηκıĲλσίδζκδ. ǲĲıδ 
ίαıδεσΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝİέθαδΝβΝηδελάΝįδΪηİĲλκμ αζζΪΝεαδΝĲκΝηİΰΪζκΝηάεκμ ΪικθαέΝΟΝıĲΪĲβμ ΫξİδΝ
ĲβθΝ έįδαΝ εαĲαıεİυάΝ αζζΪΝ κΝ įλκηΫαμΝ įİθΝ ΫξİδΝ İηφαθİέμ πσζκυμΝ εαδΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ıυηπαΰΫμ 
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ευζδθįλδεσ Ĳτηπαθκ µİΝαυζΪεδαΝηΫıα ıĲαΝκπκέαΝηπαέθİδΝεαδΝıĲİλİυθİĲαδΝĲκΝĲτζδΰηα įδΫΰİλıβμΝµİΝ
įτκΝıυθάγπμΝπσζκυμΝπκυΝεαĲαζάΰİδΝıİΝįτκΝįαεĲυζέκυμΝıĲİλİπηΫθκυμΝıĲκθΝįλκηΫα πκυΝİφΪπĲκθĲαδΝ
ıİΝ įτκΝ οάεĲλİμΝ ıĲİλİπηΫθİμΝ ıĲκθΝ ıĲΪĲβ. ΟΝ įλκηΫαμ εαδΝ ĲκΝ ηαΰθβĲδεσΝ πİįέκ φαέθκθĲαδΝ ıĲαΝ
παλαεΪĲπΝıξάηαĲαΝβέβέγέα)ΝεαδΝ(ί) 
 

 

 

 

 

 (α) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ί) 
΢ξάηαΝβέβέγέΝα)ΝǻλκηΫαμΝεαδΝ(ί)ΝηαΰθβĲδεσΝπİįέκΝıĲλκίδζκİθαζζαεάλαέ 

βέβέζΝ΢υξθσĲβĲαΝεαδ ĲαξτĲβĲαΝπİλδıĲλκφάμ 
ǾΝıυξθσĲβĲαΝf ĲβμΝπαλαΰσηİθβμ βζİεĲλİΰİλĲδεάμΝįτθαηβμΝαπκįİδεθτİĲαδΝσĲδΝİέθαδ: 

f = pnS (Hz) 

σπκυΝp κΝαλδγησμΝĲπθΝαİυΰυθΝĲπθΝηαΰθβĲδευθΝπσζπθΝεαδΝns κΝαλδγησμΝıĲλκφυθΝĲκυΝİθαζζαεĲάλαΝ
αθΪΝsec. 

ΟΝπαλαπΪθπΝĲτπκμΝįέθİδΝĲβΝıτΰξλκθβΝĲαξτĲβĲαΝİθσμΝİθαζζαεĲάλαΝσĲαθΝαπκįέįİĲαδΝηδαΝκλδıηΫθβΝ
ıυξθσĲβĲαέΝ΢υθİπυμμ 

ns= f/p (ıĲλ./sec) ά ns= 60f/p (ıĲλέήmin) 

΢ĲβθΝǼζζΪįαΝεαδΝĲβθΝǼυλυπβΝİέθαδΝf= 50 Hz κπσĲİΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκθΝαλδγησΝαİυΰυθΝπσζπθΝηπκλİέΝ
θαΝ πλκετοİδΝ εαδΝ βΝ απαλαέĲβĲβΝ ĲαξτĲβĲαΝ πİλδıĲλκφάμΝ ĲβμΝ εδθβĲάλδαμΝ ηβξαθάμΝ πέξέΝ ΰδαΝ p=2 βΝ
ĲαξτĲβĲαΝπİλδıĲλκφάμΝĲβμΝηβξαθάμΝγαΝİέθαδμ 

ns=60f/p=( 60 x 50)/ 2= 3000/2= 1500 rpm 

2.2.5 ΣλδφαıδεκέΝİθαζζαεĲάλİμ 
ΟδΝ ĲλδφαıδεκέΝ İθαζζαεĲάλİμΝ φΫλκυθΝ ıĲκΝ İπαΰπΰδεσΝ ĲτηπαθκΝ ĲλέαΝ σηκδαΝ εαδΝ αθİιΪλĲβĲαΝ

ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ ηκθκφαıδεΪΝ ĲυζέΰηαĲα,Ν ĲδμΝ ĲλİέμΝ φΪıİδμΝ ĲκυΝ İθαζζαεĲάλαέΝ ΢ĲκΝ ıξάηα βέβέηΝ (α) 
φαέθİĲαδΝΫθαμΝαπζσμΝĲλδφαıδεσμΝİθαζζαεĲάλαμΝεαδΝĲκΝαθΪπĲυΰηα ĲκυΝİπαΰπΰδεκτΝĲυηπΪθκυ. ΢ĲαΝ
ĲλδφαıδεΪΝ ĲυζέΰηαĲα υπΪλξκυθΝ θΝ Ϊελα,Ν ĲλİέμΝ αλξΫμΝU,ΝV,ΝWΝεαδΝ ĲλέαΝ πΫλαĲαΝΧ,ΝΤ,Ν ǽέΝ ǲĲıδΝ ĲκΝ
Ĳτζδΰηα U-XΝαπκĲİζİέΝ ĲβθΝπλυĲβΝφΪıβ,Ν ĲκΝ Ĳτζδΰηα V-YΝĲβθΝ įİτĲİλβΝεαδΝ ĲκΝW-ZΝ ĲβθΝ ĲλέĲβέΝΟδΝ
İθαζζαııσηİθİμ βζİεĲλİΰİλĲδεΫμΝ įυθΪηİδμ πκυΝ αθαπĲτııκθĲαδΝ ıĲδμΝ ĲλİέμΝ φΪıİδμΝ ΫξκυθΝ ĲκΝ έįδκΝ
ηΫΰİγκμ (İθİλΰΫμΝĲδηΫμ),ΝĲβθΝέįδαΝıυξθσĲβĲαΝεαδΝζΫΰκθĲαδ φαıδεΫμΝβζİεĲλδεΫμΝįυθΪηİδμ. ΟδΝφαıδεΫμΝ
ǾǼ∆Ν ΫξκυθΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ φαıδεάΝ ηİĲαĲσπδıβ 120 ηκδλυθ. ΢ĲκΝ ıξάηαΝ βέβέηΝ (ί)Ν φαέθκθĲαδΝ κδΝ
βζİεĲλİΰİλĲδεΫμΝ įυθΪηİδμ ĲλδφαıδεκτΝ İθαζζαεĲάλαΝ ĲσıκΝ ıυθαλĲάıİδΝ ĲκυΝ ξλσθκυΝ σıκΝ εαδΝ µİΝ
įδαθυıηαĲδεάΝ ηκλφάέΝ ΣαΝ ΫιδΝ İζİτγİλαΝ ΪελαΝ ĲβμΝ ηβξαθάμΝ ıυθįΫκθĲαδ ıĲκυμΝ ΫιδΝ αελκįΫεĲİμΝ ĲβμΝ
ηβξαθάμ σππμΝ φαέθİĲαδΝ ıĲκΝ ıξάηα βέβέηέΝ (ΰ)έ ΣσĲİΝ κδΝ ĲλİέμΝ φΪıİδμΝ İέθαδΝ İθĲİζυμΝ αθİιΪλĲβĲİμΝ
ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ εαδΝ ĲκΝ ıτıĲβηα πκυΝ πλκετπĲİδΝ ζΫΰİĲαδΝ αθİιΪλĲβĲκΝ ĲλδφαıδεσΝ ıτıĲβηα. ΠλαεĲδεΪΝ
σηπμΝ ĲαΝ ĲυζέΰηαĲα ĲπθΝ ĲλδυθΝ φΪıİπθΝ ıυθįΫκθĲαδΝ ηİĲαιτ ĲκυμΝ µİΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲκΝ ıυθįİįİηΫθκ 
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ĲλδφαıδεσΝıτıĲβηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ξάηαΝβέβέηΝα)ΝΣλδφαıδεσμΝİθθαζαεĲάλαμΝηİΝαθΪπĲυΰηαΝĲυζέΰηαĲκμΝĲυηπΪθκυ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ξάηαΝβέβέηΝί)ΝǾζİεĲλİΰİλĲδεΫμΝįυθΪηİδμΝİθαζαεĲάλαέ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ξάηαΝβέβέηΝΰ)ΝǹθİιΪλĲβĲκΝĲλδφαıδεσΝıτıĲβηαέ 
 

ΤπΪλξκυθΝįτκΝĲλσπκδΝıτθįİıβμΝηİĲαιτ ĲπθΝφΪıİπθ,ΝβΝıτθįİıβΝıİΝαıĲΫλαΝεαδΝβΝıτθįİıβΝ
ıİΝĲλέΰπθκέΝ΢ĲβθΝıτθįİıβΝıİΝαıĲΫλαΝıυθįΫκθĲαδΝκδΝαελκįΫεĲİμΝZ,ΝX,ΝYΝπκυΝαπκĲİζκτθΝΫĲıδΝĲκθΝ
κυįΫĲİλκΝεσηίκ ĲβμΝ ηβξαθάμ εαδΝ κδΝ ΪζζκδΝ ĲλİέμΝ αελκįΫεĲİμΝU,ΝV,ΝWΝıυθįΫκθĲαδΝ ıĲκΝ ĲλδφαıδεσΝ
įέεĲυκέ ΌĲαθ ĲκΝ ĲλδφαıδεσΝ įέεĲυκΝ İέθαδΝ ĲİııΪλπθΝ αΰπΰυθ,Ν κΝ ĲΫĲαλĲκμΝ αΰπΰσμΝ ıυθįΫİĲαδΝ ıĲκθΝ
κυįΫĲİλκΝεσηίκ ĲβμΝηβξαθάμέΝΜİĲαιτΝĲκυΝαελκįΫεĲβΝµδαμΝφΪıİπμΝεαδΝ ĲκυΝκυįİĲΫλκυΝυπΪλξİδΝβΝ
φαıδεάΝǾǼ∆ΝĲκυΝİθαζζαεĲάλαΝϋφ εαδ ηİĲαιτ įτκΝφΪıİπθΝυπΪλξİδΝβΝπκζδεάΝǾǼ∆ΝϋπέΝǾΝηİĲαιτ ĲπθΝ
įτκΝıξΫıβΝİέθαδ: 

Ǽπ = √3Eφ = 1.73Εφ 

ǾΝıτθįİıβΝıİΝĲλέΰπθκΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδ µİΝıτθįİıβΝĲπθΝαελκįİεĲυθΝĲπθΝφΪıİπθΝΫĲıδΝυıĲİΝβΝǽΝ
θαΝıυθįΫİĲαδΝµΝİΝĲβθΝU,ΝβΝWΝµİΝĲβθΝYΝεαδΝβΝVΝµİΝĲβθΝΧέΝ΢ĲβθΝπİλέπĲπıβΝαυĲάΝβΝφαıδεάΝǾǼ∆Ν
İέθαδΝέıβΝµİΝĲβθΝπκζδεάΝǾǼ∆,Νįβζαįά: 

Επ = Εφ 
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΢ĲκΝıξάηαΝβέβέηΝ(į)ΝπκυΝαεκζκυγİέ,ΝφαέθκθĲαδΝκδΝıυθįΫıİδμΝıİΝαıĲΫλαΝεαδΝĲλέΰπθκέ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ξάηαΝβέβέηΝį)Ν΢υθįΫıİδμΝıİΝαıĲΫλαΝεαδΝĲλέΰπθκέ 
 

ǾΝİθİλΰσμΝĲδηάΝĲβμΝφαıδεάμΝǾǼǻΝįέθİĲαδΝαπσΝĲβΝıξΫıβμ 
Eφ οΝΚfwoΦΝıİΝV 

ΌπκυΝ ΚΝ ıĲαγİλΪΝ İιαλĲυηİθβΝ απσΝ ĲκΝ Ĳτζδΰηα µİΝ ĲδηΫμ ηİĲαιτ 1έλΝ εαδΝ γέζΝ fΝ βΝ
ıυξθσĲβĲαΝĲβμ παλαΰσηİθβμ ĲΪıβμ 
Φ: βΝηαΰθβĲδεά λκάΝαθΪΝπσζκΝıİΝWb  
wo; κΝαλδγησμΝĲπθΝıİΝıİδλΪΝαΰπΰυθΝĲκυΝĲυζέΰηαĲκμ ĲβμΝφΪıβμΝ(αλδγησμΝαυζαευθ İπέΝĲκθΝ
αλδγησ ĲπθΝαΰπΰυθΝαθΪΝαυζΪεδ). 

 
βέβέθΝΡτγηδıβΝĲΪıβμΝİθαζζαεĲάλα 

ǾΝ ηİĲαίκζάΝ ĲβμΝ ǾǼ∆Ν İθαζζαεĲάλαΝ ηπκλİέ θαΝ ΰέθİδΝ İέĲİΝ µİΝ ηİĲαίκζά ĲβμΝ ĲαξτĲβĲαμΝ
πİλδıĲλκφάμΝ άΝ ĲβμΝ ηαΰθβĲδεάμΝ λκάμΝ ΦΝ ıτηφπθα µİΝ ĲκθΝ παλαπΪθπΝ ĲτπκΝ ĲβμΝ ǾǼ∆, ĲπθΝ ΪζζπθΝ
παλαηΫĲλπθ θαΝαπκεζİέκθĲαδΝζσΰπΝĲκυΝσĲδΝİιαλĲυθĲαδΝαπσΝεαĲαıεİυαıĲδεΪΝıĲκδξİέαέΝǾΝηİĲαίκζά 

ĲβμΝĲαξτĲβĲαμΝπΪζδΝįİθΝİέθαδΝİπδĲλİπĲάΝαφκτΝΫĲıδΝγαΝαζζΪιİδ βΝıυξθσĲβĲαΝĲβμΝπαλαΰσηİθβμ ĲΪıβμΝέ 
ǼπκηΫθπμ βΝ ησθβ πλαεĲδεάΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ηİĲαίκζάμ İέθαδΝ İεİέθβΝ ĲβμΝ ηαΰθβĲδεάμ λκάμΝ ΦΝ πκυΝ
İιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲκΝλİτηα įδΫΰİλıβμέ 
΢ĲκυμΝηİΰΪζκυμΝİθαζζαεĲάλİ, ζσΰπΝĲκυΝσĲδΝĲκΝλİτηα įδΫΰİλıβμΝΫξİδΝıβηαθĲδεΫμΝĲδηΫμΝβΝλτγηδıβ 

ĲβμΝįδΫΰİλıβμΝΰέθİĲαδΝσξδΝµİΝλκκıĲΪĲβΝįδİΰΫλıİπμΝıĲκΝĲτζδΰηα ĲβμΝįδİΰΫλĲλδαμΝηβξαθάμ αζζΪΝµİΝ
ĲλκφκįκıέαΝ ĲκυΝ ĲυζέΰηαĲκμ ĲβμΝ įδİΰΫλĲλδαμΝ απσΝ ΪζζβΝ ΰİθθάĲλδαΝ ıυθİξκτμΝ λİτηαĲκμ (ζΫΰİĲαδΝ
įδİΰΫλĲλδαΝπδζσĲκμ)έ ΢ĲκΝıξάηα βέβέθΝ(α)ΝφαέθκθĲαδΝįτκΝπİλδπĲυıİδμΝλτγηδıβμ ĲΪıβμΝµİΝηİĲαίκζά 

įδΫΰİλıβμ. 
Ǿ εαηπτζβΝ ηİĲαίκζάμ ĲβμΝ ǾǼ∆Ν İθαζζαεĲάλαΝ (πκυΝ İέθαδΝ βΝ ĲΪıβΝ ξπλέμΝ φκλĲέκ)Ν σĲαθΝ

ηİĲαίΪζζİĲαδ βΝΫθĲαıβΝįδΫΰİλıβμΝΰδαΝıĲαγİλάΝĲαξτĲβĲαΝπİλδıĲλκφάμΝζΫΰİĲαδΝξαλαεĲβλδıĲδεάΝıĲκΝ
εİθσΝ άΝ ıĲαĲδεάΝ ξαλαεĲβλδıĲδεά ĲκυΝ İθαζζαεĲάλαΝ εαδΝ φαέθİĲαδΝ ıĲκΝ ıξάηα βέβέθΝ (ί)έΝ ΢ĲβθΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεάΝ įδαελέθκθĲαδΝ įτκΝ ĲηάηαĲα: βΝ ΰλαηηδεά πİλδκξάΝ σπκυΝ βΝ ǼΝ İέθαδΝ αθΪζκΰβΝ ĲκυΝ
λİτηαĲκμΝįδΫΰİλıβμΝεαδΝβΝπİλδκξάΝεκλİıηκτΝσπκυΝıβηαθĲδεάΝατιβıβΝĲκυΝλİτηαĲκμΝįδΫΰİλıβμΝΫξİδΝ
ıαθΝ απκĲΫζİıηαΝ ηδελά µσθκΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ ĲΪıβμέΝ ΟδΝ İθαζζαεĲάλİμΝ εαĲαıεİυΪακθĲαδΝ υıĲİΝ θαΝ
ζİδĲκυλΰκτθ ıĲβθΝαλξάΝĲβμΝπİλδκξάμΝεκλİıηκτΝıĲκΝκθκηαıĲδεσΝıβηİέκ ζİδĲκυλΰέαμέ 
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(α)     (ί) 
΢ξάηαΝβέβέθέΝα)ΝΡτγηδıβΝĲΪıβμΝηİĲαίκζάΝįδΫΰλıβμέ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ξάηαΝβέβέθΝί)ΝΧαλαεĲβλδıĲδεάΝıĲκΝεİθσ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ξάηαΝβέβέθΝΰ)ΝΧαλαεĲβλδıĲδεΫμΝφσλĲδıβμ 
 

2έβέιΝΛİδĲκυλΰέαΝυπσΝφκλĲέκΝ 
ΌĲαθΝκ İθαζζαεĲάλαμΝζİδĲκυλΰİέΝıĲκΝεİθσΝµİΝĲδμΝκθκηαıĲδεΫμ ıĲλκφΫμ,ΝβΝĲΪıβΝıĲαΝΪελαΝ
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ĲκυΝ İέθαδΝ έıβΝµİΝ ĲβθΝǾǼ∆ΝεαδΝ İιαλĲΪĲαδΝµσθκΝ απσΝ ĲβθΝ Ĳδηά ĲβμΝ ΫθĲαıβμΝ įδΫΰİλıβμέΝ΢υθįΫκθĲαμΝ
φκλĲέκΝ (ıτθγİĲİμΝ αθĲδıĲΪıİδμ)Ν εαδΝ ελαĲυθĲαμΝ ıĲαγİλάΝ ĲβθΝ įδΫΰİλıβΝ βΝ ĲΪıβΝ ĲκυΝ İθαζζαεĲάλαΝ
µİĲαίΪζζİĲαδΝεαδΝİιαλĲΪĲαδΝİεĲσμΝĲπθΝΪζζπθΝεαδΝαπσΝĲκΝİέįκμΝĲκυΝφκλĲέκυΝ(πηδεσ,ΝİπαΰπΰδεσΝάΝ
ξπλβĲδεσ)ΝπκυΝİεφλΪαİĲαδΝµİΝĲκθΝıυθĲİζİıĲάΝδıξτκμΝĲκυέ ǲĲıδ πλκετπĲκυθΝξαλαεĲβλδıĲδεΫμΝυπσΝ
φκλĲέκΝµİΝĲβθΝηκλφάΝĲκυΝıξάηαĲκμΝβέβέθ (ΰ) 
 ΟδΝıξΫıİδμΝĲΪıİπθΝεαδΝλİυηΪĲπθΝΰδαΝĲδμΝıυθįİıηκζκΰέİμ ıİΝαıĲΫλαΝİέθαδ: 

Uφ οΝUή1έιγΝεαδΝΙφ οΝΙ 
εαδΝıİΝĲλέΰπθκ: 

Uφ οΝUΝεαδΝΙφ οΝΙή1έιγ 
ǲθαΝΪζζκΝıβηαθĲδεσΝηΫΰİγκμΝĲκυΝİθαζζαεĲάλαΝİέθαδΝβΝįδαετηαθıβ ĲΪıİπμΝαπσΝĲκΝεİθσΝ(Uo)ΝηΫξλδΝ
ĲκΝκθκηαıĲδεσ φκλĲέκΝ(UN) πκυΝκλέαİĲαδΝıαθ 

İΣΝοΝ1ίίΝ(Uo-UN)/UN 

ǾΝλτγηδıβΝĲΪıβμΝĲκυΝİθαζζαεĲάλαΝσĲαθΝηİĲαίΪζζİĲαδΝĲκΝφκλĲέκΝĲκυΝΰέθİĲαδΝπΪθĲαΝµΫıπΝ
ĲβμΝ ΫθĲαıβμΝįδΫΰİλıβμΝεαδΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝµİΝαυĲσηαĲκΝλυγηδıĲάΝπκυΝπλκıαλησαİδΝ πΪθĲαΝ ĲβθΝ
įδΫΰİλıβΝυıĲİΝθαΝυπΪλξİδΝıĲβθΝΫικįκΝβΝıĲαγİλά κθκηαıĲδεάΝĲΪıβέΝǲĲıδΝαθΪζκΰαΝµİΝĲκΝİέįκμΝĲκυΝ
φκλĲέκυΝ κΝ İθαζζαεĲάλαμΝ υπİλįδİΰİέλİĲαδ ıİΝ İπαΰπΰδεΪΝφκλĲέαΝ εαδΝ υπİλįδİΰİέλİĲαδ ıİΝ ξπλβĲδεΪΝ
φκλĲέαέ 

2.2.8 ΧαλαεĲβλδıĲδεΪΝıĲκδξİέαΝİθαζζαεĲάλπθ 
ΜİΝĲβθΝίκάγİδαΝκλΰΪθπθΝπκυΝΫξİδΝεΪγİΝİΰεαĲΪıĲαıβΝİθαζζαεĲάλαΝηπκλİέ θαΝηİĲλβγİέ εαĲΪΝĲβθΝ
ζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝβΝπκζδεάΝĲΪıβΝU, βΝΫθĲαıβΝΰλαηηάμΝΙΝεαδΝβΝπλαΰηαĲδεά δıξτμΝPΝπκυΝαπκįέįİĲαδΝıĲκΝ
įέεĲυκέΝǹπσ ĲαΝηİΰΫγβ αυĲΪΝηπκλİέΝθαΝυπκζκΰδıγİέΝβΝφαδθσηİθβ δıξτμΝSΝεαδΝβΝΪİλΰκμΝδıξτμΝQΝπκυΝ
παλΫξİδΝ κΝ İθαζζαεĲάλαμΝ σππμΝ εαδΝ κΝ ıυθĲİζİıĲάμΝ δıξτκμΝ cosφΝ µİΝ ĲδμΝ ΰθπıĲΫμΝ απσΝ ĲβθΝ
βζİεĲλκĲİξθέαΝıξΫıİδμΝπκυΝαεκζκυγκτθΝıĲκθΝπαλαεΪĲπΝπέθαεαΝβέβέκ(1)έ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠέθαεαμΝβέβέκΝ(1)Ν΢ξΫıİδμΝυπκζκΰδıηκτ ĲβμΝδıξτκμΝ(PΝαθĲέΝΝ,ΝSΝαθĲέΝΝS,ΝQΝαθĲέΝΝb). 

 

ΟδΝ İθαζζαεĲάλİμΝ εαĲαıεİυΪακθĲαδΝ ΰδαΝ µδαΝ κλδıηΫθβΝ κθκηαıĲδεά ĲΪıβΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ πκυΝ
įέθİĲαδΝ πΪθĲαΝ απσΝ ĲκθΝ εαĲαıεİυαıĲάΝ ıαθΝ πκζδεάΝ ĲΪıβΝ πξέΝ γκίVΝ άΝ 1ηkVέΝ ΣκΝ ηΫΰİγκμ İθσμΝ
İθαζζαεĲάλαΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ κθκηαıĲδεάΝ ĲκυΝ δıξτΝ πκυΝ İέθαδΝ βΝ φαδθσηİθβ δıξτμΝ πκυΝ κΝ
İθαζζαεĲάλαμΝηπκλİέΝθαΝįέθİδΝıυθİξυμΝıĲβθΝκθκηαıĲδεά ĲκυΝĲΪıβΝξπλέμΝεέθįυθκΝεαĲαıĲλκφάμΝĲπθΝ
ηκθυıİπθΝĲκυΝαπσΝυπİλγΫληαθıβ. ΢ĲβθΝπδθαεέįαΝĲκυΝİθαζζαεĲάλαΝİεĲσμΝĲβμΝκθκηαıĲδεάμ δıξτκμ,Ν
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ĲΪıβμ,ΝΫθĲαıβμ, ĲκυΝκθσηαĲκμΝĲκυΝεαĲαıεİυαıĲάΝεαδΝĲκυΝαλδγηκτ ĲβμΝεαĲαıεİυάμΝΰλΪφκθĲαδΝεαδΝ
ĲαΝİιάμΝıĲκδξİέαΝμ 

α) κΝαλδγησμΝĲπθΝφΪıİπθ, 
ί) βΝıυξθσĲβĲαΝλİτηαĲκμ 
ΰ) κΝ κθκηαıĲδεσμΝ ıυθĲİζİıĲάμΝ δıξτκμΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲκθΝ κπκέκΝ ΫξİδΝ υπκζκΰδıĲİέΝ βΝ
δıξτμΝĲβμΝεδθβĲάλδαμΝηβξαθάμ 
į)ΝβΝıτΰξλκθβΝĲαξτĲβĲαΝπİλδıĲλκφάμΝ 
İ)ΝβΝηΫΰδıĲβΝİπδĲλİπσηİθβΝΫθĲαıβΝεαδΝĲΪıβΝįδΫΰİλıβμ 

ǼπέıβμΝıĲβθΝπδθαεέįαΝ ηπκλİέ θαΝ ΰλΪφİĲαδΝ εαδΝ ĲκΝ İέįκμΝ ĲβμΝ İπδĲλİπσηİθβμ ζİδĲκυλΰέαμΝ (ıυθİξάμ, 
įδαεκπĲσηİθβ)ΝεαδΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝπκυΝįİθΝΰλΪφİĲαδΝαυĲσΝβΝζİδĲκυλΰέαΝγİπλİέĲαδΝıυθİξάμέ 
2.2.9 ǹπυζİδİμΝεαδΝίαγησμ απσįκıβμΝİθαζζαεĲάλα 

ΟδΝαπυζİδİμΝĲπθΝİθαζζαεĲάλπθΝπκυΝζİδĲκυλΰκτθΝµİΝıĲαγİλάΝıυξθσĲβĲαΝįδαελέθκθĲαδΝıĲδμΝ
ıĲαγİλΫμΝαπυζİδİμΝP1 πκυΝİέθαδΝκδΝηβξαθδεΫμ απυζİδİμ,ΝκδΝηαΰθβĲδεΫμ απυζİδİμΝεαδΝκδΝβζİεĲλδεΫμΝ
απυζİδİμΝįδΫΰİλıβμΝ(UįΙį)ΝπκυΝįİθΝİιαλĲυθĲαδΝαπσΝĲκΝφκλĲέκΝεαδΝıĲδμΝηİĲαίζβĲΫμ απυζİδİμΝP2 πκυΝ
İέθαδΝκδΝβζİεĲλδεΫμΝαπυζİδİμΝĲκυΝĲυζέΰηαĲκμ ıĲΪĲβέΝǹθΝRΝİέθαδΝβΝπηδεάΝαθĲέıĲαıβΝαθΪΝφΪıβΝĲκυΝ
ĲυζέΰηαĲκμΝ ĲυηπΪθκυ εαδΝ ΙΝ βΝ ΫθĲαıβΝ ΰλαηηάμ ĲλδφαıδεκτΝ İθαζζαεĲάλα,Ν ĲσĲİΝ κδΝ ηİĲαίζβĲΫμ 
απυζİδİμΝİέθαδ: 

ΓδαΝıτθįİıβΝαıĲΫλαΝP2 = 3RI
2 

ΓδαΝıτθįİıβΝĲλδΰυθκυΝP2 = RI
2
 

ΟδΝıυθκζδεΫμΝαπυζİδİμΝĲκυΝİθαζζαεĲάλαΝİέθαδΝ΢P = P1 + P2 εαδΝκΝίαγησμ απσįκıβμΝİέθαδ: 

η = 
P µİΝPΝĲβθΝαπκįδįσηİθβΝπλαΰηαĲδεά δıξτΝıĲκΝįέεĲυκέ 

P + ΣP   

 

ǼέθαδΝ πλκφαθΫμΝ σĲδΝ κΝ ίαγησμ απσįκıβμΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλκμ ĲβμΝ ηκθΪįαμ. ΟΝ ίαγησμ απσįκıβμΝ
İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲκΝ φκλĲέκΝ ĲκυΝ İθαζζαεĲάλαέ ǾΝ εαηπτζβΝ ĲκυΝ ıξάηαĲκμ βέβέλΝ (α) įİέξθİδΝ ππμΝ
ηİĲαίΪζζİĲαδΝκΝίαγησμ απσįκıβμΝİθσμΝİθαζζαεĲάλαΝσĲαθΝηİĲαίΪζζİĲαδΝĲκΝλİτηα φκλĲέκυΝĲκυΝµİΝ
ıĲαγİλσΝ ıυθĲİζİıĲάΝ δıξτκμέ ΟΝίαγησμ απσįκıβμΝ ηİΰδıĲκπκδİέĲαδΝ σĲαθΝ απκįέįİδΝ ĲβθΝ κθκηαıĲδεά 

ΫθĲαıβΝµİΝĲκθΝκθκηαıĲδεσ ıυθĲİζİıĲάΝδıξτκμΝεαδΝηπκλİέ θαΝφγΪıİδΝηΫξλδ εαδΝληΣΝıĲκυμΝηİΰΪζκυμ 
İθαζζαεĲάλİμ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ξάηαΝβέβέλΝα)ΝΜİĲαίκζάΝίαγηκτΝαπσįκıβμΝİθαζζαεĲάλαέ 
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ΚİφΪζαδκΝγ 

ΣİξθδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝıυΰξλσθπθΝΰİθθβĲλδυθΝηΫıβμΝĲΪıβμ 

3.1. Ǽδıαΰπΰά 
΢İΝαυĲσΝĲκΝεİφΪζαδκΝγαΝαıξκζβγκτηİΝαπκεζİδıĲδεΪΝηİΝĲαΝĲİξθδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝ

΢υΰξλσθπθΝΰİθθβĲλδυθΝηΫıβμΝĲΪıβμ,ΝĲαΝπλσĲυπαΝπκυΝįδΫπκυθΝĲβΝıπıĲάΝεαδΝαıφαζάΝζİδĲκυλΰέαΝ
εαγυμΝεαδΝĲαΝυζδεΪΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝΰδαΝĲδμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝΜΫıβμΝΣΪıβμέ 
ǹλξέακθĲαμΝ απσΝ ĲαΝ ίαıδεΪ,Ν ΰδαΝ θαΝ ıξİįδΪıκυηİΝ ηδαΝ ηΫıβμΝ ĲΪıβμΝ ΰİθθάĲλδα,Ν γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ
ΰθπλέακυηİΝεΪπκδαΝίαıδεΪΝηİΰΫγβέΝǹυĲΪΝİέθαδμ 

α)ΝβΝĲΪıβΝV (Volt) 

ί)ĲκΝλİτηα I (Amp) 

ΰ)ΝβΝıυξθσĲβĲαΝf (Hz) 

į)ΝΙıξτμΝίλαξυετεζπıβμ 
ǾΝ ĲΪıβ,Ν ĲκΝ κθκηαıĲδεσΝ λİτηαΝ εαδΝ βΝ κθκηαıĲδεάΝ ıυξθσĲβĲαΝ İέθαδΝ ıυθάγπμΝ ΰθπıĲΪΝ άΝ

ηπκλκτθΝ İτεκζαΝ θαΝ κλδıĲκτθέΝ αζζΪΝ įİθΝ İέθαδΝ İτεκζκΝ θαΝ υπκζκΰέıκυηİΝ ĲβΝ įτθαηβΝ άΝ ĲκΝ λİτηαΝ
ίλαξυευεζυηαĲκμΝ ıİΝ ΫθαΝ įİįκηΫθκΝ ıβηİέκΝ ηδαμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμέΝ ΓθπλέακθĲαμΝ ĲβθΝ δıξτ 

ίλαξυευεζυηαĲκμΝĲκυ įδεĲτκυΝηπκλκτηİΝθαΝİπδζΫικυηİΝĲαΝεαĲΪζζβζαΝİιαλĲάηαĲαΝĲκυΝπέθαεαΝĲαΝ
κπκέαΝ θαΝ αθĲΫξκυθΝ ıİΝ ıβηαθĲδεΫμΝ αθσįκυμΝ γİληκελαıέαμΝ εαδΝ βζİεĲλκįυθαηδεκτμΝ πİλδκλδıηκτμέΝ
ΓθπλέακθĲαμΝ ĲβΝ ĲΪıβΝ (kV)Ν ηαμΝ İπδĲλΫπİĲαδΝ θαΝ πλκıįδκλέıκυηİΝ ĲβθΝ įδβζİεĲλδεάΝ αθĲκξάΝ ĲπθΝ
İιαλĲβηΪĲπθΝσππμΝĲπθΝįδαεκπĲυθ,ΝĲπθΝηκθπĲυθΝεζπ ΰδαΝĲβθΝıπıĲάΝεαδΝαıφαζάΝζİδĲκυλΰέα ĲκυΝ
įδεĲτκυΝπκυΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝηİΝĲβΝξλάıβΝįδαεκπĲυθέΝǾΝĲαιδθσηβıβΝĲπθΝηİĲΪζζπθΝπκυΝπİλδεζİέİĲαδ 
κλέαİĲαδΝıĲκΝπλσĲυπκΝIϋω, πλσĲυπκΝθββι1-βίίΝηİΝηδαΝζİδĲκυλΰδεάΝπλκıΫΰΰδıβ,ΝξλβıδηκπκδυθĲαμΝ
įδΪφκλαΝελδĲάλδα,ΝσππμΝβΝπλκıίαıδησĲβĲαΝıİΝįδαηİλέıηαĲαέΝ 

3.2.1. ΣΪıβ 
ǾΝ ĲΪıβΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ UΝ (kV) İφαλησαİĲαδΝ ıĲκυμΝ αελκįΫεĲİμΝ ĲκυΝ İικπζδıηκτ πκυΝ İέθαδΝ βΝ

ĲΪıβΝĲκυΝįδεĲτκυ,ΝıĲκΝκπκέκΝıυηπİλδζαηίΪθİĲαδΝκΝĲİξθδεσμΝİικπζδıησμέΝΟθκηαıĲδεάΝĲΪıβΝUrΝ(kV) 

İέθαδΝβ ηΫΰδıĲβ r ms (ηΫıβΝĲİĲλαΰπθδεάΝλέαα)ΝĲδηάΝĲβμΝĲΪıβμ,ΝĲβθΝκπκέαΝκΝİικπζδıησμΝηπκλİέΝθαΝ
αθĲΫιİδΝυπσΝεαθκθδεΫμΝıυθγάεİμΝζİδĲκυλΰέαμέΝǾΝκθκηαıĲδεάΝĲΪıβΝφυıδεΪΝİέθαδΝπΪθĲαΝυοβζσĲİλβΝ
απσΝĲβθΝĲΪıβΝζİδĲκυλΰέαμΝεαδΝıυθįΫİĲαδΝηİΝΫθαΝİπέπİįκΝησθπıβμέΝΣκΝİπέπİįκΝησθπıβμΝUd (kV r 

ms 1 min) εαδΝ Up (kV peak) κλέαİδΝ ĲβΝ įδβζİεĲλδεά αθĲκξάΝ ĲκυΝ İικπζδıηκτΝ ıİΝ υπİλĲΪıİδμΝ
ıυξθσĲβĲαμ ıĲκ įδεĲτκυ εαδΝ ĲδμΝ παλκληάıİδμΝ ĲπθΝ βζİεĲλδευθΝ İεεİθυıİπθΝ σππμΝ ĲπθΝ εİλαυθυθέΝ
΢ĲκΝİλΰαıĲάλδκΝπλκıκηκδυθκθĲαδ ΰδαΝΫθαΝζİπĲσΝβΝκθκηαıĲδεάΝδıξτΝıυξθσĲβĲαμΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝφαθİέΝ
βΝ αθĲκξάΝ ıİ υπİλĲΪıİδμΝ İıπĲİλδεάμΝ πλκİζİτıİπμΝ ıυθκįİυσηİθİμΝ απσΝ σζİμΝ ĲδμΝ αζζαΰΫμΝ ıĲκΝ
ετεζπηαΝ σππμΝ ĲκΝ ΪθκδΰηαΝ εαδΝ ĲκΝ εζİέıδηκΝ ĲκυΝ ευεζυηαĲκμ,Ν įδαεκπάΝ άΝ ίλαξυετεζπıβΝ ıĲκΝ
ηκθπĲδεσΝ υζδεσΝ εζπέΝ ΤπİλĲΪıİδμΝ İιπĲİλδεάμΝ άΝ αĲηκıφαδλδεάμΝ πλκΫζİυıβμΝ ıυηίαέθκυθΝ σĲαθΝ
εİλαυθσμΝ πΫφĲİδΝ πΪθπΝ άΝ εκθĲΪΝ ıİΝ ηδαΝ ΰλαηηάΝ ηİĲΪįκıβμέΝ Σκ ετηαΝ ĲΪıβμΝ πκυΝ πλκετπĲİδΝ
πλκıκηκδυθİĲαδΝ İπέıβμΝ ıĲκΝ İλΰαıĲάλδκ εαΝ κθκηΪαİĲαδΝ κθκηαıĲδεάΝ αθĲκξάΝ ıİΝ ελκυıĲδεάΝ
εİλαυθδεάΝ ĲΪıβέΝ ǼεĲσμΝ απσΝ İδįδεΫμΝ πİλδπĲυıİδμ,Ν κΝ İικπζδıησμΝ ĲβμΝ SchneiderΝ ϋlectricΝ ΰδαΝ
παλΪįİδΰηα,ΝİέθαδΝıυηίαĲκμ ηİΝĲδμΝεκδθΫμΝπλκįδαΰλαφΫμέΝ 

3.2.2. ǻδİγθάΝπλσĲυπα 
 ΟΝ İικπζδıησμ πκυ γα ξλβıδηκπκδβγİέ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ıτηφπθκμΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲİζİυĲαέαΝ ΫεįκıβΝ ĲπθΝ
įδİγθυθΝπλκĲτππθΝπκυΝαεκζκυγκτθΝ: 

 IEC 62271-200   AC metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV 

and up to and including 54 kV,  
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 IEC 60265    MV switches,  

 IEC 62271-102   AC disconnectors and earthing switches, 

 IEC 60694     Common clauses for MV switchgear and controlgear, 

 IEC 60420     MV AC switch-fuse combinations,  

 IEC 62271-100  MV AC circuit breakers, 

 IEC 60282-1     MV fuses, 

 IEC 60044-1  Current transformers,  

 IEC 60186   Voltage transformers,  

 IEC 60801   Electromagnetic compatibility for industrial process measurement and  

  control equipment. 

ǼεĲσμΝ απσΝ İδįδεΫμΝ πİλδπĲυıİδμ,Ν κΝ İικπζδıησμΝ ĲβμΝ SchneiderΝ ϋlectric ΰδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν İέθαδΝ
ıυηίαĲσμ ηİΝ ĲδμΝεκδθΫμΝπλκįδαΰλαφΫμ IEC 62271-1 σππμΝφαέθİĲαδΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ 1έα)Ν
εαδΝ1έί) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠέθαεαμΝ1έα) 
ΟδΝĲδηΫμΝĲπθΝĲΪıİπθΝπκυΝαθαΰλΪφκθĲαδΝıĲκυμΝπέθαεİμΝİέθαδΝυπσΝεαθκθδεΫμΝıυθγάεİμΝıİΝυοσηİĲλαΝ
εΪĲπΝĲπθΝ1ίίίΝηΫĲλπθ,Νıİ γİληκελαıέα 20

κΝ
C, 11 g/m

3 υΰλαıέαΝεαδΝπέİıβμΝ1ί1,γΝkPa. 
 
ΓδαΝ ΪζζİμΝ ıυθγάεİμ,Ν κδΝ ıυθĲİζİıĲΫμΝ įδσλγπıβμΝ İφαλησακθĲαδΝ ΰδαΝ ĲβΝ įκεδηάΝ εαδΝ ıİΝ κλδıηΫθİμΝ
πİλδπĲυıİδμΝ πλΫπİδΝ θαΝ αθĲδζβφγİέΝ υπσοβΝ βΝ ηİέπıβέΝ ΚΪγİΝ İπέπİįκΝ ησθπıβμΝ αθĲδıĲκδξİέΝ ıİΝ ηέαΝ
απσıĲαıβΝ ıĲκθΝ αΫλα,Ν ĲκΝ κπκέκΝ İΰΰυΪĲαδΝ σĲδΝ κΝ İικπζδıησμΝ αθĲΫξİδΝ ξπλέμΝ θαΝ υπΪλξİδΝ εΪπκδκΝ
πδıĲκπκδβĲδεσΝįκεδηάμέ 
 

 Rated 

Rated 

impulse      Distance/earth 
 

 voltage withstand voltage in air cm 
 

 kV r ms 

1.2/50 

µs           
 

7.2      60         10   
 

12      75         12   
 

17.5      95         16   
 

24      125         22   
 

36      170         32   
 

IEC standardised voltages             
 

             Um  U  

Rated 

Rated lightning 

impulse Rated Normal 

voltage withstand voltage power-frequency operating 

 1.2/50 µs 50 Hz withstand voltage voltage 

kV r ms kV peak  1 min kV r ms kV r ms 

 List 1 List 2   

7.2 40 60 20 3.3 to 6.6 

12 60 75 28 10 to 11 

17.5 75 95 38 13.8 to 15 

24 95 125 50 20 to 22 

36 145 170 70 25.8 to 36 
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            0.5 Um     
 

                  

t 
 

                  
 

       

Rated voltage 
         

 

 

Rated power frequency 
0   1.2 µs50 µs 

 

 

          

Rated lightning 
 

          
 

 
withstand voltage           

 

           withstand voltage  

 

50 Hz 1 min            

 

20 7.2 60 
         

 

                
 

 28 12 75         
 

 38  17.5  95         
 

50   24  125        
 

  70    36  170       
 

    Ud  Ur  Up     
 

ΠέθαεαμέΝ1(ί) 
 

3.2.3. ΟθκηαıĲδεάΝĲΪıβΝζİδĲκυλΰέαμΝεαδΝαθĲκξάΝıİΝίλαξυετεζπηα 

 ΟθκηαıĲδεάΝĲΪıβΝζİδĲκυλΰέαμΝμ 24 kV. 

 ΟθκηαıĲδεάΝıυξθσĲβĲαΝμ 50Hz. 

 ǹθĲκξάΝıİΝįδΫζİυıβΝίλαξυευεζυηαĲκμΝμΝ1θΝkχΝήΝ1Νsecέ 
 

ΟδΝπέθαεİμΝγαΝİέθαδΝεαĲΪζζβζκδΝθαΝζİδĲκυλΰκτθΝıĲδμΝπαλαπΪθπΝıυθγάεİμΝξπλέμΝθαΝεαĲαıĲλΫφκθĲαδΝ
ıτηφπθαΝηİΝ ĲδμΝ παλαΰλΪφκυμΝ ζέη,Ν ζέθΝ εαδΝ ζέιΝ ĲκυΝ IEC θίθλζΝεαδΝ αθĲέıĲκδξİμΝ παλαΰλΪφκυμΝ ĲκυΝΝ
IEC 62271-200. 

3.3έΝΠαλΪηİĲλκδΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμ 
3.3.1 ΚτλδαΝβζİεĲλδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪ 

ǾΝıĲΪγηβΝησθπıβμΝĲκυΝπέθαεαΝγαΝıυηφπθİέΝηİΝĲαΝπλσĲυπαΝIEC,ΝΰδαΝγİληκελαıέİμΝαπσΝ -5° C Ϋπμ 
+40° C εαδΝ ΰδαΝ ηΫΰδıĲκΝ υοσηİĲλκΝ İΰεαĲΪıĲαıβμ 1000 m. σππμΝ αθαφΫλİĲαδΝ εαδΝ ıİΝ παλαεΪĲπΝ
πλαλαΰλΪφκυμέ 

 

ΟθκηαıĲδεάΝΣΪıβ (kV)    24 

΢ĲΪγηβΝησθπıβμ  

50 Hz / 1 mn Μσθπıβ    50 

 ǹπκησθπıβ   60 

1έβήηίηs Μσθπıβ  125 

(KV peak) ǹπκησθπıβ 145 

ΙεαθσĲβĲαΝǻδαεκπάμ 

ΜİĲαıξβηαĲδıĲάμΝξπλέμΝφκλĲέκ (A)   16       

ΚαζυįδκΝξπλέμΝφκλĲέκ (A)    25       

ΟθκηαıĲδεσΝλİτηαΝ         

ίλαξİέαμΝįδΪλεİδαμ      16    

(KA/1sec)          
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3.3.2. ΓİθδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪ 
ΜΫΰδıĲβΝΙεαθσĲβĲαΝǻδαεκπάμ  

ΟθκηαıĲδεάΝΣΪıβ    24KV 

ǹπκαİτεĲβμΝφκλĲέκυ   θγίǹ 

ǻδαεσπĲβμΝηİΝαıφΪζİδİμ   1θΚǹ  

ǹυĲσηαĲκμΝǻδαεσπĲβμΝΙıξτκμ  1θΚǹ  

ǹθĲκξά 

ǼέįκμΝπİįέπθ ΜβξαθδεάΝ ΗζİεĲλδεά  

  αθĲκξά  αθĲκξά 

ǻδαεσπĲβμ (*)  IEC 60265  IEC 60265   

  1000 ξİδλδıηκέ 1ίίΝįδαεκπΫμΝıİ In  

    ηİ cosφ= 0.7  

ǹυĲσηαĲκμΝǻδαεσπĲβμΝΙıξτκμ IEC 60056  IEC 60056 

  1ίΝίίίΝξİδλδıηκέ ζίΝ įδαεκπΫμΝ ıĲαΝ 1βέηΝ kA 

    1ίΝίίίΝįδαεκπΫμΝıİΝIn,  

      ηİΝcosφ=0.7 

 

(*) ΢βηέΝ μ ΓδαΝ ĲαΝ πİįέαΝ ηİΝ ǻδαεσπĲβΝ εαδΝ αıφΪζİδİμ,Ν βΝ απαέĲβıβΝ ΰδαΝ Ν βζİεĲλδεάΝ αθĲκξάΝ
įδαηκλφυθİĲαδΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ Ĳκ IEC 60420 πκυΝ πλκįδαΰλΪφİδΝ γΝ įδαεκπΫμΝ υπσΝ cosφ = 0,2 πμΝ
αεκζκτγπμΝμ 

1400 A ıĲα 24 kV 

3.4. ΓİθδεΫμΝαπαδĲάıİδμΝΰδαΝĲκ ıξİįδαıησΝıĲβ εαĲαıεİυάΝπδθΪεπθΝ
ΜέΣέ 
ΟΝ İικπζδıησμΝ γαΝ δεαθκπκδİέΝ ĲδμΝ απαδĲάıİδμΝ ΰδαΝ εαĲαıεİυάΝ ηİĲαζζκİθįİįυηΫθπθΝ πİįέπθΝ ΜέΣέΝ
εαĲαζζάζπθΝΰδαΝİıπĲİλδεάΝİΰεαĲΪıĲαıβέΝǾΝεαĲβΰκλδκπκέβıβΝĲπθΝπİįέπθΝγαΝİέθαδΝıτηφπθβΝηİΝĲδμΝ
įδαελέıİδμΝIEC 62271-200. 

- ǹπυζİδα ıυθİξκτμ ζİδĲκυλΰέαμ (loss of service continuity) ĲΪιβ LSC2A 

- ΣΪιβΝįδαηİλδıηαĲκπκέβıβμΝ(PI) 

- ǹθĲκξάΝ ıİΝ İıπĲİλδεσΝ ĲσικΝ μΝ 1β,ηεǹΝ ήΝ 1Ν sec (εαĲβΰκλδκπκέβıβΝ ευοİζυθΝΜΫıβμΝ ΣΪıβμμΝ
IAC: A-FL). 

ΣαΝπİįέαΝγαΝαπκĲİζκτθĲαδΝαπσΝπΫθĲİΝ(η)ΝįδαηİλέıηαĲαΝμ 

 ηπαλυθ, 

 įδαεκπĲδεκτΝİικπζδıηκτ, 

 ηβξαθδıηκτΝζİδĲκυλΰέαμ, 
 ıυθįΫıİπμΝεαζπįέπθΝδıξτκμ, 
 ίκβγβĲδεκτΝİικπζδıηκτ. 

 

3.5. ΠέθαεαμΝΜέΣέ 
ΟΝ πέθαεαμΝ ΜέΣέΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ιİξπλδıĲΪΝ πλκεαĲαıεİυαıηΫθαΝ πİįέα,Ν πκυΝ γαΝ πİλδΫξκυθΝ ĲκθΝ
įδαεκπĲδεσΝİικπζδıησέΝΘαΝυπΪλξİδΝįδαξπλδıησμΝĲπθΝπİįέπθΝηİĲαιτΝĲκυμΝηΫξλδΝĲκΝτοκμΝĲπθΝευλέπθΝ
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ηπαλυθέΝΘαΝυπΪλξİδΝįυθαĲσĲβĲαΝİπΫεĲαıβμΝĲκυΝπέθαεαΝεαδΝαπσΝĲδμΝįτκΝπζİυλΫμΝηİΝαπζάΝπλκıγάεβΝ
θΫπθΝπİįέπθέ 

ΟΝπαλİξσηİθκμΝ ίαγησμΝ πλκıĲαıέαμΝ γαΝ İέθαδΝ IP2XC. ǾΝεαĲαıεİυάΝ ĲκυΝ ηİĲαζζδεκτΝ ıεİζİĲκτΝ γαΝ
İέθαδ απσΝΰαζίαθδıηΫθβΝζαηαλέθαέΝǾΝİιπĲİλδεάΝίαφάΝγαΝΰέθİĲαδΝηİΝĲβΝξλάıβΝıεσθβμΝİπκιİδįδεκτΝ
πκζυİıĲΫλαΝ(βζİεĲλκıĲαĲδεάΝίαφά)ΝηİΝİζΪξδıĲκΝπΪξκμΝηίηΝıİΝεΪγİΝπζİυλΪέΝΣκΝξλυηαΝİπδζΫΰİĲαδ 
απσΝĲβθΝĲυπκπκδβηΫθβΝıİδλΪΝRAL ΫξκθĲαμΝΪıπλβΝαπσξλπıβΝλίίβ.  

ΚΪγİΝ πİįέκΝ γαΝ İέθαδΝ πζάλπμΝ επįδεκπκδβηΫθκΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ İθįİδεĲδευθΝ πδθαεέįπθΝ πκυΝ γαΝ
αθαφΫλκυθΝĲαΝβζİεĲλδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυ,ΝαζζΪΝεαδΝ ĲκΝİέįκμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυΝ (πİįέκΝİδıσįκυ,Ν
İισįκυ,ΝπλκıĲαıέαμΝεζπ. 

ΟδΝαπαλαέĲβĲİμΝİλΰαıέİμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝγαΝİέθαδΝεκδθΫμΝΰδαΝσζαΝĲαΝπİįέαΝπκυ απκĲİζκτθΝĲκθΝπέθαεαΝ
ΜέΣέΝΓδαΝİυεκζέα,ΝĲκΝπζΪĲκμΝĲπθΝπİįέπθΝγαΝİέθαδΝπκζζαπζΪıδκΝĲπθΝ1βηΝmmέΝΟΝπλκηβγİυĲάμΝγαΝ
πλκıεκηέıİδΝİθįİδεĲδεσΝıξΫįδκ,ΝπκυΝγαΝαπκĲİζİέΝκįβΰσΝΰδαΝĲβθΝİΰεαĲΪıĲαıβΝĲπθΝπİįέπθ. 

΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲαΝ ıξİĲδεΪΝ πλσĲυπα,Ν κΝ πέθαεαμΝ γαΝ İέθαδΝ εαĲαıεİυαıηΫθκμΝ υıĲİΝ θαΝ İηπκįέαİδΝ ĲβθΝ
πλσıίαıβΝıİΝİθİλΰΪΝηΫλβΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝζİδĲκυλΰέαμΝάΝıυθĲάλβıάμΝĲκυ. 

3.6. ΓİέπıβΝĲκυΝπέθαεα 

ΚΪγİΝπİįέκΝγαΝįδαĲλΫξİĲαδΝαπσΝξΪζεδθβΝηπΪλαΝΰİέπıβμ. ǾΝıυθΫξİδαΝĲκυΝευεζυηαĲκμ ΰβμΝΰδαΝ
κζσεζβλκΝĲκθΝπέθαεαΝİιαıφαζέαİĲαδΝηİΝĲβθΝįδαıτθįİıβΝĲπθΝİπδηΫλκυμΝευεζπηΪĲπθΝĲκυΝεΪγİΝπİįέκυέΝǾΝ
įδαıτθįİıβ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝıĲκΝπέıπΝηΫλκμΝĲκυΝπέθαεαΝεαδΝĲκθΝįδαĲλΫξİδΝıİΝσζκΝĲκυΝĲκΝπζΪĲκμέΝǾΝ
ηπΪλαΝΰİέπıβμΝİέθαδΝεαĲαıεİυαıηΫθβΝΰδαΝĲβθΝİτεκζβΝıτθįİıάΝĲβμΝηİΝĲβθΝΰİέπıβΝκζσεζβλκυΝĲκυΝ
υπκıĲαγηκτΝ ξπλέμΝ θαΝ απαδĲİέĲαδΝ εαηδΪΝ απκıυθαληκζσΰβıάΝ Ĳβμέ ǾΝ įδαĲκηάΝ ĲπθΝ ηπαλυθΝ πκυΝ
απκĲİζκτθΝ ĲκΝ ετεζπηαΝ ΰβμΝ γαΝ İέθαδΝ įδαıĲαıδκζκΰβηΫθβΝ εαĲΪζζβζαΝ υıĲİΝ θαΝ αθĲΫξİδΝ ĲκΝ
ίλαξυετεζπηαΝıτηφπθαΝΝηİΝĲκΝIEC 62271-200. 

3.6.1. ΓİέπıβΝĲκυΝευεζυηαĲκμΝδıξτκμ 

ǾΝΰİέπıβΝĲπθΝεαζπįέπθΝ δıξτκμΝγαΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝηİΝĲβΝξλάıβΝΰİδπĲάΝπκυΝγαΝΫξİδΝΰδαΝ
ζσΰκυμΝαıφαζİέαμΝ įυθαĲσĲβĲαΝ αİτιβμΝıĲκΝίλαξυετεζπηαΝ (making capacity)Ν σππμΝκλέαİδΝ Ĳκ IEC 

60129. ΘαΝυπΪλξİδΝβΝįυθαĲσĲβĲαΝξİδλδıηκτΝĲκυΝΰİδπĲάΝσĲαθΝκΝαθĲέıĲκδξκμΝįδαεσπĲβμΝάΝαπκαİτεĲβμΝ
φκλĲέκυΝ İέθαδΝαθκδεĲσμ ΫĲıδΝυıĲİΝθαΝηπκλκτθΝθαΝįκεδηαıĲκτθΝ ĲαΝεαζυįδαΝ δıξτκμ. ΜİΝĲβΝξλάıβΝ
ζκυεΫĲκυ,Ν γαΝηπκλİέΝ θαΝ εζİδįπγİέΝ κΝ ΰİδπĲάμΝıİΝαθκδεĲάΝάΝ εζİδıĲάΝ γΫıβέΝǾΝγΫıβΝ ĲκυΝ ΰİδπĲάΝγαΝ
İέθαδΝκλαĲάΝαπσΝĲβΝηπλκıĲδθάΝπζİυλΪΝĲκυΝπİįέκυ. ΜΫıπΝεαĲΪζζβζπθΝηβξαθδευθΝηαθįαζυıİπθΝγαΝ
απκĲλΫπκθĲαδΝ ζαθγαıηΫθκδΝ ξİδλδıηκέΝ σππμΝ ĲκΝ εζİέıδηκΝ ĲκυΝ ΰİδπĲάΝ σĲαθΝ κΝ įδαεσπĲβμΝ άΝ κΝ
απκαİτεĲβμΝφκλĲέκυΝİέθαδΝεζİδıĲσμέ ǻİθΝİέθαδΝαπκįİεĲσΝβΝπαλαπΪθπΝηαθįΪζπıβΝθαΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝ
βζİεĲλδεΪΝάΝηİΝĲβΝξλάıβΝεζİδįδυθέΝΠέθαεİμΝπκυΝβΝηαθįΪζπıβΝΰİδπĲάΝηİΝĲκθΝαθĲέıĲκδξκΝįδαεσπĲβΝ
ΰέθİĲαδΝηİΝεζİδįδΪ,ΝįİθΝγαΝΰέθκθĲαδΝαπκįİεĲκέέ 

3.7. Δοκιμές 

3.7.1. 1 Δοκιμές ʏύποʐ καʏά IEC 62271 - 200 

ΟΝπλκηβγİυĲάμΝγαΝİέθαδΝıİΝγΫıβΝθαΝπλκıεκηέıİδΝπδıĲκπκδβĲδεΪΝĲτπκυΝαπσΝαθαΰθπλδıηΫθαΝ
İλΰαıĲάλδαΝĲκυΝİıπĲİλδεκτΝάΝĲκυΝİιπĲİλδεκτΝ(πκυΝİέθαδΝįδαπδıĲİυηΫθαΝαπσΝįδİγθάΝκλΰαθδıησ)Ν
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εαĲ’ΝİζΪξδıĲκΝΰδαΝĲδμΝįκεδηΫμΝπκυΝαεκζκυγκτθ. 

 įκεδηάΝαθĲκξάμΝıİΝελκυıĲδεάΝĲΪıβΝ(impulse dielectric tests), 

 įκεδηάΝαθĲκξάμΝıİΝĲΪıβΝίδκηβξαθδεάμΝıυξθσĲβĲαμΝ(power frequency dielectric tests),  

 įκεδηά αθτοπıβμ γİληκελαıέαμ (temperature-rise tests), 

 įκεδηάΝαθĲκξάμΝıİΝΫθĲαıβΝίλαξİέαμΝįδΪλεİδαμΝ(short-time withstand current tests), 

 įκεδηΫμΝηβξαθδεάμΝζİδĲκυλΰέαμΝεαδΝıĲκδίαλσĲβĲαμΝ(mechanical operating tests),  

 İπαζάγİυıβ Ĳκυ ίαγηκτ πλκıĲαıέαμ (verification of the degree of protection), 

 İπαζάγİυıβ Ĳβμ βζİεĲλκηαΰθβĲδεάμ ıυηίαĲσĲβĲαμ (verification of electromagnetic 

compatibilty). 

 İπαζάγİυıβΝδεαθσĲβĲαμΝεζİδıέηαĲκμΝεαδΝįδαεκπάμΝ(verification of making and breaking 

capacity)ΝĲπθΝįδαεκπĲυθΝεαδΝĲπθΝǹέǻέΙ. 
3.7.2 ǻκεδηΫμΝıİδλΪμ 
ΟδΝ įκεδηΫμΝ ıİδλΪμΝ πλαΰηαĲκπκδκτθĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ πλκηβγİυĲάΝ πκυ İέθαδΝ υπκξλİπηΫθκμΝ θαΝ
πλκıεκηέıİδΝıξİĲδεσΝπδıĲκπκδβĲδεσΝπκυΝγαΝαθαφΫλİδΝσĲδΝİεĲİζΫıĲβεαθΝεαĲ’ΝİζΪξδıĲκΝκδΝαεσζκυγİμΝ
įκεδηΫμΝσππμΝκλέαİδΝĲκΝIEC 62271-200. 

 įκεδηάΝαθĲκξάμΝıİΝĲΪıβΝίδκηβξαθδεάμΝıυξθσĲβĲαμΝ(power frequency dielectric test), 

 įδβζİεĲλδεά įκεδηά Ĳπθ ίκβγβĲδευθ ευεζπηΪĲπθ İζΫΰξκυ (dielectric test on auxiliary and 

control circuit),  

 İπαζάγİυıβ Ĳβμ κλγσĲβĲαμ ıυληαĲυıİπθ (verification of the correct wiring), 

 įκεδηάΝηβξαθδεάμΝζİδĲκυλΰέαμΝ(mechanical operation tests). 

3.8έΝΠκδσĲβĲα 

ΟΝπλκηβγİυĲάμΝγαΝİέθαδΝıİΝγΫıβΝθαΝπλκıεκηέıİδΝαθĲέΰλαφκΝĲπθΝİΰΰλΪφπθΝπκυΝαεκζκυγκτθΝΝ: 

 ΠδıĲκπκδβĲδεσΝįδαıφΪζδıβμΝπκδσĲβĲαμ ISO 9001 

 ΠδıĲκπκδβĲδεσΝįδαıφΪζδıβμΝπκδσĲβĲαμ ISO 14001 

3.9 ΠİλδΰλαφάΝπİįέπθ 

3.9.1 ΠİįέκΝǼδıσįκυΝǻδπζάμΝΣλκφκįκıέαμ 

ΘαΝπİλδζαηίΪθİδΝĲκθΝετλδκΝİικπζδıησΝπκυΝαεκζκυγİέΝμ 

 ΣλδπκζδεΫμΝηπΪλİμΝξαζεκτΝθγίχέ 
 ǹπκαİτεĲİμΝ φκλĲέκυΝ SόθΝ βζkV,Ν θγίχ,Ν ηίή1βηkV,Ν 1θkχή1secΝ ηİΝ βζİεĲλκεέθβĲκΝ ηβξαθδıησ 

ζİδĲκυλΰέαμΝωIβ,ΝıİΝεκδθσΝεΫζυφκμΝηİΝΰİδπĲάέ 
 ΣλİδμΝ(γ)ΝξπλβĲδεκτμΝεαĲαηİλδıĲΫμΝπαλκυıέαμΝĲΪıİπμέ 
 ΣλδφαıδεσΝλİζΫ İπαζάγİυıβμΝπαλκυıέαμΝĲΪıβμΝıİΝεΪγİΝİέıκįκ  (İθįİδεĲδεκτΝĲτπκυμΝVϊγώ,ΝĲβμΝ
Schneider Electric) 

 ΤπκįκξΫμΝΰδαΝĲβΝıτθįİıβΝĲλδυθΝ(γ)ΝηκθκπκζδευθΝεαζπįέπθέ 
 ΜβξαθδεάΝεαδΝǾζİεĲλδεάΝΜαθįΪζπıβέ 
 ǾΝ ηİĲαΰπΰάΝ ηİĲαιτΝ ĲβμΝ ετλδαμΝ παλκξάμ εαδΝ Ĳβμ İφİįλδεάμΝ παλκξάμ,Ν ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ
ηκθΪįαμΝİζΫΰξκυΝυπκıĲαγηκτΝΜΫıβμΝΣΪıβμ,ΝβζİεĲλκθδεκτΝĲτπκυ,ΝβΝκπκέαμ 

įδαγΫĲİδΝ įδεδΪΝ ĲβμΝ ωPU,Ν İθįİέεĲİμΝ ıφΪζηαĲκμ,Ν ηπαĲαλέİμΝ εαδΝ αθκλγπĲδεάΝ įδΪĲαιβΝ
(AC -ρΝϊω)ΝΰδαΝĲβθΝαπαδĲκτηİθβΝĲλκφκįκıέαΝĲπθΝηκĲΫλΝĲπθΝαπκαİυεĲυθΝφκλĲέκυέ 

 ΦΫλİδΝİπδĲβλβĲΫμΝπαλκυıέαμΝĲΪıβμ,ΝκδΝκπκέκδΝζαηίΪθκυθΝΫθįİδιβΝαπσΝĲκυμΝĲλİδμΝ (γ)Ν
ξπλβĲδεκτμΝεαĲαηİλδıĲΫμΝπαλκυıέαμΝĲΪıİπμέ 
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 ΫξİδΝ įυθαĲσĲβĲαΝ İπδεκδθπθέαμΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲαΝ αεσζκυγαΝ πλπĲσεκζζαΝ ήΝ πλσĲυπαμΝ
(εodbus,Ν ϊPσγέίΝ levelΝ βΝ εαδΝ IϋωΝ κιί-5-1ί1),Ν εαδΝ γαΝ υπκıĲβλέαİδΝ ĲαΝ παλαεΪĲπΝ
πλπĲσεκζζαΝİπδεκδθπθέαμμΝRSβγβ,ΝRSζκη,ΝPSTσ,ΝόSKέ 

 γαΝυπΪλξκυθΝĲλİδμΝįδαφκλİĲδεΫμΝİπδζκΰΫμΝΰδαΝĲβΝηΫγκįκΝĲβμΝηİĲαΰπΰάμΝΝ(ĲλκφκįκıέαΝ
1μΝSW1,ΝΝĲλκφκįκıέαΝβμΝSWβ)μ 

 

ǹ)ΝǾηδαυĲσηαĲβΝ ηİĲαΰπΰάΝ SW1Ν ξΝ ρΝ SWβμΝΌĲαθΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ ĲΪıβΝ ıĲβθΝ ετλδαΝ Ĳλκφκįκıέα 

(SW1)ΝγαΝΰέθİĲαδΝηİĲαΰπΰάΝıĲβθΝİφİįλδεάΝ(SW1)ΝηİĲΪΝαπσΝπλκεαγκλδıηΫθβΝξλκθδεάΝπİλέκįκΝ
Σ1έΝǾΝ İπαθαφκλΪΝ ıĲβθΝ ετλδαΝ ĲλκφκįκıέαΝ įİθΝ γαΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλαΰηαĲκπκδβγİέΝ παλΪΝ ησθκΝ αθΝ
υπΪλιİδΝΫζζİδοβΝĲΪıβμΝıĲβθΝİφİįλδεάέ 

Ǻ)ΝǾηδαυĲσηαĲβΝηİĲαΰπΰάΝSW1ΝρΝSWβΝ(SWβΝρΝSW1)μΝǾ ηİĲαΰπΰάΝγαΝİέθαδΝİφδεĲάΝησθκΝαπσΝ
ĲβθΝετλδαΝıĲβθΝİφİįλδεάΝĲλκφκįκıέαΝ(ξπλέμΝįυθαĲσĲβĲαΝİπαθαφκλΪμ)έ 

Γ)ΝǹυĲσηαĲβΝηİĲαΰπΰάΝSW1ΝάΝSWβμΝǾΝετλδαΝĲλκφκįκıέαΝΫξİδΝπΪθĲαΝ«πλκĲİλαδσĲβĲα»ΝαθΝβΝ
ĲΪıβΝĲβμΝİέθαδΝıπıĲάέΝ΢İΝπİλέπĲπıβΝηİĲαΰπΰάμ,ΝβΝİπαθαφκλΪΝıĲβθΝετλδαΝĲλκφκįκıέαΝΰέθİĲαδΝ
İΪθΝβΝĲΪıβΝıİΝαυĲάΝπαλαηİέθİδΝıπıĲάΝΰδαΝπλκεαγκλδıηΫθβΝξλκθδεάΝπİλέκįκΝΣβέ 

ǻİθΝ γαΝ υπΪλξİδΝ βΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ĲαυĲσξλκθβμΝ ĲλκφκįκıέαμΝ εαδΝ απσΝ ĲδμΝ įτκΝ παλκξΫμέΝ ǹυĲσΝ γαΝ
İπδĲυΰξΪθİĲαδΝηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝηβξαθδεάμΝ εαδΝ βζİεĲλδεάμΝηαθįΪζπıβμέΝΓδαΝ ĲβΝıυıεİυάΝİζΫΰξκυΝ ĲβμΝ
ηİĲαΰπΰάμΝ γαΝ ΰέθİĲαδΝ απκįİεĲάΝ ησθκ,Ν İλΰκıĲαıδαεΪΝ πλκεαĲαıεİυαıηΫθβμΝ εαδΝ ĲυπκπκδβηΫθβμΝ
ıυıεİυάμΝήΝζτıβμέ 

ΓİθδεΫμΝįδαıĲΪıİδμμΝΠΝΧΝǺΝΧΝΤμΝ(ιηίΝΧΝλζίΝΧΝβίηί)Νmmέ 

ǼθįİδεĲδεσμ Ĳτπκμ : SCHNEIDER - ELECTRIC: SM6 / NSM 

3.9.2έΝΠİįέκΝǻδπζάμΝǹπκησθπıβμΝΤπκıĲαγηκτΝǼδıσįκυΝηİΝǹυĲσηαĲκΝ
įδαεσπĲβΝδıξτκμΝ(ǹέǻέΙέ) 

 ΠİλδζαηίΪθİδΝĲκθΝετλδκΝİικπζδıησΝπκυΝαεκζκυγİέμ 

 ΣλδπκζδεΫμΝηπΪλİμΝξαζεκτΝθγίǹέ 
 ǻτκ(β)ΝαπκαİτεĲİμΝSF6, 24kV,630A, 50/125kV, 16kA/1 sec ıİΝεκδθσΝεΫζυφκμΝηİΝΰİδπĲάέ 
 ΧİδλκεέθβĲκΝηβξαθδıησΝζİδĲκυλΰέαμΝΰδαΝĲκθΝαπκαİτεĲβΝεαδΝĲκΝΰİδπĲάέ 
 ǹυĲσηαĲκΝ įδαεσπĲβΝ δıξτκμΝ βζkV, 630A, 50/125kV, 16kA/1sec ηİΝ βζİεĲλκεέθβĲκΝ ηβξαθδıησΝ

ζİδĲκυλΰέαμ,Ν ίκβγβĲδεΫμΝ İπαφΫμ,Ν πβθέκΝ İλΰαıέαμ,Ν πβθέκΝ εζİδıέηαĲκμΝ εαδΝ ηİĲλβĲάΝ ξİδλδıηυθΝ
(απκįİεĲΪΝγαΝİέθαδΝİπέıβμΝǹǻΙΝİπδΝφκλİέκυΝυπκεαγδıĲυθĲαμΝĲβθΝįδπζάΝαπκησθπıβΝηΫıπΝįτκΝ
απκαİυεĲυθ)έΝ 

 ΣλİέμΝΜή΢ΝΫθĲαıβμΝηİΝįδπζσΝĲτζδΰηαΝıĲκΝįİυĲİλİτκθ,ΝΫθαΝΰδαΝηΫĲλβıβΝεαδΝΫθαΝΰδαΝπλκıĲαıέαέΝ 
 ǾζİεĲλκθσηκΝπλκıĲαıέαμΝ(ǾήΝ)ΝοβφδαεκτΝĲτπκυΝπκυΝπαλΫξİδΝπλκıĲαıέαΝΫθαθĲδ 

υπİλφσλĲδıβμ,ΝίλαξυευεζυηαĲκμΝεαδΝıφΪζηαĲκμΝΰβμέ 

 ǼπδπζΫκθΝεδίυĲδκΝİικπζδıηκτΝξαηβζάμΝĲΪıβμΝζηίmm ıĲκΝκπκέκΝηİĲαιτΝΪζζπθΝγα 

ĲκπκγİĲβγİέΝκΝǾήΝΝπλκıĲαıέαμέ 

 ΣλİδμΝξπλβĲδεκτμΝεαĲαηİλδıĲΫμΝĲΪıβμΝηİΝĲδμΝαθĲέıĲκδξİμΝİθįİδεĲδεΫμΝζυξθέİμΝ 
 ΚαĲΪζζβζİμΝυπκįκξΫμΝΰδαΝĲβΝıτθįİıβΝεαζπįέπθΝηΫξλδΝβζίmm

2
, 

 ǺκβγβĲδεΫμΝİπαφΫμΝΫθįİδιβμΝεαĲΪıĲαıβμΝĲκυΝαπκαİτεĲβΝφκλĲέκυΝεαδΝĲκυΝΰİδπĲάέ 
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 ΚζİδįδΪΝΰδαΝηαθįΪζπıβΝηİΝΪζζαΝπİįέαέ 
ΓİθδεΫμΝįδαıĲΪıİδμμΝΠΝΧΝǺΝΧΝΤμΝ(ιηίΝΧΝ1ββίΝΧΝ1θίί)mm 

ǼθįİδεĲδεσμ Ĳτπκμ : MERLIN GERIN: SM6/DM2 

3.10. ΚαθσθİμΝıξİįδαıηκτ 

΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲκυμΝ εαθσθİμΝ ıξİįδαıηκτΝ εαδΝ ĲκυΝ λİτηαĲκμΝ ίλαξυευεζυηαĲκμ,Ν βΝ δıξτμΝ

ίλαξυευεζυηαĲκμΝ İιαλĲΪĲαδΝ ΪηİıαΝ απσΝ ĲβΝ įδαησλφπıβΝ ĲκυΝ įδεĲτκυΝ εαδΝ ĲβθΝ αθĲέıĲαıβΝ ĲπθΝ

ıυıĲαĲδευθΝ Ĳκυ,Ν įβζαįάΝ Ν ĲδμΝ ΰλαηηΫμ,Ν ĲαΝεαζυįδα,ΝκδΝηİĲαıξβηαĲδıĲΫμ,Ν κδΝ εδθβĲάλİμΝ ΝηΫıπΝĲπθΝ

κπκέπθΝĲκΝλİτηαΝίλαξυευεζυηαĲκμΝλΫİδέΝǼέθαδΝβΝηΫΰδıĲβΝįτθαηβΝπκυΝĲκΝįέεĲυκΝηπκλİέΝθαΝπαλΫξİδΝ

ıİΝηδαΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝηδαμΝ ίζΪίβμΝ ΰδαΝηδαΝ įİįκηΫθβΝ ĲΪıβΝζİδĲκυλΰέαμέΝǾΝ δıξτμΝ

ίλαξυευεζυηαĲκμΝηπκλİέΝ θαΝ İικηκδπγİέΝηİΝ ĲβΝφαδθσηİθβΝ δıξτέΝΟΝπİζΪĲβμΝ İπδίΪζζİδΝ ΰİθδεΪΝ ĲβθΝ

ĲδηάΝ ĲκυΝ λİτηαĲκμΝ ίλαξυευεζυηαĲκμΝ ΰδαĲέΝ ıπΪθδαΝ κδΝ πζβλκφκλέİμΝ πκυΝ απαδĲκτθĲαδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ

υπκζκΰδıησΝĲκυΝİέθαδΝįδαγΫıδηİμέΝΟΝαελδίάμΝπλκıįδκλδıησμΝĲβμΝδıξτκμΝίλαξυευεζυηαĲκμΝαπαδĲİέΝ

αθΪζυıβΝĲβμΝĲΪıβμΝπκυΝΝλΫİδΝεαδΝĲλκφκįκĲİέΝĲκΝίλαξυετεζπηαΝıĲβΝξİδλσĲİλβΝįυθαĲάΝπİλέπĲπıβέΝ

ΠδγαθΫμΝ πβΰΫμΝ İέθαδΝ κδΝ İιάμμΝ įέεĲυκΝ İδıσįκυΝ ηΫıπΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲυθΝ δıξτκμ,Ν ΰİθθάĲλδαΝ εαγαλάμΝ

İδıσįκυ,Ν Ν αθαĲλκφκįσĲβıβΝ İθΫλΰİδαμΝ ζσΰπΝ πİλδıĲλκφδεκτΝ ıİĲΝ (εδθβĲάλİμ,Ν εζπ)Ν άΝ ηΫıπΝ

ηİĲαıξβηαĲδıĲυθΝΜΣήΝΧΣέΝ΢τηφπθα πΪζδ ηİΝĲκυμΝεαθσθİμΝıξİįδαıηκτΝΰδαΝθαΝİπδζİΰκτθΝκδΝıπıĲκέΝ

αυĲσηαĲκδΝįδαεσπĲİμΝάΝκδΝαıφΪζİδİμΝ ΝεαδΝθαΝηπκλκτθΝθαΝįδαıφαζδıĲκτθΝκδΝαıφαζİέμΝζİδĲκυλΰέİμ,Ν

ĲλİδμΝĲδηΫμΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝΰθπıĲΫμμΝΣκΝİζΪξδıĲκΝλİτηαΝίλαξυευεζυηαĲκμΝπκυΝαθĲδıĲκδξİέΝıİΝΫθαΝ

ίλαξυετεζπηαΝıĲκΝΫθαΝΪελκΝĲκυΝπλκıĲαĲİυηΫθκυΝıυθįΫıηκυΝ(΢φΪζηαΝıĲκΝĲΫζκμΝĲκυ ĲλκφκįσĲβΝ

εαδΝσξδΝαελδίυμΝπέıπΝαπσΝĲβΝıπαıηΫθβΝıυıεİυά)έΝǾΝĲδηάΝĲκυΝıυΰεİελδηΫθκυΝλİτηαĲκμΝİπδĲλΫπİδΝ

θαΝ İπδζİΰİέΝ βΝ λτγηδıβΝ ĲπθΝ εαĲυĲαĲπθΝ κλέπθΝ υπİλΫθĲαıβμΝ ηİΝ λİζΫΝ πλκıĲαıέαμΝ εαδΝ αıφΪζİδİμΝ

İδįδεΪΝ σĲαθΝ ĲκΝ ηάεκμΝ ĲπθΝ εαζπįέπθΝ İέθαδΝ υοβζΪΝ εαδήάΝ Ν σĲαθΝ βΝ πβΰάΝ İέθαδΝ αθĲδıĲΪĲβμέΝ ǹυĲσΝ

αθĲδıĲκδξİέΝıİΝΫθαΝίλαξυετεζπηαΝηİΝΪηİıβΝΰİδĲθέαıβΝĲπθΝαελκįİεĲυθΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝπέθαεαΝεαδΝ

ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ εαγκλέıİδΝ ĲβΝ γİληδεάΝ αθĲκξάΝ ĲκυΝ İικπζδıηκτέΝ ΌζİμΝ κδΝ βζİεĲλδεΫμΝ

İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ πλκıĲαĲİυηΫθİμΝ απσΝ ίλαξυευεζυηαĲα,Ν ξπλέμΝ İιαέλİıβ,Ν σĲαθΝ

υπΪλξİδΝ ηδαΝ βζİεĲλδεάΝ αıυθΫξİδα,Ν βΝ κπκέαΝ ΰİθδεσĲİλαΝ αθĲδıĲκδξİέΝ ıİΝ ηδαΝ αζζαΰάΝ ĲκυΝ αΰπΰκτέΝ

ΠλΫπİδΝθαΝυπκζκΰέαİĲαδΝβΝĲλΫξκυıαΝĲδηάΝίλαξυευεζυηαĲκμΝıİΝεΪγİΝıĲΪįδκΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝΰδαΝ

θαΝİθĲκπέακθĲαδΝκδΝįδΪφκλİμΝįδαηκλφυıİδμΝπκυΝİέθαδΝįυθαĲΫμΝİθĲσμΝ ĲκυΝįδεĲτκυ,ΝπλκεİδηΫθκυΝθαΝ

πλκıįδκλδıĲκτθΝ ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲκυΝ İικπζδıηκτΝυıĲİΝ θαΝαθĲΫξİδΝ εαδΝ θαΝηπκλİέΝ θαΝ «ıπΪıİδ»Ν

αυĲσΝĲκΝλİτηαΝıφΪζηαĲκμέ 

3.11 ΡİτηαΝίλαξυετεζπıβμ  

Ǽπέıβμ,Ν ıβηαθĲδεσΝ İέθαδΝ θαΝ İζΫΰξİĲαδΝ βΝ įτθαηβΝ ĲκυΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲάΝ πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ

πλκıįδκλδıĲİέΝ ĲκΝ λİτηαΝ ίλαξυετεζπıβμΝ εαĲΪΝ ηάεκμΝ ĲπθΝ αελκįİεĲυθΝ Ĳκυ,Ν κπσĲİΝ κππıįάπκĲİΝ

πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ΰθπıĲάΝ βΝ Ν ĲΪıβΝ ίλαξυετεζπıβμέΝ ΣκΝ λİτηαΝ ίλαξυετεζπıβμΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ
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ĲτπκΝ ĲκυΝ İικπζδıηκτΝ πκυΝ İΰεαγέıĲαĲαδΝ ıĲκΝ įέεĲυκΝ (ηİĲαıξβηαĲδıĲΫμ,Ν ΰİθθάĲλδİμ,Ν εδθβĲάλİμ,Ν

ΰλαηηΫμ,Ν εζπ)έΝ ΤπκζκΰέακθĲαμΝ ĲκΝ λİτηαΝ ίλαξυετεζπıβμΝ εαĲΪΝ ηάεκμΝ ĲπθΝ ĲİληαĲδευθΝ ηδαμ 

ıτΰξλκθβμΝΰİθθάĲλδαμΝıυθαθĲΪηİΝįυıεκζέİμ,ΝįδσĲδΝβΝİıπĲİλδεάΝαθĲέıĲαıβΝπκδεέζζİδΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝ

ξλσθκέΝΌĲαθΝβΝįτθαηβΝαυιΪθİĲαδΝıĲαįδαεΪ,ΝβΝĲλΫξκυıαΝĲΪıβΝηİδυθİĲαδΝΝπİλθυθĲαμΝηΫıαΝαπσΝĲλİδμΝ

ξαλαεĲβλδıĲδεΫμΝ πİλδσįκυμμΝ ĲβθΝυπκηİĲαίαĲδεά,ΝπκυΝ İπδĲλΫπİδΝ ĲκθΝπλκıįδκλδıησΝ ĲβμΝ δεαθσĲβĲαμΝ

εζİδıέηαĲκμΝĲκυΝευεζυηαĲκμ,ΝĲβθΝ-ηΫıβμΝįδΪλεİδαμΝ1ίΝms- παλκįδεάΝεαδΝĲβθΝ-ηΫıβμΝįδΪλεİδαμΝβηίΝ

ms- ησθδηβΝ (αυĲάΝİέθαδΝβΝĲδηάΝĲκυΝλİτηαĲκμΝίλαξυετεζπıβμΝıİΝıĲαγİλάΝεαĲΪıĲαıβ)έΝΣκΝλİτηαΝ

ίλαξυετεζπıβμΝυπκζκΰέαİĲαδΝηİΝĲκθΝέįδκΝĲλσπκΝσππμΝıĲκυμΝΝηİĲαıξβηαĲδıĲΫμ,ΝσηπμΝαθαηφέίκζαΝ

κδΝįδαφκλİĲδεΫμΝıυθγάεİμΝπλΫπİδΝθαΝζβφγκτθΝυπσοβέΝ 

ǲθαΝπαλΪįİδΰηαΝυπκζκΰδıηκτΝĲλδφαıδεκτΝλİτηαĲκμΝηαμΝįİέξθİδΝππμΝσζαΝĲαΝıĲκδξİέαΝİθσμΝ

įδεĲτκυΝ (įέεĲυκΝ παλκξάμ,Ν ηİĲαıξβηαĲδıĲάμ,Ν İθαζζΪεĲβμ,Ν εδθβĲάλİμ,Ν εαζυįδα,Ν εζπ),Ν πκυΝ

ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσΝ ηδαΝ ıτθγİĲβΝ αθĲέıĲαıβΝ βΝ κπκέαΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ΫθαΝ ıυıĲαĲδεσΝ αθĲέıĲαıβΝ εαδΝ

ηέαΝİπαΰπΰδεάΝıυθδıĲυıαΝİεφλΪακθĲαδΝıİΝohmsέΝǾΝηΫγκįκμΝπİλδζαηίΪθİδΝΝΰδαΝεΪγİΝıυıĲαĲδεσΝĲκθΝ

υπκζκΰδıησΝ ΰδαΝ ĲκΝ įέεĲυκέΝ ǾΝ Ν πκζυπζκεσĲβĲαΝ ıĲκθΝ υπκζκΰδıησΝ ĲκυΝ ĲλδφαıδεκτΝ λİτηαĲκμΝΝ

ίλαξυετεζπıβμΝ ίαıδεΪΝ ΫΰεİδĲαδΝ ıĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲβμΝ ĲδηάμΝ ĲβμΝ Ν ıτθγİĲβμΝ αθĲέıĲαıβμΝ πκυΝ

υπΪλξİδΝıĲκΝįέεĲυκΝΰδαΝĲβθΝπİλέπĲπıβΝΝίζΪίβμέΝ 

ΟΝ πλκıįδκλδıησμΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ λİυηΪĲπθΝ ίλαξυευεζυηαĲκμ İέθαδΝ πİλέπζκεκμέΝ ΟδΝ ĲλİδμΝ

πβΰΫμΝ πκυΝ γαΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ ĲλκφκįκĲκτθΝ ηİΝ λİτηαΝ ίλαξυευεζυηαĲκμΝ İέθαδΝ κδΝ įτκΝ

ηİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝ εαδΝ ĲκΝ įυθαησέΝΤπκγΫĲκυηİΝ σĲδΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ υπΪλιİδΝ αθαĲλκφκįσĲβıβέΝ ΢ĲβθΝ

πİλέπĲπıβΝ İθσμΝ ίλαξυευεζυηαĲκμΝ πκυΝ İπβλİΪαİδΝ ĲκΝ įδαεσπĲβΝ ευεζυηαĲκμ,Ν ĲκΝ λİτηαΝ

ίλαξυετεζπıβμΝ λΫİδΝ ηΫıαΝ απσΝ αυĲσθέΝ ΚΪγİΝ ıĲκδξİέκΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσ ηδαΝ αθĲέıĲαıβΝ εαδΝ

αυĲİπαΰπΰάέΝǾΝ İηπİδλέαΝ įİέξθİδΝ σĲδΝ βΝ απζάΝ αθĲέıĲαıβΝ İέθαδΝ ΰİθδεΪΝ ξαηβζάΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲβθΝΝ

ΪİλΰβΝαθĲέıĲαıβ,ΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝηπκλİέΝıυθİπυμΝθαΝıυηπİλΪθİδΝσĲδΝβΝΪİλΰβΝαθĲέıĲαıβΝİέθαδΝέıβ ηİΝ

ĲβΝ ıτθγİĲβΝ αθĲέıĲαıβέΝ ΓδαΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲκυΝ λİτηαĲκμΝ ίλαξυευεζυηαĲκμ,Ν γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ

υπκζκΰδıĲκτθΝκδΝįδΪφκλİμΝĲδηΫμΝĲπθΝαθĲδıĲΪıİπθΝεαδΝİπαΰπΰυθέ 

ǼπδπλκıγΫĲπμ,ΝıĲκυμΝεαθσθİμΝıξİįδαıηκτΝΰİθθβĲλδυθΝηİΝįδβζİεĲλδεάΝαθĲκξάΝαθαφΫλİĲαδΝ

ππμΝ İέθαδΝ ıβηαθĲδεσΝ θαΝ İζΫΰξİĲαδΝ βΝ απσıĲαıβΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ηİλυθέΝ ΓδαΝ ĲδμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ ıĲδμΝ

κπκέİμ,ΝΰδαΝįδΪφκλκυμΝζσΰκυμ,ΝįİθΝηπκλκτηİΝθαΝİιİĲΪıκυηİΝĲδμΝıυθγάεİμΝυγβıβμ,Ν ,ΝıτηφπθαΝηİΝ

ĲβθΝ κθκηαıĲδεάΝ ελκυıĲδεάΝ ĲΪıβΝ αθĲκξάμΝ ıİΝ πİλέπĲπıβΝ αıĲλαπάμ,Ν ξλβıδηκπκδκτηİΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ

ĲβθΝ İζΪξδıĲβΝ πλκĲİδθσηİθβΝ απσıĲαıβέΝ ΟδΝ απκıĲΪıİδμΝ αυĲΫμΝ İΰΰυυθĲαδΝ ĲβΝ ıπıĲάΝ įδβζİεĲλδεάΝ

αθĲκξάΝ σĲαθΝ ĲκΝ υοσηİĲλκΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλκΝ απσΝ 1ίίίΝ mέΝ ǹπκıĲΪıİδμΝ ıĲκθΝ αΫλαΝ Ν αθΪηİıαΝ ıĲαΝ

βζİεĲλκφσλαΝηΫλβΝεαδΝıİΝηİĲαζζδεΪΝΰİδπηΫθİμΝįκηΫμΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝĲΪıβΝυπσΝιβλΫμΝıυθγάεİμΝΝ

πλκıįδκλέακθĲαδΝηİΝĲβθΝİιΫĲαıβΝĲπθΝįδβζİεĲλδευθΝδįδκĲάĲπθ,ΝκπσĲİΝπİλδζαηίΪθİĲαδΝεΪγİΝατιβıβΝ

πκυΝγαΝηπκλκτıİΝθαΝυπκξλİπγİέΝ θαΝζΪίİδΝ υπσοβΝĲβμΝκΝυπİτγυθκμΝ ĲκυΝıξİįδαıηκτέΝΟδΝ İθįİέιİδμΝ

αυĲΫμΝ εαĲαΰλΪφκθĲαδΝ ıυθάγπμΝ ξπλέμΝ θαΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ υπσοβΝ βΝ ĲΪıβΝ įδΪıπαıβμΝ ηİΝ ĲβθΝ
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παλαεκζκτγβıβΝ εαĲΪΝ ηάεκμΝ ĲπθΝ İπδφαθİδυθ,Ν ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ πλκίζάηαĲαΝ λτπαθıβμέΝΧΪλβΝıĲκΝ

αλδγηβĲδεσΝζκΰδıηδεσΝπλκıκηκέπıβμ,ΝİέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝıξİįδΪıκυηİΝπİλδııσĲİλκΝıυηπυεθπηΫθαΝ

πλκρσθĲα,ΝİφσıκθΝĲκΝηΫΰδıĲκΝβζİεĲλδεσΝπİįέκΝİέθαδΝηδελσĲİλκΝαπσΝσ,ΝĲδΝĲαΝαπαδĲκτηİθαΝελδĲάλδαέΝ

ΜİλδεΫμΝ φκλΫμΝ κδΝ ηκθπĲΫμΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ αθΪηİıαΝ ıĲαΝ βζİεĲλκφσλαΝ ηΫλβΝ άΝ αθΪηİıαΝ ıĲαΝ

βζİεĲλκφσλαΝηΫλβΝεαδΝĲδμΝηİĲαζζδεΫμΝΰİδπηΫθİμΝįκηΫμέ 

3.12έΝΠλκıĲαıέα 

ΠλκεİδηΫθκυΝ θαΝ υφέıĲαĲαδΝ βΝ πλκıĲαıέαΝ ĲπθΝ αĲσηπθΝ ΫθαθĲδΝ ΪηİıβμΝ İπαφάμΝ εαδΝ βΝ

πλκıĲαıέαΝĲκυΝİικπζδıηκτΝαπσΝκλδıηΫθİμΝİιπĲİλδεΫμΝİπδįλΪıİδμΝΫξκυθΝκλδıγİέΝįδİγθάΝπλσĲυπαΝΰδαΝ

βζİεĲλδεΫμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝεαδΝπλκρσθĲαέΝΝΓθπλέακθĲαμΝĲκΝįİέεĲβΝπλκıĲαıέαμ,Νζκδπσθ,ΝıαφυμΝİέθαδΝ

απαλαέĲβĲβ πλκįδαΰλαφάΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβ,Ν ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ εαδΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ ĲβμΝ πκδσĲβĲαμΝ ĲκυΝ

İικπζδıηκτέΝΟΝįİέεĲβμΝπλκıĲαıέαμΝηİΝαπζΪΝζσΰδαΝİέθαδΝĲκΝİπέπİįκΝĲβμΝπλκıĲαıέαμΝπκυΝπαλΫξİĲαδΝ

απσΝΫθαΝπİλέίζβηαΝΫθαθĲδΝπλσıίαıβμΝıİΝİπδεέθįυθαΝηΫλβ,ΝάΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝįδİέıįυıβμ ıĲİλİυθΝ

ιΫθπθΝıπηΪĲπθΝεαδΝ θİλκτέΝΟΝεπįδεσμΝ IPΝ İέθαδΝ ΫθαΝıτıĲβηαΝεπįδεκπκέβıβμΝ ΰδαΝ ĲβΝ įάζπıβΝ ĲκυΝ

įİέεĲβΝ πλκıĲαıέαμέΝ ΣκΝ κθκηαıĲδεσΝ λİτηαΝ ΰδαΝ ΫθαθΝ İικπζδıησΝ κλέαİĲαδΝ ΰİθδεΪΝ απσΝ ΫθαθΝ

ıυΰεİελδηΫθκΝįİέεĲβΝπλκıĲαıέαμέΝΓδαΝηİΰαζτĲİλβΝπλκıĲαıέα,Ν İΪθΝυπΪλξκυθΝαηφδίκζέİμΝıέΰκυλαΝ

πλΫπİδΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ηİδπηİθβΝ ĲδηάΝ λİτηαĲκμέΝ ǾΝ εαĲΪĲαιβΝ ĲπθΝ ίαγηυθΝ πλκıĲαıέαμΝ ıĲαΝ

επįδεκτμΝIKΝδıξτİδΝησθκΝΰδαΝπİλδίζάηαĲαΝĲπθΝβζİεĲλδευθΝıυıεİυυθΝĲβμΝκθκηαıĲδεάμΝĲΪıβμΝηΫξλδΝ

εαδΝιβ,ηΝkVέΝ΢τηφπθαΝηİΝĲκΝπλσĲυπκΝIϋωΝθββθβ,ΝκΝίαγησμΝπλκıĲαıέαμΝδıξτİδΝεαδΝΰδαΝĲκΝπζάλİμΝ

πİλέίζβηαέΝ ǹθΝ ĲαΝ ηΫλβΝ ĲκυΝ πİλδίσζκυΝ ΫξκυθΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ ίαγηκτμΝ πλκıĲαıέαμ,Ν πλΫπİδΝ θαΝ

πλκıįδκλέακθĲαδΝ İπαελδίυμΝ ιİξπλδıĲΪέΝ ΟΝ įİέεĲβμΝ πλκıĲαıέαμΝ πλκıπαγİέĲαθΝ θ’Ν αθĲδıĲκδξİέΝ ıĲαΝ

İπέπİįαΝ ĲβμΝ İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ İεφλΪαİĲαδΝ ıİΝ ĲαΪκυζέΝ ǹπσΝ ĲβθΝ ΪπκοβΝ ĲβμΝ ıυξθσĲβĲαμΝ εαδΝ ĲβμΝ

İπδĲΪξυθıβμ,Ν κΝ įİέεĲβμΝ πλκıĲαıέαμΝ ΫθαθĲδΝ ηβξαθδευθΝ ελκτıİπθΝ ηπκλİέΝ θαΝ İζİΰξγİέΝ ηİΝ

įδαφκλİĲδεκτμΝĲτπκυμΝıφυλδυθΝσππμΝİεελİηΫμΝıφυλέ,ΝάΝεΪγİĲκΝıφυλέέΝΟδΝıυıεİυΫμΝįκεδηάμΝεαδΝκδΝ

ηΫγκįκδΝ πκυΝ πİλδΰλΪφκθĲαδΝ ıĲκΝ πλσĲυπκΝ IϋωΝ θίίθκ-2-ιηΝ κλέακυθΝ αφİθσμΝ ĲδμΝ ıυθγάεİμΝ

ζİδĲκυλΰέαμ,Ν ĲαΝκθκηαıĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪ,Ν ĲκΝıξİįδαıησΝεαδΝ ĲβθΝεαĲαıεİυάΝεαδΝαφΝ ΥİĲΫλκυΝĲβΝ

įκεδηάέΝ 

3.13 ǻδαεσπĲβμ 

ΟΝ įδαεσπĲβμΝ İέθαδΝ ηδαΝ ıυıεİυάΝ πκυΝ İιαıφαζέαİδΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ εαδΝ ĲβθΝ πλκıĲαıέαΝ ıİΝ ΫθαΝ

įέεĲυκέΝ ǼέθαδΝ δεαθσμΝ θ’Ν αθĲΫξİδΝ εαδΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδαεκπάΝ λİτηαĲκμΝ ζİδĲκυλΰέαμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ εαĲΪΝ ĲβΝ

įδΪλεİδαΝλİυηΪĲπθΝίλαξυευεζυηαĲκμέΝΣκΝετλδκΝετεζπηαΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝıİΝγΫıβΝθαΝαθĲΫξİδΝξπλέμΝ

ίζΪίβΝ ĲκΝıĲαγİλσΝ λİτηαΝφκλĲέκυέΝǻİįκηΫθκυΝσĲδΝ ΫθαμΝ įδαεσπĲβμΝ İέθαδΝπμΝ İπέΝ ĲκΝ πζİέıĲκθΝıĲβθΝ

ΟεζİδıĲάΟΝ γΫıβ,Ν ĲκΝ ĲλΫξκθΝ φκλĲέκΝ πλΫπİδΝ θαΝ πİλΪıİδΝ ηΫıαΝ απσΝ αυĲσΝ ξπλέμΝ βΝ γİληκελαıέαΝ θαΝ

αυιΪθİĲαδΝįλαηαĲδεΪέΝΓδαΝθαΝξαλαεĲβλδıĲİέΝΫθαΝετεζπηαΝηΫıβμΝĲΪıβμΝπλΫπİδΝθαΝζΪίκυηİΝυπσοδθΝ

ηαμΝĲβθΝκθκηαıĲδεάΝĲΪıβΝπκυΝγİπλβĲδεΪΝįδΫλξİĲαδΝĲκΝετεζπηα,ΝĲβθΝκθκηαıĲδεάΝıĲΪγηβΝησθπıβμ,Ν



33 

 

ĲβθΝΝκθκηαıĲδεάΝıυξθσĲβĲα,ΝĲκΝκθκηαıĲδεσΝεαθκθδεσΝλİτηα,ΝĲβθΝκθκηαıĲδεάΝεκλυφάΝαθĲκξάμ,ΝĲβθΝ

κθκηαıĲδεάΝ įδΪλεİδαΝ ίλαξυευεζυηαĲκμ,Ν ĲβθΝ Ν κθκηαıĲδεάΝ ĲΪıβΝ ĲλκφκįκıέαμΝ εζİδıέηαĲκμΝ εαδΝ

αθκέΰηαĲκμΝ ĲπθΝ ıυıεİυυθΝ εαδΝ ĲπθΝ ίκβγβĲδευθΝ ευεζπηΪĲπθ,Ν ĲβθΝ κθκηαıĲδεάΝ ıυξθσĲβĲαΝ

ĲλκφκįκıέαμΝĲκυΝεζİδıέηαĲκμΝεαδΝαθκέΰηαĲκμΝĲπθΝıυıεİυυθΝεαδΝĲπθΝίκβγβĲδευθΝευεζπηΪĲπθ,ΝĲβθΝ

κθκηαıĲδεάΝπέİıβΝĲβμΝπαλκξάμΝπİπδİıηΫθκυΝαİλέκυΝΰδαΝĲβΝζİδĲκυλΰέα,ΝĲβΝįδαεκπάΝεαδΝĲβΝησθπıβ,Ν

σππμΝ δıξτİδέΝ ǹεσηβ, πλΫπİδΝ θαΝ ζβφγκτθΝ υπσοβΝ ĲκΝ Ν κθκηαıĲδεσΝ λİτηαΝ ίλαξυευεζυηαĲκμΝ

ıπαıέηαĲκμ,ΝβΝΝπαλκįδεάΝĲΪıβΝαθΪεĲβıβμΝπκυΝıξİĲέαİĲαδΝηİΝĲκΝπλκβΰκτηİθκ,ΝĲκΝκθκηαıĲδεάΝλİτηαΝ

ίλαξυευεζυηαĲκμΝαπκφΪıİπθ,ΝβΝ ΝκθκηαıĲδεάΝαεκζκυγέαΝζİδĲκυλΰέαμ,ΝκδΝκθκηαıĲδεΫμΝπκıσĲβĲİμΝ

ξλσθκυ,ΝΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝΰδαΝĲαΝıφΪζηαĲαΝηδελυθΝΰλαηηυθΝπκυΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝĲκΝκθκηαıĲδεσΝ

λİτηαΝ Ν ίλαξυευεζυηαĲκμ,Ν βΝ Ν κθκηαıĲδεάΝ ΰλαηηάΝ φσλĲδıβμΝ λİτηαĲκμΝ įδαεκπάμ,Ν ΰδαΝ įδαεσπĲİμΝ

ĲλδυθΝ πσζπθΝ πκυΝ πλκκλέακθĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αζζαΰάΝ İθαΫλδπθΝ ΰλαηηυθΝ ηİĲαφκλΪμΝ ,Ν ĲκΝ Ν κθκηαıĲδεσΝ

εαζυįδκΝ φσλĲδıβμΝ λİτηαĲκμΝ įδαεκπάμ,Ν ΰδαΝ įδαεσπĲİμΝ ĲλδυθΝ πσζπθΝ πκυΝ πλκκλέακθĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

İθαζζαΰάΝĲπθΝεαζπįέπθέΝǼέθαδΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝππμΝβΝκθκηαıĲδεάΝĲΪıβΝİέθαδΝβΝηΫΰδıĲβΝĲδηάΝrΝmsΝ

απσΝ ĲβθΝ ĲΪıβΝ πκυΝ κΝ İικπζδıησμΝ ηπκλİέΝ θαΝ αθĲΫιİδΝ υπσΝ εαθκθδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ ζİδĲκυλΰέαμέΝ ǼέθαδΝ

πΪθĲαΝηİΰαζτĲİλβΝαπσΝĲβθΝĲΪıβΝζİδĲκυλΰέαμέΝǾΝĲδηάΝĲκυΝκθκηαıĲδεκτΝλİτηαĲκμΝαπκφΪıİπθΝĲκυΝ

įδαεσπĲβΝ ευεζυηαĲκμΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ απσΝ ĲκΝ λİτηαΝ İδıλκάμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ĲλΪπİααΝ

πυεθπĲυθέΝΣυπδεΪΝκδΝĲδηΫμΝĲκυΝλİτηαĲκμΝεκλυφάμΝεαδΝıυξθσĲβĲαΝΰδαΝĲαΝλİτηαĲαΝİδıλκάμΝİέθαδΝĲβμΝ

ĲΪιβμΝĲπθΝζέΰπθΝkχΝεαδΝεΪπκδαΝ1ίίΝώzΝΰδαΝĲκυμΝİθδαέκυμΝπυεθπĲΫμ,ΝεαδΝηİλδεΪΝ1ίΝkχΝεαδΝπİλέπκυΝ

1ίίΝkώzΝΰδαΝback-to-backΝπυεθπĲΫμέΝ 

ǾΝİθαζζαΰάΝĲπθΝηδελυθΝİπαΰπΰδευθΝλİυηΪĲπθΝξαηβζάμΝĲΪıβμΝ(αλεİĲΪΝαηπΫλΝΫπμΝαλεİĲΫμΝ

İεαĲκθĲΪįİμΝαηπΫλ)ΝηπκλİέΝθαΝπλκεαζΫıİδΝυπİλĲΪıİδμέΝǾΝπλκıĲαıέαΝαπσΝυπΫλĲαıβΝγαΝπλΫπİδΝθαΝ

İφαλησαİĲαδΝıİΝκλδıηΫθİμΝπİλδπĲυıİδμ,ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκθΝĲτπκΝĲκυΝįδαεσπĲβΝΰδαΝθαΝİιαıφαζδıĲİέΝσĲδΝ

κδΝυπİλĲΪıİδμΝįİθΝίζΪπĲκυθΝĲβΝησθπıβΝĲκυΝİπαΰπΰδεκτΝλİτηαĲκμέΝΓδαΝĲκΝıτθκζκΝĲκυΝİικπζδıηκτΝ

πκυΝζİδĲκυλΰİέΝυπσΝıυθγάεİμΝıκίαλσĲİλİμΝαπσΝİεİέθİμΝπκυΝαθαφΫλκθĲαδΝπμΝεαθκθδεΫμΝγαΝπλΫπİδΝ

θαΝ İφαλησαİĲαδΝ εΪπκδαΝ ıξİĲδεάΝ ηİέπıβέΝ ΟΝ İικπζδıησμΝ İέθαδΝ ıξİįδαıηΫθκμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαθκθδεάΝ

ζİδĲκυλΰέαΝ υπσΝ ĲδμΝ αεσζκυγİμΝ πλκςπκγΫıİδμμΝ Ν ΘİληκελαıέαΝ °Ν ωΝ ǼΰεαĲΪıĲαıβΝ ΢ĲδΰηδαέαΝ

πİλδίΪζζκθĲκμΝ ǼıπĲİλδεσμΝ ΤπαέγλδκμΝ ǼζΪξδıĲκμΝ -5 ° C -βηΝ °Ν ωΝ ΜΫΰδıĲβΝ +Ν ζίΝ °Ν ωΝ +Ν ζίΝ °Ν ωΝ

ΤΰλαıέαΝΜΫıβΝıξİĲδεάΝ υΰλαıέαΝ ΰδαΝ ηδαΝ πİλέκįκΝ (ηΫΰδıĲβΝ Ĳδηά)ΝǼıπĲİλδεάΝ İικπζδıησμΝ βζΝυλİμΝ

ληΣΝ1ΝηάθαΝλίΣΝΤοσηİĲλκΝΣκΝτοκμΝįİθΝυπİλίαέθİδΝĲαΝ1ίίίΝηΫĲλαέΝ 

3.14 ΚζΪıİδμΝβζİεĲλδεάμΝαθĲκξάμ Ǽ1ΝεαδΝǼβ 

ǾΝβζİεĲλδεάΝαθĲκξάΝεαγκλέαİĲαδΝαπσΝįτκΝεζΪıİδμέΝΝΚζΪıβΝǼ1ΝηİΝίαıδεΫμΝĲδηΫμΝβζİεĲλδεάμΝ

αθĲκξάμΝ εαδΝ Ν ΚζΪıβΝ ǼβΝ ηİΝ İεĲİĲαηΫθβΝ βζİεĲλδεάΝ αθĲκξά,Ν ΰδαΝ įδαεσπĲİμΝ πκυΝ įİθΝ απαδĲκτθΝ

ıυθĲάλβıβΝ ĲπθΝ ĲηβηΪĲπθΝ πκυΝ θαΝ απκĲλΫπκυθΝ ĲβΝ įδαεκπάΝ ĲκυΝ ετλδκυΝ ευεζυηαĲκμΝ εαĲΪΝ ĲβΝ

įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ αθαηİθσηİθβμΝ απάμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκυμέΝ ΓδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν κδΝ įδαεσπĲİμΝ ĲβμΝ SchneiderΝ
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ϋlectricΝ įκεδηΪακθĲαδΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲβθΝ εαĲβΰκλέαΝ ǼβέΝ ǹπσΝ ĲβθΝ Ϊζζβ,Ν βΝ ηβξαθδεάΝ αθĲκξάΝ

εαγκλέαİĲαδΝαπσΝįτκΝεζΪıİδμΝ ΝΣβμΝεαĲβΰκλέαμΝΜ1,ΝηİΝεαθκθδεάΝηβξαθδεάΝαθĲκξάΝ(βίίίΝπλΪιİδμ)Ν

İθυΝβΝεαĲβΰκλέαΝΜβΝηİΝĲβθΝİεĲİĲαηΫθβΝηβξαθδεάΝαθĲκξάΝ (1ίΝίίίΝπλΪιİδμ),ΝηδαΝεαĲβΰκλέαΝıĲβθΝ

κπκέαΝίαıέακθĲαδΝκδΝįκεδηΫμΝΰδαΝΝįδαεσπĲİμΝĲβμΝSchneiderΝϋlectricέΝǲθαΝİλΰκıĲΪıδκΝαıφαζİέαμΝπκυΝ

αΰΰέαİδΝ ĲβθΝεζέηαεαΝĲκυΝ Ν1ίΝİέθαδΝεαĲΪζζβζκέΝ΢τηφπθαΝηİΝĲαΝπλσĲυπα,ΝβΝSchneiderΝElectric CT 

ΫξİδΝηδαΝαıφΪζİδαΝηİΝπαλΪΰκθĲαΝ1ίέΝΩıĲσıκ,ΝıτηφπθαΝηİΝ ĲκθΝ İεΪıĲκĲİΝεαĲαθαζπĲάΝηπκλİέΝ θαΝ

αβĲβγİέΝ ΫθαμΝ ξαηβζσĲİλκμΝ ıυθĲİζİıĲάμΝ αıφΪζİδαμέΝ ΢İΝ İφαληκΰΫμΝ πλκıĲαıέαμ,Ν ΫξκυηİΝ įτκΝ

πİλδκλδıηκτμ,ΝκδΝκπκέκδΝİέθαδΝĲκΝαελδίΫμΝσλδκΝĲκυΝπαλΪΰκθĲαΝεαδΝβΝαελδίάμΝεζΪıβΝυıĲİΝθαΝİέθαδΝ

σζαΝεαĲΪζζβζαΝΰδαΝİφαληκΰάέΝǹυĲΪΝĲαΝįτκΝπκυΝπλκαθαφΫλγβεαθ,ΝıĲδμΝηİĲλάıİδμΝĲκυμΝΫξκυθΝηδαΝ

ΰλαηηδεάΝαπσελδıβΝıİΝηδαΝηİΰΪζβΝĲλΫξκυıαΝıİδλΪΝπκυΝįİθΝİπδĲλΫπκυθΝĲκθΝεκλİıησΝυıĲİΝĲκΝλİτηαΝ

θαΝıπΪıİδέΝ 

3.15 ΜİĲαıξβηαĲδıĲάμΝĲΪıβμ 

ΜπκλκτηİΝθαΝαφάıκυηİΝΫθαΝηİĲαıξβηαĲδıĲάΝĲΪıβμΝıİΝΫθαΝαθκδεĲσΝετεζπηα,ΝξπλέμΝεαθΫθαΝ

εέθįυθκΝ αζζΪΝ įİθΝ πλΫπİδΝ πκĲΫΝ θαΝ ίλαξυευεζυıİδέΝ ΟΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲάμΝ ĲΪıİπμΝ πλκκλέαİĲαδΝ θαΝ

παλΫξİδΝ ĲκΝ įİυĲİλİτκθΝ ετεζπηαΝ ηİΝ ηδαΝ įİυĲİλİτκυıαΝ ĲΪıβΝ πκυΝ İέθαδΝ αθΪζκΰβΝ ηİΝ αυĲάΝ πκυΝ

İφαλησαİĲαδΝıĲκΝπλπĲİτκθΝετεζπηαέΝΟδΝπλκςπκγΫıİδμΝπκυΝπλΫπİδΝθαΝπζβλκτθΝκδΝηİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝ

ĲΪıβμΝ İέθαδ, θαΝ απκĲİζκτθĲαδΝ απσΝ ΫθαΝ πλπĲİτκθΝ Ĳτζδΰηα,Ν ΫθαΝ ηαΰθβĲδεσΝ πυλάθα,Ν ηέαΝ άΝ

πİλδııσĲİλİμΝ įİυĲİλİτκυıİμΝ πİλδİζέιİδμ,Ν κδΝ κπκέİμΝ İέθαδΝ ΫΰεζİδıĲİμΝ ıİΝ ηδαΝ ηκθπĲδεάΝ λβĲέθβέΝ ǾΝ

κθκηαıĲδεάΝ ĲΪıβΝπαλΪΰκθĲαμΝ İέθαδΝκΝıυθĲİζİıĲάμΝηİΝ ĲκθΝκπκέκΝβΝκθκηαıĲδεάΝ ĲΪıβΝπλπĲαλξδεΪΝ

πλΫπİδΝθαΝπκζζαπζαıδαıγİέΝΰδαΝθαΝπλκıįδκλδıĲİέΝβΝηΫΰδıĲβΝĲΪıβ ηİΝĲβθΝκπκέαΝκΝηİĲαıξβηαĲδıĲάμ 

πλΫπİδ θαΝ ıυηηκλφυθİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ εαγκλδıηΫθβΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ γİληκελαıέαμΝ εαδΝ ĲδμΝ αελδίİέμΝ

ıυıĲΪıİδμέΝ΢τηφπθαΝηİ ĲβΝįδΪĲαιβΝΰİέπıβμΝĲκυΝįδεĲτκυ,ΝκΝηİĲαıξβηαĲδıĲάμΝĲΪıβμΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝ

ıİΝγΫıβΝθαΝαθĲΫιİδΝΝıĲβΝηΫΰδıĲβΝĲΪıβΝΰδαΝĲκΝξλσθκΝπκυΝαπαδĲİέĲαδΝΰδαΝĲβθΝİιΪζİδοβΝηδαμΝίζΪίβμέΝ 

ΓδαΝ ηκθκφαıδεκτμΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝ πκυΝ πλκκλέακθĲαδΝ θαΝ ıυθįİγκτθΝ ıİΝ ΫθαΝ ıĲΪįδκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
įδİυγΫĲβıβΝ ĲβμΝ ΰβμ,Ν βΝ κθκηαıĲδεάΝ įİυĲİλκίΪγηδαΝ ĲΪıβΝ πλΫπİδΝ θαΝ įδαδλİέĲαδΝ ηİΝ γΝ εαδΝ İέθαδΝ βΝ
φαδθκηİθδεάΝ δıξτμΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ παλΫξİδΝ ĲκΝ įİυĲİλİτκθΝετεζπηαΝσĲαθΝ İέθαδΝ ıυθįİįİηΫθκΝıĲβθΝΝ
πλπĲαλξδεάΝ ĲΪıβΝ εαδΝ ıυθįΫİĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ κθκηαıĲδεσΝφκλĲέκέΝǻİθΝ πλΫπİδΝ θαΝ İδıΪΰκυθΝ εαηέαΝ ζΪγκμΝ
ĲδηάΝ πκυΝ θαΝ υπİλίαέθİδΝ ĲδμΝ αιέİμΝ πκυΝ İΰΰυυθĲαδΝ ĲβθΝ αıφΪζİδαέΝ ǾΝ γİληδεάΝ δıξτμΝ άΝ κθκηαıĲδεάΝ
ıυθİξάμΝ δıξτμΝ İέθαδΝ βΝφαδθσηİθβΝ įτθαηβΝπκυΝκΝηİĲαıξβηαĲδıĲάμΝηπκλİέΝ θαΝ παλΫξİδΝ ıİΝıĲαγİλάΝ
εαĲΪıĲαıβΝ ıĲβθΝ κθκηαıĲδεάΝ įİυĲİλκίΪγηδαΝ ĲΪıβΝ ĲκυΝ ξπλέμΝ θαΝ υπİλίİέΝ ĲαΝ σλδαΝ αθσįκυΝ ĲβμΝ
γİληκελαıέαμΝ πκυΝ εαγκλέακθĲαδΝ απσΝ ĲαΝ πλσĲυπαέΝ ΠΫλαΝ απσΝ ĲαΝ σλδαΝ αυĲΪ,Ν İέθαδΝ απαλαέĲβĲκΝ θαΝ
ηİδπγκτθΝκλδıηΫθİμΝĲδηΫμ,ΝηİΝΪζζαΝζσΰδαΝθαΝηİδπγİέΝβΝıυıεİυάέ 
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ΚİφΪζαδκ 4 

ǹıφΪζİδα ıİ İπδεέθįυθİμ πİλδίαζζκθĲκζκΰδεΫμ ıυθγάεİμ 

ζέ1ΝǹıφΪζİδαΝİΰεαĲαıĲΪıİπθ 
ǾΝαıφΪζİδαΝσζπθΝĲπθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθΝİέθαδΝĲκΝπδκΝαπαλαέĲβĲκΝıβηİέκΝαθαφκλΪμΝΰδαΝĲβΝ

εαĲαıεİυάΝσζπθΝĲπθΝηβξαθβηΪĲπθ ΫθαθĲδΝĲκυΝπλκıππδεκτΝεαδΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμέΝΟδ βζİεĲλδεκέΝ
εδθβĲάλİμΝεαδΝκδΝΰİθθάĲλδİμΝαπκĲİζκτθΝĲβΝλαξκεκεαζδΪΝεΪγİΝίδκηβξαθέαμ, įδσĲδΝηİΝĲαΝηΫıαΝαυĲΪ,Ν
İέηαıĲİΝıİΝγΫıβΝθαΝεδθάıκυηİΝαθĲζέİμΝεαδΝıυηπδİıĲΫμΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝβζİεĲλδεκτΝ
λİτηαĲκμΝπκυΝİέθαδΝβΝπκζυπσγβĲβΝπβΰάΝİθΫλΰİδαμΝΰδαΝıξİįσθΝσζαΝσıαΝηαμΝπİλδĲλδΰυλέακυθ. 

 

ΣκΝ ΰİΰκθσμΝ σĲδΝ αυĲΫμΝ κδΝ ıυıεİυΫμΝ İέθαδΝ βζİεĲλδεΫμ,Ν ĲδμΝ εαγδıĲΪΝ İπδεέθįυθİμΝ σĲαθΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ
ξλβıδηκπκδβγκτθΝıİΝπİλδκξΫμΝσπκυΝυπΪλξκυθΝİελβεĲδεκέΝπαλΪΰκθĲİμΝ(πξέΝαΫλδα,ΝıεσθβΝεέαέ)έΝǲθαΝ
ĲΫĲκδκΝ παλΪįİδΰηαΝ απκĲİζκτθΝ ĲαΝ įδυζδıĲάλδαΝ πİĲλİζαέκυΝ εαδΝ φυıδεκτΝ αİλέκυ,Ν σπκυΝ ΫθαμΝ
ıπδθγβλδıησμ,ΝηέαΝγİληάΝİπδφΪθİδαΝάΝΫθαΝβζİεĲλδεσΝπİįέκΝσππμΝπξέΝĲκΝcorona,ΝαπκĲİζκτθΝπδγαθΫμΝ
απİδζΫμΝΰδαΝĲβθΝαıφΪζİδαΝĲπθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθ,ΝĲκυΝπλκıππδεκτΝπκυΝİλΰΪαİĲαδΝıİΝαυĲΫμΝεαδΝεαĲ’Ν
İπΫεĲαıβΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμέΝΟδΝηİΰΪζκδΝıτΰξλκθκδΝεαδΝİπαΰπΰδεκέΝεδθβĲάλİμΝεαδΝκδΝΰİθθάĲλδİμΝγαΝ
πλΫπİδΝθα İέθαδΝπδıĲκπκδβηΫθαΝıτηφπθαΝηİΝĲαΝπζΫκθΝıτΰξλκθαΝεαδΝαυıĲβλΪ πλσĲυπαΝαıφαζİέαμΝ
εαĲΪΝΙǼω,ΝİιαıφαζέακθĲαμΝĲβθΝαıφαζάΝζİδĲκυλΰέαΝıİΝİπδεέθįυθİμΝıυθγάεİμΝπİλδίΪζζκθĲκμέ 

ǼįυΝεαδΝξλσθδα,ΝκδΝıξİįδαıĲδεΫμΝεαδΝεαĲαıεİυαıĲδεΫμΝπλαεĲδεΫμΝπκυΝαεκζκυγκυγκτθĲαδ ıĲκξİτκυθΝ
σξδΝησθκΝıĲβθΝİεπζάλπıβΝĲπθΝπλκĲτππθΝαıφΪζİδαμΝεαδΝπκδσĲβĲαμ,ΝαζζΪΝεαδΝıĲκΝθαΝγΫıκυθΝĲκθΝ
πάξβΝαεσηβΝπδκΝοβζΪέΝǾΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝπλκĲτππθΝIϋωΝθίίιλΝįδİγθυμ,ΝιİεέθβıİΝηİĲΪΝαπσΝηİλδεΪΝ
ıκίαλΪΝαĲυξάηαĲαΝπκυΝıυθκįİτĲβεαθΝαπσΝİελάιİδμΝεαĲΪΝĲδμΝįİεαİĲέİμΝĲκυΝ1λκίΝεαδΝ1λλί,ΝεαδΝĲαΝ
κπκέαΝıξİĲέακθĲαθΝηİΝĲβΝξλάıβΝεδθβĲάλπθΝıİΝİπδεέθįυθİμΝıυθγάεİμΝπİλδίΪζζκθĲκμ,ΝσππμΝıĲαΝπİįέαΝ
İισλυιβμΝπİĲλİζαέκυΝεαδΝφυıδεκτΝαİλέκυΝĲβμΝǺσλİδαμΝΘΪζαııαμέ 

ǹπσΝĲκΝβί1ί,ΝσζκδΝκδΝηİΰΪζκδΝεδθβĲάλİμΝεαδΝΰİθθάĲλδİμΝİέθαδΝπδıĲκπκδβηΫθκδΝıτηφπθαΝηİΝĲαΝπδκΝ
αυıĲβλΪΝ įδİγθάΝ πλσĲυπαΝ (IϋωΝ θίίιλ-1ημβί1ίΝ εαδΝ IϋωΝ θίίιλ-ιμβίίθ)Ν εαδΝ πζΫκθ,Ν σζκΝ ĲκΝ İτλκμΝ
εδθβĲάλπθΝ εαδΝ ΰİθθβĲλδυθΝ ξαηβζάμΝ εαδΝ ηΫıβμΝ ĲΪıβμΝ İέθαδΝ πδıĲκπκδβηΫθαΝ ΰδαΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ıİΝ
İπδεέθįυθİμΝıυθγάεİμΝπİλδίΪζζκθĲκμέ 
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4.2 ΠλσĲυπαΝ 

 

ǼδεσθαΝ1έΝǻδαĲκηάΝηκθπηΫθκυΝĲυζέΰηαĲκμΝηΫıβμΝĲΪıβμ 

ǹπσΝεαĲαıεİυαıĲδεάΝΪπκοβ,ΝκδΝεδθβĲάλİμΝεαδΝκδΝΰİθθάĲλδİμΝβζİεĲλδεκτΝλİτηαĲκμΝǹωΝηΫıβμΝ
ĲΪıβμ,ΝıτΰξλκθκδΝεαδΝαıτΰξλκθκδΝεαĲαıεİυΪακθĲαδΝαπσΝĲδμΝİĲαδλİέİμΝεαĲαıεİυάμΝıĲαΝİλΰκıĲΪıδα,Ν
ıυθάγπμΝΰδαΝθαΝζİδĲκυλΰκτθΝıİΝįτıεκζİμΝıυθγάεİμΝπİλδίΪζζκθĲκμΝέΝΠζΫκθΝΫθαμΝıτΰξλκθκμΝ
εδθβĲάλαμήΰİθθάĲλδαΝηπκλİέΝθαΝεαĲαıεİυαıĲİέΝΰδαΝıυθİξάΝζİδĲκυλΰέαΝıİΝπİλδκξάΝηİΝ
εαĲβΰκλδκπκέβıβΝzone-β,ΝηİΝεαĲΪĲαιβΝπμΝ“ϋxΝnχ,Νnon-sparkingΝmachines”έΝǹθĲέıĲκδξα,ΝΫθαμΝ
αıτΰξλκθκμΝεδθβĲάλαμήΰİθθάĲλδα ηπκλİέΝθαΝεαĲαıεİυαıĲİέΝΰδαΝıυθİξάΝζİδĲκυλΰέαΝıİΝπİλδκξάΝηİΝ
εαĲβΰκλδκπκέβıβΝzone-1,ΝηİΝεαĲΪĲαιβΝπμΝ“ϋx e,ΝincreasedΝsafetyΝmachines”έ 

ζέγΝǼφαληκΰάΝπλκĲτππθΝαıφαζİέαμΝεαδΝĲİξθδεάΝεαĲαıεİυάμ 

΢ĲδμΝ βκΝ ΙαθκυαλέκυΝ ĲκυΝ βίίκΝ ĲΫγβεαθΝ ıİΝ İφαληκΰάΝ ĲαΝ θΫαΝ πλσĲυπαΝ εαĲΪΝ IϋωΝ ΰδαΝ ĲκθΝ
İικπζδıησΝπκυΝĲκπκγİĲİέĲαδΝεαδΝζİδĲκυλΰİέΝıİΝİελβεĲδεσΝπİλδίΪζζκθέ ΚΪγİΝİĲαδλİέαΝεαĲαıεİυάμΝ
εδθβĲάλπθΝεαδΝΰİθθβĲλδυθΝγαΝπλΫπİδΝθαΝıυηφπθİέΝηİΝαυĲΪΝĲαΝθΫαΝπλσĲυπαΝαıφαζİέαμΝεαδΝθαΝİέθαδΝ
İθάηİλβΝ ΰδαΝ ĲυξυθΝ İιİζέιİδμΝ αυĲυθΝ εΪθκθĲαμΝ ıυθİξκτμΝ İζΫΰξκυμΝ εαδΝ įκεδηΫμΝ ıİ σζκΝ ĲκΝ İτλκμ 
εδθβĲάλπθήΰİθθβĲλδυθΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝİέθαδΝπζάλπμΝıυηίαĲΫμ ηİΝĲαΝθΫαΝαυĲΪΝπλσĲυπαέ 

ǼδεσθαΝβέΝ΢ĲΪĲβμΝηİĲΪΝαπσΝVPI,ΝΫĲκδηκμΝΰδαΝİδıαΰπΰάΝıĲκΝπζαέıδκΝ
ĲκυΝεδθβĲάλαήΰİθθάĲλδαμ 

ǾΝĲİξθδεάΝπκυΝįδΫπİδΝĲβθΝεαĲαıεİυάΝεαδΝζİδĲκυλΰέαΝİθσμΝβζİεĲλδεκτΝεδθβĲάλαΝİέθαδΝıξİĲδεΪΝ
απζάΝ (İδεέΝ 1)έΝǹυĲσΝ πκυΝ παλκυıδΪαİδ,Ν σηπμ,Ν δįδαέĲİλβΝ įυıεκζέαΝ εαδΝ απαδĲİέΝ İιαδλİĲδεάΝ πλκıκξάΝ
İέθαδΝβΝπκδσĲβĲαΝĲβμΝησθπıβμΝĲπθΝĲυζδΰηΪĲπθΝĲκυΝıĲΪĲβΝεαδΝβΝξλάıβΝπκδκĲδευθΝυζδευθέΝΓδαΝĲβθΝ
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İιαıφΪζδıβΝυοβζάμΝπκδσĲβĲαμΝεαĲαıεİυάμ,ΝσζκμΝκΝıĲΪĲβμΝİηίαπĲέαİĲαδΝηİΝİπκιδεάΝλβĲέθβ,ΝηİΝηέαΝ
įδαįδεαıέαΝ πκυΝ κθκηΪαİĲαδΝ ‘’vacuumΝ pressureΝ impregnation’’Ν άΝ VPIέΝ ΜİĲΪΝ ĲβθΝ İηίΪπĲδıβ,Ν κΝ
ıĲΪĲβμΝ ‘’οάθİĲαδ’’Ν ıİΝ İδįδεσΝ φκτλθκΝ πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ απκεĲάıİδΝ ĲδμΝ ĲİζδεΫμΝ ηβξαθδεΫμΝ εαδΝ
βζİεĲλδεΫμΝĲκυΝδįδσĲβĲİμΝ(İδεέΝβ)έ 

ǹυĲσΝĲκΝıτıĲβηαΝησθπıβμΝĲπθΝĲυζδΰηΪĲπθΝĲκυΝıĲΪĲβΝκθκηΪαİĲαδΝ‘’εicadur®
-ωompactΝIndustry’’Ν

(εωI)ΝεαδΝ ĲκυΝİιαıφαζέαİδΝκηκδκΰİθάΝησθπıβ,ΝξαηβζΫμΝįδβζİεĲλδεΫμΝαπυζİδİμ,ΝυοβζάΝηβξαθδεάΝ
εαδΝ βζİεĲλδεάΝ αθĲκξάΝ εαδΝ İιαδλİĲδεάΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ηİĲαφκλΪμΝ γİλησĲβĲαμΝ ıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲκυέΝ
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ĲυζδΰηΪĲπθΝĲκυΝıĲΪĲβΝηΫıαΝıĲκθΝπυλάθαΝĲκυέΝǹθΝĲαΝĲυζέΰηαĲαΝĲκπκγİĲβγκτθΝπκζτΝεκθĲΪΝηİĲαιτΝ
Ĳκυμ,Ν ĲσĲİΝ υπΪλξİδΝ κΝ εέθįυθκμΝ θαΝ İηφαθδıĲκτθΝ İεφκλĲέıİδμΝ coronaΝ αθΪηİıαΝ ıĲαΝ ĲυζέΰηαĲα,Ν κδΝ
κπκέİμΝĲαΝİπδίαλτθκυθΝεαδΝİθįΫξİĲαδΝθαΝπλκεαζΫıκυθΝİπδεέθįυθκυμΝıπδθγβλδıηκτμΝıĲκΝİıπĲİλδεσΝ
ĲκυΝεδθβĲάλαέΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝįέθİĲαδΝδįδαέĲİλβΝπλκıκξάΝıĲκθΝĲλσπκΝηİΝĲκθΝκπκέκΝĲαΝĲυζέΰηαĲαΝ
İδıΪΰκθĲαδΝ ıĲκθΝ πυλάθαΝ ĲκυΝ ıĲΪĲβ,Ν υıĲİΝ θαΝ İζαξδıĲκπκδκτθĲαδΝ ĲαΝ φαδθσηİθαΝ coronaΝ εαδΝ θαΝ
ηπκλκτηİΝθαΝİεηİĲαζζİυσηαıĲİΝĲκθΝεδθβĲάλαήΰİθθάĲλδαΝıĲκΝΫπαελκέ 

ǾΝıξİįέαıβ,ΝκΝĲλσπκμΝεαĲαıεİυάμΝεαδΝβΝπδıĲκπκέβıβΝĲπθΝεδθβĲάλπθΝΤΝΰİθθβĲλδυθΝĲβμΝǹǺǺΝηİΝĲβΝ
ίκάγİδαΝİιİδįδεİυηΫθπθΝįκεδηυθΝ(İδεέΝγ),ΝİιαıφαζέακυθΝĲβθΝαıφαζάΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυμΝυπσΝįτıεκζİμΝ
ıυθγάεİμ,Ν İθυΝ ĲαυĲσξλκθαΝ İζαĲĲυθκυθΝ εαĲΪΝ πκζτΝ ĲδμΝ αθαΰεαέİμΝ įδαεκπΫμΝ ΰδαΝ ıυθĲάλβıβ,Ν
ηİδυθκθĲαμΝ ıβηαθĲδεΪΝ ĲσıκΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ σıκΝ εαδΝ αυĲσΝ ĲβμΝ ıυθĲάλβıβμέ 

 

ǼδεσθαΝγέΝǻκεδηΫμ 
΢υηησλφπıβΝηİΝĲκΝIϋωΝθίίιλ–1ημΝβί1ίΝπλσĲυπκΝαπαδĲİέΝĲβΝįκεδηάΝĲκυΝıĲΪĲβΝİπέΝγΝζİπĲΪΝıİΝ
πİλδίΪζζκθΝηİΝİελβεĲδεΪΝαΫλδαέΝǹυĲσΝİέθαδΝυπκξλİπĲδεσΝΰδαΝεδθβĲάλİμΝηİΝκθκηαıĲδεάΝĲΪıβΝΪθπΝ
ĲκυΝ1 kV,ΝπκυΝπλσεİδĲαδΝθαΝζİδĲκυλΰάıκυθΝıİΝπİλδίΪζζκθΝσπκυΝπδγαθσθΝθαΝυπΪλξİδΝπξέΝυįλκΰσθκ,Ν
αδγυζΫθδκΝάΝαεİĲυζέθβΝεαδΝΪθπΝĲπθΝθ,θΝkV,ΝαθΝπλσεİδĲαδΝθαΝζİδĲκυλΰάıκυθΝıİΝπİλδίΪζζκθΝηİΝέξθβΝ
πλκπαθέκυ,ΝθĲέαİζ,ΝαεİĲσθβμ,Ναδγαθέκυ,ΝαηηπθέαμΝεαδΝζκδπυθΝİελβεĲδευθΝαİλέπθΝάΝαĲηυθέΝΟδΝ
ıĲαĲİμΝĲβμΝχψψΝįİθΝπαλΪΰκυθΝıπδθγβλδıηκτμΝΰδαΝĲΪıİδμΝΫπμΝεαδΝĲαΝ1γ,κ kVΝΰδαΝυįλκΰσθκΝ
(αθĲδπλκıππİυĲδεσΝΰδαΝκηΪįαΝαİλέπθΝIIω)ΝεαδΝ1η kVΝĲσıκΝΰδαΝαδγυζΫθδκΝσıκΝεαδΝΰδαΝπλκπΪθδκΝ
(αθĲδπλκıππİυĲδεΪΝΰδαΝκηΪįİμΝαİλέπθΝIIψΝεαδΝIIχ)έΝΓδαΝİπαΰπΰδεσΝεδθβĲάλα,ΝγαΝπλΫπİδΝθαΝİζİΰξγİέΝ
εαδΝκΝλσĲκλαμΝΰδαΝπδγαθάΝπαλαΰπΰάΝıπδθγβλδıηυθΝαπσΝĲδμΝηπΪλİμΝĲκυέ ΟδΝİπδεέθįυθİμΝıυθγάεİμΝ
πİλδίΪζζκθĲκμΝπİλδΫξκυθΝπαλΪΰκθĲİμΝπκυΝηπκλİέΝθαΝπλκεαζΫıκυθΝΫελβιβ,ΝσππμΝαΫλδα,ΝαĲηκέ,Ν
ıυηπυεθυηαĲαΝάΝıεσθβέΝǹυĲΫμΝκδΝİπδεέθįυθİμΝıυθγάεİμΝεαĲβΰκλδκπκδκτθĲαδΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝ
παλκυıέαΝεαδΝıυΰεΫθĲλπıβΝπδγαθυμΝİελβεĲδευθΝπαλαΰσθĲπθμΝZoneΝ0 – ΜσθδηβΝπαλκυıέαΝ
İελβεĲδεκτΝπαλΪΰκθĲα,ΝZoneΝ1Ν– ΠαλκυıέαΝİελβεĲδεκτΝπαλΪΰκθĲαΝΰδαΝζδΰσĲİλκΝαπσΝ1,ίίίΝ
υλİμήΫĲκμ,ΝZoneΝβΝ– ΠαλκυıέαΝİελβεĲδεκτΝπαλΪΰκθĲαΝΰδαΝζδΰσĲİλκΝαπσΝ1ίΝυλİμήΫĲκμέ 

4.4 ΚαĲβΰκλέİμΝπλκıĲαıέαμΝ“n”ΝεαδΝ“e” 
ΣκΝ IϋωΝ θίίιλ–1ημβί1ίΝ εαγκλέαİδΝ ĲδμΝ απαδĲάıİδμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαĲαıεİυά,Ν ĲδμΝ įκεδηΫμΝ εαδΝ ĲβΝ
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ıβηαĲκįσĲβıβΝ βζİεĲλδεκτΝ İικπζδıηκτΝ ύroupΝ IIΝ ηİΝ εαĲβΰκλέαΝ πλκıĲαıέαμΝ ĲτπκυΝ “n”Ν
(nonsparking),Ν ΰδαΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ıİΝ İπδεέθįυθİμΝ ıυθγάεİμΝ πİλδίΪζζκθĲκμΝ zoneΝ βέΝǹυĲσΝ ĲκΝ πλσĲυπκΝ
δıξτİδΝΰδαΝβζİεĲλδεσΝİικπζδıησΝηİΝκθκηαıĲδεάΝĲΪıβΝζİδĲκυλΰέαμΝπκυΝįİθΝιİπİλθΪΝĲαΝ1ηΝkVΝϊωΝάΝ
rms AC. To IEC 60079–ιμβίίθΝ εαγκλέαİδΝ ĲδμΝ απαδĲάıİδμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαĲαıεİυά,Ν ĲδμΝ įκεδηΫμΝ εαδΝ ĲβΝ
ıβηαĲκįσĲβıβΝβζİεĲλδεκτΝİικπζδıηκτΝηİΝεαĲβΰκλέαΝπλκıĲαıέαμΝĲτπκυΝ“e”Ν(enhancedΝsafety),ΝΰδαΝ
ζİδĲκυλΰέαΝıİΝİπδεέθįυθİμΝıυθγάεİμΝzoneΝ1ΝεαδΝβέΝǹυĲσΝĲκΝπλσĲυπκΝδıξτİδΝΰδαΝβζİεĲλδεσΝİικπζδıησΝ
ηİΝκθκηαıĲδεάΝĲΪıβΝζİδĲκυλΰέαμΝπκυΝįİθΝιİπİλθΪΝĲαΝ11ΝkVΝϊωΝάΝrmsΝχωέ 
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ǼπέζκΰκμΝ- ΢υηπİλΪıηαĲα 

΢τηφπθαΝηİΝĲαΝσıαΝΫξκυθΝαθαφİλγİέΝıĲβΝπαλκτıαΝİλΰαıέα,ΝυπάλιİΝαλεİĲσμΝξλσθκμΝΫĲıδΝ

υıĲİΝ κδΝ ĲİξθδεκέΝ ĲβμΝ İπκξάμΝ θαΝ εαĲαζάικυθΝ ıĲβΝ εαĲΪζζβζβΝ βζİεĲλδεάΝ ıυξθσĲβĲαΝ πκυΝ γαΝ

υδκγİĲβγİέΝηΫξλδΝıάηİλαέΝΣαΝπλκίζάηαĲαΝπκυΝΫίλδıεαθΝηπλκıĲΪΝĲκυμ,ΝĲκυμΝΫεαθαθΝθαΝεαĲαζάικυθΝ

ıĲδμΝ įτκΝ ıβηİλδθΫμΝ ıυξθσĲβĲİμΝ εαδΝ θαΝ ıυθαθĲΪηİΝ ĲβΝ įδαφκλİĲδεσĲβĲαΝ αυĲάΝ πδκΝ πκζτΝ απσΝ γΫηαΝ

θκκĲλκπέαμΝ εαδΝ σξδΝ απσΝ ĲİξθδεάμΝ απσοİπμΝ įδσĲδΝ αυĲσΝ İέξİΝ ζυγİέέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ βΝ αθΪΰεβΝ ΰδαΝ

İθΫλΰİδαΝ εαδΝ βΝ İφİυλİĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαγİθσμΝ εαĲαıεİυαıĲάΝ ıυθĲΫζİıİΝ ıĲκΝ θαΝ įβηδκυλΰβγκτθΝ

įδΪφκλκδΝĲτπκδΝΰİθθβĲλδυθΝπκυΝεαγΫθαμΝαπσΝαυĲκτμΝΫξİδΝηİδκθİεĲάηαĲαΝεαδΝπζİκθİεĲάηαĲΪέΝΌππμΝ

İέįαηİΝΰδαΝθαΝεαĲαıεİυαıĲİέΝηδαΝΰİθθάĲλδαΝηΫıβμΝĲΪıβμ,ΝįİθΝİέθαδΝĲσıκΝαπζσΝπλΪηαΝįδσĲδΝπλΫπİδΝ

θαΝ ζβφγκτθΝ αλεİĲκέΝ παλΪΰκθĲİμΝ υπσοβ εαδΝ ıτηφπθκδΝ ηİΝ ĲαΝ įδİγθάΝ πλσĲυπαΝ πκυΝ įδΫπκυθΝ ĲβθΝ

αıφαζάΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυμέΝ ΣİζİυĲαέα,Ν βΝ απαλαέĲβĲβΝ αθΪΰεβΝ ηİΰΪζπθΝ πκıυθΝ İθΫλΰİδαμ,Ν κįάΰβıİΝ

ĲκυμΝ εαĲαıεİυαıĲΫμΝ ıĲκΝ θαΝ φĲδΪικυθΝ ηδαΝ ΰİθθάĲλδαΝ πκυΝ γαΝ İέθαδΝ δεαθάΝ θαΝ παλΪΰİδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ

İθΫλΰİδαΝ ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ ηπκλİέΝ θαΝ αθĲαπİιΫζγİδ ıİΝ αλεİĲΫμΝ απαδĲάıİδμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ ηİΝ ξαηβζσΝ

εσıĲκμ,ΝİυΫζδεĲİμΝεαδΝλυγηδıηΫθİμΝυıĲİΝθαΝζİδĲκυλΰκτθ αιδσπδıĲα υπσΝįτıεκζİμΝıυθγάεİμέ 
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