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Πεξίιεςε 

  Σν ζέκα ηεο εξγαζίαο πεξηγξάθεη ηελ βαζηθή δνκή ηνπ control panel ηνπ 

κεραλνζηαζίνπ. ΢ην πξώην θεθάιαην αλαθέξνληαη ελδεηθηηθά νη ιεηηνπξγίεο ηνπ 

πίλαθα control room, θαζώο θαη ηα εμαξηήκαηα πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην control 

panel ηεο θύξηαο κεραλήο. ΢ηελ ζπλέρεηα, αλαιύνληαη ζε βάζνο ν εμνπιηζκόο θαη νη 

γεληθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ control panel. Αλαιπηηθόηεξα,  κεξηθέο από ηηο ιεηηνπξγίεο 

πνπ αλαθέξνληαη είλαη: 

 Δθθίλεζε ηεο θύξηαο κεραλήο 

 Γηαθνπή  ιεηηνπξγίαο ηεο θύξηαο κεραλήο 

 Δθθίλεζε θύξηαο κεραλήο από ηελ γέθπξα θαη κεραλνζηάζην 

 Σξόπνη ειεθηξνινγηθώλ ζπλδέζεσλ απηνκαηηζκώλ γηα ηνλ απηόκαην έιεγρν 

ηνπ κεραλνζηαζίνπ, θαη άιια. 

          Δπηπιένλ, πεξηγξάθεηαη ην θεληξηθό ζύζηεκα ειέγρνπ ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ην 

ζύζηεκα πξνεηδνπνίεζεο θαη ζπλαγεξκνύ, εθ ησλ νπνίσλ ν έιεγρνο επηηπγράλεηαη 

από εγθαηεζηεκέλνπο ειεγθηέο εληόο ηνπ control panel. 

΢ην ηξίην θεθάιαην θαηαγξάθνληαη ηα όξγαλα ειέγρνπ ξνήο, όπσο είλαη νη 

ηξίνδεο ειεθηξνθίλεηεο βαιβίδεο, ζεξκόκεηξα, καλόκεηξα, θ.α. 

΢ηελ ζπλέρεηα ζην 4
ν
 θεθάιαην, αλαθέξνληαη νη Ι/Ο παξάκεηξνη θαλαιηώλ, νη 

νπνίνη είλαη πνιύ ζεκαληηθνί όζνλ αθνξά, ηόζν ηελ εθθίλεζε θαη ηελ θξάηεζε ηεο 

θύξηαο κεραλήο, όζν θαη ησλ άιισλ κεραλεκάησλ. 

΢ην επόκελν θεθάιαην αλαθέξνληαη ελδεηθηηθά ηα βαζηθά ηκήκαηα ελόο 

κεραλνζηαζίνπ. 

Σν 6
ν
 θεθάιαην πεξηγξάθεη ζηελ θαισδίσζε ησλ παξακέηξσλ ησλ ςεθηαθώλ 

εηζόδσλ θαη εμόδσλ ηεο θνλζόιαο(control panel).  

΢ην ηειεπηαίν θεθάιαην θαηαγξάθεηαη ε ηνπνζέηεζε-επέθηαζε, πεξηγξαθή, 

 ιεηηνπξγία θαη ελεξγνπνίεζε ηεο I/O επέθηαζεο θάξηαο.  
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Abstract 

The subject of this thesis is the description of the basic structure of the engine 

room control panel. The first chapter refers indicatively the main functions of control 

panel, as well as the electric equipment installed in it is included in it. Simultaneously, 

the control panel‟s general operations are analyzed. Particularly, some of the 

operations are referred below: 

 Starting-up the main engine 

  Main engine shut-down 

 Starting-up the main engine from the bridge, ECR  

 The way of the different electrical connections of the automations, for the 

remote control of the ECR, etc 

Additionally, the central control plant of ECR installation, as well as the alarm 

system are described, of which the remote control is achieved by the installed 

controllers inside the engine room control panel.  

The third chapter introduces the controllers of flow, as well as the operation of 

three way electrically driven valves, thermometers, manometers etc. 

Continually, in the fourth chapter the I/O parameter channels are referred, which 

are the most important part as far as the starting and reverse of main engine and other 

machinery are concerned. 

The next chapter describes partly the basic sections of an engine room. 

The sixth chapter mentions the wiring of parameters of digital inputs and 

outputs from the console at the control panel.  

 The final chapter refers the installation, description function and activation of 

the I/O expansion cards.  
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Πξόινγνο 

Μέζα ζην ECR είλαη εγθαηεζηεκέλν ην control panel. Πάλσ ζην control panel 

είλαη πξνζαξκνζκέλα ηα όξγαλα έιεγρνπ θαη παξαθνινύζεζεο ηνπ κερ/ζίνπ. ηα 

όξγαλα απηά είλαη ζεξκόκεηξα, καλόκεηξα, ακπεξόκεηξα θ.α, απαξαίηεηα γηα ηελ 

παξαθνινύζεζε ηεο νκαιήο ιεηηνπξγίαο ησλ κεραλεκάησλ. Οη αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ 

νξγάλσλ απηώλ, βαζίδεηαη ζηελ κεηαβνιή ησλ θπζηθώλ κεγεζώλ, κέζσ ησλ νπνίσλ  

νη κεηαβνιέο απηέο κεηαηξέπνληαη ζε ει/θά ζήκαηα.  

Σα ζήκαηα απηά απνηεινύλ είζνδν πξνο ηνπο αληίζηνηρνπο ειεγθηέο 

(controllers) πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζην control panel, θαη κε δηαθόξνπο κεζόδνπο 

(πρ αλάδξαζε) ξπζκίδνπλ ηελ ιεηηνπξγηά ησλ κεραλεκάησλ θαη ελεκεξώλνπλ κε 

θαηάιιειεο πξνεηδνπνηεηηθέο ελδείμεηο (αιαξκ) ζε πεξίπησζε αλσκαιίαο(κε ηηο 

κνλάδεο εμόδνπ). 

Έηζη, από ην control panel δύλεηαη ε ππνζηήξημε ιεηηνπξγηώλ όπσο ε εθθίλεζε 

ηεο θύξηαο κεραλήο, ηελ δηαθνπή ηεο, ηελ έλαξμε ηεο θύξηαο κεραλήο από ηελ 

γέθπξα, ηελ δηαθνπή ηεο θύξηαο κεραλήο από ηελ γέθπξα, ηνπο ειηγκνύο crash, ηελ 

αληίζηξνθε θίλεζε, ηνλ έιεγρν ζθαικάησλ θ.α.  

Δπηπξόζζεηα, αλαθέξνληαη νη ηξόπνη κε ηνπο νπνίνπο εξκελεύνληαη ηα 

δηαθνξεηηθά ζήκαηα από ην ζύζηεκα.  

Σέινο γίλεηαη ιόγνο γηα ηελ ζύλδεζε παξνρήο DC, ηε ζύλδεζε πξνζηαηεπηηθήο 

γείσζεο, ηηο ζπλδέζεηο relay, ηηο ζπλδέζεηο επηθνηλσλίαο θαλαιηνύ, ηηο ζπλδέζεηο ησλ 

εηζξνώλ δηεξγαζίαο ζηνπο αθξνδέθηεο θνλζόιαο, ηνπο εηζόδνπο δηαδηθαζίαο θαη 

ηαπηνπνίεζε εμόδσλ, ηνπο αλαινγηθνύο – ςεθηαθνύο εηζόδνπο θαη αληίζηνηρα 

εμόδνπο. 
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Κεθάιαην 1
ν
: Control panel 

1.1 Γεληθά  

΢ην control panel είλαη εγθαηεζηεκέλνη controllers νη νπνίνη ειέγρνπλ ηα 

ειεθηξηθά ζήκαηα πνπ δέρνληαη από ηνπο αληίζηνηρνπο ζέλζνξεο ζην κερ/ζην κέζσ 

ησλ κνλάδσλ εηζόδνπ πνπ δηαζέηνπλ. Βάζε δηαθόξσλ παξακέηξσλ, κε ηηο νπνίεο 

είλαη θαηάιιεια πξνγξακκαηηζκέλνη γηα ηνλ απηόκαην έιεγρν, ξπζκίδνπλ ηα 

ζπζηήκαηα ησλ δηθηύσλ ζηα νπνία παξεκβαίλνπλ γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπο, 

κέζσ ησλ κνλάδσλ εμόδσλ. 

΢ην  ECR ζηεγάδεηαη ην control panel, ζην νπνίν δηαηεξείηαη ζε ζηαζεξέο 

ζπλζήθεο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ ειεθηξνινγηθνύ εμνπιηζκνύ, θαη κπνξεί λα γίλεηαη 

ζε θαηάιιειεο ζπλζήθεο ε εθάζηνηε ξύζκηζε ή ζπληήξεζή ηνπ.   

1.2 Λεηηνπξγίεο ηνπ control panel 

Σν control panel ρξεζηκνπνηείηαη γηα: 

 ηελ εκθάληζε ηεο δηαδηθαζίαο θαηάζηαζεο ζπλαγεξκνύ, 

 ηελ δηαδηθαζία εκθάληζεο ηηκώλ ζήκαηνο, 

 ηελ εκθάληζε θαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ηειερεηξηζκνύ κε κηκεηηθό 

δηάγξακκα, 

 ηελ δηαζύλδεζε πνκπνύ γηα ηελ παξαθνινύζεζε ηεο πίεζεο ηνπ αέξα 

εθθίλεζεο, 

 ηνλ έιεγρν ηεο βαιβίδαο, 

 ηελ παξνρή ζήκαηνο ξπζκηζκέλεο ηαρύηεηαο ζην ζύζηεκα ηνπ governor ,  

 ηελ ζέζε ηεο παξακέηξνπ, δειαδή ηελ θαζηέξσζε ηνπ ζήκαηνο ηεο δηαδηθαζίαο 

ζπλαγεξκνύ. 

Η κεραλή ζην control room panel πεξηιακβάλεη: 

 37 LED δείθηεο ζπλαγεξκνύ, 

 11 πιήθηξα αιιειεπίδξαζεο ηνπ ρεηξηζηή 

 Έλα ερεηηθό ζήκα ζπλαγεξκνύ θνπκπί off 

 Έλα θνπκπί επηβεβαίσζεο ζπλαγεξκνύ 

 Έλαλ δείθηε, ν νπνίνο θσηίδεηαη όηαλ πξνθύςεη θαηάζηαζε ζπλαγεξκνύ θαη  

 Έλαλ δείθηε, ν νπνίνο ζβήλεη όηαλ ζηακαηάεη ν ζπλαγεξκόο 
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Δλδείμεηο ηνπ πίλαθα κεραλήο control panel: 

 ηελ κόληκε έθζεζε ζηξνθώλ ηεο θύξηαο κεραλήο θαη 

 ηελ πξνβνιή ησλ επηρεηξεζηαθώλ δεδνκέλσλ 

 

Όηαλ επηιερηεί ε πξνβνιή ησλ επηρεηξεζηαθώλ δεδνκέλσλ εκθαλίδνληαη: 

 ε παξάκεηξνο OP.CODE κε ηελ ηηκή ηεο θαη 

 ην θαλάιη I/O. Αλαιπηηθά ε ηηκή ηνπ ζήκαηνο πνπ κπνξεί λα εκθαλίδεηαη σο 

πνζνζηό θαη αλνηθηό / θιεηζηό αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηνπ θαλαιηνύ θαη ηεο 

ξύζκηζεο έλαξμεο ιεηηνπξγίαο  

Η κνλάδα AC-4 θαλνληθά είλαη εγθαηαζηεκέλε ζηελ θνλζόια ειέγρνπ ηνπ 

θηλεηήξα. 

1.3 Βαζηθόο εμνπιηζκόο control panel   

1.3.1 Start air traducer (κεηαηξνπέαο αέξνο εθθίλεζεο) 

΢ην δίθηπν ηνπ αέξα πξν-θίλεζεο ηεο θύξηαο κεραλήο ππάξρεη αηζζεηήξαο ν 

όπνηνο απνηξέπεη ηελ εθθίλεζεο ζε πίεζε κηθξόηεξε ησλ 15 bar. Ο αηζζεηήξαο 

πίεζεο, κεηαηξέπεη ηελ πίεζε ηνπ αέξα ζε ειεθηξηθό ξεύκα θαη κέζσ traducer 

(κεηαηξνπέαο πίεζεο αέξαο πξν-θίλεζεο) ελεκεξώλεη κε ειεθηξηθά ζήκαηα ηελ 

θεληξηθή κνλάδα ECU. ΢ηελ θνλζόια ηνπ ECR ππάξρεη πξνεηδνπνηεηηθή ιπρλία θαη 

έλδεημε Alarm κε αληίζηνηρε έλδεημε αιάξκ: 

- Main engine start failure   

- Main engine start air low  

1.3.2 Πλεπκαηηθή βαιβίδα 5/2 (change over valve),  γηα κπαηάξηζκα 

ρεηξηζηεξίσλ από ηε γέθπξα ζην κεραλνζηάζην  

Με απηή ηελ βαιβίδα (change over valve), 

γίλεηαη ε αιιαγή ηνπ pneumatic line από ην 

manoeuvring stand ηνπ control room ζηε γέθπξα. Σν 

change over valve, είλαη εθνδηαζκέλν κε κηθξό-

δηαθόπηε πνπ δύλαηαη λα ζπλδέεηαη ζην digital 

governor system, όηαλ ελεξγνπνηεζεί. Βξίζθεηαη ζηα 

emergency ρεηξηζηήξηα. 

 

Δηθόλα 1: Βαιβίδα αιιαγήο από ηελ γέθπξα ζηελ αίζνπζα ειέγρνπ 
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1.3.3 Pneumatic valve cabinet γηα ηηο solenoid valves ηεο γέθπξαο 

 Κπηίν εθνδηαζκέλν κε ειεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο γηα start, stop, πξόζσ, 

αλάπνδα θαη  δηαθόπηεο πίεζεο γηα ηνλ έιεγρν από ηελ γέθπξα. Απνηειεί κέξνο ηνπ 

πλεπκαηηθνύ ζπζηήκαηνο ηεο κεραλήο, ησλ remote control valves. 

 

Δηθόλα 2: Ηιεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο ειέγρνπ ηεο γέθπξαο 

 

1.3.4 Speed setting unit κε I/Ρ converter (Μόλν κε Woodward 

governor) 

Όηαλ ζηελ θύξηα κεραλή ηνπνζεηεζεί Woodward governor, ε ζπλδεζε ηνπ 

αληηζηνηρνπ Ι/Ρ converter είλαη απαξαίηεηε, πξνθεηκέλνπ λα κεηαηξέςεη ην ζήκα 

ξύζκηζεο ηεο ηαρύηεηαο (speed setting signal) ζε ζήκα πίεζεο (pressure signal). Ο Ι/Ρ 

converter παξαδίδεηαη ζπλδεδεκέλνο κε έλα 3/2 way valve ζύκθσλα κε ην ΜΑΝ Β & 

W standard. Η κνλάδα ξύζκηζεο ηεο ηαρύηεηαο (speed setting unit) θαζνξίδεηαη από 

ηε ΜΑΝ Β&W ζην πιαίζην ησλ pneumatic manoeuvring diagram γηα ηνπο 

Woodward governors. 

 

 

 

 

 Δηθόλα 3: I/Ρ converter   
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1.3.5 Δθθίλεζε θύξηαο κεραλήο 

Η εθθίλεζε ηεο θύξηαο κεραλήο κπνξεί λα είλαη απηόκαηε, πξόζσ ή αλάπνδα, 

από ηελ γέθπξα (αλ ε κεραλή είλαη έηνηκε γηα εθθίλεζε), απιώο βάδνληαο ηελ ιαβή 

ηνπ ηειέγξαθνπ ηεο γέθπξαο, από ην ΚΡΑΣΔΙ (STOP) ζε νπνηαδήπνηε ζέζε 

θαηεύζπλζεο π.ρ. πξόζσ (ή αλάπνδα). 

1.3.6 Start block 

Σν ζύζηεκα δελ επηηξέπεη ηελ εθθίλεζε ηεο θύξηαο κεραλεο (main engine start block) 

ζε πεξίπησζε πνπ ε θύξηα κεραλή δελ είλαη έηνηκε  γηα εθθίλεζε. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

ε εθθίλεζε δελ επηηξέπεηαη από ην ζύζηεκα ζηηο αθόινπζεο πεξηπηώζεηο:  

 

Πίλαθαο 1: Start block ηεο θύξηαο κεραλήο 

 

Η κνλάδα ειέγρνπ δηαζέηεη μερσξηζηνύο ιακπηήξεο ζπλαγεξκνύ γηα όιεο απηέο ηηο 

πεξηπηώζεηο. ΢ηε γέθπξα, ππάξρνπλ ιπρλίεο ζπλαγεξκνύ γηα "start block", "engine 

not ready", θαη μερσξηζηή ελδεηθηηθή ιπρλία "start air pressure low". 

Σν αιάξκ start block, ξηζεηάξεηαη όηαλ ν ηειέγξαθνο ηεο γέθπξαο ηίζεηαη ζηε ζέζε 

ΚΡΑΣΔΙ(STOP), ή όηαλ ην push-button "reset start block" ελεξγνπνηνύληαη από ην 

control room unit. 

1.3.7 Slow turning (πξναηξεηηθά) 

Αλ ν θηλεηήξαο έρεη ζηακαηήζεη γηα έλα νξηζκέλν ρξνληθό δηάζηεκα (ζπλήζσο 30 

ιεπηά), ε πξώηε εθθίλεζε ζα πεξηιακβάλεη κηα αξγή ζηξνθή ηεο θύξηαο κεραλήο. 

Όηαλ ε εθθίλεζε δνζεί πάιη από ηελ γέθπξα (ζέηνληαο ηνλ ηειέγξαθν ηεο γέθπξαο  

από ην STOP ζε νπνηαδήπνηε ζέζε AHEAD ή ASTERN), ε slow turning valve ζα 

ελεξγνπνηεζεί, θαη έλα πεξηνξηζκέλν πνζό ηνπ αέξα εθθίλεζεο ζα πεξηζηξέςεη αξγά 

main engine start block 

 

Start air pressure toν low to start the engine                           (Start block) 

Both rpm detector systems failed                                              (Start block) 

Engine tripped (shut down, overspeed or em'cy stop)            (Start block) 

(Project specified function or spare)                                         (Start block) 

Governor not connected to fuel rack                                        (Engine not ready) 

Start air valve blocked                                                               (Engine not ready) 

Start air distributor blocked                                                     (Engine not ready) 

Turning gear engaged                                                                (Engine not ready) 
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ηελ κεραλή, κόλν κε ηνλ starting air. ΢ηελ ζπλέρεηα, θαη αθνύ νινθιεξσζεί απηή ε 

πεξηζηξνθή, ε κεραλή ζα εθθηλήζεη λα ιεηηνπξγεί θαλνληθά. Η ελδεηθηηθε ιπρλία 

slow turning ζα αλάςεη ζην control room θαη ζην bridge unit. Δάλ όια απηά δελ 

γίλνπλ εληόο ηνπ θαζνξηδνκέλνπ ρξόλνπ ηόηε ζα ελεξγνπνηεζεί αληίζηνηρν αιάξκ  κε 

κε ηελ έλδεημε "slow turning failure" θαη "start failure" ζηελ θνλζόια ηεο γέθπξαο. 

ζηελ αίζνπζα ειέγρνπ κε ζήκα απνηπρία εθθίλεζεο. Σν "slow turning" κπνξεί λα 

θαλζειαξηζηεί κε ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ "cancel slow turning" ή "cancellimitation" 

push-button ζην bridge unit. 

1.3.8 Normal starting 

Η εθθίλεζε ηεο θύξηαο κεραλήο γίλεηαη όηαλ ν ηειέγξαθνο γέθπξαο κεηαθηλείηαη από 

ην STOP ζε νπνηαδήπνηε ζέζε είηε είλαη πξόζσ ή αλάπνδα. Σν ζύζηεκα ελεξγνπνηεί 

ην starting air solenoid valve, θαη ν αέξαο πξνθίλεζεο, εθθηλεί ηελ κεραλή. Σν 

ζύζηεκα  δίλεη ηελ ίδηα ζηηγκή fixed starting-speed set-point ζην governor. 

Μόιηο επηηεπρζεί κηα δεδνκέλε ηαρύηεηα ηεο κεραλήο, ν starting air δηαθόπηεηαη θαη 

παξέρεηαη πιένλ θαύζηκν κέζσ ηνπ start-air / fuel change over level. 

1.3.9 Δπαλεθθίλεζε 

Αλ ε εθθίλεζε ηεο κεραλήο δελ είλαη δπλαηή αθνύ έρεη δηαθνπεί ν αέξαο 

πξνθίλεζεο, ην ζύζηεκα ζα πξνζπαζήζεη απηόκαηα λα θάλεη επαλεθθίλεζε ηεο 

κεραλήο. Οη ιπρλίεο ησλ "repeated starts" ζα ελεξγνπνηεζνύλ ζηελ γέθπξα θαη ζην 

control room.   

Σν starting speed set-point ηνπ governor ηόζν ζηελ δεύηεξε όζν θαη ζηελ ηξίηε 

απόπεηξα εθθίλεζεο (heavy start), ηα fuel limiters ησλ scavenge air θαη torque ζην 

governor ζα θαλζειαξηζηνύλ. Αλ ε δεύηεξε εθθίλεζε απνηύρεη, ην ζύζηεκα ζα 

πξνζπαζήζεη γηα κηα αθόκε θνξά. Μεηά από ηξείο ζπλερόκελεο αλεπηηπρείο 

απόπεηξεο εθθίλεζεο, ελεξγνπνηείηαη αληίζηνηρν αιάξκ. 

1.3.10 Starting failure (Απνηπρία εθθίλεζεο) 

Απνηπρία εθθίλεζεο θαζίζηαηαη ζε κία από ηηο παξαθάησ πεξηπηώζεηο, θαη 

ππνδεηθλύεηαη από μερσξηζηέο ελδεηθηηθέο ιπρλίεο ζην κεραλνζηάζην θαη ηελ γέθπξα: 

 Σξεηο απνηπρεκέλεο εθθηλήζεηο 

 Start too long 

 Slow turning failure  
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Σν αιάξκ „start too long‟ επαλαθέξεηαη, ζέηνληαο ην bridge handle ζηε ζέζε stop ή 

κε ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ push-button "reset start block" ζην control room. 

 

1.3.11 Speed setting (Ρύζκηζε ηαρύηεηαο) 

Η ηαρύηεηα ηεο κεραλήο (engine speed) ειέγρεηαη απηόκαηα κε ηνλ ηειέγξαθν 

ηεο γέθπξαο ζηε ζσζηή ζέζε, γηα ηελ εθάζηνηε απαηηνύκελε ηαρύηεηα θάζε θνξά. 

΢ηελ θνλζόια ηνπ ηειεγξάθνπ ηεο γέθπξαο, ε ηαρύηεηα εκθαλίδεηαη ζε 

display(νζόλε) "COMMAND RPM", θαη ζηελ θνλζόια ηνπ κεραλνζηαζίνπ πάλσ ζε 

αληίζηνηρν display από ηελ PARAMETER. 

1.3.12 Speed setting limitation (Πεξηνξηζκόο ξύζκηζεο ηαρύηεηαο) 

Ο πεξηνξηζκόο ηεο ηαρύηεηαο πνπ ηέζεθε από ηελ γέθπξα (to limit the speed 

setting from bridge) κπνξεί λα επηηεπρζεί από ηελ AC-4 control room unit. Απηό 

γίλεηαη κε ηελ επηινγή ηεο PARAMETER 9 ζην control room unit, θαη ζηε ζπλέρεηα 

ε πξνζαξκνγή ηνπ required speed-set limit, εκθαλίδεηαη ζην αληίζηνηρν display. Απηή 

ε ιεηηνπξγία νλνκάδεηαη επίζεο  «chief engineers limit". Δάλ ην bridge command 

είλαη πςειόηεξν από ην «chief engineers limit", ε ιάκπα "manual RPM limit" ζα 

αλάςεη, ζε θνλζόια κεραλνζηαζίνπ θαη γέθπξαο 

1.3.13 Critical RPM avoidance (Κξίζηκν όξην ζηξνθώλ) 

Πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε ιεηηνπξγία ηεο θύξηαο κεραλήο ζην πεδίν ησλ 

θξίζηκσλ ζηξνθώλ, ππάξρεη ην quick-pass fuction. Δάλ ην bridge command είλαη 

εληόο απηνύ ηνπ πεδίνπ ησλ θξίζηκσλ ζηξνθώλ, ε ιάκπα "critical RPM limit" ζα 

αλάςεη. Σν ζύζηεκα θαηά ηελ επηηάρπλζε ζα θξαηήζεη ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο 

ζην θαηώηαην όξην ζηξνθώλ πξηλ ηελ εηζαγσγή ζην πεδίν ησλ θξίζηκσλ ζηξνθώλ, 

ελώ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επηβξάδπλζεο νη ζηξνθέο ζα δηαηεξεζνύλ ζην αλώηαην 

όξην. Τπάξρνπλ δύν δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο απνθπγήο ησλ  θξίζηκσλ rpm, παξ‟ όια 

ηαύηα ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη κόλν ε κία από απηέο . 
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Δηθόλα 3: bridge handle position  

 

1.3.14 Slow down 

Σν slow down ηίζεηαη από ην safety system, ην νπνίν ζηέιλεη ζήκα πξνο ην  

AC-4 remote control system. Σν safety system ζα πξέπεη πξώηα λα δώζεη ζπλαγεξκό 

πξνεηδνπνίεζεο ελεξγνπνηώληαο κηα ιάκπα ζπλαγεξκνύ ζην bridge panel γηα "slow 

down cancellable" ή "slow down none cancellable". Σν "slow down none cancellable" 

κε ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ιεηηνπξγεί ακέζσο, ελώ ην "slow down cancellable" 

ιεηηνπξγεί κεηά από έλα pre-set delay.  
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1.4 Control Room Panel essential operations (Λεηηνπξγίεο ηνπ                                                         

πίλαθα έιεγρνπ)  

 1.4.1 Γεληθά ζηνηρεία 

  

 

Δηθόλα 4: Πιεξνθνξίεο ηνπ control room panel ηεο κεραλήο 

 

 

 

. 
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Σν pneumatic change-over valve  

βξίζθεηαη ζην engine control room (ERM) 

console. Σν κπαηάξηζκα ηεο βαιβίδαο 

απηεο ζην BRIDGE POSITION γίλεηαη 

αθνύ ερήζεη αιάξκ ζην ERM panel.  

 

 

 

 

Δηθόλα 5: Βαιβίδα αιιαγήο από ηελ κεραλή ζηελ γέθπξα 

 

1.4.2 Έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηεο θύξηαο κεραλήο 

 

Δηθόλα 6: Button  

Με ηελ πξνϋπόζεζε όηη δελ ππάξρεη θάπνην start inhibit/block ελεξγνπνηεκέλν, 

ε κεραλή είλαη έηνηκε λα μεθηλήζεη, βάζε ησλ παξαθάησ βεκάησλ:  
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1) Μεηαθίλεζε ηνπ bridge lever από ην STOP, πξνο AHEAD ή ASTERN 

POSITION. 

2) Δπηηήξεζε ησλ ελδεηθηηθώλ ιπρληώλ ζηε γέθπξα λα αλάβνπλ κε ηελ αθόινπζε 

ζεηξά:  

a) Slow Turning 

b) Starting(Δθθίλεζε) 

c) Start setpoint 

d) Repeated Start (If the first start attempt fails)  

(Δπαλαιακβαλόκελεο εθθηλήζεηο (ζε πεξίπησζε πνπ ε πξώηε πξνζπάζεηα             

απνηύρεη.)) 

3) Η επηηήξεζε ησλ ηηκώλ RPM COMMAND θαη MN ENGINES TRUE RPM,  

θαίλεηαη ζε αληίζηνηρα ςεθηαθά displays θαη νη ηηκέο απηέο, εθηόο από ηελ 

θάζε επηηάρπλζεο ή επηβξάδπλζεο ηεο κεραλήο ζα πξέπεη λα ίζεο. 

4) Καηά ηελ θάζε κεηάβαζεο ηεο κεραλήο από ην STOP ζην FAY, ε επηηάρπλζε  

θαζνξίδεηαη από αληίζηνηρν pre-programmed acceleration limiter 

εγθαηεζηεκέλν ECR UNIT. 

5) Οη πεξηζζόηεξεο θύξηεο κεραλέο έρνπλ έλα πεδίν θξίζηκσλ RPM θαη 

ιεηηνπξγνύλ ζε γξακκηθή θιίκαθα ζηξνθώλ.  

6) Όηαλ ν κνριόο θηλείηαη ζηελ ζέζε "full" ε AC-4 ζα μεθηλήζεη απηόκαηα  θαζώο 

θαη ην θσο κε ηελ έλδεημε θνξησκέλν ζα θσηίδεηαη. Καλνληθά ν ρξόλνο ηνπ 

θνξηίνπ από πιήξε ζε κέγηζην είλαη 30 ιεπηά. Σν θσο είλαη αλακκέλν κέρξη 

ηελ επηηάρπλζε.  

7) Όηαλ ν κνριόο  θηλείηαη πάλσ από ηελ ζέζε "full" ε AC-4 μεθηλάεη απηόκαηα 

έλα θνξηίν down program. Καη ην θσο down ζα είλαη θσηηζκέλν. Καλνληθά ν 

θαζνξηζκέλνο ρξόλνο ηνπ θνξείνπ από max ζε πιήξεηο (full) είλαη 25 ιεπηά. Σν 

θσο είλαη αλακκέλν κέρξη ηελ επηηάρπλζε.  
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Δηθόλα 8: Βuttons 
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1.4.3 Γηαθνπή ηεο θύξηαο κεραλήο 

 

 

Δηθόλα 9: Σειέγξαθνο 

 

         Αλ ε κεραλή πξέπεη λα ζηακαηήζεη, θαλνληθά ζα πξέπεη λα κεησζεί ην θνξηίν 

θαηά έλα πξνθαζνξηζκέλν ρξνληθό δηάζηεκα γηα λα πξνζηαηεπηεί ε θύξηα κεραλή 

από ζεξκηθή θαηαπόλεζε. Σα βήκαηα ζ‟ απηή ηε πεξίπησζε είλαη ηα παξαθάησ: 

1) Μεηαθηλείζηε ην κνριό ηεο γέθπξαο ζηε ζέζε stop θαη  

2) Παξαθνινπζήζηε ην "δηαθόπηε" ιάκπαο ζηνλ πίλαθα ηεο γέθπξαο ε νπνία ζα 

πξέπεη λα θσηίδεηαη θαηά ηελ αθνινπζία ηεξκαηηζκνύ. Όηαλ ν θηλεηήξαο 

ζηακαηά ην θσο ζα θιείζεη. 

1.4.4 Δθθίλεζε θύξηαο κεραλήο από ηε Γέθπξα 

 Μεηαθηλήζηε ην joystick ζηελ θαηεύζπλζε πξόζσ.  

 Ο ηειέγξαθνο ζηε θνλζόια ηεο γέθπξαο  θηλείηαη ζε θαηεύζπλζε πξόζσ. 

  Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη κνριό, ξπζκίζηε ην κνριό ζε ζέζε DEAD SLOW. 

 Αθήζηε ην κνριό όηαλ ν ηειέγξαθνο δείρλεη ηελ επηζπκεηή ηηκή (δειαδή 

DEAD SLOW AHEAD).Γείηε παξαθάησ ηελ εηθόλα: 
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Δηθόλα 10: Joystick version 

 

1.4.5 Κξάηεζε ηεο θπξίαο κεραλήο 

 Μεηαθηλήζηε ην joystick πξνο ηα αξηζηεξά ζηελ θαηεύζπλζε θξαηήζεηο. 

 Ο κνριόο ηνπ ηειέγξαθνπ ηηο θνλζόιαο θηλείηαη πξνο ηελ ζέζε STOP . 

 Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ν κνριόο, νξίζηε λα ζηακαηάεη ηε ζέζε STOP. 

 Με ην Joystick ζα κπνξνύζε λα απειεπζεξσζεί ακέζσο ν ηειέγξαθνο από ηελ 

γέθπξα γηα λα ζηακαηήζεη απηόκαηα. 

Γείηε παξαθάησ: 
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Δηθόλα 11: Joystick version 

 

1.4.6 Δθθίλεζε ηεο Κύξηαο κεραλή πξνο ηελ πξύκλε από ηε Γέθπξα  

 Μεηαθηλήζηε ην joystick πάλσ πξνο ηελ ζέζε αλάπνδα.  

 Ο κνριόο ηνπ ηειεγξάθνπ ζηε γέθπξα θνλζόιαο θηλείηαη ζε ζέζε αλάπνδα. 

 Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ν κνριόο, νξίζηε αξγή θίλεζε αλάπνδα. 

 Υξεζηκνπνηήζηε ην joystick όηαλ ν ηειέγξαθνο δείρλεη ηελ επηζπκεηή ηηκή ( 

DEAD SHLOW ASTERN). 
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Δηθόλα 12: Joystick version 

1.4.7 Αληίζηξνθε θίλεζε 

Ο θηλεηήξαο αλαζηξέθεηαη απηόκαηα ζε πξόζσ (ή αλάπνδα) θαηεύζπλζε από  

ηελ εληνιή ηεο γέθπξαο απιά κε ηε ξύζκηζε απηή ηεο γέθπξαο. Η αληίζηξνθε 

αθνινπζία ζα πξαγκαηνπνηεζεί πξηλ από ηελ αθνινπζία εθθίλεζεο. Αλ ν θηλεηήξαο 

θηλείηαη πάλσ από ην επίπεδν ηνπ αέξα πέδεζεο, ζα πξέπεη λα παξέρεηαη αέξαο έηζη 

ώζηε λα εθηειέζεη ηελ αληίζηξνθε αθνινπζία όζν ην δπλαηόλ γξεγνξόηεξα. 

1.4.8 Διηγκνί crash  

 Οη ειηγκνί Crash είλαη ε γξήγνξε αληηζηξνθή θίλεζε ηνπ θηλεηήξα, πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε θαηάζηαζε έθηαθηεο αλάγθεο όηαλ ν κνριόο κεηαθηλείηαη από 

κπξνζηά πξνο ηελ πξύκλε ζέζε. Η αιιεινπρία ησλ ειηγκώλ είλαη σο εμήο. 

 Η ιεηηνπξγία γηα ειηγκνύο Crash δίλεηαη από ηε κεηαθίλεζε ηνπ κνρινύ γέθπξα 

από ηελ πιήξε κπξνζηά ζηελ πιήξε πξνο ηελ πξύκλε ζέζε. 

 Αλάβεη ε ιάκπα "crash ζηελ πξύκλε" γηα ηνλ έιεγρν κνλάδαο ρώξνπ.  

  Γίλεηαη ζήκα δηαθνπήο ζηελ θύξηα κεραλή. 

 Ο θηλεηήξαο ζα πξέπεη λα αληηζηξαθεί, θαη ζα πξέπεη λα παξέρεηαη αέξαο γηα ην 

ζηακάηεκα. 

 Όηαλ ε ηαρύηεηα θηάλεη ζην επίπεδν ηνπ αέξα κεηάβαζεο ζε θίλεζε αλάπνδεο 

θαηεύζπλζεο, ην start-air ζα ζβήζεη, θαη παξέρνληαη ηα θαύζηκα. 
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1.4.9 Άμνλαο ηεο γελλήηξηαο control mode (Δπηινγή) 

Όηαλ ε γελλήηξηα ζηνλ άμνλα (PTO) είλαη εθνδηαζκέλε κε έλα γξαλάδη 

ζηαζεξήο ζπρλόηεηα (CFG), κία  πξναηξεηηθή ιεηηνπξγία ζην ζύζηεκα ηειερεηξηζκνύ 

είλαη δηαζέζηκε. Έλα ζήκα εηζόδνπ από ηνλ θύξην πίλαθα ζα πξέπεη λα ζπλδέεηαη κε 

ην απνκαθξπζκέλν ζύζηεκα ειέγρνπ. Σν ζύζηεκα ηειερεηξηζκνύ ζα δώζεη ζήκα γηα 

ηελ εθθίλεζε ηεο ληίδει γελλήηξηαο θαη απνζύλδεζε ηεο γελλήηξηαο από ηνλ άμνλα. 

Όηαλ ζηελ γελλήηξηα ν άμνλαο ζπλδέεηαη κε ηνλ πίλαθα δηαλνκήο, ε ηαρύηεηα ηνπ 

θηλεηήξα πξέπεη λα είλαη πάλσ από έλα νξηζκέλν επίπεδν (ζπλήζσο ην 75% ηνπ 

MCR, ξπζκηδόκελν). Δάλ δνζεί ε εληνιή γηα κείσζε ηεο ηαρύηεηαο, ην ρακειόηεξν 

επίπεδν εξγαζίαο ζηελ γελλήηξηα ηνπ άμνλα, ε παξαθάησ αθνινπζία 

πξαγκαηνπνηείηαη: 

 Η ηαρύηεηα ζύληνκα ζα κεησζεί ζηνλ άμνλα ηεο γελλήηξηα ζην ειάρηζην 

επίπεδν. 

 Θα αλάςνπλ νη ιακπηήξεο ζηξνθώλ θαη ειέγρνπ ηνπ ρώξνπ. 

  Θα δνζεί ζήκα "αίηεκα γηα γελλήηξηα ληίδει εθθίλεζεο θαη απνζύλδεζε ηεο 

γελλήηξηαο άμνλα" ζηνλ θύξην πίλαθα δηαλνκήο. 

  Η ηαρύηεηα ζα δηαηεξεζεί ζην επίπεδν ειάρηζηεο εξγαζίαο ηεο γελλήηξηαο 

ζηνλ άμνλα κέρξη ην ζήκα "άμνλα γελλήηξηα ζε ιεηηνπξγία" ζβήζεη, ή θαηά 

αλώηαην όξην 60 δεπηεξνιέπησλ (ξπζκηδόκελν). 

 Όηαλ ην ζήκα ηεο "γελλήηξηα ζηνλ άμνλα ζε ππεξεζία" ζβήζεη, ε ηαρύηεηα ζα 

κεησζεί ζην απαηηνύκελν επίπεδν (απαηηήζεηο ιαβή γέθπξα ή λα επηβξαδύλεη 

επίπεδν).  

Η ίδηα ζεηξά ηζρύεη όηαλ δίλεηαη ε εληνιή STOP ή ε εληνιή CRASH ειηγκνί. 

Γηα θιείζηκν θαη δηαθνπή έθηαθηεο αλάγθεο, ην ζύζηεκα ζα ζηακαηήζεη 

ακέζσο ηνλ θηλεηήξα, κε απνηέιεζκα έλα black-out. 

 

1.4.10 Απηνέιεγρνο θαη Σεζη Δγθαηαζηάζεηο 

΢πλερή πξόγξακκα απηόκαηνπ έιεγρνπ κε ηηο παξαθάησ δξάζεηο γηα ηελ 

απνηπρία: 

 Κσδηθόο ζθάικαηνο από ηελ πιεπξά AC-4 από ηνλ πίλαθα. 

 Κξίζηκε έμνδνο, απνηπρία ζπλαγεξκνύ (αζθαιή από αζηνρία ξειέ). 

 Κνπκπί Test γηα λα αξρίζεη on-line πξόγξακκα δνθηκώλ γηα ηνπο δείθηεο AC-4 

πίλαθεο ζπλαγεξκνύ θαη νζόλε. 
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1.4.11 Κιείζηκν/ επηβξάδπλζε ρεηξηζκνύ ζπλαγεξκώλ 

1.4.11.1 Κιείζηκν/ ηεξκαηηζκόο ιεηηνπξγίαο 

΢ε πεξίπησζε ππέξβαζεο ησλ θαζνξηζκέλσλ νξίσλ αζθάιεηαο ηεο θύξηαο 

κεραλήο ή αλ κηα από ηηο ιεηηνπξγίεο δηαθνπεί, νη αηζζεηήξεο ελεξγνπνηνύληαη θαη ν 

θηλεηήξαο ζα ζβήζεη. Η απάληεζε ηεο κνλάδαο είλαη άκεζε. 

1.4.11.2 Δπηβξάδπλζε 

Αλ ε θύξηα κεραλή επηβξαδύλεη ηόηε νη αηζζεηήξεο είλαη ελεξγνπνηεκέλνη θαη  

δίλεηαη ζήκα γηα ην ζύζηεκα ηειερεηξηζκνύ. Ο έιεγρνο γίλεηαη ρεηξνθίλεηα ζην 

ςεθηαθό ζύζηεκα ζην control room. 

1.4.12 ΢πιινγή παξαηεξήζεσλ θαηά ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία 

1.4.12.1 Δθθίλεζε ηεο θύξηαο κεραλήο 

Παξαηεξήζεηο: 

 Πξώηα απ‟ όια βεβαησζείηε όηη ε ζέζε ειέγρνπ είλαη επηιεγκέλε γηα λα 

γεθπξώζεη ηνλ έιεγρν.  

 Όηαλ ν κνριόο ηεο γέθπξαο είλαη ζε ιεηηνπξγία stop ηνπνζεηήζηε ην Led ζε 

ζηάζε. 

 Αλ ε ιπρλία Led κπινθ εθθίλεζεο θσηίδεηαη ειέγμηε ηελ απνηπρία εθθίλεζεο. 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ ε πίεζε ηνπ αέξα εθθίλεζεο είλαη πνιύ ρακειή ε εθθίλεζε 

δελ ζα ελεξγνπνηεζεί. Διέγμηε ηελ εθθίλεζε ηεο πίεζεο ηνπ αέξα ζηηο θηάιεο 

εθθίλεζεο αέξα. 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ ε πίεζε ηνπ αέξα εθθίλεζεο είλαη πνιύ πςειή ζπκβαίλεη 

θαηάζηαζε κπινθ εθθίλεζεο. Μπνξείηε λα επαλαθέξεηαη ηε ξύζκηζε ηνπ 

κνρινύ ειηγκώλ γηα λα ζηακαηήζεη ή παηώληαο ην θνπκπί start λα γίλεη 

επαλαθνξά ηεο εθθίλεζεο 

 Οη δείθηεο γηα ηελ "έλαξμε νλνκαζηηθήο ηηκήο" "κπξνζηά S.V."  θαη  "εθθίλεζε 

S.V." ζα θσηίδνληαη. 

 Ο δείθηεο γηα θξίζηκεο ζηξνθέο είλαη θσηηζκέλνο.  

1.4.13 Πξναηξεηηθόο εμνπιηζκόο 

Σν ζύζηεκα ηειερεηξηζκνύ ζα κπνξνύζε λα πεξηιακβάλεη έλα ζύζηεκα 

ειέγρνπ ηεο γέθπξαο. Απηό θαζηζηά ηνλ ρεηξηζηή λα έρεη ηελ δπλαηόηεηα εμ‟ 
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απνζηάζεσο ειέγρνπ ηνπ ζπζηήκαηνο πξνώζεσο από ηε γέθπξα. Ο απαξαίηεηνο 

εμνπιηζκόο πεξηιακβάλεη 2 θνλζόιεο. Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην ζύζηεκα ειέγρνπ εμ‟ 

απνζηάζεσο από ηε γέθπξα ε επζύλε ρεηξηζκώλ πξέπεη λα κεηαθεξζεί από ηε 

γέθπξα.  

 

 

                         Δηθόλα 13: Κνλζόια πιεξνθνξηώλ ηεο γέθπξαο
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Κεθάιαην 2
ν
: Κεληξηθό ΢ύζηεκα Διέγρνπ Δγθαηαζηάζεσλ 

Καη Δγθαηαζηάζεηο ΢πλαγεξκνύ 

2.1 ΢θνπόο θαη έθηαζε αληηθεηκέλνπ 

Σν Κεληξηθό ΢ύζηεκα Διέγρνπ ησλ Η/Μ εγθαηαζηάζεσλ παξέρεη ηελ 

δπλαηόηεηα άκεζνπ ειέγρνπ θαη ρεηξηζκνύ ηνπ ζπλόινπ ησλ Η/Μ εγθαηαζηάζεσλ 

ηνπ θηηξίνπ από έλα θεληξηθό ζεκείν θαη ζπιιέγεη ηα απαξαίηεηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία 

γηα ηελ νξζή δηαρείξηζε ζπληήξεζε θαη ιεηηνπξγηθή απνηίκεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

απηώλ. Δπίζεο πξνζθέξεη ηελ νκαιή ιεηηνπξγία όισλ ησλ Η/Μ εγθαηαζηάζεσλ 

ζύκθσλα κε ηηο πξαγκαηηθέο απαηηήζεηο ηνπ θηηξίνπ θαη ηε βέιηηζηε εμνηθνλόκεζε 

ελέξγεηαο. Η ζπιινγή ησλ απαξαίηεησλ πιεξνθνξηώλ γίλεηαη κε ηελ εγθαηάζηαζε 

ζηα δηάθνξα ζεκεία ησλ Η/Μ εγθαηαζηάζεσλ θαηάιιεισλ αηζζεηεξίσλ, πνπ 

κεηαθέξνπλ ηηο πιεξνθνξίεο ζηνπο ειεγθηέο, νη νπνίνη επηθνηλσλνύλ κεηαμύ ηνπο 

κέζσ δηθηύνπ θαη εκθαλίδνπλ ηηο αληίζηνηρεο πιεξνθνξίεο ζηελ νζόλε Η/Τ ηνπ 

Κεληξηθνύ ΢ηαζκνύ Διέγρνπ. Από ηνπο ειεγθηέο δέρνληαη εληνιέο ηα πεξηθεξεηαθά 

όξγαλα πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα ζηα δηάθνξα ζεκεία ησλ Η/Μ εγθαηαζηάζεσλ, 

ζύκθσλα κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέγνληαη από ην BMS θαη ηα θαηάιιεια 

ζελάξηα ιεηηνπξγίαο. Όινη νη ειεγθηέο ζπλδένληαη ζε έλα δίθηπν LAN κε θεληξηθή 

πξόζβαζε από ηνλ Κεληξηθό ΢ηαζκό Διέγρνπ. Σν BMS έρεη ηελ ηθαλόηεηα λα 

παξνπζηάζεη ζηελ νζόλε ηνπ Κεληξηθνύ ΢ηαζκνύ Διέγρνπ, δηαγξάκκαηα ιεηηνπξγίαο 

όισλ ησλ εμεξρόκελσλ εγθαηαζηάζεσλ θαη κεραλεκάησλ, κε δπλαηόηεηα επέκβαζεο 

ζε θάζε κεράλεκα κε ζπζθεπή θαηάδεημεο ή πιεθηξνιόγην. 

2.2 Δπηηεξνύκελεο ειεγρόκελεο εγθαηαζηάζεηο 

Οη επηηεξνύκελεο / ειεγρόκελεο εγθαηαζηάζεηο από ην BMS είλαη νη 

αθόινπζεο:  

 Φπθηηθέο κνλάδεο 

 Μνλάδεο αεξηζκνύ 

 Λέβεηαο 

 Ηιεθηξνκεραλή 

 Κύξηα κεραλή 

 Γεμακελέο πεηξειαίνπ λεξνύ 

 Θεξκνδνρείν απνζήθεπζεο 

 Αληιηνζηάζην αθαζάξησλ (κόλν γηα ζήκαλζε βιαβώλ) 
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 Δπηηήξεζε εγθαηαζηάζεσλ 

 Αζζελώλ ξεπκάησλ/ ππξαλίρλεπζεο/αζθαιείαο 

 Fresh water generator (βξαζηήξαο) 

 Purifier room   

2.3 Δγθαηάζηαζε ζπλαγεξκνύ 

Η εγθαηάζηαζε ηνπ αληηδηαξξεθηηθνύ ζπζηήκαηνο πεξηιακβάλεη ηε Μνλάδα 

Διέγρνπ - Υεηξηζκνύ, ηε Μνλάδα Αλίρλεπζεο - Απεηιήο θαζώο θαη ηε Μνλάδα 

Μεηαδόζεσο ΢πλαγεξκνύ. 

1) Η Μνλάδα Διέγρνπ - Υεηξηζκνύ, απνηειείηαη από:  

 ηνλ Κεληξηθό Πίλαθα Διέγρνπ, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζην δσκάηην 

ειέγρνπ ηνπ θηηξίνπ 

 ηηο θνλζόιεο ρεηξηζκνύ θαη 

 ην ζύζηεκα επαλαθνξηηδόκελσλ ζπζζσξεπηώλ γηα ηελ πεξίπησζε 

δηαθνπήο ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο 

2) Η Μνλάδα Αλίρλεπζεο - Απεηιήο, απνηειείηαη από ηα αηζζεηήξηα όξγαλα 

πξνζηαζίαο ηνπ ρώξνπ, δειαδή:  

 Κεληξηθό Αληηδηαξξεθηηθό Πίλαθα 

 Αληρλεπηέο παζεηηθώλ ππεξύζξσλ νη νπνίνη ηνπνζεηνύληαη ζηνπο 

εζσηεξηθνύο ρώξνπο ησλ νξόθσλ, θαη ζπλδένληαη κε ηνλ Κεληξηθό 

Πίλαθα Διέγρνπ 

3)  Η Μνλάδα Μεηαδόζεσο ΢πλαγεξκνύ, γηα ηε κεηάδνζε ηνπ ζήκαηνο 

ζπλαγεξκνύ ζηνλ πεξηβάιινληα ρώξν, ην πξνζσπηθό θαη ηελ Αζηπλνκία, 

απνηειείηαη από: 

 Κνλζόια Υεηξηζκώλ  

 Δμσηεξηθή απηό-πξνζηαηεπόκελε ζεηξήλα θαη θσο 

 Δζσηεξηθέο πηεδνειεθηξνληθέο ζεηξήλεο 

 ΢πζθεπή κεηάδνζεο ζήκαηνο ζηελ αζηπλνκία ή ζε ηδησηηθή εηαηξία 
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Δηθόλα 14: Δμσηεξηθή απηό-πξνζηαηεπόκελε ζεηξήλα θαη θσο 

 

2.4 Δλεξγεηηθή ππξνζηαζία 

2.4.1 Υεηξνθίλεην ζύζηεκα ζπλαγεξκνύ 

΢ε όια ηα κέξε ηνπ πινίνπ είλαη ππνρξεσηηθή ε εγθαηάζηαζε ρεηξνθίλεηνπ 

ζπζηήκαηνο ζπλαγεξκνύ. Κνληά ζηηο εμόδνπο, ζηα ππξνζβεζηηθά ζεκεία θαη θαηά 

κήθνο ησλ νδώλ δηαθπγήο, ηνπνζεηνύληαη θνπκπηά ζπλαγεξκνύ ππξθαγηάο κε 

πξνζηαηεπηηθό γπάιηλν θάιπκκα. Σα θνπκπηά ζπλδένληαη ζε δώλεο αλαγγειίαο 

ππξθαγηάο κε ην ρέξη ζε θάζεηε θπξίσο δηάηαμε ώζηε ν εληνπηζκόο από ηνλ πίλαθα 

λα αθνξά θάζεηα ηκήκαηα ηνπ θηηξίνπ θαη ν δηαρσξηζκόο ηνπο γίλεηαη βάζεη ησλ 

ππαξρόλησλ θιηκαθνζηαζίσλ. Η ζύλδεζε ησλ θνπκπηώλ ζε δώλεο γίλεηαη όπσο θαη 

ησλ αληρλεπηώλ ππξθαγηάο. Σα θνπκπηά ηνπνζεηνύληαη ζε νξαηά ζεκεία ζε ύςνο 

1.5m από ην έδαθνο θαη ζε απόζηαζε 50cm ην ιηγόηεξν από δηαθόπηεο θσηηζκνύ, 

θνπκπηώλ αλειθπζηήξσλ ή άιισλ ειεθηξηθώλ δηαηάμεσλ. 

 

Δηθόλα 15: Κνπκπί ζπλαγεξκνύ ππξθαγηάο 



27 
 

2.4.2 Απηόκαην ζύζηεκα ππξαλίρλεπζεο  

Έλα απηόκαην ζύζηεκα ππξαλίρλεπζεο απνηειείηαη από:  

 Σνπο αληρλεπηέο ππξθαγηάο (ζεξκνδηαθνξηθνύο, ηνληζκνύ - θαπλνύ κε ηηο 

βάζεηο ηνπο θαη έλδεημε ελεξγνπνίεζεο)  

  Καισδηώζεηο θαηάιιεισλ δηαζηάζεσλ  

 ΢εηξήλα ζπλαγεξκνύ, ειεθηξηθό θνπδνύλη θαη έλα βνκβεηή ζηελ είζνδν 

 Φσηεηλνύο επαλαιήπηεο πνπ ηνπνζεηνύληαη ζε εκθαλέο ζεκείν  

 Πίλαθα ππξαλίρλεπζεο  

 Έλδεημε ελεξγνπνίεζεο ρεηξνθίλεηνπ ζπζηήκαηνο ζπλαγεξκνύ 

΢ην ιεβεηνζηάζην θαη ζην ρώξν ηεο δεμακελήο θαύζηκνπ ε αλίρλεπζε γίλεηαη 

κε ζεξκό-δηαθνξηθό αληρλεπηή, πνπ ηνπνζεηείηαη επάλσ από ηνλ θαπζηήξα θαη ηε 

δεμακελή θαύζηκνπ θαη ελεξγνπνηείηαη όηαλ ε ζεξκνθξαζία μεπεξάζεη ηνπο 60ºC ή 

παξνπζηάζεη απόηνκε άλνδν 10ºC κέζα ζε ρξνληθό δηάζηεκα ελόο ιεπηνύ ηεο ώξαο.  
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Κεθάιαην 3
ν
: Όξγαλα Διέγρνπ Ρνήο 

3.1 Σξίνδεο ειεθηξνθίλεηεο βαιβίδεο αλαινγηθήο δξάζεο 

Οη ειεθηξηθέο ηξίνδεο βαιβίδεο αλαινγηθήο δξάζεο ζα είλαη ηύπνπ αλάκημεο 

(mixing valve), αλακηγλύνληαο ην λεξό παξνρήο κε ην λεξό επηζηξνθήο, γηα ηελ 

επίηεπμε ηεο επηζπκεηήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνύ. 

Ο ραξαθηεξηζηηθόο ζπληειεζηήο ξνήο Cv ηεο βαιβίδαο θαη ε αληίζηνηρε πηώζε 

πίεζεο ηνπ λεξνύ ζ' απηήλ ζα πξέπεη λα είλαη ίζε ή κεγαιύηεξε από ηελ πηώζε πίεζεο 

ζην ζηνηρείν πνπ εμππεξεηεί. 

Ο ειεθηξνθηλεηήξαο ηεο βαιβίδαο είλαη θαηάιιεινο γηα ξεύκα 50Hz θαη ηάζε 

αληίζηνηρεο ησλ απηνκαηηζκώλ. Η ηξίνδε ειεθηξνθίλεηε βαιβίδα είλαη 

ηππνπνηεκέλσλ δηαζηάζεσλ. Δίλαη από ρπηνζίδεξν ή νξεηράιθηλε, ζηελ πεξίπησζε 

πνπ ην λεξό πεξηέρεη νμεηδσηηθά ή δηαβξσηηθά πιηθά. 

Απηνκαηηζκόο ηξηόδσλ βαιβίδσλ: 

Η ηξίνδε βάλα θηλείηαη από "ζεξβνκνηέξ". Ο έιεγρνο γίλεηαη από ειεθηξνληθό 

πίλαθα. 

3.2 Σξίνδεο ειεθηξνθίλεηεο βαιβίδεο δξάζεο on-off 

Οη ειεθηξνθίλεηεο ηξίνδεο βαιβίδεο on-off είλαη όκνηεο κε εθείλεο ηεο 

πξνδηαγξαθήο "Σξίνδεο ειεθηξνθίλεηεο βαιβίδεο αλαινγηθήο δξάζεο", κε ηελ 

δηαθνξά, όηη θαηά ηελ ιεηηνπξγία νη βαιβίδεο ζα έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα δύν (2) κόλν 

ζέζεσλ. 

3.3 Μαλόκεηξα 

Σα καλόκεηξα εγθαηαζηίζνληαη ζηελ αλαξξόθεζε θαη ηελ θαηάζιηςε όισλ ησλ 

αληιηώλ, ζηελ είζνδν θαη έμνδν ησλ κεηαιιαθηώλ, ησλ ζπκππθλσηώλ (condensers) 

θαη εμαηκηζηώλ (evaporators) ησλ ςπθηηθώλ ζπγθξνηεκάησλ θηι, ζύκθσλα κε ηα 

ζρέδηα ηεο κειέηεο. 

Μαλόκεηξα ηνπνζεηνύληαη: 

 ζηελ είζνδν θαη έμνδν ηνπ θξύνπ λεξνύ ζηα ζηνηρεία ησλ θεληξηθώλ 

θιηκαηηζηηθώλ κνλάδσλ. 

 ζηελ είζνδν θαη έμνδν ηνπ δεζηνύ λεξνύ ζηα ζηνηρεία ζέξκαλζεο θαη ζηα 

ζηνηρεία κεηά-ζέξκαλζεο ησλ κνλάδσλ. 



29 
 

 ζε λεπξαιγηθέο ζέζεηο ηνπ δηθηύνπ, ζηηο νπνίεο ε γλώζε ηεο πίεζεο ζα 

ζπληειέζεη ζηελ νξζή ξύζκηζε ηνπ δηθηύνπ. 

3.4 Θεξκόκεηξα 

΢ηηο παξαθάησ αλαθεξόκελεο ζέζεηο εγθαηαζηίζνληαη ζεξκόκεηξα 

πδξαξγπξηθά, ηύπνπ εκβάπηηζεο, επζέα ή γσληαθά, αλάινγα κε ηε ζέζε 

εγθαηάζηαζήο ηνπο, "βηνκεραληθνύ" ηύπνπ, κε θιίκαθα πεξίπνπ 20cm. Σα 

ζεξκόκεηξα βξίζθνληαη κέζα ζε επηρξσκησκέλε ή επηληθεισκέλε νξεηράιθηλε ζήθε 

κε θαηάιιειε ζρηζκή κπξνζηά γηα ηελ αλάγλσζε ησλ κεηξήζεσλ. Σα ζεξκόκεηξα 

είλαη ηύπνπ πνπ λα κπνξνύλ λα απνρσξίδνληαη από ηε βάζε ηνπο (separable sockets) 

ρσξίο λα απαηηείηαη ε δηαθνπή ηεο ξνήο. ΢ε πεξίπησζε εγθαηάζηαζεο ζεξκνκέηξσλ 

ζε κνλσκέλα δίθηπα ηόηε ηνπνζεηνύληαη ζηα δίθηπα απηά θαηάιιεινη ιαηκνί γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ησλ ζεξκνκέηξσλ έμσ από ηε κόλσζε. 

Θεξκόκεηξα ηνπνζεηνύληαη: 

 ζηελ είζνδν θαη έμνδν ηνπ λεξνύ ζηνπο εμαηκηζηέο ησλ ςπθηηθώλ 

ζπγθξνηεκάησλ. 

 ζηελ είζνδν θαη έμνδν ηνπ λεξνύ ζηνπο ζπκππθλσηέο. 

 ζηελ είζνδν θαη έμνδν ηνπ λεξνύ ζην ιέβεηα δεζηνύ λεξνύ ή κεηαιιάθηε. 

 ζηελ είζνδν ηνπ λεξνύ ζηνπο ζπιιέθηεο ησλ αληιηώλ. 

 ζηνπο ζπιιέθηεο επηζηξνθώλ ηνπ λεξνύ από θάζε δώλε. 

          

3.5  Έιεγρνο απηόκαηνπ πγξαληήξα αέξα κε αηκό 

Η ζπζθεπή παξαγσγήο αηκνύ γηα ύγξαλζε απνηειείηαη από έλα θύιηλδξν από 

πιαζηηθό, κέζα ζην νπνίν παξάγεηαη αηκόο κε ηελ ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Η ειεθηξηθή ελέξγεηα δηνρεηεύεηαη ζην λεξό κέζσ δύν ή πεξηζζνηέξσλ 

ειεθηξνδίσλ πνπ εκβαπηίδνληαη κέζα ζε απηό έηζη όηαλ ν θύιηλδξνο δελ έρεη λεξό 

δελ ιεηηνπξγεί ε ζπζθεπή. 

΢ηελ είζνδν ηνπ λεξνύ ζηελ ζπζθεπή ππάξρεη θεξακηθό θίιηξν πνπ 

απαιιάζζεη ην λεξό από ζηεξεά θαηάινηπα. 

Οη αηκνθύιηλδξνη πξέπεη λα θαζαξίδνληαη απηόκαηα θάζε 10 ιεπηά 

απνξξίπηνληαο πξνο ηελ απνρέηεπζε ηπρόλ δεκηνπξγνύκελα άιαηα θαη νξγαληθέο 

νπζίεο. 
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Η ζπζθεπή πξέπεη λα θέξεη απηόκαηνπο δηαθόπηεο νη νπνίνη λα κπνξνύλ λα 

δηαθόπηνπλ ηελ παξνρή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο, όηαλ ε πίεζε ηνπ αηκνύ αλέιζεη πάλσ 

από έλα επηηξεπόκελν όξην. 

3.6 Απηόκαηε ξπζκηζηηθή βαιβίδα ξνήο αέξα  

Η απηόκαηε ξπζκηζηηθή βαιβίδα ξνήο αέξα, είλαη ζπζθεπή πνπ απηόκαηα 

θξαηάεη ζηαζεξή ηελ πνζόηεηα ηνπ αέξα πνπ πεξλάεη ζηε κνλάδα ηνπ ρξόλνπ. Η 

ζηαζεξή απηή πνζόηεηα κπνξεί λα ξπζκίδεηαη θαηά βνύιεζε. 

Η ίδηα βαιβίδα ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα κεηαβιεηή πνζόηεηα αέξα κε ηελ 

βνήζεηα ελόο βνεζεηηθνύ ειεθηξνθηλεηήξα ή πλεπκαηηθνύ. 

Η θαηαζθεπή είλαη από γαιβαληζκέλν ραιπβδνέιαζκα, ην πηεδόκελν ηκήκα από 

αινπκίλην θαη ηα κηθξά εμαξηήκαηα από πιαζηηθό. 

΢ην ηύπν ζηαζεξήο πνζόηεηαο, ε ξύζκηζε πξέπεη λα γίλεηαη κε ην ρέξη ρσξίο 

εξγαιείν. 

΢ηνλ ηύπν ηεο κεηαβαιιόκελεο πνζόηεηαο ε ξύζκηζε γίλεηαη κε ζεξβνκνηέξ 

πλεπκαηηθό ή ειεθηξηθό πνπ δηεπζύλεηαη ή από πνηελζηόκεηξν ή από αλαινγηθό 

όξγαλν. 
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Κεθάιαην 4
ν
: Ι/Ο Παξάκεηξνη Καλαιηώλ θαη ζύζηεκα                                             

απηνκαηηζκνύ ηειερεηξηζκνύ 

4.1 Ι/Ο παξάκεηξνη θαλαιηώλ 

Οη Ι/Ο παξάκεηξνη, είλαη κηα θαηάζηαζε δηαζέζηκε γηα θάζε είζνδν έμνδν κέρξη 

122 ζήκαηα, 2 γηα ηελ γέθπξα (BU) θαη κηα κνλάδα έιεγρνπ κεραλήο (RC). Η 

ιεηηνπξγία ησλ Ι/Ο παξακέηξσλ είλαη λα επηζεσξήζνπλ λα πξνζνκνηώζνπλ θιίκαθα 

invert θαη λα πξνζζέζνπλ θαη αιιά ζήκαηα πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα ζηε κνλάδα.  

Μνλάδα ρώξνπ ειέγρνπ:  

 ΢θνύξν θσο δηόδνπ= παξάκεηξνο ζπζηήκαηνο, 

 Φσηεηλό θσο δηόδνπ= παξάκεηξνο θαλαιηνύ I/O 

 

4.2 ΢ύζηεκα απηνκαηηζκνύ ηειερεηξηζκνύ Auto Chief-4 (AC-4) 

Σν NORCONTROL απηνκαηηζκόο ηειερεηξηζκνύ έιεγρνπ (Auto Chief-4) έρεη 

ζρεδηαζηεί γηα ηειερεηξηδόκελν έιεγρν ηεο θύξηαο κεραλήο από ηνλ ζύλδεζκν 

ηειεγξάθνπ θαη ηε ιαβή ησλ ρεηξηζηήξην θηλήζεσλ ζηελ γέθπξα. Κηλώληαο ην 

ρεηξηζηήξην ην ζύζηεκα απηόκαηα ζα εθθηλήζεη ζηελ ζέζε αλάπνδα, ζα θάλεη θξάηεη 

θαη ζα ειέγμεη ηελ ηαρύηεηα γηα λα δώζεη εληνιή ζηελ θπξία κεραλή. 

Δπίζεο, έλα μερσξηζηό ζύζηεκα αζθαιείαο παξέρεηαη γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

θηλεηήξα από βιάβε κε ιεηηνπξγίεο δηαθνπήο έθηαθηεο αλάγθεο όπσο ζηακάηεκα θαη 

επηβξάδπλζε. 

Διηγκόο:απηόκαηνο ειηγκόο κε ηνλ κνριό ηνπ ηειεγξαθήκαηνο. Με ην start / stop 

επηηπγράλεηαη απηόκαηνο έιεγρνο από ην κνριό ηειεγξαθήκαηνο ζην βνιάλ ηνπ 

ηξνρνύ. 

Αλαζηξνθή:ζύζηεκα ειέγρνπ γηα ηηο βαιβίδεο ηεο θύξηαο κεραλήο (εμ απνζηάζεσο 

ζύζηεκα ειέγρνπ). Ο έιεγρνο ηεο ηαρύηεηαο είλαη απηόκαηνο. 

Άιιεο δπλαηόηεηεο: 

 απηόκαηε δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ησλ αηζζεηήξσλ ζηελ θύξηα κεραλή, 

 απηόκαηε επηβξάδπλζε ησλ αηζζεηήξσλ ζηελ θύξηα κεραλή, 

 έθηαθηεο αλάγθεο από ηνπο δηαθόπηεο ζηε γέθπξα θαη ζην δσκάηην ειέγρνπ, 

 εθηππσηήο ζεηξά: θαηαγξάθεη ηα ηειεγξαθήκαηα θαη ηα απνκαθξπζκέλα 

ζπζηήκαηα ειέγρνπ εληνιώλ, όπσο ηειέγξαθνο (επηινγή ζέζεο), θξίζηκνη 

ζπλαγεξκνί θαη RPM. 
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Δηθόλα 16: Βαζηθά ζηνηρεία ηνπ AC-4 γηα κηα πεηξειαίνκεραλε 

 

Η παξαθάησ εηθόλα δείρλεη ην Auto Chief 4 θαη δείρλεη ην ηειερεηξηδόκελν 

ζύζηεκα έιεγρνπ καδί κε ηα ππόινηπα ππνζπζηήκαηα ζηελ εγθαηεζηεκέλε πξνώζεσο 

(ηειέγξαθνο, ζπζηήκαηα αζθάιεηαο θαη ην governor). 
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Δηθόλα 17: Σειερεηξηζηήξην δηακόξθσζεο κε ηα ππνζπζηήκαηα 

4.3 Κύξηα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά (ΑC-4) 

Σν AC-4 απνηειείηαη από δύν θύξηεο κνλάδεο πνπ είλαη ε γέθπξα θαη ν 

ζάιακνο έιεγρνπ. ΢ηελ γέθπξα βξίζθεηαη ε κηα κνλάδα θαη ζηνλ ζάιακν έιεγρνπ 

βξίζθεηαη ε άιιε κνλάδα. Ο θύξηνο ζθνπόο ηεο κνλάδαο πνπ βξίζθεηαη ζηελ γέθπξα,  
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ηα ζπζηήκαηα γηα ηαρύηεηα θαη δηεύζπλζε πξνώζεσο δίλνληαη από ηνλ ηειέγξαθν 

θαη ην ρεηξηζηήξην θηλήζεσο. 

Ο θύξηνο ζθνπόο ηεο κνλάδαο έιεγρνπ ηεο κεραλήο είλαη γηα λα παίξλεη 

πιεξνθνξίεο από ηνλ πηλάθα ηηο γέθπξαο γηα λα κπνξεί λα δνπιεύεη ηελ θπξία 

κεραλή. 

4.4 Απηόκαηε επηθεθαιήο κνλάδα 4 γέθπξαο, ζε rack 19 γηα ζηήξημε 

ζε θνλζόια 

Σν AC-4 ηεο κνλάδαο ηεο γέθπξαο, απνηειείηαη από κηα θεληξηθή ειεθηξνληθή 

κνλάδα, πνπ πεξηιακβάλεη έλα κηθξνεπεμεξγαζηή, ν νπνίνο επεμεξγάδεηαη ηα ζήκαηα 

I/O θαη δηαζπλδέεηαη κε ηελ πξόζνςε, ε νπνία είλαη κία νζόλε ηνπ πίλαθα ειέγρνπ.     

Αλαιπηηθόηεξα, ε πξόζνςε επηηξέπεη ζην ρεηξηζηή λα πξαγκαηνπνηεί νξηζκέλεο 

επεκβάζεηο θαη λα παξέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ δηαθνξεηηθή θαηάζηαζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Σέινο, ε πξόζνςε ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ ζέζε. Παξαθάησ δείηε 

ηελ κνλάδα- πίλαθα ηεο γέθπξαο. 
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Δηθόλα 18: Πίλαθαο γέθπξαο 

Η Auto Chief 4 ηεο γέθπξαο είλαη ζπλδεδεκέλε κε ηξεηο ςεθηαθέο νζόλεο γηα 

ηηο ελδείμεηο θαη ηνπνζεηνύληαη ζηo  επάλσ κέξνο ηνπ πίλαθα. Σν ρξώκα νζόλεο είλαη 

θίηξηλν θαη νη ιεηηνπξγίεο ηνπ πίλαθα ηεο γέθπξαο έρνπλ λα θάλνπλ κε: 

 ηελ εκθάληζε δηαδηθαζίαο ηεο θαηάζηαζεο ζπλαγεξκνύ 

 ηε δηαδηθαζία εκθάληζεο ηηκώλ ζήκαηνο 

 ηελ εκθάληζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ηειερεηξηζκνύ 

 ηελ δηαζύλδεζε ηνπ δηαθόπηε δηαθνπήο έθηαθηεο αλάγθεο ζηελ γέθπξα 

 ηα 32 θνπκπηά αιιειεπίδξαζεο ηνπ δηαρεηξηζηή (8 είλαη αόξαηα) 

 έλα ερεηηθό ζήκα ζπλαγεξκνύ κπνπηόλ off 
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 έλα κπνπηόλ επηβεβαίσζεο alarm 

 έλα θσηεηλό δείθηε ζε πεξίπησζε πνπ πξνθύςεη θαηάζηαζε ζπλαγεξκνύ θαη 

 έλα ζθνηεηλό δείθηε ζε πεξίπησζε παύζεο ηνπ ζπλαγεξκνύ 

Οη δείθηεο γέθπξαο panel πεξηιακβάλνπλ: 

 ηελ κόληκε πίεζεο εθθίλεζεο ζηνλ αέξα 

 ηελ κόληκε ζέζε ηνπ rpm 

 ηελ κόληκε ζέζε ζηξνθώλ ηεο θύξηαο κεραλήο θαη 

 ηελ πξνβνιή ησλ επηρεηξεζηαθώλ δεδνκέλσλ 

Όηαλ επηιερηεί ε πξνβνιή ησλ επηρεηξεζηαθώλ δεδνκέλσλ εκθαλίδνληαη: 

 ε παξάκεηξνο OP.CODE κε ηελ ηηκή ηεο θαη 

 ην θαλάιη I/O, αλαιπηηθά ε ηηκή ζήκαηνο πνπ κπνξεί λα εκθαλίδεηαη σο 

πνζνζηό θαη αλνηθηό / θιεηζηό αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηνπ θαλαιηνύ θαη ηεο 

ξύζκηζεο έλαξμεο ιεηηνπξγίαο.  
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Δηθόλα 19: Πίλαθαο ειέγρνπ κεραλήο
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Κεθάιαην 5
ν
: Μεραλνζηάζην 

5.1 Γεληθά ζηνηρεία 

Σν κεραλνζηάζην είλαη ν ρώξνο κέζα ζηνλ νπνίν βξίζθεηαη θαη ιεηηνπξγεί ε 

θύξηα κεραλή, θαζώο θαη νη ππόινηπεο βνεζεηηθέο εγθαηαζηάζεηο πνπ είλαη 

απαξαίηεηεο γηα ηελ πξόσζε ηνπ πινίνπ. Δπίζεο, ζε μερσξηζηό κηθξό ρώξν, πνπ 

όκσο επηθνηλσλεί κε ην κεραλνζηάζην, είλαη εγθαηεζηεκέλνο θαη ν κεραληζκόο ηνπ 

πεδαιίνπ. 

 

Δηθόλα 20: Κύξηα Μεραλή 

 

5.2 Θάιακνο ειέγρνπ κεραλνζηαζίνπ 

Ο Θάιακνο Διέγρνπ Μεραλνζηαζίνπ ηνπνζεηείηαη ζην κεραλνζηάζην ή θαη 

κέζα ζε απηό. Καηά πξνηίκεζε ην δάπεδν ηνπ βξίζθεηαη ζε πςειόηεξν επίπεδν από 

ην δάπεδν ηνπ κεραλνζηαζίνπ. Ο Θάιακνο Διέγρνπ Μεραλνζηαζίνπ είλαη ερεηηθά 

θαη ζεξκηθά κνλσκέλνο από ηνπο γεηηνληθνύο ρώξνπο, ώζηε ην πξνζσπηθό λα κελ 

ελνριείηαη από ηνπο ζνξύβνπο θαη ηελ ζεξκόηεηα ηεο πξνσζηεξίνπ εγθαηαζηάζεσο. 

Ο αεξηζκόο ηνπ ζαιάκνπ εμαζθαιίδεηαη από ηδηαίηεξν δίθηπν θαη ζε πνιιά πινία 

ππάξρνπλ εγθαηαζηάζεηο θιηκαηηζκνύ. 

Ο θιηκαηηζκόο είλαη απαξαίηεηνο ηόζν γηα ηελ άλεηε δηαβίσζε ηνπ 

πξνζσπηθνύ, όζν θαη γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ησλ ειεθηξνληθώλ κεραλεκάησλ. Θα 

πξέπεη λα ιεθζεί ππ‟ όςηλ όηη νη λεόηεξεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο, νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνύλ εκηαγσγνύο (transistors), παξνπζηάδνπλ ιαλζαζκέλεο ελδείμεηο, όηαλ 

ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ππεξβεί ηνπο 55 βαζκνύο θειζίνπ. Γηα ηνλ ιόγν 
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απηό ζε όια ηα ζύγρξνλα πινία είλαη ηνπνζεηεκέλνο θιηκαηηζκόο. ΢πλήζσο ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιάκνπ θπκαίλεηαη κεηαμύ 20 θαη 25 βαζκνύο θειζίνπ θαη ε 

ζρεηηθή πγξαζία είλαη πεξίπνπ 45%. 

Σα όξγαλα θαη ηα ρεηξηζηήξηα είλαη ηνπνζεηεκέλα πάλσ ζηηο θνλζόιεο. Η θάζε 

θνλζόια πξννξίδεηαη γηα έλα μερσξηζηό ηκήκα ηεο πξνσζηεξίνπ εγθαηαζηάζεσο. Γηα 

παξάδεηγκα, ε θύξηα κεραλή έρεη ην εηδηθό ηκήκα μερσξηζηά από ηνλ βνεζεηηθό 

ιέβεηα θ.ιπ.  

Η νπηηθή επαθή κε ην κεραλνζηάζην θαη ην ιεβεηνζηάζην εμαζθαιίδεηαη από 

δηπιά παξάζπξα. Όηαλ ε νπηηθή επαθή δελ είλαη δπλαηή, ρξεζηκνπνηείηαη θιεηζηό 

θύθισκα ηειενξάζεσο. Η ιύζε όκσο απηή απνθεύγεηαη ιόγσ πςεινύ θόζηνπο θαη 

δηόηη είλαη πνιύπινθε. Η νπηηθή επαθή κεηαμύ ζαιάκνπ ειέγρνπ κεραλνζηαζίνπ θαη 

κεραλνζηαζίνπ είλαη απαξαίηεηε, δηόηη αλεμαξηήησο ηνπ βαζκνύ απνδόζεσο ησλ 

δηαθόξσλ ελδεηθηηθώλ νξγάλσλ, ηίπνηα δελ είλαη δπλαηόλ λα αληηθαηαζηήζεη ηελ 

άκεζε νπηηθή επηηήξεζε ηνπ ρεηξηζκνύ. 

Καηά θαλόλα νη πίλαθεο ησλ ειεθηξνγελλεηξηώλ βξίζθνληαη ζηνλ ζάιακν 

ειέγρνπ κεραλνζηαζίνπ όπνπ θαηάιιειν ζύζηεκα απηόκαηνπ ειέγρνπ πξνβιέπεη ηελ 

απηόκαηε εθθίλεζε ηνπο. 

Ο πίλαθαο νξγάλσλ ειέγρνπ ιεηηνπξγίαο ηεο πξνσζηεξίνπ ληίδει είλαη 

θαηαζθεπαζκέλνο σο απνκηκεηηθό δηάγξακκα. ΢ην δηάγξακκα θαη ζηα θαίξηα ζεκεία 

ηεο εγθαηαζηάζεσο, ζηα νπνία επηζπκνύκε ηνλ ζπλερή έιεγρν ησλ ελδείμεσλ 

ιεηηνπξγίαο, ππάξρνπλ όξγαλα κεηξήζεσο θαη ιακπηήξεο. Έηζη ν ρεηξηζηήο 

παξαθνινπζεί κε επθνιία ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηαζηάζεσο.  

Με ηνλ ηξόπν απηό ν ρεηξηζηήο δύλαηαη αλά πάζα ζηηγκή λα ειέγμεη ηελ πίεζε 

θαη ηελ ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο ησλ ηξηβώλ ηεο πξνσζηεξίνπ ληίδει κέζσ 

θαηάιιεισλ ζιηβόκεηξσλ θαη ζεξκνκέηξσλ, ηα νπνία είλαη ηνπνζεηεκέλα ζην 

θαηάιιειν ζεκείν ηνπ δηαγξάκκαηνο. Γύλαηαη επίζεο ν ρεηξηζηήο κέζσ θαηάιιεισλ 

ιακπηήξσλ λα δηαθξίλεη πνηα από ηα δηάθνξα βαζηθά επηζηόκηα ησλ θύξησλ δηθηύσλ 

είλαη αλνηρηά ή θιεηζηά. ΢πρλά επίζεο, ζεκεηώλεηαη ζηνλ πίλαθα από-κηκεηηθνύ 

δηαγξάκκαηνο κε θαηάιιειν θσηεηλό θαη ερεηηθό ζήκα ζπλαγεξκνύ, νπνηαδήπνηε 

αλσκαιία πνπ ζα πξνθύςεη θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο εγθαηαζηάζεσο. 

Η επηθνηλσλία  ηνπ αμησκαηηθνύ θπιαθήο κεραλήο κε ηελ γέθπξα, 

εμαζθαιίδεηαη κε θαηάιιειν ηειέθσλν, πνπ βξίζθεηαη θαη απηό ζηελ θνλζόια 

ρεηξηζκνύ.  
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Η ηνπνζέηεζε ησλ δηαθόξσλ πηλάθσλ ειέγρνπ όιεο ηεο εγθαηαζηάζεσο γύξσ 

από ηνλ ρεηξηζηή είλαη απαξαίηεηε, δηόηη απηνκαηηζκόο ηεο πξνσζηεξίνπ 

εγθαηαζηάζεσο δελ ζεκαίλεη απηνκαηηζκόο ηεο θύξηαο κεραλήο κόλν, αιιά 

παξάιιεια απηνκαηηζκόο θαη ησλ απαξαίηεησλ βνεζεηηθώλ κεραλεκάησλ θαη 

ζπζθεπώλ.  

Δθηόο από ηνλ πξνβιεπόκελν απηνκαηηζκό από ηνλ ζάιακν ειέγρνπ 

κεραλνζηαζίνπ πξνβιέπεηαη θαη ε δπλαηόηεηα ηνπηθνύ ειέγρνπ ηεο θύξηα κεραλήο 

θαη ησλ βνεζεηηθώλ κεραλεκάησλ ζε πεξίπησζε βιάβεο. Γειαδή, εάλ ν 

ηειερεηξηζκόο ηεο θύξηαο κεραλήο από ηελ θνλζόια ιόγσ βιάβεο δελ είλαη δπλαηόο, 

ν ρεηξηζηήο ζα εγθαηαιείςεη ηνλ ζάιακν θαη ζα κεηαβεί ζην κεραλνζηάζην. Δθεί 

πξνβιέπεηαη ηνπηθή δηάηαμε ρεηξνθίλεηνπ ειέγρνπ ηεο θύξηαο κεραλήο. Δπίζεο 

πξνβιέπεηαη αληίζηνηρα γηα θάζε κεράλεκα ε ζπζθεπή ηεο εγθαηαζηάζεσο ε 

δπλαηόηεηα ηνπηθνύ ειέγρνπ θαζώο θαη ε ηνπνζέηεζε ελδεηθηηθώλ νξγάλσλ ηνπηθά. 

Δλλνείηαη βεβαίσο όηη ν ηνπηθόο έιεγρνο πξνβιέπεηαη κόλν ζε πεξίπησζε αλάγθεο. 

Τπό θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ε εγθαηάζηαζε ειέγρεηαη θαη ρεηξίδεηαη από ηνλ 

ζάιακν ειέγρνπ κεραλνζηαζίνπ 

5.3 Κύξηα εμαξηήκαηα ηνπ ζαιάκνπ ειέγρνπ  

Έλαο ζάιακνο ειέγρνπ κεραλνζηαζίνπ θαηά βάζε πεξηιακβάλεη ηα αθόινπζα 

εμαξηήκαηα: 

 Κνλζόια ειέγρνπ ρεηξηζκώλ θύξηαο κεραλήο 

 Πίλαθαο ειέγρνπ ρεηξηζκώλ θύξηαο κεραλήο 

 Πίλαθαο ειέγρνπ ιεηηνπξγίαο 

 Πίλαθαο ειέγρνπ ειεθηξνγελλεηξηώλ 

 Σειέθσλν ή κηθξόθσλν επηθνηλσλίαο 

 Γηάθνξα όξγαλα γηα ηνλ έιεγρν ιεηηνπξγίαο 

 Αληρλεπηήο αλσκαιηώλ 

 Απηόκαην θαηαγξαθηθό ζύζηεκα 
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5.4 Μέξε κεραλνζηαζίνπ 

5.4.1 Λεβεηνζηάζην 

5.4.1.1 Γεληθά ζηνηρεία 

Σν ιεβεηνζηάζην είλαη ν ρώξνο κέζα ζηνλ νπνίν είλαη εγθαηεζηεκέλνη νη 

ιέβεηεο (θαδάληα) ηνπ πινίνπ, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ παξαγσγή αηκνύ. 

Ο αηκόο είλαη απαξαίηεηνο γηα δηάθνξεο ρξήζεηο ηνπ πινίνπ, ε θπξηόηεξε από ηηο 

νπνίεο είλαη, ε παξαγσγή ησλ αηκνζηξνβίισλ πνπ θηλνύλ ηελ θύξηα κεραλή, όηαλ 

απηή ιεηηνπξγεί κε απηόλ ηνλ ηξόπν. 

Όηαλ ην πινίν θηλείηαη κε κεραλή εζσηεξηθήο θαύζεο (θαίεη δειαδή απεπζείαο 

πεηξέιαην) ηόηε ρξεηάδεηαη ηνλ αηκό κόλν γηα δεπηεξεύνπζεο ρξήζεηο, όπσο δέζηακα 

ηνπ θαύζηκνπ πεηξειαίνπ. Δπνκέλσο, ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ππάξρεη έλαο ιέβεηαο 

γηα ηελ παξαγσγή ηνπ απαηηνύκελνπ αηκνύ, ν νπνίνο είλαη ζπλήζσο εγθαηεζηεκέλνο 

ζε θάπνην ζεκείνπ ηνπ κεραλνζηαζίνπ. Όηαλ ην πινίν θηλείηαη κε ηνπξκπίλεο, 

ρξεζηκνπνηώληαο αηκνζηξόβηινπο, ηόηε ρξεηάδεηαη πνιύ πεξηζζόηεξν αηκό, γη‟ απηό 

θαη δηαζέηεη πεξηζζόηεξνπο από έλαλ ιέβεηεο, νη νπνίνη βξίζθνληαη ζε μερσξηζηό 

ρώξν, ην ιεβεηνζηάζην. Σν ιεβεηνζηάζην επηθνηλσλεί άκεζα κε ην κεραλνζηάζην θαη 

ιεηηνπξγηθά εληάζζεηαη ζηνλ επξύηεξν ρώξν ηνπ κεραλνζηαζίνπ. 

 

 

 

Δηθόλα 21: Λέβεηαο 
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5.4.2 Ηιεθηξνζηάζην 

5.4.2.1 Γεληθά ζηνηρεία 

Σν ειεθηξνζηάζην είλαη ν ρώξνο κέζα ζηνλ νπνίν βξίζθνληαη νη 

ειεθηξνγελλήηξηεο ηνπ πινίνπ, θαζώο επίζεο θαη νη πίλαθεο δηαλνκήο ηνπ ειεθηξηθνύ 

ξεύκαηνο. ΢ηα πεξηζζόηεξα πινία ην ειεθηξνζηάζην δελ βξίζθεηαη ζε μερσξηζηό 

ρώξν, αιιά νη εγθαηαζηάζεηο ηνπ ζπγθεληξώλνληαη ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν κέξνο 

ηνπ κεραλνζηαζίνπ. 

5.4.3 Αληιηνζηάζην  

5.4.3.1 Γεληθά ζηνηρεία 

Σν αληιηνζηάζην είλαη ν ρώξνο κέζα ζηνλ νπνίν είλαη εγθαηεζηεκέλεο θάπνηεο 

αληιίεο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ζε δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηνπ πινίνπ. ΢ήκεξα, ν 

όξνο απηόο αθνξά θπξίσο ηα Γεμακελόπινηα, θαη αλαθέξεηαη ζην ρώξν κέζα ζηνλ 

νπνίν βξίζθνληαη νη αληιίεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε κεηαθίλεζε (θπξίσο ηελ 

εθθόξησζε) ηνπ θνξηίνπ. 

 

 

  

Δηθόλα 22: Αληιία Πεηξειαίνπ  H.F.O. 
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Κεθάιαην 6
ν
: Καισδίσζε  

6.1 Δηζαγσγή 

Η αδηάθνπηε πεγή ελέξγεηαο κπνξεί λα ηξνθνδνηεζεί από ην 

NORTHCONTROL γηα ζσζηή ιεηηνπξγία ελ‟σξα δηαθνπήο ηεο θύξηαο πεγήο 

ελέξγεηαο, ε κπαηαξία πνπ παξέρεηαη  από ηνπο απηνκαηηζκνύο ηνπ 

NORTHCONTOL ζα κπνξεί λα ηξνθνδνηεί κε ηελ ηζρύ πνπ απαηηείηαη γηα όιν ην 

ζύζηεκα γηα 30 δεύηεξα, ρσξίο ε ηάζε ηηο κπαηαξηάο λα πέθηεη παξαθάησ από ην 

ρακειόηεξν όξην ηεο ηάζεο πνπ απαηηεί ε κνλάδα.  

6.2 ΢ύλδεζε γηα ηελ ηξνθνδνζία ζπλερνύο ξεύκαηνο   

Η εμσηεξηθή αζθάιεηα απαηηεί κηα 4
 
Α αλά κνλάδα. Σα αθόινπζα κεηξά 

αζθάιεηαο πξέπεη λα εθαξκόδνληαη όηαλ ζπλδένληαη ζηελ πεγή ζπλερνύο ξεύκαηνο.         

1. Δγθάξζηα ηκήκαηα ησλ θαισδίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη πξέπεη λα κπνξνύλ λα 

απνηξέςνπλ ηελ κεηώζε ηεο ηάζεο έσο 6%. 

 Βεβαησζείηε όηη θάζε κνλάδα είλαη θιεηζηή θαη όηη νη αζθάιεηεο ηεο 

θύξηαο πεγήο έρνπλ απνκαθξπλζεί θαη ηα καραίξηα ηνπ θύξηνπ 

θπθιώκαηνο είλαη ζηελ ζέζε θιεηζηή. 

 ΢πλδέζηε ηηο άθξεο ζηνπο αθξνδέθηεο ησλ θαισδίσλ πνπ είλαη 

ζεκεησκέλα κε πεγή 24V ζπλερνύο ξεύκαηνο κε ηελ έλδεημε «+» θαη «-». 

 

Δηθόλα 23: ΢ύλδεζε πεγήο ηξνθνδνζίαο ζπλερνύο ξεύκαηνο 
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6.3 Γηαθόπηεο θπθιώκαηνο   

Έλαο δηαθόπηεο ηζρύνο on/off 3A, 24V ζπλερήο ηάζεο, βξίζθεηαη ζην 

εζσηεξηθό ηεο κνλάδαο. 

 

 

 

Δηθόλα 24: Σνπνζεζία ηνλ δηαθνπηώλ πεγήο ελέξγεηαο ηνπ θπθιώκαηνο 

 

 

6.4 ΢ύλδεζε πξνζηαζίαο εδάθνπο (γείσζε)  

Όια ηα εθηεζεηκέλα θνκκάηηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη πξέπεη λα είλαη 

ζπλδεδεκέλα ζηελ θνηλή έμνδν γεηώζεσο. Οη θνηλέο έμνδνη γεηώζεσο βξίζθνληαη ζην 

κπξνζηηλό κέξνο θαη θάησ από θάζε πξνζηαηεπηηθό θάιπκκα ηνπ πηλάθα. Οη 

ζπζζσξεπκέλεο κνλάδεο πξέπεη λα γεηώλνληαη ζηε γείσζε πνπ νξίδεηαη γηα απηό ην 

ζθνπό ζηελ έμνδν ηνπ κπινθ Υ10. Σν Υ10 είλαη έλα θίηξηλν πξάζηλν κπινθ εμόδνπ 

πνπ βξίζθεηαη θνληά ζε θάζε κνλάδα. Υξεζηκνπνηείηαη κπξνύηδηλν θαιώδην κε 

ειάρηζηε δηαηνκή 2,5mm
2
 γηα λα ζπλδέζνπκε (θίηξηλε πξάζηλε έμνδνο) κπινθ Υ10 

πνπ γεηώλνληαη ζηελ θνηλή γεηώζε ζηε γάζηξα ηνπ πινίνπ. 
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Δηθόλα 25: Γείσζε 19-ηληζώλ 

 

 

Δηθόλα 26: Πξνζηαηεπηηθή γείσζε πινίνπ   

 

6.5  ΢πλδέζεηο ξέιε ζπλαγεξκνύ  

Οη ζπλαγεξκνί από ην Auto Chief 4 ζπλδένληαη από ην alarm θαη ην ζύζηεκα 

παξαθνινπζήζεο ζε ζεηξά ζην Data Chief system ελώ κε παξάιιειε ζύλδεζε 

(έμνδνη ξειέ) ζηα αιιά ζπζηήκαηα ζπλαγεξκνύ. 

΢πλερέο κεηαδόζεηο ζηελ Data Chief system: 

Όιεο νη πιεξνθνξίεο ησλ αιαξκ δηαδίδνληαη ζε ζπλερέο γξακκέο κέζσ ηνπ Υ16 

δηόδνπ επηθνηλσλίαο, ζε πεξίπησζε βιάβεο ζηελ ζπλέρεηα ηεο επηθνηλσλία. Η βιάβε 

αζθάιεηαο ζην ξειέ Υ15-Κ1 θαη ν ξόινο ηεο ζεηξήλαο Υ15-Κ2 δίλνληαη ζαλ 

εθεδξηθά θαη ζπλδένληαη ζην εθεδξηθό SAU. 

΢πζηήκαηα ζπλαγεξκνύ: 
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Με παξάιιειε κεηάδνζε όιεο εθπέκπνληαη νη πιεξνθνξίεο ζπλαγεξκνύ από ηηο 

εμόδνπο ησλ ξέιε, ζε αιιά ζπζηήκαηα ζπλαγεξκνύ κέζνπ ηεο Υ15 κνλάδαο ξειέ. 

Τπάξρνπλ αξθεηέο έμνδνη ζπλαγεξκνύ δηαζέζηκεο αιιά ππάξρεη κηα ειάρηζηε 

απαίηεζε όηη νη αθόινπζνη ζπλαγεξκνί πξέπεη λα ζπλδένληαη ζην ζύζηεκα 

ζπλαγεξκνύ.   

 Βιάβε αζθαινύο  ξειέ, X15 - Κl. 

 Γεληθόο ζπλαγεξκόο X15 - Κ5. 

Η εηθόλα δείρλεη ηα ξειέ ζπλαγεξκνύ ΚΙ, Κ2, Κ3, Κ4 θαη Κ5, θαη είλαη έλα 

παξάδεηγκα ιήςεο από έλα πξόηππν AC-4 ζρεδίνπ θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δείμεη 

ηε δηάηαμε ησλ εμόδσλ ζπλαγεξκνύ ζε Norcontrol ΢πζηήκαηα Γηαγξάκκαηνο 

θαισδηώζεσλ. 

 

 

Δηθόλα 27: Alarm Relays Kl, K2, K3, K4, K5 

 

Kl είλαη πάληα πεγή θαη βιάβε αζθαινύο ξειέ. 

K2  είλαη πάληα ζεηξήλα θαη εθεδξηθνύο  ζπλαγεξκνύ ξειέ. 

K3 είλαη ζπλαγεξκόο δηαθνπήο έθηαθηεο αλάγθεο. 

Κ4 είλαη επηβξάδπλζε ηαρύηεηαο. 

Κ5 είλαη ε γεληθή νκάδα ζπλαγεξκνύ. 

 

 

Σν γεληθό αιάξκ ξειε πεξηιακβάλεη όιεο ηηο πεξηπηώζεηο πνπ κπνξεί λα 

ελεξγνπνίεζεη έλαλ ζπλαγεξκό. Δίλαη πηζαλό λα απνθιείζνπκε κεξηθνύο 

ζπλαγεξκνύο από ηελ γεληθή νκάδα ζπλαγεξκώλ πνπ πξννξίδνληαη γηα μερσξηζηνύο 
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ζπλαγεξκνύο θαη ρξεζηκνπνηνύλ ηα ξειέ Υ15, Κ3 θαη Κ4, όπσο επίζεο από ηηο 

εμόδνπο ζηελ ςεθηαθή πξνέθηαζε Υ34 πξνο Υ35 ή Υ36. Κάζε μερσξηζηόο 

ζπλαγεξκόο ξειέ πεξηγξάθεηαη ζην δηάγξακκα θαισδηώζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη νη 

πιεξνθνξίεο ηνπ ζρεδίνπ πνπ πεξηιακβάλνληαη κε ηα εγρεηξίδηα ηεο εθαξκνγήο. 

 

 

Δηθόλα 28: Παξάδεηγκα από έλα δηάγξακκα θαισδίσζεο ζπλαγεξκώλ εμόδνπ 
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Δηθόλα 29: ΢ήκα εμόδνπ 

 

 

Δηθόλα 30: Φεθηαθή έμνδνο  Μνλάδαο ΚΙ - K16 

 

6.6 ΢πλδέζεηο επηθνηλσλίαο CHANNEL 

Οη ζπλδέζεηο πνπ πεξηγξάθνληαη ζην ζρήκα ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηηο κνλάδεο. 
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Δηθόλα 31: Μόλαδα ζπλδέζεηο θαλαιίσλ 

 

Υξεζηκνπνηνύληαη θαιώδηα ζπλεζηξακκέλνπ δεύγνπο κε κηα θνηλή νζόλε γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ ζπλδέζεσλ. Σν ζύξκα δηαηνκήο δελ πξέπεη λα είλαη κηθξόηεξν 

από 0,5 mm
2
 θαη ην κέγηζην ππνινγίδεηαη νηη δελ ζα πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 50 

Οhms. Οη νζόλεο ζπλδένληαη κε ην θνηλό ζεκείν ζην έλα άθξν κόλν. 

. 
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Δηθόλα 32: ΢πλδέζεηο πιήζνπο γξακκώλ ξεύκαηνο 

 

6.7 ΢ύλδεζε ησλ εηζξνώλ δηεξγαζίαο ζηνπο αθξνδέθηεο θνλζόιαο 

Γηα λα ζπλδέζεηε ηηο εηζόδνπο ηεο δηαδηθαζίαο, ηνπνζεηήζηε ηα θαιώδηα έλα 

πξνο έλα κε ηα θαηάιιεια θαιώδηα θαη ηηο ηαηλίεο. 

 

 
Δηθόλα 33: Δζσηεξηθή άπνςε, ηππηθή θαισδίσζε ζε κηα Norcontrol Κνλζόια 
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Δηθόλα 34: ΢ύλδεζε θαισδίσλ επεμεξγαζίαο ηεο κνλάδαο 

 

6.8 Δίζνδνη Γηαδηθαζία θαη ηαπηνπνίεζε εμόδνπ 

Σα ζήκαηα εηζόδνπ θαη εμόδνπ δηεξγαζίαο είλαη ζπλδεδεκέλα ζηνπο αθξνδέθηεο 

πνπ βξίζθνληαη ζπλήζσο θνληά ζηε κνλάδα. Η ηαπηνπνίεζε ησλ ηεξκαηηθώλ είλαη ε 

εμήο: 

 

 
 

Δηθόλα 35: Σαπηνπνίεζε ηεξκαηηθώλ 
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6.8.1 ΢ήκα X11 θαη Υ13 Αλαινγηθή ή Φεθηαθή είζνδνο θαη 

Αλαινγηθή ή Φεθηαθή έμνδνο 

Η ζύλδεζε ηεο επεμεξγαζίαο εηζόδνπ θαη εμόδνπ ζπλδένληαη ζην Υ11 θαη Υ13 

θαη θαίλνληαη ζηελ νζόλε. Οη νκάδεο κπνξεί λα είλαη είηε είζνδνη είηε έμνδνη θαη ζε 

θακία νκάδα δελ κπνξεί λα είλαη είζνδνο θαη εμόδνπο καδί.   

 

 

 
 

Δηθόλα 36: ΢ήκαηα εηζόδνπ θαη εμόδνπ 

 

Οη νκάδεο κπνξεί λα είλαη είηε εηζξνέο ή εθξνέο, αιιά θακία νκάδα δελ κπνξεί 

λα είλαη έλα κίγκα ησλ εηζξνώλ θαη εθξνώλ. Γηα παξάδεηγκα, ε νκάδα 1 ζα κπνξνύζε 

λα πεξηιακβάλεη όιεο ηηο εηζξνέο ή όιεο ηηο εμόδνπο, αιιά όρη ηέζζεξηο (4) εηζόδνπο 

θαη ηέζζεξηο (4) εμόδνπο. 

 

6.8.2 Υ31 θαη Υ32 ςεθηαθνί είζνδνη (κόλν) κέζσ ςεθηαθήο 

επέθηαζεο 

Η επέθηαζε εηζόδνπ πνπ είλαη ςεθηαθή, έρεη νπηηθά δεύγε γηα λα κνλώζεη 

ειεθηξηθά όιεο ηηο εηζόδνπο από ηελ επεμεξγαζία. Η ζύλδεζε ζηελ ςεθηαθή είζνδν 

θαη ε ηαπηνπνίεζεο αξηζκνύ δείρλεηαη ζην δηάγξακκα ηεο θαισδίσζεο. 

Η ςεθηαθή είζνδνο θαηαζθεπάδεηαη από θαιώδηα θαη ζπλδέζκνπο θαη έρεη 

ιεηηνπξγίεο πνπ είλαη πξν-ξπζκηζκέλεο. Δπίζεο ε θαηαζθεπή ηνπ AC-4 είλαη ηέηνηα 

πνπ ε θαισδίσζε θαη νη ζπλδέζεηο είλαη ηππνπνηεκέλεο θαισδίσζεο εηζόδνπ θαη 

εμόδνπ θαλαιηώλ. Μπνξεί λα αιιάμεη αλ ρξεηαζηεί από έλαλ δηαθόπηε κε 

παξακέηξνπο ινγηζκηθώλ γηα λα απνζεθεύνληαη απηέο νη αιιαγέο ρσξίο λα έρεη 

αξλεηηθή επίδξαζε θαη λα ραζεί ε ιεηηνπξγηθόηεηα θαη πνηόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ε 
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πεξίπησζε αιιαγήο ηνπ ινγηζκηθνύ, επηδεηθλύεηαη ζηελ δηακόξθσζε ελόο πιάλνπ OP 

CODES γηα ηελ δηεπθξίλεζε ην I/O.    

 

 

 

 
Δηθόλα 37: Αιιαγή επηηξέπεη κόλν δπλαηόηεηαο ειεύζεξεο επηθάλεηαο 

  

 

 

 
Δηθόλα 38:  Αξηζκόο εηζόδνπ ζηνλ πίλαθα κεηαηξνπήο Υ31 θαη Υ32 
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Δηθόλα 39: Βαζηθέο ζπλδέζεηο γηα Υ31 θαη Υ32 
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Δηθόλα 40: Φεθηαθέο είζνδνη 

 

 

6.8.3 X33  ΢ύλδεζε γηα ιήςε ζηξνθώλ (βνιάλ)  

Ο αηζζεηήξαο ησλ ζηνθώλ βξίζθεηαη κέζα ζηελ κνλάδα θαη ηνπνζεηείηαη ζηα 

ρακειά θαη αξηζηεξά ηεο ζήθεο, ρξεζηκνπνηείηαη όηαλ νη ζηξνθέο παξαθνινπζνύληαη 

ζαλ ζήκα εηζόδνπ από ηε ιήςε από ην ζθόλδπιν ή ην βνιάλ ηεο κεραλήο. Έλα 

δεπγάξη από αηζζεηήξεο ηνπνζεηείηαη ζην βνιάλ θαη ζηνλ άμνλα γηα λα 

παξαθνινπζνύλ ηελ θπθιηθή θίλεζε θαη λα παξέρνπλ ζήκα ζηνθώλ ζηελ θάξηα 

αλίρλεπζεο ζηνθώλ ηεο κεραλήο, θαζώο θαη κηα ςεθηαθή έλδεημε ζην IAS. 

 Δζσηεξηθή  πεγή είλαη ε πεγή απεπζείαο από ηνπο αηζζεηήξεο pickup. 

 Δμσηεξηθή πεγή είλαη ε πεγή από άιιε κνλάδα κέζσ βύζκαηνο / θαισδίνπ P19 

/ W19. Οη εμσηεξηθέο ηαηλίεο ζρεκαηίδνπλ έλα εθεδξηθό ζύζηεκα επηθνηλσλίαο 

ζηξνθώλ. 
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Δηθόλα 41: ΢ύζηεκα δηαγλώζεηο ζηξνθώλ 

 

 

 
 

Δηθόλα 42: Κάξηα αληρλεύζεηο ζηξνθώλ NA-1120 
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Δηθόλα 43: Top- mounting ησλ αηζζεηήξσλ ζηνθώλ ηνπ βνιάλ 

 

6.8.4 Υ34, Υ35 θαη Υ36 Φεθηαθέο έμνδνη (κόλν) κέζσ ςεθηαθήο 

Μνλάδα επέθηαζεο  

Σν ζρήκα δείρλεη ηελ ςεθηαθή κνλάδα επέθηαζεο εμόδνπ ε νπνία νλνκάδεηαη 

ζπλήζσο X34, X35 θαη Υ36, θαη ε νπνία ρεηξίδεηαη κόλν ςεθηαθά ζήκαηα εμόδνπ. Σν 

ζήκα πεγαίλεη από ηε ςεθηαθή κνλάδα επέθηαζεο εμόδνπ πξνο ηε κνλάδα θάξηαο 
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νδεγνύ επέθηαζεο I / O. Η ςεθηαθή κνλάδα επέθηαζεο εμόδνπ έρεη ξειέ πνπ 

απνκνλώλεη ειεθηξηθά όιεο ηηο εμόδνπο. Η ζύλδεζε κε ηε κνλάδα ςεθηαθήο εμόδνπ 

θαη ηνλ αξηζκό αλαγλώξηζεο ηεο ςεθηαθήο κνλάδαο εμόδνπ επέθηαζεο εκθαλίδνληαη 

ζην ζύζηεκα ησλ Γηαγξακκάησλ θαισδίσζεο. 

Γηα κεηαηξνπέο αλαγξάθεηαη ην λνύκεξν ηνπ θαλαιηνύ ζηελ έμνδν γηα ηελ 

ςεθηαθή έμνδν ησλ κνλάδσλ Υ34, Υ35 θαη Υ36. Οη επαθέο ρσξίο δπλακηθό (ρσξίο 

ηάζε) είλαη νη θαλνληθά αλνηθηέο (NO) θαη κε ηάζε , νη θαλνληθά θιεηζηέο (NC) είαλη 

δηαζέζηκεο ζηε κνλάδα ςεθηαθήο εμόδνπ, όπσο αλαθέξεηαη ζην παξάδεηγκα 

παξαθάησ γηα ην Καλάιη 1. 

NO =  Καλνληθά αλνηθηέο επαθέο 

NC =  Καλνληθά θιεηζηέο επαθέο 

 

 

 
Δηθόλα 44: Φεθηαθή κνλάδα εμόδνπ 

 

6.9 Ηιεθηξηθέο ζπλδέζεηο θαη θαιώδηα ηζρύνο 

6.9.1 Αδηάιεηπηε πεγή ηζρύνο(UPS) 

Γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία θαηά ηε δηάξθεηα ξεύκαηνο παξέρεηαη από ην 

NORCONTROL απηόκαηα αδηάιεηπηε πεγή ξεύκαηνο. Οη απηνκαηηζκνί ζα παξέρνπλ 

ηηο απαηηήζεηο ηζρύνο γηα ην ζύλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηνπιάρηζηνλ 30 ιεπηά ρσξίο 

λα ππάξμεη πηώζε ηεο ηάζεο ηεο κπαηαξίαο θάησ από ηελ ειάρηζηε ηάζε ιεηηνπξγίαο 

ηεο κνλάδαο. 
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6.9.2 Serial Αλαθνίλσζε / Οινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα 

 

Σν Auto Chief-4 ζύζηεκα ηειερεηξηζκνύ ρξεζηκνπνηεί ζεηξηαθή επηθνηλσλία (4 

θαιώδηα ξεύκα βξόρνπ) ε επηθνηλσλία κεηαμύ ηεο γέθπξαο θαη ηνπ ειέγρνπ, 

εθηππώλνληαη ζην ζύζηεκα αζθαιείαο θαη ην ζύζηεκα ζπλαγεξκνύ. Η ηαρύηεηα 

επηθνηλσλίαο είλαη 9600 Baud. Απηό ζεκαίλεη ζεκαληηθή εμνηθνλόκεζε ζε θαιώδηα 

ζύγθξηζε κε έλα ζπκβαηηθό ζύζηεκα. 
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Κεθάιαην 7
ν
: I/ O Δπέθηαζε θάξηαο 

7.1 Οπηηθή επηζεώξεζε ησλ κνλάδαο γηα δεκηέο 

Διέγμηε ηε κνλάδα γηα ηπρόλ ζεκάδηα ζσκαηηθήο βιάβεο, όπσο ζρηζκέο ζηελ 

επηθάλεηα, κε εμνπζηνδνηεκέλεο ηξύπεο, βαζηά βαζνπιώκαηα θιπ. Αλνίμηε ηε κνλάδα 

γηα λα επηζεσξήζεη ηα εζσηεξηθά εμαξηήκαηα γηα ηπρόλ ζεκάδηα ζσκαηηθήο βιάβεο. 

Διέγμηε γηα ζεκάδηα πγξαζίαο, ζπαζκέλνπο ζπλδεηήξεο ή βύζκαηα, ξαγηζκέλεο 

θάξηεο ηππσκέλσλ θπθισκάησλ θιπ. Δάλ ε κνλάδα έρεη ππνζηεί δεκηά, 

επηθνηλσλήζηε κε Norcontrol Απηνκαηηζκνύ. 

7.2 Διέγμηε εάλ ε I / O Δπέθηαζε θάξηαο έρεη ηνπνζεηεζεί 

Διέγμηε όηη ε κνλάδα I / O Κάξηα επέθηαζεο είλαη εθνδηαζκέλε κε ηελ Κάξηα 

πάλει ζηελ πόξηα ηεο κνλάδαο 

 

 

 
 

Δηθόλα 45: Σνπνζέηεζε I / O κνλάδαο επέθηαζεο Κάξηαο 

 

7.2.1 Πεξηγξαθή ζπζηήκαηνο 

Σν ςεθηαθό ζύζηεκα είλαη έλα πιήξεο παθέην ην νπνίν πιεξνί όιεο ηηο 

εξγαζίεο γηα ηε ξύζκηζε ηεο ηαρύηεηαο ηεο ρακειήο ηαρύηεηαο, κεγάιεο δηαδξνκήο 

θηλεηήξεο ληίδει. Η ξύζκηζε ηεο ηαρύηεηαο κπνξεί λα πξνέξρεηαη από δύν 

δηαθνξεηηθέο ζέζεηο ειέγρνπ. Σν ζύζηεκα κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ηόζν ζηαζεξό βήκα 
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έηζη ώζηε λα ειεγρζνύλ ηα ζπζηήκαηα έιηθα (FPP θαη ζπζηήκαηα CPP). Σν ζύζηεκα 

αληαπνθξίλεηαη ζηηο επηβξαδύλζεηο  θαη ηα ζήκαηα δηαθνπήο  ιεηηνπξγίαο από 

εμσηεξηθά ζπζηήκαηα αζθαιείαο. Σα ραξαθηεξηζηηθά νηθνλνκίαο θαπζίκνπ, όπσο νη 

ιεηηνπξγίεο πεξηνξηζκνύ θνξηίνπ, ζπκπεξηιακβάλεηαη. Σν DOS SSOOe εθηειεί 

κεραλνγξαθηθό ρεηξηζκό όισλ ησλ κεηξήζεσλ θαη ησλ ζεκάησλ ειέγρνπ.   

Πεξηιακβάλεη πάλει επειημίαο, κπνπηόλ γηα λα επηιέμεηε, λα πξνζαξκόζεηε θαη λα 

δνθηκάζεηε ην ζύζηεκα απόδνζεο. Η θίλεζε ηεο νδνλησηήο ξάβδνπ θαπζίκνπ γίλεηαη 

από έλαλ ειεθηξηθό ελεξγνπνηεηή. Ο θύξηνο ζθνπόο ηνπ ζπζηήκαηνο DOS SSOOe 

είλαη λα ειέγρεη ηε ζέζε ηνπ θαπζίκνπ ζεξβνθηλεηήξσλ, πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί 

ε ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα ίζε κε κηα ξύζκηζε αλαθνξάο. Σν ζύζηεκα απνηειείηαη από 

δύν μερσξηζηά θαη απηόλνκα ππνζπζηήκαηα, ηελ ξπζκηζηηθή ηαρύηεηα ιεηηνπξγίαο 

θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ελεξγνπνηεηή ηνπ θαπζίκνπ. Οη pick-up αηζζεηήξεο ηαρύηεηαο 

είλαη επαγσγηθνύ ηύπνπ, πνπ ηνπνζεηνύληαη πξνο ην γξαλάδη ηεο κεραλήο ζην 

εζσηεξηθό ηνπ θύξηνπ θηλεηήξα. Η πίεζε ηνπ αέξα θαζαξηζκνύ ηνπ θηλεηήξα πξέπεη 

λα είλαη ζε ζέζε λα πεξηνξίζεη ηνλ ςεθαζκό θαπζίκνπ, ζύκθσλα κε ηελ ζάξσζε ηεο  

ηηκήο πίεζεο ηνπ αέξα. Γηα ηα ζπζηήκαηα θεληξηθνύ αληηζπκβαιινκέλνπ, ε ηηκή 

εηζόδνπ βήκαηνο είλαη ε αληηζηάζκηζε  ησλ ζπλζεθώλ θόξησζεο. Η είζνδνο ηεο 

ηαρύηεηαο αλαθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα είλαη επηιέμηκε είηε από ηε γέθπξα 

ζπζηήκαηνο ειέγρνπ είηε από ηνλ  κνριό manouvering ειέγρνπ. Η SED, ε νπνία 

παξέρεηαη από ην δίθηπν ξεύκαηνο, πξνκεζεύεη ην DCS SSOOe ζύζηεκα κε 24V DC. 

Η ELACT (Ηιεθηξηθόο Δλεξγνπνηεηήο) παξέρεηαη από 3 θάζεηο AC ηξνθνδνζίαο 

από ην δίθηπν κέζσ ελόο TRAFO 001 (κεηαζρεκαηηζηή) θαη ε MED από έλα 

ζεξβνθηλεηήξα. 

7.2.2 Ρπζκηζηήο ιεηηνπξγίαο 

Οη θύξηνη ζηόρνη ηνπ ξπζκηζηή ιεηηνπξγίαο  είλαη: 

 Ο ππνινγηζκόο αλαθνξάο ηαρύηεηαο 

 Η κέηξεζε ηεο ηαρύηεηαο θαη ην θηιηξάξηζκα θαη 

 Η έμνδνο θαη ν πεξηνξηζκόο ηνπ ζήκαηνο εληνιήο γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο θαπζίκσλ 

 

Δπηπιένλ, ε ιεηηνπξγία ξύζκηζεο έρεη πνιιέο ππό-ιεηηνπξγίεο, όπσο: 

 Δκθάληζε ηηκώλ δεδνκέλσλ 

 Οη παξάκεηξνη ηνπ ρξήζηε εμαξηηνύληαη από ηνλ  πξνγξακκαηηζκό 
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 On-line δνθηκέο 

 Off-line δνθηκέο 

 Δπηινγή ησλ ελαιιαθηηθώλ ηξόπσλ ιεηηνπξγίαο 

7.2.3 Λεηηνπξγία ελεξγνπνηεηή 

Οη θύξηνη ζηόρνη είλαη: 

 Η εληνιή ζέζεο ηνπ ελεξγνπνηεηή από ην ξπζκηζηή ιεηηνπξγίαο 

 Η ηνπνζέηεζε ηνπ ελεξγνπνηεηή (θαη ησλ θαπζίκσλ-rack), ζύκθσλα κε ηελ 

εληνιή ηεο ηηκήο 

Δπηπιένλ, ε ιεηηνπξγία Δλεξγνπνίεζεο πεξηέρεη αξθεηέο δεπηεξεύνπζεο 

ιεηηνπξγίεο: 

 Πεξηνξηζκόο ηεο ηαρύηεηαο ησλ θαπζίκσλ-rack 

 Έμνδνο γηα θαύζηκα-rack κε έλδεημε (επηινγή) 

 Δκθάληζε ηηκώλ δεδνκέλσλ θαη 

 Δπαλεηιεκκέλεο δνθηκέο κεηά ηηο απνηπρίεο ηνπ ζπζηήκαηνο 
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Δπίινγνο - ΢πκπεξάζκαηα 
΢πλνςίδνληαο ινηπόλ, ην ζέκα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο κνπ είλαη ην control 

panel ελόο κεραλνζηαζίνπ. Control panel κε ιίγα ιόγηα είλαη κηα επίπεδε θνλζόια κε 

ηνπνζεηεκέλα όξγαλα ειέγρνπ θαη παξαθνινύζεζεο όισλ ησλ θαζνξηζκέλσλ 

ιεηηνπξγηώλ ελόο πινίνπ. 

Σν ζεκαληηθόηεξν θνκκάηη πάλσ ζ‟ έλα πινίν είλαη ν έιεγρνο δηόηη έλα ιάζνο 

είλαη ηθαλό λα απνθέξεη κεηώζεηο αλζξώπηλσλ δσώλ. Όια ινηπόλ ζπληνλίδνληαη από 

ην  control panel, από ηελ έλαξμε έσο θαη ηελ δηαθνπή ηεο θύξηαο κεραλήο. 

΢ηελ εξγαζία κνπ ινηπόλ, αλαθέξσ θάζε ηη πνπ ζρεηίδεηαη κε ην control panel, 

ζεκαληηθό είλαη λα αλαθέξσ ην 6
ν
 θεθάιαην, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζηελ θαισδίσζε 

ησλ παξακέηξσλ ησλ ςεθηαθώλ εηζόδσλ θαη εμόδσλ ηεο θνλζόιαο.
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