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ΠΔΡΗΛΖΦΖ          

 

Ο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη γηα ηελ παξαγσγή πφζηκνπ λεξνχ ζηα πνληνπφξα 

πινηα. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε θαηάιιειεο εγθαηάζηαζεο 

αθαιάησζεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Η εγθαηάζηαζε ζα πξέπεη λα είλαη κηθξή ζε φγθν 

αιιά λα θαιχπηεη ζε παξαγσγή, απνζήθεπζε θαη παξνρή πφζηκνπ λεξνχ πάλσ ζην 

πινίν. Ο βαζηθφο παξάγνληαο επηινγήο ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη ν νηθνλνκηθφο, 

δειαδή εγθαηάζηαζε ε νπνία δελ ζα έρεη κεγάιν θφζηνο θαηαζθεπήο θαη κεγάιν 

θφζηνο ζπληήξεζεο. Η ηθαλφηεηα παξαγσγήο γιπθνχ λεξνχ επί πινίνπ κπνξεί λα 

ζεσξεζεί ππνρξεσηηθή γηα πνληνπφξα πινία. Η επηινγή ηνπ ηχπνπ θαη ν ζρεδηαζκφο 

ηεο εγθαηάζηαζεο παξαγσγήο γιπθνχ λεξνχ θαη ησλ ζρεηηθψλ ζπζηεκάησλ 

απνζήθεπζεο θαη δηαλνκήο, επεξεάδεηαη απφ ηελ απαηηνχκελε παξνρή θαη πνηφηεηα 

ηνπ παξαγφκελνπ γιπθνχ λεξνχ, ηνλ ηχπν θαη ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ πινίνπ. 

 

 

ABSTRACT 

The aim of work is for the production of potable water in the oceangoing boats. This 

is achieved with the placement of suitable installation of desalination of marine water 

.The installation will be supposed to be small by vol. but to cover in production 

storage and supplies of potable water on the boat. The basic factor of choice of 

installation is the economic, that is to say installation which will not have big cost of 

manufacture and big cost of maintenance. The faculty of production of fresh water on 

boat can be considered obligatory for the oceangoing boats. The choice of press and 

the planning of installation of production of fresh water and relative system of strong 

and distribution are influenced by the required benefit and quality of produced fresh 

water the press and the way of operation of boat. 
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 Σν λεξφ είλαη ην ζπνπδαηφηεξν ζπζηαηηθφ ηεο δσήο. Οη ρξήζεηο ηνπ είλαη 

επξείεο θαη νη πνζφηεηεο πνπ θαηαλαιψλνληαη κεγάιεο. Χζηφζν γηα λα ζεσξεζεί 

ην λεξφ θαηάιιειν πξέπεη λα ηεξεί θάπνηεο πξνδηαγξαθέο, φπσο: λα είλαη άνζκν, 

δηαπγέο, λα πεξηέρεη νξηζκέλε πνζφηεηα δηαιπκέλνπ αέξα θαη αλφξγαλσλ αιάησλ 

θαζψο θαη λα κελ πεξηέρεη νξγαληθέο νπζίεο ζε απνζχλζεζε θαη παζνγφλνπο 

κηθξννξγαληζκνχο. 

 Σν λεξφ πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ θχζε ρξεηάδεηαη κηθξφηεξε 

επεμεξγαζία απφ απηφ ηεο ζάιαζζαο. Σν λεξφ ηεο ζάιαζζαο ρξεζηκνπνηείηαη 

απφ ηα πινία γηα λα εμππεξεηήζεη ηελ ιεηηνπξγία ησλ κεραλεκάησλ θαζψο θαη 

ηνπο ίδηνπο ηνπο αλζξψπνπο πνπ βξίζθνληαη ζ’ απηφ. Η επεμεξγαζία ηνπ 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ γηα λα δηαρσξηζηεί απφ ηα άιαηα θαη ηηο μέλεο νπζίεο, γίλεηαη ζε 

έλα κεράλεκα πνπ νλνκάδεηαη βξαζηήξαο ή απνζηαθηήξαο. 

 Ο βξαζηήξαο απνηειείηαη απφ 2 ελαιιαθηήξεο ζεξκφηεηαο. Ο έλαο 

νλνκάδεηαη εμαηκηζηήο θαη ν άιινο ζπκππθλσηήο. Μέζα ζηνλ βξαζηήξα ην 

ζαιαζζηλφ λεξφ απνρσξίδεηαη απφ ηα άιαηα θαη ηηο μέλεο νπζίεο. Με ηελ 

απφζηαμε δελ αθαηξνχληαη φκσο ηα κηθξφβηα ή βαθηήξηα πνπ πεξηέρνληαη ζ’ απηφ. 

Γη’ απηφ θαη ζηακαηάκε ηελ ιεηηνπξγία ησλ βξαζηήξσλ φηαλ είκαζηε ζε πνηάκηα, 

ιίκλεο θαη γεληθά παξάιηεο πεξηνρέο. Σν ζαιαζζηλφ λεξφ πεξλάεη αξρηθά απφ ηνλ 

εμαηκηζηή θαη κεηά εθφζνλ εμαηκηζηεί ζπκππθλψλεηαη ζηνλ ζπκππθλσηή, φπνπ 

απφ εθεί βγαίλεη απνζηαγκέλν πιένλ θαη κε ρξήζε αληιίαο θαηαιήγεη ζηηο 

δεμακελέο απνζήθεπζεο. 

 Οη απνζηαθηήξεο θαηαηάζζνληαη ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο. Απηέο είλαη: 

Απνζηαθηήξεο κε αηκφ, απνζηαθηήξεο κε ειεθηξηθφ ξεχκα, απνζηαθηήξεο κε 

θαπζαέξηα. ΢πλήζσο θαηαηάζζνληαη ζε κία απφ ηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο: α) 

Απνζηαθηήξεο κε βπζηδφκελα ζην λεξφ ζηνηρεία, νη νπνίνη ππνδηαηξνχληαη ζε 

απνζηαθηήξεο Τ.Π θαη Υ.Π., β) Απνζηαθηήξεο άκεζεο εμάηκηζεο, γ)Απνζηαθηήξεο 

ηχπνπ θάιαζνπ, δ) Απνζηαθηήξεο κε ζπκπηεζηή αηκνχ. Οη βξαζηήξεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα εκπνξηθά πινία είλαη: α) Βξαζηήξαο ηχπνπ Weir, β) 

Βξαζηήξαο ηχπνπ A.B.C., γ) Βξαζηήξαο ATLAS ηχπνπ A.B.C., δ) Βξαζηήξαο 

Eureka ηχπνπ F.S.H. 22. Η ζπληήξεζε ησλ βξαζηήξσλ γίλεηαη κε ηελ 

επηζεψξεζε ηνπο ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

ΑΠΟ΢ΣΑΚΣΖΡΔ΢ 

1.1 Γενικά 

Αποστακτήπαρ ή βπαστήπαρ νλνκάδεηαη ε εγθαηάζηαζε ή ην ζπγθξφηεκα 

ζπζθεπψλ θαη κεραλεκάησλ, κε ηα νπνία επηηπγράλεηαη ε κεηαηξνπή ηνπ ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ ζε απνζηαγκέλν κε ηε βνήζεηα ηεο ζεξκφηεηαο. 

Η δηαδηθαζία ηεο κεηαηξνπήο απηήο πξαγκαηνπνηείηαη κε δπν ελαιιαθηήξεο 

ζεξκφηεηαο. Ο έλαο θαιείηαη εξατμιστήπαρ ή βπαστήπαρ θαη κέζα ζ' απηφλ ην λεξφ 

ζεξκαίλεηαη κε αηκφ, βξάδεη θαη εμαηκίδεηαη. Ο άιινο θαιείηαη σςμπςκνυτήρ ή 

τςγείο θαη κέζα ζ' απηφλ ν παξαγφκελνο αηκφο ςχρεηαη κε ζαιαζζηλφ λεξφ θαη 

ζπκππθλψλεηαη ζε απνζηαγκέλν λεξφ. Μέζα ζην βξαζηήξα ην αηκνπνηνχκελν 

ζαιαζζηλφ λεξφ απνρσξίδεηαη απφ ηα άιαηα θαη άιιεο μέλεο νπζίεο πνπ πεξηέρεη. 

Απηέο παξακέλνπλ ζηνλ πδξνζάιακν ηνπ βξαζηήξα. 

Με ηελ απφζηαμε δελ είλαη δπλαηφλ λα απνρσξηζζνχλ απφ ην ζαιαζζηλφ λεξφ 

πγξά ή αέξηα, ηα νπνία έρνπλ ζεκείν βξαζκνχ κηθξφηεξν απφ ην λεξφ. Έηζη, ίρλε 

ακκσλίαο π.ρ. απφ κνιπζκέλα λεξά ιηκλψλ ή πνηακψλ κπνξεί λα παξνπζηαζζνχλ 

ζην απνζηαγκέλν λεξφ. Δπίζεο δελ αθαηξνχληαη φια ηα κηθξφβηα ή βαθηεξίδηα πνπ 

κπνξεί λα πεξηέρνληαη ζ' απηφ. Γηα ην ιφγν απηφ νη βξαζηήξεο πξέπεη λα παχνπλ λα 

ιεηηνπξγνχλ ζηηο εθβνιέο πνηακψλ, ζε πνηάκηα, ιίκλεο, ιηκάληα θαη αξθεηά πξηλ απφ 

ηελ είζνδν ηνπο ζ' απηά θαη γεληθά ζε παξάιηεο πεξηνρέο. 

Σν απνζηαγκέλν λεξφ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα πινία θπξίσο γηα ηελ ηξνθνδφηεζε 

ησλ ιεβήησλ, γηα ηελ θπθινθνξία ζην θιεηζηφ ζχζηεκα ςχμεσο ησλ Μ.Δ.Κ., ζηνπο 

ζπζζσξεπηέο θιπ. ΢ηα πνληνπφξα πινία, φηαλ ηαμηδεχνπλ ρσξίο ελδηάκεζνπο 

ζηαζκνχο, ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ πιήξσζε ησλ δεμακελψλ ηνπ πφζηκνπ λεξνχ. 

Απηφ βέβαηα γίλεηαη κε ηελ πξνυπφζεζε φηη αθνινπζνχληαη κε αθξίβεηα φιεο νη 

ζρεηηθέο νδεγίεο, πνπ αλαθέξνληαη ζηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζηα αλαγθαία κφλνλ 

άιαηα θαη ηελ βαθηεξηνινγηθή ηνπ θαζαξφηεηα. Πξέπεη επίζεο λα ππνβάιιεηαη ζε 

ρισξίσζε. 

΢ην δηάγξακκα ηνπ ζρήκαηνο 1 εηθνλίδεηαη, ζηελ απινχζηεξε κνξθή ηεο, ε 

δηαδηθαζία ηεο απνζηάμεσο θαη ζην ζρήκα 2 ε ζπζθεπή ηνπ εμαηκηζηήξα ζηε 

ζηνηρεηψδε ηνπ δηάηαμε. 

Η θαιή ιεηηνπξγία ησλ βξαζηήξσλ εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο, θάζε 

έλαο απφ ηνπο νπνίνπο αζθεί θαη αλάινγε επίδξαζε. 
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΢σήμα 5:΢καπιθιμαηική απεικόνιζη διαδικαζίαρ απόζηαξηρ 

 

΢σήμα 6:Δξαημηζηήπαρ 

 

Η ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά κεηαμχ ηνπ ξεπζηνχ πνπ παξέρεη ηε ζεξκφηεηα θαη 

εθείλνπ πνπ ηελ παξαιακβάλεη, ε θχζε θαη ε θαζαξφηεηα ηεο επηθάλεηαο 

κεηαδφζεσο θαη ν ζπληειεζηήο ηεο ζεξκνπεξαηφηεηάο ηεο, ε ηαρχηεηα ησλ δπν 

ξεπζηψλ θιπ. ζπληζηνχλ ζνβαξά ζεξκνδπλακηθά πξνβιήκαηα. 

Η πνηφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ 

νκαιή ιεηηνπξγία ησλ βξαζηήξσλ. Μία ζνβαξή φζν θαη πηζαλή ιεηηνπξγηθή αλσκαιία 
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ηνπο είλαη ε ιεγφκελε αλάδξαζε θαη πξνβνιή ηνπ βξαζηήξα (Ναπηηθνί Αηκνιέβεηεο, 

ηφκνο Β', εθδφζεσο Ιδξχκαηνο Δπγελίδνπ). 

Με ηνλ φξν ανάβπαση ελλννχκε ην βίαην βξαζκφ ηνπ λεξνχ ηνπ 

πδξνζαιάκνπ ηνπ εμαηκηζηήξα. Απηφο πξνθαιεί ηελ αλαηαξαρή ηεο κάδαο ηνπ λεξνχ, 

ην. νπνίν εηζρσξεί έηζη κέζα ζηε κάδα ηνπ παξαγφκελνπ αηκνχ. Χο πξνβνιή 

εμάιινπ νξίδνπκε ηελ αλαγθαζηηθή κεηαθνξά ησλ παξαπάλσ πνζνηήησλ λεξνχ απφ 

ηνλ παξαγφκελν αηκφ πξνο ην ζπκππθλσηή. Απνηέιεζκα ηνπ θαηλνκέλνπ απηνχ 

είλαη ε ζνβαξή κφιπλζε κε άιαηα ηνπ παξαγφκελνπ απνζηάγκαηνο θαη γεληθφηεξα 

ηνπ φινπ δηθηχνπ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ. 

Η αλάβξαζε βξίζθεηαη ζε άκεζε ζπλάξηεζε κε ηε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά 

ηνπ ξεπζηνχ πνπ ζεξκαίλεη θαη ηνπ ξεπζηνχ πνπ ζεξκαίλεηαη, θαζψο θαη κε ηελ 

ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ ηνπ πδξνζαιάκνπ ηνπ βξαζηήξα. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε 

δηαθνξά απηή θαη κεγαιχηεξε ε ππθλφηεηα ηνπ εμαηκηδφκελνπ λεξνχ, ηφζν 

κεγαιχηεξνο είλαη ν θίλδπλνο αλαβξάζεσο θαη πξνβνιήο. 

Αλάινγα πξνβιήκαηα δεκηνπξγνχλ ηα άιαηα πνπ πεξηέρνληαη ζην λεξφ, απφ 

ηα νπνία νξηζκέλα παξνπζηάδνπλ αξλεηηθή δηαιπηφηεηα, είλαη δειαδή ιηγφηεξν 

δηαιπηά ζην ζεξκφ λεξφ παξά ζην ςπρξφ. Έηζη ζε πνιχ δεζηφ λεξφ ηα άιαηα 

θαηαθξεκλίδνληαη θαη επηθάζνληαη ζηηο ζεξκαηλφκελεο επηθάλεηεο σο θαζαιαηψζεηο. 

Οη θαζαιαηψζεηο πξνθαινχλ κεγάιε δπζρέξεηα ζηε ιεηηνπξγία ησλ απνζηαθηήξσλ, 

γηαηί πξνθαινχλ πηψζε ηεο αηκνπαξαγσγηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ εμαηκηζηήξα θαη 

απψιεηα ζεξκφηεηαο. Απηφ ζπκβαίλεη, γηαηί παξεκπνδίδνπλ ηε δηάβαζε ηεο 

ζεξκφηεηαο απφ ηνλ αηκφ πνπ ζεξκαίλεη πξνο ην ππφ εμάηκηζε λεξφ ιφγσ ζεξκηθψλ 

αληηζηάζεσλ. Απηέο παξεκβάιινληαη θαηά ηε δηάβαζε ηεο ζεξκφηεηαο απφ ηελ 

επηθάζεζε ησλ θαζαιαηψζεσλ ζηηο ζεξκαηλφκελεο επηθάλεηαο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

εμαηκηζηήξα. 

Σν καγεηξηθφ αιάηη, ην νπνίν πεξηέρεηαη ζην ζαιάζζην λεξφ, ρεκηθά γλσζηφ σο 

ρισξηνχρν λάηξην, δελ δεκηνπξγεί θαζαιαηψζεηο ζηνπο απνζηαθηήξεο, γηαηί 

παξακέλεη δηαιπκέλν ζην λεξφ θαη ζε πνιχ κεγάιεο αλαινγίεο, κέρξη θαη 7/32 ηνπ 

αγγιηθνχ αιαηφκεηξνπ. 

Σν ζαιάζζην λεξφ φκσο πεξηέρεη θαη πνιιέο άιιεο ελψζεηο, απφ ηηο νπνίεο 

θπξηφηεξεο είλαη: ην αλζξαθηθφ αζβέζηην, ην θειικό αζβέζηιο θαη ζε κηθξή αλαινγία ην 

ππξίηην. 
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Σα βαζηθά πιηθά ησλ θαζαιαηψζεσλ ησλ απνζηαθηήξσλ είλαη ην αλζξαθηθφ 

αζβέζηην θαη ην ζεηηθφ αζβέζηην. Η επί ηνηο εθαηφ αλαινγία ησλ πιηθψλ απηψλ ζην 

ζαιάζζην λεξφ είλαη κεγαιχηεξε ζηηο εθβνιέο ησλ κεγάισλ πνηακψλ παξά ζηνλ 

σθεαλφ. 

Παξφιν φηη ην ρισξηνχρν λάηξην παξακέλεη ζε δηάιπζε θαη δελ 

θαηαθξεκλίδεηαη κέζα ζηνλ απνζηαθηήξα, ν ηαθηηθφο έιεγρνο ηεο ππθλφηεηαο ηνπ 

λεξνχ είλαη αλαγθαίνο. Απηφ γηαηί, φηαλ ε ππθλφηεηα απηή είλαη πςειή, ιφγσ ηνπ 

ρισξηνχρνπ λαηξίνπ, δεκηνπξγνχληαη ηάζεηο ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ θαη νη 

θνπζθάιεο ηνπ παξαγφκελνπ αηκνχ θαζψο δηαζπψληαη κε νξκή πξνθαινχλ αθξηζκφ 

θαη πξνβνιέο. Έρεη απνδεηρζεί φηη ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ 11/2 θνξά κεγαιχηεξε απφ 

ηελ ππθλφηεηα ηεο ζάιαζζαο δελ δεκηνπξγεί εμαηξεηηθφ θίλδπλν πξνβνιήο θαη φηη ε 

απνιπφκελε ζεξκφηεηα δελ είλαη ππεξβνιηθή. Ο έιεγρνο ηεο ππθλφηεηαο ηνπ 

πδξνζαιάκνπ ηνπ εμαηκηζηήξα επηηπγράλεηαη κε ξχζκηζε ηεο πνζφηεηαο ηνπ 

θαηαζιηβφκελνπ λεξνχ έμσ απφ ην πινίν απφ ηελ αληιία θαζαιαηψζεσλ. 

Μεγαιχηεξε δειαδή εμαγσγή λεξνχ ηνπ πδξνζαιάκνπ ζπληειεί ζηε δηαηήξεζε 

κηθξφηεξεο ππθλφηεηαο κέζα ζ' απηφλ θαη αληίζηξνθα. 

 

1.2 Βαζικά Μέπη - Απσή λειηοςπγίαρ 
 

Έλαο ηππηθφο απνζηαθηήξαο ππνζιίςεσο απνηειείηαη βαζηθά απφ έλαλ 

θπιηλδξηθφ ζάιακν ν νπνίνο πεξηέρεη δχν ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο επηπέδσλ πιαθψλ 

(πιαθνεηδήο ελαιιάθηεο), ν έλαο εθ ησλ νπνίσλ ιεηηνπξγεί σο εμαηκηζηήο θαη ν άιινο 

σο ζπκππθλσηήο. Η ζεξκφηεηα γηα ηελ αηκνπνίεζε πξνζδίδεηαη απφ ην λεξφ ςχμεο 

ησλ ρηησλίσλ ηεο θχξηαο κεραλήο πξφσζεο ηνπ ζθάθνπο (αλ απηή είλαη θηλεηήξαο 

Diesel) ή απφ έλα θιεηζηφ θχθισκα γιπθνχ λεξνχ πνπ ζεξκαίλεηαη απφ ιέβεηα 

θαπζαεξίσλ ηνπ πινίνπ. Η αηκνπνίεζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ γίλεηαη ζε ρακειή 

ζεξκνθξαζία σο απνηέιεζκα ησλ ζπλζεθψλ θελνχ πνπ επηθξαηνχλ ζηνλ ζάιακν ηνπ 

απνζηαθηήξα. Χο ςπθηηθφ κέζν γηα ηε ζπκπχθλσζε ηνπ παξαρζέληνο αηκνχ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζαιαζζηλφ λεξφ. Σα βαζηθά κέξε ελφο απνζηαθηήξα ππνζιίςεσο 

παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 3. 
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΢σήμα7: Βαζικά μέπη ηςπικού αποζηακηήπα 
ςποθλίτευρ. 

΢σήμα 8: Απσή λειηοςπγίαρ αποζηακηήπα 
ςποθλίτευρ. 
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Η αξρή ιεηηνπξγίαο ηππηθνχ κνλνβάζκηνπ απνζηαθηήξα παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 3. 

΢πλνπηηθά, ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο θελνχ, αηκνπνίεζεο θαη ζπκπχθλσζεο ηνπ 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ πνπ νδεγεί ζηελ παξαγσγή γιπθνχ λεξνχ είλαη ε αθφινπζε: 

• Σν θχθισκα ηξνθνδνζίαο ζαιαζζηλνχ λεξνχ πεξηιακβάλεη δηάηαμε εθρπηήξσλ 

(ηδηθαξηψλ) άικεο θαη αέξνο νη νπνίνη, ιφγσ ηεο θπθινθνξίαο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

(δεκηνπξγψληαο θαηάιιειε ππνπίεζε) αλαξξνθνχλ ζπλερψο αέξα, αηκφ, ζαιαζζηλφ 

λεξφ θαη άικε απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ απνζηαθηήξα δεκηνπξγψληαο ζπλζήθεο θελνχ 

ηεο ηάμεσο ηνπ 90-95% ζην εζσηεξηθφ απηνχ. Η δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο θελνχ ζηνλ 

απνζηαθηήξα παξνπζηάδεηαη γξαθηθά ζην ΢ρήκα 5(α). 

• Μέξνο ηνπ ηξνθνδνηηθνχ ζαιαζζηλνχ λεξνχ εηζέξρεηαη ζηνλ εμαηκηζηή (΢ρήκα 

3: ΢εκείν 1) θαη εμαηκίδεηαη ζε ζεξκνθξαζία 40-50°C (ιφγσ ηνπ ππάξρνληνο θελνχ) 

θαζψο πεξλά απφ ελαιιάθηε πιαθψλ ζεξκαηλφκελσλ απφ ην κέζν ζέξκαλζεο 

(΢ρήκα 3: είζνδνο ζεξκνχ λεξνχ - ΢εκείν 2, έμνδνο ζεξκνχ λεξνχ -΢εκείν 3). Η 

δηαδηθαζία παξνρήο ζεξκνχ λεξνχ ζηνλ απνζηαθηήξα παξνπζηάδεηαη γξαθηθά ζην 

΢ρήκα 5(β). Η αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ ελαιιάθηε αηκνπνίεζεο παξνπζηάδεηαη γξαθηθά 

ζην ΢ρήκα 6. 

• Οη παξαγφκελνη αηκνί απφ ηνλ βξαζκφ ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ αλεβαίλνπλ κε 

θπζηθή ξνή πξνο ηνλ ζπκππθλσηή θαη πεξλνχλ δηα κέζνπ ηνπ αθπγξαληή (΢ρήκα 3: 

΢εκείν 8), φπνπ θαηαθξαηνχληαη ζηαγνλίδηα θαη άιαηα πνπ παξαζχξεη ν αηκφο. Η 

ζπκπχθλσζε ησλ πδξαηκψλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε ελαιιάθηε πιαθψλ ςπρφκελν απφ 

ην ζαιαζζηλφ λεξφ ςχμεο (΢ρήκα 3: είζνδνο ζαιαζζηλνχ λεξνχ ςχμεο - ΢εκείν 4, 

έμνδνο ζαιαζζηλνχ λεξνχ ςχμεο - ΢εκείν 5). Σν παξαρζέλ γιπθφ λεξφ (απφζηαγκα) 

παξαιακβάλεηαη (΢ρήκα 3: ΢εκείν 6) θαη νδεγείηαη ζε δεμακελή γιπθνχ λεξνχ ηνπ 

πινίνπ. Η πνηφηεηα ηνπ απνζηάγκαηνο ειέγρεηαη κε ζαιηλφκεηξν ην νπνίν κεηξά 

ζπλερψο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζε άιαηα. Δάλ ε αιαηφηεηα ππεξβαίλεη ηελ 

επηηξεπφκελε ηηκή, ελεξγνπνηείηαη ν ζπλαγεξκφο θαη κε άλνηγκα ειεθηξνκαγλεηηθήο 

βάλαο ην γιπθφ λεξφ απνξξίπηεηαη ζην θχθισκα ζαιαζζηλνχ λεξνχ ή ζηηο ζεληίλεο 

ηνπ πινίνπ. Η δηαδηθαζία αηκνπνίεζεο - παξαγσγήο γιπθνχ λεξνχ ζηνλ 

απνζηαθηήξα παξνπζηάδεηαη γξαθηθά ζην ΢ρήκα 5(γ). Η αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ελαιιάθηε ζπκπχθλσζεο παξνπζηάδεηαη γξαθηθά ζην ΢ρήκα 6. 
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΢σήμα 9. Αποζηακηήπαρ ςποθλίτευρ: (α) Γημιοςπγία κενού, (β) Παποσή θεπμού 

νεπού, (γ) Αημοποίηζη - Παπαγυγή γλςκού νεπού. 
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΢σήμα 10:Αποζηακηήπαρ ςποθλίτευρ: Απσή λειηοςπγίαρ εναλλακηών εξαημιζηή και 
ζςμπςκνυηή 
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1.3 Πίεζη αημού λειηοςπγίαρ ηων αποζηακηήπων. 

Αποστακτήπερ ςτηλήρ και σαμηλήρ πιέσευρ. 

΢ηηο πξψηεο εγθαηαζηάζεηο απνζηαθηήξσλ ρξεζηκνπνηνχζαλ γηα ηελ απφ-

ζηαμε αηκφ πςειήο πηέζεσο, δειαδή αηκφ απφ ην ιέβεηα κέζσ κεησηήξα πηέζεσο 

κέρξη 25 p.s.i. πεξίπνπ ή αηκφ απφ ηηο εμαηκίζεηο ησλ βνεζεηηθψλ κεραλεκάησλ. 

Οη απνζηαθηήξεο απηνί, γλσζηνί σο απνζηαθηήξεο Τ.Π., είραλ κεγάιε 

θαηαλάισζε θαη παξνπζίαδαλ ην κεηνλέθηεκα ηεο δεκηνπξγίαο θαζαιαηψζεσλ ζε 

κεγάιν βαζκφ, ιφγσ ηεο κεγάιεο ζεξκνθξαζηαθήο δηαθνξάο κεηαμχ ηνπ αηκνχ πνπ 

εζέξκαλε θαη ηνπ ππφ εμάηκηζε λεξνχ. 

Πεξηζζφηεξα απφ εμήληα ρξφληα ρξεζηκνπνηείηαη, ηδίσο ζε κεγάιεο 

εγθαηαζηάζεηο, αηκφο ρακειήο πηέζεσο (5 p.s.i. πεξίπνπ) θαη ζεξκνθξαζίαο 225° F 

(107,2° C) κε ζθνπφ θαη ηελ ειάηησζε ηεο θαηαλαιψζεσο ηεο ζπζθεπήο ζε αηκφ θαη 

ην ζρεκαηηζκφ θαζαιαηψζεσλ. Η ειάηησζε απηή νθείιεηαη ζηε κηθξφηεξε δηαθνξά 

ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ηνπ αηκνχ πνπ ζεξκαίλεη θαη ηνπ λεξνχ ηνπ πδξνζαιάκνπ ηνπ 

απνζηαθηήξα. 

΢ηνπο απνζηαθηήξεο απηνχο ε εμάηκηζε κέζα ζηε ζπζθεπή πξαγκαηνπνηείηαη 

ππφ πίεζε κηθξφηεξε ηεο αηκνζθαηξηθήο, δειαδή ππφ θελφ, ζην νπνίν, σο γλσζηφ 

αληηζηνηρεί θαη κηθξφηεξε ζεξκνθξαζία αηκνπαξαγσγήο. Έηζη ηα άιαηα κε αξλεηηθή 

δηαιπηφηεηα δελ θαηαθξεκλίδνληαη, αιιά παξακέλνπλ δηαιπκέλα ζην λεξφ ηνπ 

πδξνζαιάκνπ θαη απνθεχγεηαη ν ζρεκαηηζκφο θαζαιαηψζεσλ. 

Γηα ηε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ αηκνχ, ν νπνίνο 

θαηά ηε ξνή ηνπ δηά ηνπ κεησηήξα θαζίζηαηαη ππέξζεξκνο, ρξεζηκνπνηείηαη ε 

κέζνδνο ηεο αθππεξζεξκάλζεσο. Απηή επηηπγράλεηαη κε θαηάιιειν αθξνθχζην, κε 

ην νπνίν ξαληίδεηαη ν αηκφο κε λεξφ απφ ηελ θαηάζιηςε ηεο αληιίαο πγξψλ. Απηφ 

πξνθαιεί ηελ πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ κέρξη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ θνξεζκέλνπ 

αηκνχ. 

Δπίζεο ζηνπο απνζηαθηήξεο Υ.Π. ε ζπλνιηθή δηαδηθαζία απνζηάμεσο πξαγ-

καηνπνηείηαη ζε κία θάζη (ή βαζκίδα ή ζηάδην) ή πεξηζζφηεξεο, φπσο ζα δνχκε 

παξαθάησ. Απφ ηα παξαπάλσ ζπλνςίδνληαο ιέκε φηη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ 

απνζηαθηήξσλ ρακειήο πηέζεσο ρξεζηκνπνηνχληαη νη αθφινπζεο αξρέο: 

α) Η ρξεζηκνπνίεζε ρακειήο πηέζεσο αηκνχ. 

β) Η αθππεξζέξκαλζή ηνπ. 

γ) Η ππφ θελφ εμάηκηζε. 
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δ) Η πνιπθαζηθή ή πνιπζηαδηαθή εμάηκηζε κε ζπλέπεηα ηε βειηίσζε ηεο 

απνδφζεσο ηνπ απνζηαθηήξα θαη ειάηησζε ηνπ βαζκνχ ζρεκαηηζκνχ 

θαζαιαηψζεσλ. 

 

1.4 Καηάηαξη ηων αποζηακηήπων. 

Οη απνζηαθηήξεο κπνξεί λα θαηαηαγνχλ ζε θαηεγνξίεο θαηά δηάθνξνπο 

ηξφπνπο. Έηζη, αλάινγα κε ηε θχζε ηνπ ζεξκαληηθνχ κέζνπ δηαθξίλνληαη ζε: -

Απνζηαθηήξεο κε αηκφ. -Απνζηαθηήξεο κε θαπζαέξηα. -Απνζηαθηήξεο κε ειεθηξηθφ 

ξεχκα. 

΢πλήζσο φκσο θαηαηάζζνληαη ζε κία απφ ηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο: -

Απνζηαθηήξεο κε βπζηδφκελα ζην λεξφ ζηνηρεία (submerged elements evaporators), 

νη νπνίνη ππνδηαηξνχληαη ζε απνζηαθηήξεο Τ.Π. αηκνχ (απφ ην ιέβεηα) θαη Υ.Π. (απφ 

ην βνεζεηηθφ εμαηκηζηηθφ). -Απνζηαθηήξεο άκεζεο ή αζηξαπηαίαο εμαηκίζεσο (flash 

type evaporators). - απνζηαθηήξεο ηχπνπ θάιαζνπ (basket type evaporators). -

Απνζηαθηήξεο κε ζπκπηεζηή αηκνχ (vapor compressor evaporators).  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

ΒΡΑ΢ΣΖΡΔ΢ ΠΟΤ ΥΡΖ΢ΗΜΟΠΟΗΟΤΝΣΑ ΢ΣΗ΢ ΝΑΤΣΗΚΔ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢. 

΢ηηο επφκελεο παξαγξάθνπο ζα πεξηγξάςνκε κεξηθνχο αθφκε απφ ηνπο 

αληηπξνζσπεπηηθνχο θαη πεξηζζφηεξν ζε ρξήζε ηχπνπο βξαζηήξσλ, νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα εκπνξηθά πινία. 

2.1 Σύγσπονοι τύποι βπαστήπυν Weir. 

Ο νίθνο Weir δηαζέηεη ζεηξά ζπγρξφλσλ απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο βξαζηήξσλ 

ησλ ηχπσλ MX, MXS, MXRS, MXF-MXFR πνπ είλαη θαηάιιεινη ζε δηάθνξεο 

πεξηπηψζεηο θαη γηα δηάθνξεο θαηεγνξίεο πινίσλ. Δίλαη θαηά θαλφλα απινχ 

θειχθνπο ρακειήο πηέζεσο κηαο θάζεσο κε νξηζκέλεο δηαθνξέο ζε ζχγθξηζε κε ην 

βαζηθφ ηχπν MX, νη νπνίεο ζα αλαθεξζνχλ ζηε ζπλέρεηα. Σν ζρήκα 29 παξηζηάλεη ην 

βξαζηήξα ηχπνπ MX κε ηα θχξηα κέξε ηνπ. 

Ο βξαζηήξαο θέξεηαη σο ελζσκαησκέλε επάλσ ζε ζηδεξέληα βάζε κνλάδα 

θαη είλαη ζρεδηαζκέλνο γηα λα ιεηηνπξγεί ζε αηκνθίλεηα ή ληηδεινθίλεηα πινία. Σα 

ζεξκαληηθά ζηνηρεία ηνπνζεηεκέλα θαηαθφξπθα απνηεινχληαη απφ νξεηράιθηλνπο 

απινχο εθηνλσκέλνπο ζε αληίζηνηρεο πιάθεο. 

Οη απινί ηνπ ςπγείνπ απνζηαγκέλνπ λεξνχ είλαη ηνπνζεηεκέλνη νξηδφληηα θαη 

έρνπλ ίδηα θαηαζθεπή, φπσο νη απινί ησλ ζεξκαληηθψλ ζηνηρείσλ, ελψ ν 

απνρσξηζηήο πγξαζίαο (αθπγξαληήξαο) είλαη θαηαζθεπαζκέλνο κε ππθλήο πιέμεσο 

ζχξκα απφ θξάκα (monel metal). 

Σν αιαηφκεηξν ειέγρεη ηελ θίλεζε ηεο αληιίαο γιπθνχ λεξνχ ε δε φιε 

εγθαηάζηαζε παξνπζηάδεη εμαηξεηηθή απιφηεηα. 

Η βαζηθή κνλάδα ηχπνπ MX ρξεζηκνπνηεί σο ζεξκαληηθφ κέζν ην λεξφ 

ςχμεσο ηεο κεραλήο Diesel θαη έηζη παξάγεη απνζηαγκέλν λεξφ κε ρακειφ θφζηνο. 

Η κνλάδα είλαη θαηαζθεπαζκέλε γηα ρεηξνθίλεηε εθθίλεζε θαη φηαλ εθθηλήζεη 

δελ απαηηεί παξαπέξα παξαθνινχζεζε, γηαηί ιεηηνπξγεί απηφκαηα κέρξη θξαηήζεσο. 

Ο ηχπνο MXS έρεη ζρεδηαζζεί απνθιεηζηηθά γηα ηε ρξήζε ζε εγθαηαζηάζεηο 

αηκνχ, ρξεζηκνπνηεί σο ζεξκαληηθφ κέζν αηκφ ρακειήο πηέζεσο θαη είλαη φκνηνο κε 

ηνλ ηχπν MX, κε ηε δηαθνξά φηη είλαη εθνδηαζκέλνο κε κία αληιία πγξψλ ηνπ 

ζεξκαληήξα γηα επθνιία δηαθηλήζεσο θαη δηαζέζεσο ηνπ ζπκππθλψκαηνο. 
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΢σήμα 29: Βπαζηήπα ηύπος MX 

1) Γέζμη αςλών-τςγείος αποζηαγμένος νεπού. 2) Αθςγπανηήπαρ παπαγόμενος αημού. 3) 

Γέζμη αςλών θεπμάνζευρ. 4) Δκσςηήπαρ άλμηρ και αέπα. 5) Αλαηόμεηπο. 6) Ρςθμιζηήρ 

ηποθοδοηήζευρ. 7) Ανηλία αποζηαγμένος νεπού. 

΢ην ζρήκα 30 θαίλεηαη δηαγξακκαηηθά ε ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ MX θαη ΜΥ΢. 

 

2.2 Βπαζηήπαρ A.C.B.  

Ο βξαζηήξαο απηφο, θαηαθφξπθνπ ηχπνπ, θαηαζθεπάδεηαη απφ ηα εξγνζηάζηα 

A.C.B. (Ateliers et Chantiers de Bretagne) θαη απνηειεί επηηπρή ζπλδπαζκφ 

επσθεινχο ρξεζηκνπνηήζεσο ησλ ζεξκίδσλ ησλ θαπζαεξίσλ ηεο θχξηαο κεραλήο 

Diesel. 
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 ΢σήμα 30: Γιαγπαμμαηική λειηοςπγία ηυν μονάδυν ΜΧ και ΜΧ΢ 

Ο βξαζηήξαο A.C.B. παξίζηαηαη ζε ηνκή ζην ζρήκα 31, ελψ ε φιε 

εγθαηάζηαζε παξίζηαηαη ζην δηάγξακκα 28. Σν φιν ζχζηεκα ιεηηνπξγεί σο εμήο: 

Σν ζαιαζζηλφ λεξφ κέζσ ηεο αληιίαο θπθινθνξίαο 9 εηζέξρεηαη ζηνλ 

εμαηκηζηήξα 4, φπνπ θαη εμαηκίδεηαη, ελψ απφ ηνλ ππζκέλα ηνπ πδξνζαιάκνπ κέζσ 

ηεο αληιίαο 12 γίλεηαη ε εμαγσγή ησλ θαζαιαηψζεσλ, φπνπ κεηξείηαη θαη ε 

ππθλφηεηα ηνπο. Άιιε δηαθιάδσζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ην νδεγεί ζην 

ζπκππθλσηή ηνπ παξαγφκελνπ αεξίνπ 5, απφ φπνπ απηφ εμέξρεηαη θαη ελψλεηαη κε 

ηελ θαηάζιηςε ηεο αληιίαο 9. Σξίηε δηαθιάδσζε κε βαιβίδεο βξαρπθπθιψζεσο ηνπ 

ςπγείνπ ιαδηνχ ηεο κεραλήο 7, ςχρεη ην ιάδη ηεο κεραλήο θαη ζηε ζπλέρεηα ην γιπθφ 

λεξφ ςχμεσο ηεο ζην ςπγείν 6 θαη εμέξρεηαη ζηε ζάιαζζα. 

Ο ιέβεηαο 2 κε ηα θαπζαέξηα ηεο θχξηαο κεραλήο παξάγεη αηκφ, πνπ 

ζεξκαίλεη ην απνζηαγκέλν λεξφ, κέζα ζηνλ αλαζεξκαληήξα 3. Η πνζφηεηα ηνπ αηκνχ 

πνπ εηζέξρεηαη ζηνλ αλαζεξκαληήξα, ειέγρεηαη απφ ην ζεξκνζηάηε 18. Ο αηκφο κεηά 

ηε ζπκπχθλσζε ηνπ ζηνλ αλαζεξκαληήξα 3 νδεχεη πξνο ηε δεμακελή πγξψλ. 
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Χο κέζν ζεξκάλζεσο ηνπ βξαζηήξα ρξεζηκνπνηείηαη ην λεξφ θπθινθνξίαο ηεο 

κεραλήο, ην νπνίν εηζέξρεηαη απφ απηή ζηνλ αλαζεξκαληήξα 3, φπνπ πςψλεηαη ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ. Καηφπηλ εηζέξρεηαη ζηνλ εμαηκηζηήξα 4, εμαηκίδεη ην ζαιαζζηλφ 

λεξφ θαη επηζηξέθεη κέζσ ηεο αληιίαο γιπθνχ λεξνχ 8 ζηε κεραλή. 

 ΢σήμα 31: Βπαζηήπαρ A.C.B. ζε ηομή 

Γειαδή πξαγκαηνπνηεί έηζη έλα θιεηζηφ θχθισκα. ΢ην θχθισκα πξνβιέπεηαη 

δηαθιάδσζε ηνπ λεξνχ πξνο ην ςπγείν γιπθνχ λεξνχ 6 απφ ηνλ θξνπλφ 16 θαη 

παξαθακπηήξην ηεο απφ ηε ζεξκνζηαηηθή βαιβίδα 17. 

Δπίζεο πξνβιέπεηαη παξαθακπηήξην ζσιήλσζε ηνπ αλαζεξκαληήξα 3, φηαλ απηφο 

παχεη λα ιεηηνπξγεί. 

Η εγθαηάζηαζε παξέρεη ηξεηο δηαθνξεηηθέο δπλαηφηεηεο ιεηηνπξγίαο κε ρεηξηζκφ ησλ 

θαηάιιεισλ δηαθνπηψλ. 

α) Βξαζηήξαο εθηφο ιεηηνπξγίαο. 

β)  Βξαζηήξαο ζε ιεηηνπξγία κε ζέξκαλζε ηνπ απφ ην λεξφ θπθινθνξίαο ηεο 
κεραλήο κφλν, φηαλ δειαδή ν αλαζεξκαληήξαο 3 είλαη εθηφο ιεηηνπξγίαο, γ) 
Βξαζηήξαο ζε ιεηηνπξγία κε ζέξκαλζε ηνπ απφ ην λεξφ θπθινθνξίαο, ην νπνίν 
αλαζεξκαίλεηαη ζηνλ αλαζεξκαληήξα 3. Οη βξαζηήξεο A.C.B. παξέρνληαη ζε κεγάιε 
θιίκαθα κεγεζψλ ησλ δηάθνξσλ ηχπσλ DG, DH, DJ, DK, DL, DM θαη παξάγνπλ απφ 
1-200 ηφλλνπο/24σξν απνζηαγκέλνπ λεξνχ. 
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2.3 Βπαστήπαρ ATLAS τύπος A.F.G.  

Πεπιγπαυή. 

Ο βξαζηήξαο απνηειείηαη απφ ελαιιαθηήξα ζεξκφηεηαο Α, δηαρσξηζηήξα Β, ςπγείν Γ 

(ζρ. 29), εθρπηήξα, αληιία εθρπηήξα θαη δπν αληιίεο εμαγσγήο ζπκππθλψκαηνο. 

Γενική απσή. 

Ο βξαζηήξαο ιεηηνπξγεί ρσξίο θαηαλάισζε θαπζίκσλ, γηαηί ε ζεξκφηεηα γηα ηελ 

εμάηκηζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ιακβάλεηαη απφ ην λεξφ ςχμεσο ηεο θχξηαο 

κεραλήο. 

 

΢σήμα 32: Δγκαηάζηαζη βπαζηήπα A.C.B. 

1) Κηλεηήξαο Diesel. 2) Λέβεηαο θαπζαεξίσλ. 3) Αλαζεξκαληήξαο γιπθνχ λεξνχ κε αηκφ. 4) 
Γέζκε απιψλ εμαηκηζηή. 5) Γέζκε απιψλ ζπκππθλσηή. 6) Φπγείν γιπθνχ λεξνχ. 7) Φπγείν 
ιαδηνχ. 8) Αληιία ςχμεσο ηεο κεραλήο. 9) Αληιία ζαιαζζηλνχ ή ζθιεξνχ λεξνχ. 10) Αε-
ξαληιία. 11) Αληιία απνζηαγκέλνπ. 12) Αληιία εμαγσγήο άικεο. 13) Ηιεθηξηθφ αιαηφκεηξν. 
14) Ηιεθηξνθίλεηε βαιβίδα. 15) Τδξνκεηξεηήο απνζηαγκέλνπ. 16)Σξίζηνκνο θξνπλφο. 17) 
Θεξκνζηαηηθή βαιβίδα γιπθνχ λεξνχ. 18) Θεξκνζηαηηθή βαιβίδα αηκνχ. 
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Αλ ζπκβεί δεκηά ζην ςπγείν ηνπ γιπθνχ λεξνχ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ζα είλαη 

δπλαηφλ λα ιεηηνπξγήζεη ε Μ.Δ.Κ. κε ην βξαζηήξα κφλν σο ςπγείν, ψζπνπ λα 

επηζθεπαζζεί ην ςπγείν ηνπ γιπθνχ λεξνχ. 

Μέξνο ηνπ λεξνχ ςχμεσο ηεο κεραλήο, πνπ θαλνληθά έρεη ζεξκνθξαζία 60°-

65° C (140°-159° F) ζηελ εμαγσγή απφ ηελ θηλεηήξηα κεραλή, νδεγείηαη ζηνλ 

ελαιιαθηήξα ζεξκφηεηαο ηνπ βξαζηήξα. Δθεί θπθινθνξεί ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά 

ησλ απιψλ απνδίδνληαο ζεξκφηεηα ζην ζαιαζζηλφ λεξφ, ην νπνίν δηέξρεηαη απφ 

ηνπο απινχο. Σν ζαιαζζηλφ απηφ λεξφ εμαηκίδεηαη, κηα θαη ην ζεκείν βξαζκνχ ηνπ 

είλαη πεξίπνπ ζηνπο 38° C (100° F) ιφγσ ηνπ θελνχ πνπ δεκηνπξγείηαη ζην  

βξαζηήξα απφ ηνλ εθρπηήξα (πεξίπνπ 93%). ΢ε πνιχ ρακειέο ή πνιχ πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ε ζεξκνθξαζία βξαζκνχ ζα είλαη ρακειφηεξε ή 

πςειφηεξε απφ ηνπο 38° C (100° F) αληίζηνηρα. 

 

΢σήμα 32:Βπαζηήπαρ ATLAS ηύπος A.F.G.         ΢σήμα 33: Δκσςηήπαρ 
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Ο παξαγφκελνο αηκφο ζηνλ ελαιιαθηήξα ζεξκφηεηαο δηέξρεηαη κέζσ ηνπ 

δηαρσξηζηήξα θαη νδεγείηαη πξνο ην ςπγείν, φπνπ ςχρεηαη απφ ην ζαιαζζηλφ λεξφ, 

πνπ θπθινθνξεί δηα κέζνπ ησλ απιψλ ηνπ ςπγείνπ εζσηεξηθά. 

Ο εθρπηήξαο (ζρ. 33) δεκηνπξγεί θελφ ζην βξαζηήξα (πεξίπνπ 93%) θαη ζ' 

απηφ νθείιεηαη ε ρακειή ζεξκνθξαζία εμαηκίζεσο (πεξίπνπ 38° C) ηνπ ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ. 

Η αληιία ηνπ εθρπηήξα είλαη θνηλή θεληξφθπγε αληιία, πνπ ζηέιλεη λεξφ πξνο 

ηνλ εθρπηήξα. Οη αληιίεο εμαγσγήο ζπκππθλψκαηνο είλαη θαλνληθέο θεληξφθπγεο. 

Η αληιία αλαξξνθήζεσο έρεη ζθνπφ λα δηαηεξεί θαηάιιειε ρακειή 

ζπκπχθλσζε άιαηνο ζην ζαιαζζηλφ λεξφ εζσηεξηθά ηνπ ελαιιαθηήξα ζεξκφηεηαο, 

κε ηε ζπλερή αλαξξφθεζε ζαιαζζηλνχ λεξνχ απφ ηνλ ελαιιαθηήξα ζεξκφηεηαο, ελψ 

ηαπηφρξνλα λέν ζαιαζζηλφ λεξφ πξνζηίζεηαη δηά κέζνπ ηεο ξπζκηζηηθήο βαιβίδαο, 

ψζηε λα ειαηηψλεηαη ν θίλδπλνο ζρεκαηηζκνχ θαζαιαηψζεσλ ζηνλ ελαιιαθηήξα 

ζεξκφηεηαο. 

 

΢σήμα 34: Βπαζηήπαρ Eureka ηύπος F.S.H. 22 

Καλνληθά πξέπεη λα ηξνθνδνηείηαη ν ελαιιαθηήξαο ζεξκφηεηαο θαηά 

πξνζέγγηζε 3-4 θνξέο πεξηζζφηεξν κε ζαιαζζηλφ λεξφ, απφ ην πνζφ πνπ ζα 

εμαηκηζζεί. ΢ηελ πεξίπησζε π.ρ. βξαζηήξα πνπ πξέπεη λα παξάγεη 1000 ιίηξα 
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γιπθνχ λεξνχ ηελ ψξα, ε αληιία πξέπεη λα αλαξξνθά ηνπιάρηζηνλ 2000-3000 ιίηξα 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ αλά ψξα.Η αληιία αλαξξνθήζεσο ζπκππθλψκαηνο αλαξξνθά ην 

παξαγφκελν γιπθφ λεξφ απφ ην ςπγείν ηνπ βξαζηήξα θαη ην θαηαζιίβεη ζηηο 

δεμακελέο γιπθνχ λεξνχ ηνπ πινίνπ. 

2.4 Βπαζηήπαρ ηύπος Eureka, ηύπος F.S.H. 22 

Ο βξαζηήξαο απηφο ρξεζηκνπνηεί επίζεο ηε ζεξκφηεηα πνπ πεξηέρεηαη ζην 

λεξφ ςχμεσο ηεο ληεδεινκεραλήο θαη ρακεινχ θφζηνπο αηκφ (ζρήκαηα 34 θαη 35). 

Σν ζαιαζζηλφ λεξφ πνπ ηξνθνδνηεί ην βξαζηήξα, είλαη πνζνζηφ ηνπ ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ ςχμεσο ηνπ ςπγείνπ γιπθνχ λεξνχ πνπ ςχρεη ηε κεραλή. Μέξνο ηνπ 

ζαιαζζηλνχ απηνχ λεξνχ απφ ην δίθηπν, πνπ ην νδεγεί εθηφο πινίνπ, νδεγείηαη δηά 

κέζνπ ηνπ ηξνθνδνηηθνχ ζεξκαληήξα (feed heater) ην βξαζηήξα, φπνπ, αλ είλαη 

απαξαίηεην, ζεξκαίλεηαη αθφκε πεξηζζφηεξν απ εμαηκίζεηο ζε ζεξκνθξαζία45°-50°C. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢σήμα 36: Βπαζηήπαρ Eureka 

1) Θάιακνο ηαρείαο εμαηκίζεσο. 2) Φπγείν. 3) Πξνζεξκαληήξαο ηξνθνδνηήζεσο ή 

εθρπηήξαο-ςπγείν. 4) Καζαξηζηήξην αηκνχ. 5) Μαγλεηηθφο δηαθφπηεο ζηάζκεο. 6) Δθρπηήξαο 

αέξα. 7) Φίιηξν αηκνχ. 8) Τδξνδείθηεο. 9) Μεηξεηήο ξνήο. 10) Αληιία απνζηάγκαηνο. 11) 

Αληιία πγξψλ. 

 



 

21  

 

21 

Βξαζκφο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ δελ γίλεηαη ζηνλ πξνζεξκαληήξα 3, γηαηί ε 

πίεζε ηνπ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ κέζσ ηνπ ζεξκαληήξα δηαηεξείηαη αλψηεξε απφ ηελ 

αηκνζθαηξηθή. 

Σν ηξνθνδνηηθφ λεξφ ξέεη απφ ην ζεξκαληήξα 3 δηά κέζνπ ξπζκηζηηθήο 

βαιβίδαο ζην ζάιακν ηαρείαο εμαηκίζεσο 1 (flash chamber). Ο ζάιακνο απηφο 

βξίζθεηαη ππφ πςειφ θελφ, ζε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία απφ εθείλε ηνπ 

εηζεξρφκελνπ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ, ηνπ νπνίνπ κέξνο έηζη γξήγνξα εμαηκίδεηαη. Σν 

θελφ δεκηνπξγείηαη κέζσ εθρπηήξα αέξα δπν βαιβίδσλ 6, πνπ ιεηηνπξγνχλ κε αηκφ 

(steam ejector). 

Ο παξαγφκελνο αηκφο δηέξρεηαη απφ θαζαξηζηήξην αηκφ 4 (vapor purifier) θαη 

νδεγείηαη πξνο ςπγείν 2, φπνπ ςχρεηαη θαη κεηαηξέπεηαη ζε θαζαξφ γιπθφ λεξφ. Σν 

γιπθφ λεξφ έηζη θαηαζιίβεηαη ζηηο δεμακελέο ηνπ πινίνπ κε ηε βνήζεηα ηεο αληιίαο 

απνζηάγκαηνο 11. 

Η πεξίζζεηα ηνπ ηξνθνδνηηθνχ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ξέεη θάησ απφ ηνλ ππζκέλα 

ηνπ ζαιάκνπ ηαρείαο εμαηκίζεσο 1 πξνο ηελ αληιία πγξψλ 12 (drain pump), απφ 

φπνπ εμάγεηαη εθηφο πινίνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

ΔΗΓΗΚΔ΢ ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΟΓΖΓΗΔ΢ ΥΡΖ΢ΔΧ΢ ΚΑΗ ΢ΤΝΣΖΡΖ΢ΔΧ΢ ΣΧΝ 

ΒΡΑ΢ΣΖΡΧΝ. 

 

3.1 Δπεξεπγαζία βαπέων ςδάηων. 

Οη εγθαηαζηάζεηο βξαζηήξσλ ζηα πινία είλαη έηζη ζρεδηαζκέλεο, ψζηε λα 

παξάγνπλ απνζηαγκέλν λεξφ πςειήο πνηφηεηαο. Η πεξηεθηηθφηεηα ζε ρισξηνχρα 

άιαηα ηνπ απνζηάγκαηνο, ην νπνίν νδεγείηαη ζηηο δεμακελέο, δελ πξέπεη λα 

ππεξβαίλεη ηα 0,065 ΔΡΜ. Γηαθνξεηηθά ν βξαζηήξαο ζεσξείηαη φηη ιεηηνπξγεί 

πιεκκειψο. 

΢ηαζεξέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο έρνπλ ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηελ ηθαλνπνηεηηθή 

ιεηηνπξγία ησλ βξαζηήξσλ. Οπνηαδήπνηε κεηαβνιή ζηελ πίεζε θαη ζεξκνθξαζία 

ζηελ 1ε θάζε πξνθαιεί αλάινγεο κεηαβνιέο ηνπο ζηελ φιε εγθαηάζηαζε, κε 

απνηέιεζκα αχμεζε ηεο αιαηφηεηαο ηνπ απνζηάγκαηνο θαη ειαηησκαηηθή ιεηηνπξγία 

ησλ αληιηψλ ηξνθνδνηήζεσο θαη άικεο. Απφηνκε ηέινο κεηαβνιή ηεο πηέζεσο ηείλεη 

ζηε δεκηνπξγία αθξηζκνχ θαη πξνβνιήο. 

Γηα ηελ ηθαλνπνηεηηθή ιεηηνπξγία ησλ βξαζηήξσλ είλαη απαξαίηεην λα 

δηαηεξείηαη ην θελφ ζηελ θαλνληθή ηνπ ηηκή. Αλ ην θελφ ειαηησζεί, ηφηε παξαηεξείηαη 

ηάζε δεκηνπξγίαο θαζαιαηψζεσλ κε απνηέιεζκα ηελ ειάηησζε ηεο απνδφζεσο ηεο 

κνλάδαο. 

Γηάθνξεο κέζνδνη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα θαζπζηεξήζνπλ ην ζρεκαηηζκφ 

θαζαιαηψζεσλ ζηνπο βξαζηήξεο. 

Σελ ηειεπηαία 20εηία θαζηεξψζεθε ε εηζαγσγή κέζα ζην θέιπθνο ηεο πξψηεο 

θάζεσο κηαο δηαιχζεσο αξαβνζηηαιεχξνπ θαη ακεξηθαληθνχ κίγκαηνο ιεβήησλ 

[Ναπηηθνί Αηκνιέβεηεο, Δθδφζεσο Ιδξχκαηνο Δπγελίδνπ, Β' Σφκνο, § 18.15(E)]. 

Σν ακεξηθαληθφ κίγκα ιεβήησλ νπδεηεξνπνηεί κέξνο ηνπ αλζξαθηθνχ 

αζβεζηίνπ θαη ην θξαηεί πάληνηε ζε δηάιπζε, κε επηηξέπνληαο ηελ θαηαθξήκληζή ηνπ 

θαη ηε δεκηνπξγία θαζαιαηψζεσο, ψζπνπ λα θαηαζιίβεη κε ηελ αληιία 

θαζαιαηψζεσλ εθηφο πινίνπ. Η ελέξγεηα ηνπ αξαβνζηηαιεχξνπ, ηνπ γλσζηνχ σο 
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θνξλθαιάνπξ (corn-flour), είλαη δηαθνξεηηθή. Σν αξαβνζηηάιεπξν είλαη θνιινεηδήο 

νπζία θαη φηαλ ςεζεί θαηάιιεια, ηα κφξηα ηεο απμάλνπλ ζε φγθν πνιιέο θνξέο, ψζηε 

ε κάδα θαηαληά εμαηξεηηθά παρχξξεπζηε. Έηζη ηα θνιινεηδή κφξηα ηνπ αιεχξνπ 

έξρνληαη ζε επαθή κε ηα κφξηα ηνπ αλζξαθηθνχ θαη ζεηηθνχ αζβεζηίνπ, ηα νπνία 

έρνπλ θαηαθξεκληζζεί απφ ην πεξηερφκελν ηεο 1εο θάζεσο, ηα πεξηβάιινπλ θαηά 

θάπνην ηξφπν θαη δελ ηα αθήλνπλ λα πξνζθνιιεζνχλ ζηηο επηθάλεηεο θαη λα 

δεκηνπξγήζνπλ θαζαιαηψζεηο. Έηζη νδεγνχληαη φια καδί ζηελ αλαξξφθεζε ηεο 

αληιίαο θαζαιαηψζεσλ θαη απφ εθεί εθηφο πινίνπ. 

Παξά ην γεγνλφο φηη ε θαλνληθή εηζαγσγή κίγκαηνο αιεχξνπ θαη κίγκαηνο 

ιεβήησλ ζηελ 1ε θάζε ελφο απνζηαθηήξα ειαηηψλεη θαηά πνιχ ηελ ηάζε ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ θαζαιαηψζεσλ, είλαη αλαγθαίν θάζε 24σξν ή 12σξν λα εθηειείηαη 

εμαγσγή. Με ηνλ ηξφπν απηφλ νη απνζηαθηήξεο κπνξνχλ λα εξγαζζνχλ γηα έλα 

εμάκελν ή θαη έηνο, ρσξίο κεραληθφ θαζαξηζκφ ησλ ζηνηρείσλ ησλ θάζεσλ θαη ηνπ 

πξνζεξκαληήξα. 

Η αθαίξεζε ησλ θαζαιαηψζεσλ ζε νξηζκέλεο εγθαηαζηάζεηο κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε κέζνδν ηεο απφηνκεο ςχμεσο. Καη' απηήλ, αθνχ ζηακαηήζεη 

ε ιεηηνπξγία ηνπ βξαζηήξα, αληιείηαη απ' απηφλ φιν ην λεξφ, ελψ αθφκε είλαη ζε 

ζεξκή θαηάζηαζε. Δλ ζπλέρεηα εηζάγεηαη ςπρξφ ζαιαζζηλφ λεξφ, ην νπνίν πξνθαιεί 

ηε ζπζηνιή ησλ ζηνηρείσλ θαη ζξαχεη ηηο θαζαιαηψζεηο, πνπ θαηαπίπηνπλ ζηνλ 

ππζκέλα. Μεηά ηελ αθαίξεζε ηνπο ε κνλάδα γεκίδεη κε λεξφ θαη ηίζεηαη μαλά ζε 

ιεηηνπξγία. Η κέζνδνο απηή είλαη αξθεηά θνπηαζηηθή. 

Οη δηάθνξνη θαηαζθεπαζηέο ρεκηθψλ πξντφλησλ επεμεξγαζίαο ηνπ λεξνχ ησλ 

ιεβήησλ, παξαζθεχαζαλ εηδηθέο ρεκηθέο νπζίεο γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ βαξέσλ 

πδάησλ ησλ βξαζηήξσλ [Ναπηηθνί Αηκνιέβεηεο, εθδφζεσο Ιδξχκαηνο Δπγελίδνπ, Β' 

Σφκνο, § 18.4(δ)]. Απηέο δηεζλψο έρνπλ δηάθνξεο εκπνξηθέο νλνκαζίεο. Γηα θάζε κηα 

παξέρνληαη θαη νη ζρεηηθέο νδεγίεο ρξεζηκνπνηήζεσο ηεο. 

Η εηζαγσγή ησλ κηγκάησλ απαηηεί ηελ εγθαηάζηαζε γηα ην ζθνπφ απηφ 

ηδηαηηέξσλ ζπζθεπψλ, δειαδή δεμακελψλ, αληιηψλ θαη ζσιελψζεσλ. 

Παξ' φια απηά ε εηζαγσγή κπνξεί λα πξαγκαηνπνηείηαη θαη κε ηε δχλακε ηνπ 

θελνχ ηεο 1εο θάζεσο. Γηα ην ζθνπφ απηφ πξνβιέπεηαη βαιβίδα κε ιεπηφηαηε 

ξχζκηζε ηνπ αλνίγκαηνο ηεο. 
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Οη απαηηνχκελεο πνζφηεηεο ρεκηθψλ πξνζζέησλ είλαη ζπλήζσο πνιχ κηθξέο: 

1 kg αλά 100 m3 ζαιαζζηλνχ λεξνχ ηξνθνδνηήζεσο γηα ηνπο απνζηαθηήξεο Υ.Π. θαη 

1 kg αλά 1200 m3 γηα ηνπο άκεζεο αηκνπαξαγσγήο. 

3.2 Ζ πςκνόηηηα ηηρ άλμηρ και η μέηπηζη ηηρ. 

Αλ ε ππθλφηεηα ηεο άικεο είλαη πνιχ πςειή, ζα δεκηνπξγεζεί απμεκέλε ηάζε 

γηα ζρεκαηηζκφ θαζαιαηψζεσλ ζηα ζηνηρεία ηνπ βξαζηήξα θαη ε πνηφηεηα ηνπ 

απνζηάγκαηνο ζα είλαη αληίζηνηρα ρακειή. 

Η ππθλφηεηα ηεο άικεο, ε νπνία θαηαζιίβεηαη εθηφο πινίνπ πξέπεη λα 

δηαηεξείηαη θαλνληθά θάησ απφ 1,5/32 θαη πνηέ αλψηεξε. Σε κεηξνχκε κε εηδηθφ 

πδξφκεηξν ή αιαηφκεηξν (ζρ. 33) βαζκνινγεκέλν ζε ηξηαθνζηά δεχηεξα, ζε ηέζζεξηο 

δηαθνξεηηθέο θιίκαθεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ζεξκνθξαζίεο άικεο 110°, 115°, 120° θαη 

125° F. 

3.3 Καθαπιζμόρ ηων αποζηακηήπων. 

Ο κεραληθφο θαζαξηζκφο ησλ ζπγρξφλσλ απνζηαθηήξσλ, ιφγσ ηνπ κεγάινπ 

αξηζκνχ απιψλ, απαηηεί πνιιέο ψξεο εξγαζίαο, είλαη θνπηψδεο θαη ην θπξηφηεξν (γηα 

πινία, πνπ δηαζέηνπλ έλα κφλν απνζηαθηήξα), ν απνζηαθηήξαο απηφο παχεη λα 

ιεηηνπξγεί γηα πεξηζζφηεξν απφ 24 ψξεο. Ο κεραληθφο θαζαξηζκφο εθηειείηαη κε 

ράιθηλνπο ζσιήλεο, μχιηλα ζθπξηά θαη άιια εξγαιεία. Πνηέ δελ ρξεζηκνπνηείηαη 

θιφγα νμπγνλναζεηπιίλεο γηα ηνλ θαζαξηζκφ, γηαηί, ελψ πεξηνξίδεη ζην ηέηαξην ηνλ 

απαηηνχκελν ρξφλν θαζαξηζκνχ, κηα θαη είλαη εχθνιε ε δηάζπαζε ησλ 

θαζαιαηψζεσλ, είλαη θαη ε θπξηφηεξε αηηία δηαξξνψλ ησλ απιψλ θαη ηεο 

παξακνξθψζεσο ηνπο. Μεηά απφ επαλεηιεκκέλνπο θαζαξηζκνχο κε θξνχζε, είλαη 

απαξαίηεην ηα ράιθηλα ζηνηρεία λα ππνβάιινληαη ζε αλφπηεζε γηα ηελ αθαίξεζε ησλ 

ηάζεσλ, πνπ ζπγθεληξψλνληαη ζην πιηθφ ηνπο απφ ηηο θξνχζεηο θαη ηελ επαλαθνξά 

ηνπο ζε θπζηθή θαηάζηαζε. 

Άιινο ηξφπνο θαζαξηζκνχ είλαη ν ρεκηθφο θαζαξηζκφο ησλ απνζηαθηήξσλ. 

Γλσξίδνκε φηη ην πδξνρισξηθφ νμχ θαζαξίδεη ηα κεηαιιηθά αληηθείκελα απφ ηηο 

θαζαιαηψζεηο θαη γη' απηφ θαιείηαη ζπίξην ηνπ άιαηνο. Η ρξεζηκνπνίεζε ηνπ 

πδξνρισξηθνχ νμένο κέρξη πξηλ απφ ιίγα ρξφληα δελ επηηξεπφηαλ, γηαηί είλαη 

επηθίλδπλν γηα ην πξνζσπηθφ. Δπί πιένλ ππήξρε ν θφβνο θζνξάο ησλ κέηαιισλ ηνπ 

απνζηαθηήξα απφ ην νμχ. 
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΢ήκεξα φκσο ππάξρνπλ πάξα πνιιά ζπλζεηηθά παξαζθεπάζκαηα ζην 

εκπφξην γηα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ απνζηαθηήξσλ, ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα νπνία έρνπλ 

σο βάζε ην νμχ θαη δηαθεκίδνληαη φηη πεξηέρνπλ θαη άιιε νπζία, πνπ εμνπδεηεξψλεη 

ηελ επίδξαζε ηνπ νμένο σο πξνο ηα κέηαιια. Σα ζπλζεηηθά απηά παξαζθεπάζκαηα 

θαζαξίδνπλ έλα απνζηαθηήξα ζε 8 ψξεο πεξίπνπ θαη πεξηέρνπλ δηάιπζε νμένο 8%-

10%. Σα απνηειέζκαηα ηεο ρξεζηκνπνηήζεσο ηνπ παξαζθεπάζκαηνο θαηαθαίλνληαη 

κεηά ηνλ θαζαξηζκφ θαη είλαη αιινίσζε ηνπ ρξψκαηνο ησλ κεηάιισλ θαη κεηαθνξά 

ραιθνχ ζε ηκήκαηα ηνπ απνζηαθηήξα δηαθνξεηηθήο ζπλζέζεσο. 

Αλ νη θαζαιαηψζεηο είραλ νκνηφκνξθν πάρνο θαη αλ ε δηάιπζε ηνπ νμένο ήηαλ 

πεξηζζφηεξν νκνηφκνξθε, πνιχ πηζαλφ ε ρξεζηκνπνίεζε πδξνρισξηθνχ νμένο ζε 

αλαινγία 10% δελ ζα ήηαλ επηθίλδπλε. 

Η κέζνδνο θαζαξηζκνχ κε νμχ, πνπ θαιείηαη κέζνδνο Nichols-Rogene, 

απφδεημε φηη ήηαλ δπλαηή ε κεηαηξνπή ηνπ αλζξαθηθνχ θαη ζεηηθνχ αζβεζηίνπ ησλ 

θαζαιαηψζεσλ ζε ρισξηθφ αζβέζηην θαη κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, κε δηάιπζε 

πδξνρισξηθνχ νμένο φρη ηζρπξφηεξε απφ εθείλε ηνπ αλζξψπηλνπ ζηνκαρηνχ. 

 

΢σήμα 37: Αλαηόμεηπο 
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Η δηάιπζε ηνπ νμένο δηαηεξείηαη καθξηά απφ ην ζχζηεκα εθρχζεσο κίγκαηνο 

αιεχξνπ θαη θνκπάνπλη (ακεξηθαληθνχ κίγκαηνο ιεβήησλ) θαη πξαγκαηνπνηείηαη κέζα 

ζε ζηδεξέλην βαξέιη ζην θαηάζηξσκα έηζη, ψζηε ε αλαινγία ηνπ νμένο λα ππεξβαίλεη 

ηα 5%. Η δηάιπζε νδεγείηαη κε ιαζηηρέλην ζσιήλα ζηελ αλαξξφθεζε ηεο αληιίαο 

θαζαιαηψζεσλ, φπνπ κε ρεηξνθίλεηε βαιβίδα εηζέξρεηαη ζην ζσιήλα αλαξξνθήζεσο 

θαη αλακηγλχεηαη κε ην πγξφ. Η αλάκημε απηή θαηεβάδεη ηελ αλαινγία ηνπ νμένο ζε 

1%. 

Η κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη κε επηηπρία ζε πνιινχο ηχπνπο απνζηαθηήξσλ 

πνπ είλαη ζε απειπηζηηθή θαηάζηαζε σο πξνο ην κέγεζνο θαη ηελ πνηφηεηα ησλ 

θαζαιαηψζεσλ. Η κέζνδνο απηή απαηηεί 8-12 ψξεο γηα θαιφ θαζαξηζκφ 

απνζηαθηήξα θαη είλαη εμαηξεηηθά ρξήζηκε γηα ηα πινία πνπ πιένπλ ζε χδαηα ηνπ 

Πεξζηθνχ θφιπνπ, Ννηίνπ Δηξεληθνχ θαη Μεζνγείνπ. Οη απνζηαθηήξεο ησλ πινίσλ 

απηψλ έρνπλ ηελ ηάζε λα δεκηνπξγνχλ επθνιφηεξα θαζαιαηψζεηο, ιφγσ ηεο πςειήο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη ηεο κεγάιεο ππθλφηεηαο ηνπ ζε πιηθά, ηα 

νπνία πξνθαινχλ ηηο θαζαιαηψζεηο. 
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ΔΠΗΛΟΓΟ΢ 

Οη απνζηαθηήξεο είλαη έλα πνιχ ρξήζηκν κεράλεκα γηα ηα πινία, γηαηί κε ην 

λεξφ πνπ παξάγνπλ κπνξνχκε λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε ζαλ ηξνθνδνηηθφ λεξφ 

ζηνπο ιέβεηεο, γηα ηελ ςχμε ησλ κεραλψλ ΜΔΚ, ζηνπο ζπζζσξεπηέο θαζψο θαη ζε 

αξθεηά αθφκε κεραλήκαηα. Ο βξαζηήξαο εθηφο ηνπ φηη εμππεξεηεί ηελ ιεηηνπξγία ησλ 

κεραλεκάησλ, δηεπθνιχλεη θαη ην πιήξσκα θαζψο ε ρξήζε ηνπ ζηελ θαζεκεξηλή καο 

δσή είλαη ζπρλή θαη γηα δηάθνξνπο ζθνπνχο.  

Τπάξρνπλ θαη άιινη ηξφπνη παξαγσγήο πφζηκνπ λεξνχ εθηφο απφ ηελ 

απφζηαμε. Απηέο είλαη: α) Η ειεθηξνδηάιπζε, ε νπνία ρξεζηκνπνηεί ην ειεθηξηθφ 

ξεχκα ζε ηνληηθέο κεκβξάλεο γηα ηνλ απνρσξηζκφ ησλ αιάησλ απφ ην λεξφ, β) Η 

αληίζηξνθε φζκσζε, ζηελ νπνία ε ελέξγεηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη κεραληθή ππφ 

κνξθή πίεζεο θαη έηζη επηηπγράλεηαη ν δηαρσξηζκφο απφ ηα άιαηα κε κηθξή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο, γ) Οη πβξηδηθέο κέζνδνη είλαη ν ζπλδπαζκφο δηάθνξσλ 

κεζφδσλ ζε παξάιιειε ιεηηνπξγία γηα ηελ νηθνλνκηθή εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο, δ) 

Η κέζνδνο ηεο ςχμεο απαηηεί κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ γηα λα απνκαθξχλεη ηα άιαηα 

πνπ εγθισβίδνληαη ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα πάγνπ θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο ςχμεο. 

Η ηερλνινγία εμειίζζεηαη ζπλερψο θη έηζη θαη ζηνλ ηνκέα ηεο αθαιάησζεο 

εθεπξίζθνληαη λέεο κέζνδνη παξαγσγήο λεξνχ. 
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ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

 

 Βνεζεηηθά κεραλήκαηα πινίσλ, Γεσξγίνπ Φ. Γαληήι – Κσλ. Ηξ. 

Μηκεθφπνπινπ, Δπγελίδην Ίδξπκα. 

 www.line.ntua.gr, Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν, εξγαζηήξη λαπηηθήο 

κεραλνινγίαο, ΢ρνιή λαππεγψλ κεραλνιφγσλ κεραληθψλ. 

 www.Alfalaval.com, Marine & Diesel, Desalt JWP-26-C Series, Titanium Plate 

Type Freshwater Generator. 

http://www.alfalaval.com/

