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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

΢θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε εθηελήο παξνπζίαζε ησλ θπγνθεληξηθψλ αληιηψλ 

δεμακελνπινίνπ. ΢πγθεθξηκέλα ε εξγαζία επηθεληξψλεηαη ζηηο  θεληξφθπγεο αληιίεο 

εθθφξησζεο ηνπ δεμακελφπινηνπ. Οη  θπγνθεληξηθέο αληιίεο έρνπλ επηθξαηήζεη 

έλαληη ησλ παιηλδξνκηθψλ αληιηψλ ιφγσ ηεο κεγάιεο παξνρήο πνπ απνδίδνπλ, ηνπ 

βαζκνχ απφδνζεο ηνπο θαη ηελ επθνιία ζχλδεζεο κε δηάθνξνπο ηχπνπο θηλεηήξσλ. 

΢ηελ εμέιημε ησλ θεληξφθπγσλ αληιηψλ ζπλέβαιε θαη ε ρξήζε αεξηνζηξφβηισλ 

(steam turbine) θαη ειεθηξνθηλεηήξσλ πνπ αλέβαζαλ ζεκαληηθά ηνλ βαζκφ απφδνζεο 

ηνπο. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν νη αληιίεο απηέο έρνπλ κεγάιε δηάδνζε θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο σο αληιίεο εθθφξησζεο ζηα δεμακελφπινηα κεηαθνξάο 

αξγνχ πεηξειαίνπ αιιά θαη ζε πινία κεηαθνξάο ρεκηθψλ πξντφλησλ. ΋πσο είλαη 

γλσζηφ νη αληιίεο απνηεινχλ κεραλέο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα κεηαθηλνχλ 

πγξά. ΋ηαλ ιεηηνπξγεί κηα αληιία πξνζζέηεη ελέξγεηα ζην ξεπζηφ κεηαηξέπνληαο ηελ 

κεραληθή ελέξγεηα ηνπ θηλεηήξα ζε κεραληθή θαη θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ξεπζηνχ. 

Απηέο ηηο ηδηφηεηεο ησλ αληιηψλ εθκεηαιιεχνληαη θαη ηα δεμακελφπινηα γηα ηε 

κεηαθνξά θνξηίσλ. ΢πκπεξαζκαηηθά ε εμέιημε ησλ θπγνθεληξηθψλ αληιηψλ θαη ηνπ 

ηξφπνπ κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο ηνπο έδσζε ηε δπλαηφηεηα ηα δεμακελφπινηα λα 

εθθνξηψλνπλ ζε ιίγεο ψξεο. 
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ABSTRACT 

 

The purpose of the study is the detailed presentation of the tanker’s centrifugal 

pumps. Specifically, the paper focuses on centrifugal pumps of discharging tanker. 

Centrifugal pumps have prevailed over reciprocating pumps because of the great 

benefits attributable, their level of performance and ease of connecting with various 

types of engines. In the development of centrifugal pumps contributed the use of 

steam turbines and motors which raised significantly their level of performance. For 

this reason, these pumps have been very popular and widely used as unloading pumps 

to crude oil tankers, but also in chemical tankers. As is already known, pumps are 

machines which are used to transfer liquids. When a pump is operating it adds energy 

to the fluid by converting the mechanical energy of the engine into mechanical and 

kinetic energy of the fluid. These properties of pumps are exploited by tankers for 

transporting cargo. In conclusion, the development of centrifugal pumps and their 

transmission mode of motion gave the capability the tankers to discharge in a few 

hours. 
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

Οη αληιίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ κεηαθίλεζε ησλ πγξψλ θαη ε κεηαθίλεζε απηή 

πξαγκαηνπνηείηαη κε κεηαθνξά ελέξγεηαο ζην πγξφ, ε νπνία πξνζδίλεηαη ζηελ αληιία 

απφ ηνλ θηλεηήξα. Ζ κεηάδνζε ελέξγεηαο ζηα πγξά κέζσ ηεο αληιίαο ζηνρεχεη ζηελ 

αλχςσζή ηνπο απφ κηα ζηάζκε ζε κηα άιιε πνπ έρεη κεγαιχηεξν χςνο. Ζ παξνχζα 

πηπρηαθή εξγαζία αθνξά ηηο θπγνθεληξηθέο αληιίεο θνξηίνπ δεμακελνπινίσλ γηα ηηο 

νπνίεο ζα γίλεη αλαιπηηθή παξνπζίαζε. 

Αξρηθά, παξαηίζεηαη ζην πξψην θεθάιαην κηα εηζαγσγή ζηηο αληιίεο 

πεξηιακβάλνληαο ηελ ηζηνξηθή εμέιημε ηνπο θαη βαζηθέο έλλνηεο, φπσο επίζεο θαη ηελ 

θαηάηαμε ηνπο κε βάζε ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

Έπεηηα ζην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη θπγνθεληξηθέο αληιίεο θαη ε 

ππνδηαίξεζε κε βάζε ηελ κνξθή ηνπο, ηνλ αξηζκφ ησλ βαζκίδσλ θαη ηνλ ηξφπν 

εγθαηάζηαζεο ηνπο θαη απεηθνλίδεηαη ζρεκαηηθά ην θάζε είδνο. ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη 

πεξηγξαθή ησλ βαζηθψλ εμαξηεκάησλ απφ ηα νπνία απνηεινχληαη νη θεληξφθπγεο 

αληιίεο θαη αλαθνξά ζην θαηλφκελν ηεο ζπειαίσζεο, ην νπνίν είλαη έλα πξφβιεκα 

πνπ νδεγεί ζηε κείσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ηεο αληιίαο, ζηε δεκηνπξγία ζνξχβνπ 

θαη πνιιέο θνξέο ζηελ θαηαζηξνθή ηνπ πιηθνχ ηεο. Αθνινχζσο παξαηίζεληαη 

δηαγξάκκαηα ιεηηνπξγίαο ησλ θεληξφθπγσλ αληιηψλ γηα νξηζκέλνπο αξηζκνχο 

ζηξνθψλ θαη δηαγξάκκαηα κε ην ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

΢ην ηξίην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην ηεο εξγαζίαο παξνπζηάδνληαη ηα δηάθνξα είδε 

θπγνθεληξηθψλ αληιηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα γηα ηελ εθθφξησζε ηνπ 

θνξηίνπ δεμακελνπινίσλ (cargo oil pumps) ηα νπνία δηαρσξίδνληαη αλάινγα κε ηνλ 

ηξφπν κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο ζηελ αληιία. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

1.1 Η΢ΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ 

Οη αληιίεο είλαη κεραλήκαηα γηα ηελ άληιεζε πγξψλ. Δπηλνήζεθαλ πξηλ απφ ηηο 

θηλεηήξηεο κεραλέο κε ηελ αλάγθε άληιεζεο λεξνχ. ΢ηηο πξψηεο θαηαζθεπέο ηα 

εμαξηήκαηα ησλ αληιηψλ ήηαλ δνρεία ηνπνζεηεκέλα ζε θάπνην κεραληζκφ αλχςσζεο 

πνπ έπαηξλε θίλεζε απφ άπιεο κεραλέο. Σα δνρεία κε ηε βνήζεηα ηνπ κεραληζκνχ 

βπζίδνληαλ κέζα ζην λεξφ θαη ζηε ζπλερεία αλπςψλνληαλ θαη πάιη. 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα βήκαηα πξνφδνπ ζηελ άληιεζε ηνπ λεξνχ άξδεπζεο ήηαλ 

ν αλπςσηηθφο ηξνρφο. Σν ζχζηεκα απνηεινχηαλ απφ έλα κεγάιν ηξνρφ ζηα άθξα ηνπ 

νπνίνπ βξηζθφηαλ ηνπνζεηεκέλα δνρεία. Καηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ ηξνρνχ ηα δνρεία 

βπζίδνληαλ ζην λεξφ, γέκηδαλ, θαη ζηε ζπλερεία αλπςψλνληαλ αδεηάδνληαο ην λεξφ 

ζηα απιάθηα αξδεχζεσο. Αξγφηεξα ν αλπςσηηθφο ηξνρφο κε ηε βνήζεηα πηεξπγίσλ 

πνπ ηνπνζεηεζήθαλ πεξηθεξεηαθά, κεηαηξάπεθε ζε «απηνθηλνχκελν» αθνχ ε ξνε ηνπ 

λεξνχ ζηνπο πφηακνπο ήηαλ αξθεηή γηα ηελ ψζεζε ησλ πηεξπγίσλ κε απνηέιεζκα ηελ 

πεξηζηξνθή ηνπ ηξνρνχ. Άιιεο δηαηάμεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ άληιεζε ηνπ 

λεξνχ ήηαλ ν θνριίαο , ε αιπζίδα κε βχζκαηα θαη ε ρεηξνθίλεηε παιηλδξνκηθή 

αληιία. 

Σν 1687 ν Γάιινο Demis Papin εθεχξε ηελ θπγνθεληξηθή αληιία. Ήηαλ ν πξψηνο πνπ 

ζρεδίαζε έλαλ ηχπν αληιίαο πνπ ε αξρή ιεηηνπξγηάο ηεο ήηαλ ηδία κε ηηο ζεκεξηλέο 

θπγνθεληξηθέο αληιίεο θαη ην 1705 θαηαζθεχαζε κηα ηέηνηα γηα ηελ άληιεζε λεξνχ. 

Αξγφηεξα κε κηθξέο βειηηψζεηο θαηαζθεπάζηεθαλ θη άιιεο ηέηνηεο αληιίεο αιιά ν 

βαζκφο απφδνζεο ηνπο παξέκελε ζε ρακειά επίπεδα. Σν 1875 θαηαζθεπάζηεθε ε 

πξψηε ζηξνβηιναληιηα (turbine pump) απφ ηνλ Osborne Reynolds, ηεο νπνίαο ν 

βαζκφο απφδνζεο ήηαλ ζεκαληηθά απμεκέλνο. Σν 1840 ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη 

αηκνκεραλέο γηα ηελ θίλεζε αληιηψλ. Σελ θαηαζθεπή απηή έθαλε ν H.Worthington 

ζπλδένληαο ην εκβνιν κηαο παιηλδξνκηθήο αληιίαο απεπζείαο κε ην έκβνιν 

αηκνκεραλήο. Δμέιημε ησλ αληιηψλ κε ηελ επηλφεζε λέσλ ηχπσλ ζεκεηψζεθε 

ηδηαίηεξα κε ηελ εκθάληζε ησλ πξψησλ θηλεηήξσλ εζσηεξηθήο θίλεζεο. ΢εκαληηθφ 

ξνιφ ζηελ εμέιημε ησλ θπγνθεληξηθψλ αληιηψλ πνπ ζρεδφλ εθηφπηζαλ ηηο 
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παιηλδξνκηθέο έπαημε θαη ε ρξήζε αεξνζηξνβίισλ (steam turbine) θαη 

ειεθηξνθηλεηήξσλ πνπ αλέβαζαλ ζεκαληηθά ηνλ βαζκφ απφδνζεο. Έηζη νη 

παιηλδξνκηθέο αληιίεο ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε πεξηπηψζεηο πνπ ρξεηαδφκαζηε 

ρακειή παξνρή θαη κεγάιε πίεζε. ΢ήκεξα νη πεξηζηξνθηθέο αληιίεο έρνπλ ηελ 

δπλαηφηεηα λα κεηαθέξνπλ κηθξέο παξνρέο κε κέζε πίεζε ηδίσο ζηα πγξά πνπ έρνπλ 

κεγάιν ημψδεο. Οη αληιίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ κέρξη ην 1950 ήηαλ θπξίσο 

παιηλδξνκηθέο θαη ζπάληα είραλ δπλαηφηεηα παξνρήο θνξηίνπ ζε πνζφηεηα 

κεγαιχηεξε ησλ 500 ηφλσλ ηελ ψξα. Απφ ηελ επνρή ηνπ πνιέκνπ θαη κεηά 

αλαπηχρζεθαλ νη πνιχ πην απνδνηηθέο θεληξφθπγεο αληιίεο πνπ ε απφδνζή ηνπο ζηα 

VLCC θηάλεη πάλσ απφ 8000 ηφλνπο ηελ ψξα. 

΢αλ γεληθφο θαλφλαο ππνινγίδεηαη φηη ε απφδνζε ησλ αληιηψλ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα 

ψζηε λα είλαη δπλαηφλ λα πξαγκαηνπνηεζεί ε εθθφξησζε κέζα ζε 12 ψξεο . 

 

 

1.2 ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΔΝΝΟΗΔ΢ 

Αληιίεο νλνκάδνληαη ηα κεραληθά κέζα κε ηα φπνηα είλαη δπλαηφ λα κεηαθεξζεί κηα 

πνζφηεηα πγξνχ απφ κηα ρακειή πςνκεηξηθή ζηάζκε πξνο κηα ςειφηεξε ή απφ έλα 

ρψξν ρακειήο πίεζεο πξνο έλαλ άιινλ πςειήο πίεζεο. Δπίζεο, ρξήζε αληιηψλ 

γίλεηαη θαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ρξεηάδεηαη λα κεηαθεξζεί πγξφ απφ κηα πςειή ζηάζκε 

ζε κηα άιιε ρακειφηεξε εηδηθά φηαλ ην κήθνο ησλ ζσιήλσλ κεηαθνξάο ηνπ πγξνχ ή 

ε πδξαπιηθή αληίζηαζε κέζα ζηνπο ζσιήλεο είλαη κεγάιε. 

Οη αληιίεο ηνπνζεηνχληαη κεηαμχ δπν ζεκείσλ παξαιαβήο θαη απνζηνιήο ηνπ πγξνχ 

θαη κέζσ ηνπ θηλνχκελνπ κέξνπο πνπ κπνξεί λα είλαη εκβνιν ή πεξηζηξεθφκελνο 

δξνκέαο, δεκηνπξγνχλ δηαθνξά πίεζεο κεηαμχ ησλ δπν ζεκείσλ κε απνηέιεζκα ηε 

ξνε ηνπ πγξνχ απφ ηελ πςειφηεξε πίεζε (ζεκείν παξαιαβήο) πξνο ηε ρακειφηεξε 

(ζεκείν απνζηνιήο) 

΢σιήλαο αλαξξνθήζεσο είλαη ην ζχλνιν ησλ ζσιελψζεσλ απφ ην ζεκείν 

παξαιαβήο ηνπ πγξνχ κέρξη ηελ είζνδν ηνπ ζηελ αληιία. 

΢σιήλαο θαηαζιίςεσο είλαη ην ζχλνιν ησλ ζσιελψζεσλ απφ ην ζεκείν ηεο εμφδνπ 

ηνπ πγξνχ κέρξη ηελ είζνδν ηνπ ζηελ αληιία. 
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΢σιελνγξακκή είλαη ην ζχλνιν ησλ ζσιελψζεσλ κέζα απφ ηνπο νπνίνπο ηξέρεη ην 

πγξφ. 

΢χζηεκα αληιήζεσλ είλαη ε δηάηαμε ησλ ζσιήλσλ αλαξξφθεζεο, ηεο αληιίαο, ηεο 

κνλάδαο θίλεζεο ηεο αληιίαο θαη ησλ ζσιήλσλ θαηαζιίςεσο. 

Αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα είλαη ην ζχλνιν ησλ αληιηψλ θαη ησλ κνλάδσλ θίλεζεο ηνπο 

πνπ ζπλεξγάδνληαη γηα ηελ άληιεζε ηνπ πγξνχ. 

 

1.3 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΑΝΣΛΗΧΝ 

Γηα ηελ επηινγή κηαο αληιίαο ρξεηάδεηαη λα γλσξίδνπκε θάπνηα ζηνηρεηά ηα φπνηα 

πξνζδηνξίδνλ ηηο ηθαλφηεηεο ηεο ραξαθηεξίδνληαο έηζη ηελ αληιία. Σα ζηνηρεηά απηά 

κπνξεί λα είλαη πνιιά θαη δηαθνξά εζηηάδνληαο θαη ηελ παξακηθξή ιεπηνκέξεηα. Σα 

θπξηφηεξα φκσο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη: 

1. ην καλνκεηξηθφ χςνο ηεο αληιίαο 

2. ηελ παξνρή ηεο 

3. βαζκφο απφδνζεο θαη πξνζδηδφκελν έξγν. 

4. Ηζρχο πνπ ρξεηάδεηαη λα θαηαλαιψζεη γηα ηελ θίλεζε ηεο. 

 

1.4 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΜΔΓΔΘΖ ΑΝΣΛΗΧΝ 

1) Όςε αληιηψλ : 

΢ηαηηθφ χςνο αλαξξνθήζεσο νλνκάδεηαη ε θαηαθφξπθε απφζηαζε απφ ηε ζηάζκε 

ηεο δεμακελήο παξαιαβήο ηνπ πγξνχ έσο ην ζάιακν αλαξξφθεζεο ηεο αληιίαο 

΢ηαηηθφ χςνο θαηαζιίςεσο νλνκάδεηαη ε θαηαθφξπθε απφζηαζε απφ ην ζάιακν 

θαηαζιίςεσο ηεο αληιίαο έσο ηε ζηάζκε ηεο δεμακελήο απνζηνιήο ηνπ πγξνχ. 

Οιηθφ ζηαηηθφ χςνο νλνκάδεηαη ε θαηαθφξπθε απφζηαζε απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 

πγξνχ ηεο δεμακελήο αλαξξνθήζεσο σο ηελ επηθάλεηα ηνπ πγξνχ ηεο δεμακελήο 

απνζηνιήο ηνπ πγξνχ, αλεμάξηεηα αλ νη επηθάλεηεο είλαη ειεχζεξεο ή ππφ πίεζε. 
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Μαλνκεηξηθφ χςνο αλαξξνθήζεσο νλνκάδεηαη ην χςνο ηεο ζρεηηθήο πίεζεο ζηε 

δεμακελή αλαξξνθήζεσο κείνλ ην άζξνηζκα ηνπ ζηαηηθνχ χςνπο αλαξξνθήζεσο, ησλ 

απσιεηψλ θνξηίνπ θαη ηεο δηαθνξάο ησλ πςψλ ηαρχηεηαο ζην ζσιήλα θαη ζηε 

δεμακελή αλαξξνθήζεσο. 

Μαλνκεηξηθφ χςνο θαηαζιίςεσο νλνκάδεηαη ην άζξνηζκα ηνπ χςνπο πίεζεο ζηε 

δεμακελή απνζηνιήο ηνπ ζηαηηθνχ χςνπο θαηαζιίςεσο θαη ησλ απσιεηψλ θνξηίνπ 

κείνλ ηε δηαθνξά ησλ πςψλ ηαρχηεηαο ζην ζσιήλα θαηαζιίςεσο θαη ζηε δεμακελή 

απνζηνιήο. 

Οιηθφ καλνκεηξηθφ χςνο είλαη ε δηαθνξά ησλ πςψλ πίεζεο ζηα ζεκεία εηζφδνπ θαη 

εμφδνπ ηνπ πγξνχ θαη εθθξάδεη ηελ αχμεζε ηεο ελεξγείαο πίεζεο ηεο κνλάδαο βάξνπο 

ηνπ πγξνχ πνπ δηέξρεηαη απφ ηελ αληιία. 

Απνδηδφκελν χςνο ή νιηθφ χςνο ηεο αληιίαο είλαη ίζν κε ηελ αχμεζε ηεο νιηθήο 

ελεξγείαο ηεο κνλάδαο βάξνπο ηνπ πγξνχ κεηαμχ ησλ ζεκείσλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ 

ηνπ πγξνχ ζηελ αληιία. 

2) Παξνρή αληιηψλ: 

Θεσξεηηθή παξνρή είλαη ν φγθνο ηνπ πγξνχ πνπ ζα έπξεπε λα απνδίδεηαη αλά κνλάδα 

ρξφλνπ αλ δελ ππήξραλ εζσηεξηθέο ή εμσηεξηθέο δηαξξνέο. 

Καλνληθή παξνρή είλαη ε απνδηδφκελε παξνρή φηαλ ε αληιία εξγάδεηαη κε ην κέγηζην 

βαζκφ απφδνζεο ηεο. 

Πξαγκαηηθή παξνρή είλαη ν φγθνο πγξνχ πνπ απνδίδεηαη ζην ζσιήλα θαηαζιίςεσο 

ζηε κνλάδα ηνπ ρξφλνπ ππφ νξηζκέλν καλνκεηξηθφ χςνο. 

Δζσηεξηθή παξνρή είλαη ν φγθνο ηνπ πγξνχ πνπ δηέξρεηαη κέζα απφ ηελ πηεξσηή ζηε 

κνλάδα ηνπ ρξφλνπ 

3) Απαηηνπκέλε ηζρχο: 

Δηζεξρφκελε ηζρχο ζηνλ άμνλα ηεο αληιίαο είλαη ε ηζρχο πνπ κεηαβηβάδεηαη ζηνλ 

άμνλα ηεο αληιίαο απφ ηνλ θηλεηήξα. 

Δζσηεξηθή ηζρχο ηεο αληιίαο είλαη ε ζπλνιηθή ηζρχο πνπ κεηαβηβάδεηαη απφ ηελ 

πηεξσηή ζην πγξφ ηεο παξνρήο 
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Απνδηδφκελε ηζρχο ηεο αληιίαο είλαη ην γηλφκελν εηδηθνχ βάξνπο ηνπ πγξνχ 

πξαγκαηηθήο παξνρήο θαη νιηθνχ χςνπο αληιίαο. 

4) Βαζκφο απφδνζεο: 

Τδξαπιηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη ν ιφγνο ηνπ νιηθνχ χςνπο ηεο αληιίαο απφ ηνλ 

θηλεηήξα. 

Ογθνκεηξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη ν ιφγνο ηεο πξαγκαηηθήο παξνρήο πξνο ηελ 

εζσηεξηθή πεξηνρή. 

Μεραληθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη ν ιφγνο ηεο εζσηεξηθήο ηζρχο πξνο ηελ 

εηζεξρφκελε ζηνλ άμνλα ηεο αληιίαο ηζρχ. 

Οιηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη ν ιφγνο ηεο απνδηδφκελεο ηζρχνο ηεο αληιίαο πξνο 

ηελ εηζεξρφκελε ζηνλ άμνλα ηεο αληιίαο ηζρχ. 

 

1.5 ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ΢ ΑΝΣΛΗΧΝ 

Ζ πνηθηιία ησλ κνξθψλ πνπ έρνπλ νη αληιίεο ζήκεξα νθείιεηαη ζηελ αλάγθε 

δηαθνξεηηθήο ζρεδίαζεο πνπ θαιείηαη θάζε θνξά λα θαιχςεη δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο 

εθαξκνγήο, φπσο: ηχπνο πγξνχ, ζεξκνθξαζία, πίεζε, παξνρή, ζέζε ιεηηνπξγίαο, 

δηαζέζηκε ελέξγεηα θιπ. Δίλαη φκσο θαλεξφ, φηη θαη ν αληαγσληζκφο κεηαμχ ησλ 

δηαθφξσλ θαηαζθεπαζηψλ αληιηψλ µε ηαπηφρξνλε πξνζπάζεηα κείσζεο ηνπ θφζηνπο 

ζπκβάιιεη ζηε δεκηνπξγία λέσλ κνξθψλ θαη ηχπσλ θαηάιιεισλ γηα θάζε εηδηθή 

εθαξκνγή. Κάζε θαηαζθεπαζηήο αληηκεησπίδεη µηα δεδνκέλε απαίηεζε µε ιίγν 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν απφ θάπνηνλ αληαγσληζηή ηνπ θαη πξνβάιιεη ηελ ππεξνρή ηνπ 

πξντφληνο ηνπ. Έηζη δεκηνπξγείηαη µηα αηέιεησηε ζεηξά απφ λένπο ηχπνπο αληιηψλ. 

΢ε απηφ ζπκβάιιεη θαη ε ηερλνινγία ησλ πιηθψλ πνπ δίλεη ζπλερψο βειηησκέλα πιηθά 

θαη ππνεμαξηήκαηα. 

 ΋κσο, αο δνχκε πσο κπνξνχκε λα θαηαηάμνπκε ηηο αληιίεο ζε θαηεγνξίεο γηα 

επθνιφηεξε κειέηε ηνπο. Ζ θαηάηαμε ησλ αληιηψλ κπνξεί λα γίλεη µε βάζε: 

α) Σελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο  

β) Σε κνξθή ηνπο (θαηαζθεπαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο)  
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 γ) Σνλ αξηζκφ ησλ βαζκίδσλ ηνπο  

 δ) Σε δπλαηφηεηα απηφκαηεο αλαξξφθεζεο  

ε) Σνλ ηξφπν εγθαηάζηαζεο  

δ) Σνλ ηξφπν θίλεζεο  

 ε) Σν είδνο ηνπ αληινχκελνπ πγξνχ  

 ζ) Σε ζπγθεθξηκέλε ρξήζε ηνπο  

 

Γηα θάζε θαηάηαμε αληιηψλ ζχκθσλα µε ηνπο παξαπάλσ ηξφπνπο πξνθχπηνπλ 

δηάθνξεο ππνθαηεγνξίεο φηαλ ζπλδπαζζνχλ δχν ή θαη πεξηζζφηεξνη ηξφπνη 

θαηάηαμεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν µία αληιία ραξαθηεξίδεηαη µε φιν θαη κεγαιχηεξε 

ιεπηνκέξεηα: π.ρ. Αληιία θπγνθεληξηθή, κνλήο εηζφδνπ/θιεηζηήο πηεξσηήο, 

κνλνβάζκηα, φρη απηφκαηεο αλαξξφθεζεο, θαηαθφξπθε/επηθαλείαο, ειεθηξνθίλεηε, 

γηα ζαιαζζηλφ λεξφ, ςχμεο. Οη ραξαθηεξηζκνί απηνί πξνυπνζέηνπλ ηε ρξήζε φισλ 

ησλ πην πάλσ ηξφπσλ θαηάηαμεο. Πάλησο ν ζεκειηψδεο ηξφπνο θαηάηαμεο ζηνλ 

νπνίν ζηεξίδνληαη φινη νη άιινη ηξφπνη είλαη ν ηξφπνο πνπ βαζίδεηαη ζηελ αξρή 

ιεηηνπξγίαο (ζρήκα 1). 

Δκείο ζα αζρνιεζνχκε κε ηηο θπγνθεληξηθέο αληιίεο ή θεληξφθπγεο ζηα παξαθάησ 

θεθάιαηα νη νπνίεο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ δπλακηθψλ αληιηψλ. 
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.  

΢τήμα. 1  Καηάηαμε αληιηψλ µε βάζε ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

ΑΝΣΛΗΔ΢ 

 

2.1 ΚΑΣΑΣΑΞΖ ΜΔ ΒΑ΢Ζ ΣΖΝ ΑΡΥΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ 

 

2.1.1 ΓΤΝΑΜΗΚΔ΢ ΑΝTΛΗΔ΢ 

 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ δπλακηθψλ αληιηψλ ζηεξίδεηαη ζηε κεηαβνιή ηεο θηλεηηθήο 

θαηάζηαζεο ηνπ πγξνχ θαη ηε κεηαηξνπή ηεο θηλεηηθήο ηνπ ελέξγεηαο ζε ζηαηηθή 

πίεζε. Οη αληιίεο απηέο έρνπλ κεγάιε δηάδνζε γηα ηνπο παξαθάησ ιφγνπο:  

  

α) Έρνπλ θαιή απφδνζε κηθξφ φγθν θαη βάξνο θαη ζπλδένληαη εχθνια µε δηάθνξνπο 

ηχπνπο θηλεηήξσλ.   

β) Έρνπλ ζπλερή θαη νκνηφκνξθε θίλεζε (πεξηζηξνθηθή).  

γ) Ζ πίεζε θαη ε παξνρή ηνπο δελ παξνπζηάδεη πεξηνδηθή δηαθχκαλζε.  

δ) Έρνπλ δηάθνξεο δπλαηφηεηεο ξχζκηζεο ηεο παξνρήο ηνπο.  

ε) Σν θφζηνο αγνξάο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη ρακειφ.  

δ) Παξνπζηάδνπλ αζθάιεηα ιεηηνπξγίαο γηαηί έρνπλ κηθξφ αξηζκφ θηλνχκελσλ 

ζηνηρείσλ. 
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Τπάξρνπλ φκσο θαη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα ησλ παξαπάλσ αληιηψλ φπσο : 

Α) Γελ αλαξξνθνχλ επρεξψο(είλαη έηζη αλαγθαίν λα ρξεζηκνπνηεζεί πγξφ ή αληιία 

πξνπιεξψζεσο) 

Β) Γελ παξέρνπλ κεγάια χςε θαηαζιίςεσο 

 

2.1.2 ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΗΚΔ΢ ΑΝΣΛΗΔ΢ 

Σν ζρήκα 2α  παξνπζηάδεη ζρεκαηηθά µηα θπγνθεληξηθή αληιία. Ζ πηεξσηή (1) θέξεη 

πηεξχγηα θαη πεξηθιείεηαη κέζα ζ έλα πεξίβιεκα (θέιπθνο) (2).  

 Καζψο ε πηεξσηή πεξηζηξέθεηαη απφ ηνλ θηλεηήξα, ην πγξφ κεηαθηλείηαη απφ ηε 

θπγφθεληξε δχλακε απφ ην θέληξν πξνο ηελ πεξηθέξεηα θαη εθηηλάζζεηαη ζην 

ζπεηξνεηδέο πεξίβιεκα γηα λα νδεγεζεί ζηε ζπλέρεηα ζηνλ ζσιήλα θαηάζιηςεο (4). 

Δπεηδή ηα πγξφ κεηαθηλείηαη απφ ην θέληξν ηεο πηεξσηήο πξνο ηελ πεξηθέξεηα, ε 

πίεζε ζην Κέληξν ειαηηψλεηαη. Νέα πνζφηεηα πγξνχ θηλείηαη κέζα απφ ηνλ ζσιήλα 

αλαξξφθεζεο (3) πξνο ην ζεκείν ρακειήο πίεζεο δειαδή ην θέληξν ηεο πηεξσηήο. 

Έηζη δεκηνπξγείηαη µηα ζηαζεξή ξνή απφ ηελ αλαξξφθεζε πξνο ηελ θαηάζιηςε ηεο 

αληιίαο. Σν ζπεηξνεηδέο θέιπθνο έρεη µηα ζηαζεξά απμαλνκέλε δηαηνκή, έηζη ψζηε 

θαζψο ην πγξφ πξνρσξεί θαηά κήθνο ηνπ ζπεηξνεηδνχο αγσγνχ ε ηαρχηεηά ηνπ λα 

ειαηηψλεηαη θαη αθνχ ζχκθσλα µε ηελ αξρή δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο, ε ελέξγεηα 

ηνπ πγξνχ δελ ράλεηαη, ε ειάηησζε ηεο θηλεηηθήο ηνπ ελέξγεηαο ζπλεπάγεηαη αχμεζε 

ηεο δπλαµηθήο ηνπ ελέξγεηαο (ελέξγεηα πίεζεο), δειαδή έρνπκε αχμεζε ηεο πίεζεο 

ηνπ πγξνχ. Οη θπγνθεληξηθέο αληιίεο νλνκάδνληαη κνλνβάζκηεο φηαλ έρνπλ µφλν µία 

πηεξσηή, δηβάζµηεο φηαλ έρνπλ δχν πηεξσηέο θνθ. Τπάξρνπλ αληιίεο πνπ έρνπλ 30 ή 

θαη πεξηζζφηεξεο βαζκίδεο ζε εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο. ΢ηηο πνιπβάζκηεο αληιίεο ην 

πγξφ ξέεη δηαδνρηθά κέζα απφ ηηο βαζκίδεο. Κάζε πηεξσηή ζηε ζεηξά απμάλεη ηελ 

πίεζε ηνπ πγξνχ ζηελ θαηάζιηςε ηεο αληιίαο. 
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 2.1.3  ΑΝΣΛΗΔ΢ ΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΡΟΖ΢ 

΢ην ζρήκα 2β θαίλεηαη ζρεκαηηθά µία αληιία αμνληθήο ξνήο. Σα πηεξχγηα ηεο 

πηεξσηήο (1) είλαη ζηεξεσκέλα ζηελ πιήµλε (2) ππφ γσλία σο πξνο ην επίπεδν πνπ 

πεξλάεη απφ ηνλ θεληξηθφ άμνλα. Σα πεξηζηξεθφκελα πηεξχγηα εμαζθνχλ ψζεζε ζην 

πγξά πνπ θηλείηαη αμνληθά, δειαδή θαηά κήθνο ηνπ άμνλα ηεο αληιίαο. Δπεηδή ε 

πηεξσηή έρεη ζρήκα έιηθαο νη αληιίεο απηέο νλνκάδνληαη θαη ειηθνθφξεο. 

 

 

΢τήμα 2 (α) ∆ηάηαμε θπγνθεληξηθήο αληιίαο θαη (β) Αληιία αμνληθήο ξνήο  

 

2.1.4 ΑΝΣΛΗΔ΢ ΜΗΚΣΖ΢ ΡΟΖ΢ 

Ζ κνξθή (θαη ε ιεηηνπξγία) απηψλ ησλ αληιηψλ είλαη ελδηάκεζε αλάκεζα ζηηο 

θπγνθεληξηθέο θαη ηηο αληιίεο αμνληθήο ξνήο (βι. ζρήκα 3). ΢ απηέο ε αχμεζε ηεο 

πίεζεο ηνπ πγξνχ δεκηνπξγείηαη θαηά έλα κέξνο απφ ηε θπγφθεληξε δχλακε θαη θαηά 

ην άιιν µέξνο απφ ηελ ψζεζε ησλ πηεξπγίσλ (1). Σα πηεξχγηα είλαη ηνπνζεηεκέλα 

ππφ γσλία σο πξνο ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο (2). Σν πγξφ εηζέξρεηαη αμνληθά θαη 

εμέξρεηαη απφ πηεξσηή ηαπηφρξνλα αμνληθά θαη αθηηληθά. ΋ηαλ ε έμνδνο ηνπ πγξνχ 

απφ ηελ αληιία γίλεηαη αμνληθά κέζα απφ θαηάιιεια ζηαζεξά πηεξχγηα (4) ε αληιία 

ιέγεηαη δηαγψληα (ζρ. 3β). ΋ηαλ ππάξρεη ζπεηξνεηδέο θέιπθνο (3) φπσο ζηηο 

θπγφθεληξεο αληιίεο θαη ε έμνδνο ηνπ πγξνχ απφ ηελ αληιία γίλεηαη αθηηληθά, ε 

αληιία ιέγεηαη ειηθνεηδήο (ζρ. 3α). 
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΢τήμα . 3 Αληιία κηθηήο ξνήο, α) ειηθνεηδήο θαη β) δηαγψληα  

 

2.1.5 ΑΝΣΛΗΔ΢ ΑΝΑΓΔΝΝΖΣΗΚΔ΢ Ζ ΢ΣΡΟΒΗΛΑΝΣΛΗΔ΢ Ζ 

ΠΔΡΗΦΔΡΗΚΔ΢ (PERIPHERAL) Ζ ΓΗΝΟΑΝΣΛΗΔ΢ (VORTEX 

PUMPS) 

΢ρεκαηηθά µηα ηέηνηα αληιία θαίλεηαη ζην ζρήκα 7. Σν πγξφ εηζέξρεηαη απφ ην 

ζηφκην (1) θαη έξρεηαη ζηελ πεξηθέξεηα κηαο πηεξσηήο µε εηδηθά πηεξχγηα (2). Με ηελ 

πεξηζηξνθή ηεο πηεξσηήο πξνζηίζεηαη ελέξγεηα ζην πγξφ θαζψο απηφ θηλείηαη φπσο 

δείρλνπλ ηα βέιε κέζα ζην δαθηπιηνεηδέο πεξίβιεκα (3) πξνο ην ζηφκην εμφδνπ (4). 

 

΢τ. 4 Αλαγελλεηηθή αληιία (ζηξνβηιαληιία) 

Υαξαθηεξηζηηθφ ησλ ζηξνβηιαληιηψλ είλαη φηη ην πγξφ θηλείηαη ζπλερψο απφ ηελ 

πεξηθέξεηα ηεο πηεξσηήο πξνο ην πεξίβιεκα θαη απφ ην πεξίβιεκα πξνο ηελ 

πεξηθέξεηα ηεο πηεξσηήο. Απηφ θαίλεηαη θαιχηεξα ζην ζρ. 5 πνπ δείρλεη θαη µηα ηνκή 

ηεο αληιίαο θάζεηε πξνο ην επίπεδν ηεο πηεξσηήο. Σν πγξφ δηαγξάθεη ηαπηφρξνλα 
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δχν πεξηζηξνθηθέο θηλήζεηο: ηελ θίλεζε bd απφ θαη πξνο ηα πηεξχγηα ηεο πηεξσηήο 

θαη ηελ θίλεζε ef θαηά κήθνο ηνπ δαθηπιηνεηδνχο θειχθνπο απφ ηελ είζνδν πξνο 

ηελ έμνδν ηεο αληιίαο. Σν ζρ. 6  δείρλεη ηελ θίλεζε ηνπ πγξνχ ζε ζηξνβηιαληιία µε 

ζπµκεηξηθή πηεξσηή, µε πηεξχγηα θαη απφ ηηο δχν πιεπξέο. 

 

΢τ. 5 ΢ηξνβηιαληιία ζε ηνκή. 

α. πηεξσηή  

b. πηεξχγηα  

c. άμνλαο  

d. πεξίβιεκα  

e. είζνδνο  

f έμνδνο                                 
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΢τ. 6 Κίλεζε πγξνχ ζε ζπµµεηξηθή ζηξνβηιαληιία. 

 

a. Πηεξσηή 

b. Πηεξχγηα 

d. Πεξίβιεκα 

 

2.1.6 ΑΝΣΛΗΔ΢ ΢ΤΝΘΔΣΔ΢ ΚΑΗ ΔΗΓΗΚΔ΢ 

Οη ζχλζεηεο αληιίεο απνηεινχλ ζπλδπαζκφ δχν ηχπσλ δπλακηθψλ αληιηψλ ζε µία 

αληιία, γηα λα επηηεπρζνχλ ζπγθεθξηκέλα πιενλεθηήκαηα. Έλα παξάδεηγκα 

θαίλεηαη ζην ζρήκα 7 πνπ δείρλεη µηα ζχλζεηε αληιία πνπ είλαη ζπλδπαζκφο 

θπγνθεληξηθήο θαη αλαγελλεηηθήο αληιίαο. Σν πγξφ ξέεη απφ ηελ είζνδν ηνπ 

θειχθνπο (3) πξνο ηε θπγνθεληξηθή πηεξσηή (1) φπσο δείρλεη ην βέινο. 

Δμεξρφκελν απφ ηε θπγνθεληξηθή πηεξσηή νδεγείηαη κέζα απφ  θνριηνεηδή αγσγφ 

ηνπ θειχθνπο ζηελ αλαξξφθεζε ηεο αλαγελλεηηθήο πηεξσηήο (2) θαη ζηε 

ζπλέρεηα θαηαζιίβεηαη κέζα απφ ην ζηφκην εμφδνπ (4). 

 

΢τ. 7 ΢χλζεηε Φπγνθεληξηθή – αλαγελλεηηθή αληιία 
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2.2 ΚΑΣΑΣΑΞΖ ΜΔ ΒΑ΢Ζ ΣΖ ΜΟΡΦΖ ΣΟΤ΢ 

Δδψ ζα πξνρσξήζνπκε ζηελ πεξηγξαθή ησλ ππνθαηεγνξηψλ ησλ δπλακηθψλ αληιηψλ. 

Δηδηθά γηα ηηο δπλαµηθέο αληιίεο ην ελδηαθέξνλ µαο απφ ηελ πιεπξά ηεο πεξαηηέξσ 

θαηάηαμεο - ππνδηαίξεζεο ζα κνλνπσιήζνπλ νη θπγνθεληξηθέο αληιίεο πνπ 

ζπγθεληξψλνπλ θαη ην πιείζην ηεο πνηθηινκνξθίαο. 

                                 

2.2.1  ΤΠΟΓΗΑΗΡΔ΢Ζ ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΗΚΧΝ ΑΝΣΛΗΧΝ 

 

Σν ζρήκα 8 δείρλεη ζπγθεληξσηηθά ηηο ππνθαηεγνξίεο ησλ θπγνθεληξηθψλ αληιηψλ. 

΢ην εμήο ν φξνο θπγνθεληξηθέο αληιίεο ζα ππνλνεί θαη ηηο ειηθνεηδείο αληιίεο κηθηήο 

ξνήο πνπ έρνπλ σο γλσζηφ ζπεηξνεηδέο πεξίβιεκα φπσο θαη νη θαηά θπξηνιεμία 

θπγνθεληξηθέο αληιίεο. ΢ην ζρήκα 8 ε βαζηθή ππνδηαίξεζε µε ηνλ αξηζκφ (1) 

αλαθέξεηαη ζην θέιπθνο, ε ππνδηαίξεζε (2) ζην είδνο εηζφδνπ ηνπ πγξνχ ζηελ αληιία 

θαη ε (3) ζην είδνο ηεο πηεξσηήο. 
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΢τ. 8 Καηάηαμε θπγνθεληξηθψλ αληιηψλ 

 

 

2.2.1.1 ΤΠΟΓΗΑΗΡΔ΢Ζ ΑΝΑΦΟΡΗΚΑ ΜΔ ΣΟ ΠΔΡΗΒΛΖΜΑ 

(ΚΔΛΤΦΟ΢) 

Οη θπγνθεληξηθέο αληιίεο δηαθξίλνληαη ζε 3 ππνθαηεγνξίεο:  

 α) µε πεξίβιεκα ζηαζεξψλ πηεξπγίσλ (ζρ. 9)  

β) µε ζπεηξνεηδέο πεξίβιεκα (θέιπθνο) (ζρ. 10) 

γ) µε πεξίβιεκα κηθηνχ Σχπνπ (ζρ. 11). 
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α) ΢ε απηέο ηηο αληιίεο ε πηεξσηή εθηηλάζζεη ην πγξφ κέζα ζηα θαλάιηα ηνπ 

πεξηβιήκαηνο, πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ ηα ζηαζεξά ηνπ πηεξχγηα (πηεξχγηα δηάρπζεο). 

Απηά ηα θαλάιηα έρνπλ βαζκηαίσο απμαλφκελε δηαηνκή µε απνηέιεζκα λα 

ειαηηψλνπλ ηελ ηαρχηεηα ηνπ πγξνχ πνπ εγθαηαιείπεη ηελ πηεξσηή νπφηε απμάλεηαη 

ε πίεζε. Σν ζρήµα ηνπ πεξηβιήκαηνο είλαη θπιηλδξηθφ θαη ε πηεξσηή είλαη 

ζπγθεληξηθά ηνπνζεηεκέλε κέζα ζ’ απηφ. 

 

΢τ. 9 Αληιία µε ζηαζεξά πηεξχγηα  

 

β) Σν πγξφ ζηηο αληιίεο απηέο κεηά ηελ έμνδφ ηνπ απφ ηελ πηεξσηή νδεγείηαη ζ’ έλαλ 

αγσγφ ζπεηξνεηδνχο ζρήκαηνο φπνπ ε ηαρχηεηά ηνπ ειαηηψλεηαη βαζκηαία κέρξη ηελ 

έμνδν πξνο ηνλ ζσιήλα θαηάζιηςεο, ελψ ε πίεζε απμάλεηαη.   

΢ηηο αληιίεο µε απιφ θνριηνεηδέο θέιπθνο (ζρ. 10a) ε πηεξσηή είλαη έθθεληξα 

ηνπνζεηεκέλε σο πξνο ην θέιπθνο θαη ε απφζηαζε ηεο Πεξηθέξεηαο ηεο πηεξσηήο 

απφ ην θέιπθνο είλαη ειάρηζηε ζην ζεκείν Κ. Ζ αηρκή πνπ ζρεκαηίδεη ην θέιπθνο 

ζην ζεκείν Κ ιέγεηαη αηρκή θνπήο λεξνχ. Ζ θαηαλνκή ηεο πίεζεο ηνπ πγξνχ γχξσ 

απφ ηελ πηεξσηή δελ είλαη νκνηφκνξθε νπφηε πξνθχπηεη αθηηληθή δχλακε πνπ 

παξαιακβάλεηαη απφ ηα έδξαλα ηνπ άμνλα ηεο πηεξσηήο. Σν πξφβιεκα απηφ είλαη 

εληνλφηεξν ζηηο κεγάιεο αληιίεο µε κεγάιεο δηακέηξνπο θαη ηαρχηεηεο πηεξσηήο, 

φπνπ ε κεγάιε αθηηληθή ψζε κπνξεί λα πξνθαιέζεη θάκςε ηνπ άμνλα θαη θζνξά ζηηο 

ζηεγαλνπνηεηηθέο δηαηάμεηο (κεραληθνχο ζηππηνζιίπηεο θ.ά.). Ζ ιχζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο δίλεηαη µε ην δηπιφ θέιπθνο (ζρ. 10d). Δδψ έλα δηαρσξηζηηθφ ηνίρσκα 

ηνπ πεξηβιήκαηνο δηαρσξίδεη ηε ξνή γχξσ απφ ηελ πηεξσηή δπγνζηαζκίδνληαο ηα 
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πδξαπιηθά θνξηία. Τπάξρνπλ δχν αληηδηαµεηξηθά ζεκεία θνπήο λεξνχ, ηα Κ 1 θαη Κ 

2 . Έηζη ε αθηηληθή ψζε ειαηηψλεηαη ζεκαληηθά θαη παξακέλεη ζηαζεξή γηα φιε ηελ 

πεξηνρή ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο.  

 Μηα άιιε πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο γίλεηαη µε ην θπθιηθφ θέιπθνο πνπ είλαη 

ζπγθεληξηθφ µε ηελ πηεξσηή (ζρ. 10c). Δδψ αληίζεηα απφ ηηο ζπκβαηηθέο αληιίεο 

απινχ θνριηνεηδνχο θειχθνπο ε απφζηαζε ηεο πεξηθέξεηαο ηεο πηεξσηήο απφ ην 

θέιπθνο είλαη ζηαζεξή πεξηκεηξηθά. Ζ αθηηληθή ψζε είλαη κέγηζηε ζην βέιηηζην 

ζεµείν ιεηηνπξγίαο πνπ είλαη θαη ην ζεµείν ζρεδηαζµνχ ηεο αληιίαο. Έηζη 

θαιχπηνληαη φζνλ αθνξά ηελ αθηηληθή ψζε φιεο νη ππφινηπεο πηζαλέο πεξηνρέο 

ιεηηνπξγίαο. Μηα ελδηάκεζε ιχζε αλάκεζα ζην απιφ θνριηνεηδέο (ζπκβαηηθφ) θαη ην 

θπθιηθφ θέιπθνο είλαη ην ζχλζεην ή ζπλδπαζκέλν θέιπθνο (ζρ. 10b). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢τ. 10 Σχπνη ζπεηξνεηδνχο θειχθνπο θαη αληίζηνηρεο θαµπχιεο αθηηληθήο ψζεο. 
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2.2.1.2 ΤΠΟΓΗΑΗΡΔ΢Ζ ΑΝΑΦΟΡΗΚΑ µΔ ΣΖΝ ΔΗ΢ΟΓΟ  

  

΋πσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήµα 8 ππάξρνπλ δχν είδε αληιηψλ: α) απιήο εηζφδνπ ή 

κνλφπιεπξεο αλαξξφθεζεο (ζρ. 12) θαη β) δηπιήο εηζφδνπ ή ακθίπιεπξεο 

αλαξξφθεζεο (ζρ. 13). ΢ηελ αληιία απιήο εηζφδνπ ην πγξφ εηζέξρεηαη ζηελ πηεξσηή 

απφ ηε µία µφλν πιεπξά ηεο ελψ ζηελ αληιία δηπιήο εηζφδνπ θαη απφ ηηο δχν πιεπξέο 

ηεο ζπµµεηξηθήο πηεξσηήο. Δλλνείηαη φηη ζηελ αληιία δηπιήο εηζφδνπ ππάξρεη θαη 

θαηάιιεια δηακνξθσκέλν θέιπθνο πνπ είλαη θαη απηφ ζπµµεηξηθφ σο πξνο ην 

κεζνθάζεην επίπεδν ζηνλ άμνλα ηεο αληιίαο.  

  

α) Ζ αληιία απιήο εηζφδνπ είλαη ν απινχζηεξνο ηχπνο αληιίαο. ΢ηελ αληιία ηνπ ζρ. 

12 ε πηεξσηή (1) είλαη πξνζαξµνζµέλε ζην άθξν ηνπ άμνλα (2) θαη ην πγξφ 

νδεγείηαη απφ ηνλ ζσιήλα αλαξξφθεζεο κέζα απφ ην ζηφµην εηζφδνπ (3) θαηεπζείαλ 

ζην θέληξν («µάηη») ηεο πηεξσηήο. Ο άμνλαο πεξηζηξέθεηαη πάλσ ζε δχν έδξαλα (4) 

πνπ έρνπλ αξθεηή απφζηαζε κεηαμχ ηνπο. Έλαο ζηππηνζιίπηεο (5) αξθεί γηα ηε 

ζηεγαλνπνίεζε ηεο δηέιεπζεο ηνπ άμνλα κέζα απφ Σν θέιπθνο (6). Ο ζηππηνζιίπηεο 

ςχρεηαη θαη ιηπαίλεηαη µε πγξφ απφ ηελ θαηάζιηςε µέζσ ηνπ ζσιήλα (7).  

  

β) Ζ εμσηεξηθή φςε ησλ αληιηψλ δηπιήο εηζφδνπ ηνπ ζρήκαηνο 13α θαίλεηαη ζην 

ζρήµα 13β. Σν θέιπθνο δηαηξείηαη αμνληθά θαη δελ έρεη ζηαζεξή πηεξχγσζε. Σα 

ζηφκηα εηζφδνπ (1) θαη εμφδνπ (2) είλαη ελζσκαησκέλα ζην θάησ εµηθέιπθνο. Λφγσ 

ηεο ζπκκεηξίαο ε πίεζε θαη ζηηο δχν πιεπξέο ηεο πηεξσηήο είλαη ίδηα. Θεσξεηηθά 

ινηπφλ νη αληιίεο δηπιήο εηζφδνπ έρνπλ πδξαπιηθή εμηζνξξφπεζε θαη δελ εµθαλίδνπλ 

αμνληθή ψζε ηεο πηεξσηήο. ΢ηελ πξάμε βέβαηα ππάξρεη µηα κηθξή αμνληθή ψζε πνπ 

νθείιεηαη ζε θαηαζθεπαζηηθέο αηέιεηεο ή άληζεο θζνξέο ησλ εμαξηεκάησλ. Οη 

αληιίεο δηπιήο εηζφδνπ εθηφο απφ ην πιενλέθηεκα ηεο κεδεληθήο ζρεδφλ αμνληθήο 

ψζεο πιενλεθηνχλ θαη ζην φηη παξνπζηάδνπλ κηθξή ηαρχηεηα ξνήο ζηελ είζνδν ιφγσ 

ηνπ δηπινχ αγσγνχ αλαξξφθεζεο, Γη’ απηφ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα κεγάιεο 

παξνρέο. 
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΢τ. 12 Ανηλία απλής ειζόδοσ 

 

 

(β) 

(a) 

΢τ. 13 (α) Αληιία δηπιήο εηζφδνπ θαη (β) Δμσηεξηθή φςε ηεο αληιίαο 
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2.2.1.3 ΤΠΟΓΗΑΗΡΔ΢Ζ ΜΔ ΒΑ΢Ζ ΣΟ ΔΗΓΟ΢ ΣΖ΢ ΠΣΔΡΧΣΖ΢ 

Ζ πηεξσηή είλαη ίζσο ην ζπνπδαηφηεξν κέξνο ηεο θπγφθεληξεο αληιίαο. Απνηειείηαη 

απφ ηελ πιήµλε (µε ηελ νπνία ζθελψλεηαη ζηνλ άμνλα) θαη ηα πηεξχγηα. Σα πηεξχγηα 

ζπλήζσο έρνπλ θιίζε αληίζεηε πξνο ηε θνξά πεξηζηξνθήο ηεο πηεξσηήο. ‘΋πσο 

θαίλεηαη θαη ζην ζρήµα 14 ππάξρνπλ ηξία είδε πηεξσηψλ νη θιεηζηέο, νη εκίθιεηζηεο 

θαη νη αλνηθηέο.  

α) Ζ θιεηζηή πηεξσηή (βι. ζρ. 12 & 13) απνηειείηαη απφ δχν δίζθνπο µεηαμχ ησλ 

νπνίσλ βξίζθνληαη ηα πηεξχγηα. ΢ηηο αληιίεο απιήο εηζφδνπ ν έλαο δίζθνο έρεη ζην 

θέληξν ηνπ µηα νπή («µάηη») απ’ φπνπ εηζέξρεηαη ην πγξφ ζηα πηεξχγηα. ΢ηηο αληιίεο 

δηπιήο εηζφδνπ ππάξρνπλ νπέο θαη ζηνπο δχν δίζθνπο. Ζ δηάκεηξνο ηεο νπήο (ή ησλ 

νπψλ γηα ηηο αληιίεο δηπιήο εηζφδνπ) ζπκπίπηεη µε ηελ εζσηεξηθή δηάκεηξν ηνπ 

ζηνµίνπ εηζφδνπ ηνπ θειχθνπο αθξηβψο κπξνζηά απφ ηελ πηεξσηή, γηα λα έρνπκε 

νµαιή είζνδν ηνπ πγξνχ ζηελ πηεξσηή. Οη αληιίεο µε πηεξσηή θιεηζηνχ Σχπνπ 

πιενλεθηνχλ γηαηί έρνπλ κεγάιν βαζκφ απφδνζεο, αλαπηχζζνπλ πςειή πίεζε, 

εµθαλίδνπλ κηθξφηεξε αμνληθή ψζε θαη παξνπζηάδνπλ κηθξφηεξε ηάζε γηα 

ζπειαηψζε. ΋κσο βνπιψλνπλ («κπνπθψλνπλ») επθνιφηεξα θαη γη’ απηφ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα άληιεζε κφλν θαζαξψλ ζρεηηθά πγξψλ, εθηφο αλ είλαη εηδηθά 

ζρεδηαζκέλεο. 

β) ΢ηελ εκίθιεηζηε πηεξσηή δελ ππάξρεη ν εκπξφζζηνο δίζθνο µε ηελ νπή εηζφδνπ 

αιιά µφλν ν νπίζζηνο δίζθνο πάλσ ζηνλ νπνίν είλαη ζηεξεσκέλα ηα πηεξχγηα θαη πνπ 

απνηειεί ζπλέρεηα ηεο πιήµλεο, (ζρ. 14α), ΢ηηο αληιίεο µε εκίθιεηζηε πηεξσηή 

πξέπεη ην δηάθελν (δ) κεηαμχ ησλ πηεξπγίσλ θαη ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ 

θαιχµµαηνο ηνπ θειχθνπο λα είλαη φζν γίλεηαη κηθξφηεξν. Έηζη ειαηηψλνληαη νη 

δηαθπγέο πγξνχ θαη επηηπγράλεηαη ηθαλνπνηεηηθφο βαζκφο απφδνζεο, πνπ φκσο θαηά 

θαλφλα είλαη κηθξφηεξνο απφ φηη ζηηο αληιίεο µε θιεηζηέο πηεξσηέο.  

γ) Ζ αλνηθηή πηεξσηή (ζρ. 14β(α)) δελ έρεη νχηε εκπξφζζην νχηε νπίζζην δίζθν θαη ηα 

πηεξχγηα ζηεξεψλνληαη µφλν ζηελ πιήµλε. Δηδηθά ε πηεξσηή ηνπ ζρ. 21β(α) ιέγεηαη 

αθηηλσηφο ηξνρφο θαη είλαη θαηάιιειε γηα αληιίεο µε πιεπξηθφ αγσγφ. ΢ηα 

ζρήκαηα14β (β), (γ), (δ) θαίλνληαη δηάθνξνη ηχπνη πηεξσηψλ γηα αληιίεο κηθηήο ξνήο. 

΢ηηο δεμηά φςεηο ησλ ζρ. 14β(β) θαη 14β(δ) έρεη αθαηξεζεί γηα ζρεδηαζηηθνχο ιφγνπο ν 
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εκπξφζζηνο δίζθνο. Οη πηεξσηέο ησλ ζρ. 14β(β), (γ), (δ) είλαη θαηάιιειεο γηα κέζεο 

παξνρέο θαη πηέζεηο φπσο ζα δνχκε παξαθάησ. 

 

 

(α)  (β) 

΢τ. 14 (α) Φπγφθεληξε αληιία µε εκίθιεηζηε πηεξσηή θαη (β) ηχπνη πηεξσηψλ  

 

 

2.3 ΚΑΣΑΣΑΞΖ ΑΝΣΛΗΧΝ Χ΢ ΠΡΟ΢ ΣΟΝ ΑΡΗΘΜΟ ΣΧΝ 

ΒΑΘΜΗΓΧΝ ΣΟΤ΢ 

΢χκθσλα µε ηνλ αξηζκφ ησλ βαζκίδσλ ηνπο νη αληιίεο δηαθξίλνληαη ζε κνλνβάζκηεο 

θαη πνιπβάζκηεο. Μηα πξψηε αλαθνξά ζηελ έλλνηα ησλ βαζµίδσλ έγηλε ζηελ 

παξάγξαθν γηα ηηο θπγνθεληξηθέο αληιίεο. Οη φξνη βαζµίδεο, κνλνβάζκηα ή 

πνιπβάζµηα αληιία αθνξνχλ ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ηηο δπλαµηθέο αληιίεο δειαδή ηηο 

αληιίεο µε πηεξσηή ή πηεξσηέο.  

Μνλνβάζκηα ιέγεηαη ε αληιία ζηελ νπνία ην νιηθφ καλνκεηξηθφ χςνο αλαπηχζζεηαη 

απφ µία πηεξσηή. Πνιπβάζµηα ιέγεηαη ε αληιία ζηελ νπνία ην νιηθφ καλνκεηξηθφ 

χςνο αλαπηχζζεηαη απφ δχν ή πεξηζζφηεξεο πηεξσηέο ζε ζεηξά, κέζα ζε θνηλφ 

πεξίβιεκα.  
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΢τ. 15 Τπνδηαίξεζε θπγνθεληξηθψλ αληιηψλ σο πξνο ηηο βαζµίδεο 

 

Βαζµίδα µηαο πνιπβάζµηαο (δπλαµηθήο) αληιίαο νλνµάδεηαη ν ζπλδπαζµφο µηαο 

πηεξσηήο µε µηα δηάηαμε νδήγεζεο ξνήο (πεξίβιεµα ζηαζεξψλ πηεξχγίσλ, 

ζπεηξνεηδέο θέιπθνο, ή δαθηπιηνεηδέο θέιπθνο). ΋µσο εθηφο απφ ηηο δπλαµηθέο 

αληιίεο, ζπλαληνχµε ηελ έλλνηα ηεο βαζµίδαο θαη ζε άιινπο ηχπνπο αληιηψλ, 

φπνπ ε πίεζε απμάλεηαη βαζµηαία µε ηε ρξήζε επαλαιαµβαλφµελσλ δηαηάμεσλ 

ζε ζεηξά. Έηζη µηιάµε π.ρ. γηα δηβάζµηνπο ή ηξηβάζµηνπο εγρπηήξεο θαη γηα 

δηβάζµηεο ή ηεηξαβάζµηεο αληιίεο εθθεληξηθνχ ειηθνεηδνχο ξφηνξα. Δηδηθά γηα ηηο 

πνιπβάζµηεο θπγνθεληξηθέο αληιίεο ππάξρεη µεγάιε πνηθηιία ηχπσλ πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηελ πνηθηιία πηεξσηψλ, πεξηβιεµάησλ, θιπ. πνπ 

ρξεζηµνπνηνχληαη αλάινγα µε ηελ πεξίπησζε. ΢ην ζρήµα 15 θαίλεηαη ε θαηάηαμε 

ησλ ηχπσλ ησλ πνιπβαζµίσλ θπγνθεληξηθψλ αληιηψλ. Οη δχν βαζηθνί ηχπνη ησλ 

πνιπβαζµίσλ αληιηψλ είλαη νη βαξεινεηδείο θαη νη αμνληθά δηαηξνχµελεο.   

α) Οη βαξεινεηδείο αληιίεο (ζρ. 16) έρνπλ πηεξσηέο απιήο εηζφδνπ θαη πεξίβιεµα 

θπιηλδξηθφ, ζηαζεξψλ πηεξπγίσλ πνπ απνηειείηαη απφ ζπλαξµνινγνχµελνπο 

δαθηπιίνπο, έλα γηα θάζε βαζµίδα. Κάζε δαθηχιηνο έρεη ζηαζεξά νδεγεηηθά 

πηεξχγηα ή πηεξχγηα δηαρχζεσο, πνπ νδεγνχλ ην πγξφ απφ ηελ έμνδν ηεο 

πξνεγνχµελεο ζηελ είζνδν ηεο επφµελεο πηεξσηήο. Αληιίεο ηέηνηνπ ηχπνπ 
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ρξεζηµνπνηνχληαη σο ηξνθνδνηηθέο αληιίεο ιεβήησλ, ή σο αληιίεο βαζέσλ 

θξεάησλ θ.ά.  

  

β) Οη αμνληθά δηαηξνχµελεο πνιπβάζµηεο θπγνθεληξηθέο αληιίεο έρνπλ 

ζπεηξνεηδέο θέιπθνο θαη πηεξσηέο απιήο ή δηπιήο εηζφδνπ. Οη αληιίεο ηνπ 

ζρήµαηνο 17 είλαη αμνληθά δηαηξνχµελεο δειαδή έρνπλ θέιπθνο πνπ απνηειείηαη 

απφ δχν εµηθειχθε ζπλαξµνινγνχµελα µε θνριίεο ζην επίπεδν ηνπ άμνλα. Οη 

αληιίεο απηέο είλαη πδξαπιηθά εμηζνξξνπεµέλεο µε αληίζεηεο πηεξσηέο ζε 

πνηθίιεο δηαηάμεηο. Με ηελ ρξήζε µάιηζηα πηεξσηψλ δηπιήο εηζφδνπ πξνθχπηνπλ 

πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο.\ 

 

 

΢τ. 16 Βαξεινεηδήο εμαβάζµηα αληιία µε σζηηθφ έδξαλν  

 

 

΢τ. 17 Σεηξαβάζµηα αληιία µε αληίζεηεο πηεξσηέο θαηά δεχγε (εμηζνξξνπεµέλε)  
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2.4 ΚΑΣΑΣΑΞΖ ΑΝΣΛΗΧΝ ΑΝΑΛΟΓΟ ΜΔ ΣΟΝ ΣΡΟΠΟ 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ 

Ζ εγθαηάζηαζε µηαο αληιίαο πξαγµαηνπνηείηαη µε ηελ ηνπνζέηεζε ηεο αληιίαο θαη 

ηνπ θηλεηήξα ζηε ζέζε ιεηηνπξγίαο ηνπο µαδί µε φιεο ηηο απαξαίηεηεο ζπλδέζεηο ησλ 

ζσιελψζεσλ. Ζ εγθαηάζηαζε πξνυπνζέηεη φηη φιεο νη δπλάµεηο θαη νη ξνπέο 

µεηαθέξνληαη µε αζθάιεηα ζηελ έδξαζε ηνπ αληιεηηθνχ ζπγθξνηήµαηνο ή ζηελ ηδία 

ηε ζσιήλσζε. Ζ θαηάηαμε ησλ αληιηψλ αλάινγα µε ηνλ ηξφπν εγθαηάζηαζεο µπνξεί 

λα γίλεη θαηά δχν έλλνηεο: α) σο πξνο ηελ έδξαζε θαη β) σο πξνο ηε ζέζε ιεηηνπξγίαο. 

 

 2.4.1 ΑΝΣΛΗΔ΢ ΜΔ ΢ΣΑΘΔΡΖ ΔΓΡΑ΢Ζ 

2.4.1.1 ΟΡΗΕΟΝΣΗΔ΢ ΑΝΣΛΗΔ΢ 

 

Απηέο εδξάδνληαη ζε θνηλή βάζε µε ηνλ θηλεηήξα (ζρήµα 18α) ή είλαη 

πξνζαξµνζµέλεο ζ’ απηφλ (ή ν θηλεηήξαο πξνζαξµνζµέλνο ζηελ αληιία) (ζρήµα 

18β). Γηα µεγάια αληιεηηθά ζπγθξνηήµαηα ή ζπγθξνηήµαηα µε µεησηήξεο ζηξνθψλ 

ε θάζε µνλάδα (αληιία θηλεηήξαο θιπ.) εδξάδεηαη ζε ηδηαίηεξε βάζε. Καηά ηελ 

εγθαηάζηαζε γίλεηαη ε εξγαζία ηεο επζπγξάµµηζεο ηνπ αληιεηηθνχ ζπγθξνηήµαηνο. 

Σν ίδην ζπµβαίλεη θαη φηαλ γηα δηαθφξνπο ιφγνπο ν θηλεηήξαο βξίζθεηαη ζε γεηηνληθφ 

ρψξν θαη µεηαμχ αληιίαο θαη θηλεηήξα µεζνιαβεί ζηεγαλή θξάθηε ή ηνίρνο. 
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(α) 

(β) 

΢τ. 18 α) Οξηδφληηα θπγφθεληξε αληιία ζε θνηλή βάζε µε ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα θαη 

β) Ζιεθηξνθηλεηήξαο πξνζαξµνζµέλνο ζηελ αληιία.  

 

2.4.1.2 ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΔ΢ ΑΝΣΛΗΔ΢ 

Οη θαηαθφξπθεο αληιίεο (ζρήµα 19) έρνπλ ην πιενλέθηεµα φηη θαηαιαµβάλνπλ 

µηθξφηεξε επηθάλεηα ηνπ δαπέδνπ γηαηί ν θηλεηήξαο ηνπνζεηείηαη επάλσ απφ ηελ 

αληιία. Δπίζεο µε ηε ρξήζε θαηαθφξπθσλ αμφλσλ θίλεζεο µεγάινπ µήθνπο 

παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα άληιεζεο απφ µεγάιν βάζνο µε ηελ ηνπνζέηεζε ηεο αληιίαο 

πνιχ θνληά ζηε ζηάζµε ηνπ πγξνχ ή θαη µέζα ζην πγξφ (αληιίεο ηχπνπ δεμαµελήο 

θαη βαζέσλ θξεάησλ). Δηδηθά ζηελ ηειεπηαία πεξίπησζε, φπνπ ε αληιία βξίζθεηαη 

µέζα ζηε δεμαµελή θαη µέζα ζην πγξφ (ελψ ν θηλεηήξαο βξίζθεηαη έμσ) ππάξρεη ην 

πιενλέθηεµα φηη δελ απαηηείηαη ζσιήλαο αλαξξφθεζεο θαη ε αληιία δε ρξεηάδεηαη λα 

είλαη απηφµαηεο αλαξξφθεζεο. 
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΢τ. 19 Σχπνη θαηαθφξπθσλ αληιηψλ, (α) µε βάζε, (β) επίηνηρε θαη (γ) δεμαµελήο. 

 

 

2.4.2 ΑΝΣΛΗΔ΢ ΥΧΡΗ΢ ΢ΣΑΘΔΡΖ ΔΓΡΑ΢Ζ 

Αληιίεο ρσξίο ζηαζεξή έδξαζε (ζρήµα 20) ρξεζηµνπνηνχληαη φηαλ ε αληιία πξέπεη 

λα είλαη θαηαδπφµελε, θηλεηή ή θνξεηή, ή φηαλ έρεη µηθξφ βάξνο, νπφηε ζηεξίδεηαη 

επάλσ ζηε ζσιήλσζε. ΢ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε ε αληιία ιέγεηαη ζε γξαµµή θαη ηα 

ζηφµηα εηζφδνπ θαη εμφδνπ ηεο αληιίαο βξίζθνληαη ζε επζεία γξαµµή. Γηα θάπσο 

µεγαιχηεξεο αληιίεο ζε γξαµµή εθηφο απφ ηε ζηήξημε ζηε ζσιήλσζε ππάξρεη ζην 

θάησ µέξνο ηνπ θειχθνπο ησλ θαη µηα απιή βάζε ζηήξημεο (ζρ. 20, δ).   
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΢τ. 20 Αληιίεο ρσξίο ζηαζεξή έδξαζε α: θαηαδπφµελε, β: θαηαδπφµελε µε 

ηαρπζχλδεζµν, γ: θνξεηή, δ: ζε γξαµµή, ε: θηλεηή. 

 

 

2.5 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΗΚΖ΢ ΑΝΣΛΗΑ΢ 

2.5.1 ΣΑ ΔΞΑΡΣΖΜΑΣΑ ΣΖ΢ ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΗΚΖ΢ ΑΝΣΛΗΑ΢ 

Ο αξηζµφο ησλ εμαξηεµάησλ, ε δηάηαμή ηνπο θαη ε εμσηεξηθή εµθάληζε µηαο αληιίαο 

εμαξηψληαη απφ ηηο εηδηθέο ζπλζήθεο εξγαζίαο γηα ηηο νπνίεο έρεη θαηαζθεπαζηεί. 

Κάζε αληιία πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ βηβιίν νδεγηψλ γηα ηελ ηνπνζέηεζε, ην 

ρεηξηζµφ θαη ηε ζπληήξεζή ηεο. Δπίζεο πξέπεη λα ππάξρεη ζρέδην ηεο αληιίαο θαη 

θαηάινγνο ησλ εμαξηεµάησλ. Σα βαζηθά εμαξηήµαηα µηαο θπγνθεληξηθήο αληιίαο, 

(ζρ. 21) είλαη ην θέιπθνο, ε θιάληδα ζηνµίνπ εηζφδνπ, ην ζηξνθείν θαη ν άμνλαο ηεο 

αληιίαο πνπ δίλεη ηελ θίλεζε ζην ζηξνθείν µε ην νπνίν είλαη ζηεξεά ζπλδεδεµέλνο. Ο 
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άμνλαο ηεο αληιίαο ζηεξίδεηαη ζπλήζσο ζε δχν ηξηβείο. Ο άμνλαο δηαπεξλά ην πίζσ 

µέξνο ηνπ θειχθνπο φπνπ ζηεγαλνπνηείηαη γηα λα µε δηαξξέεη ην πγξφ πνπ βξίζθεηαη 

ππφ πίεζε µέζα ζην θέιπθνο ή γηα λα µελ εηζρσξήζεη αέξαο, νπφηε δεµηνπξγνχληαη 

αλσµαιίεο ζηε ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο θαη ν βαζµφο απφδνζεο µεηψλεηαη θαηά πνιχ. 

Σν βαζηθφ εμάξηεµα ηεο ζηεγαλνπνηήζεσο είλαη ε ζαιαµάζηξα, πνπ ηνπνζεηείηαη 

ππφ µνξθή δαθηπιίσλ. Γηα ηε ζηεγαλνπνίεζε ε ζαιαµάζηξα ζθίγγεηαη µε ην 

ζηππηνζιίπηε. 

 

 

΢ρήκα 21. Οη νλνκαζίεο ησλ βαζηθψλ εμαξηεκάησλ ηεο θπγνθεληξηθήο αληιίαο: 01- 

«Ο» Γαθηπιίδη , 02- Δαθηύιηορ ςδποιηπάνζευρ ηερ ζαιαµάζηπαρ, , 03 – 

Σηςπηοζιίπηερ, 04 - ∆ηαζθοππηζηήρ, 05 - Κοςδηνέηο, 06 - Άξοναρ ανηιίαρ, 07 - 

Κάιςµµα ποςιεµάν, 08 - Σθήνα ζύνδεζερ ηερ ανηιίαρ µε ηον θηνεηήπα, 09 - Σηήπηγµα 

ανηιίαρ, 10 - Μπίιηα ποςιεµάν, 11 - Κάιςµµα ποςιεµάν, 12 - Μποςδόνη µε θοπµό θαη 

πεπηθόσιηο, 13 - Σαιαµάζηπα, 14 - Κάιςµµα ζαιαµάζηπαρ, 15 - Τάπα θειύθοςρ, 16 - 

Φιάνηδα ζηοµίος εηζόδος, 17 - Παξηµάδη ζηποθείος, 18 - Σθήνα ζύνδεζερ ηος 

ζηποθείος, µε ηον άξονα, 19 - Σηποθείο. 
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2.5.2  ΣΟ ΚΔΛΤΦΟ΢ ΣΖ΢ ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΗΚΖ΢ ΑΝΣΛΗΑ΢ 

Σν θέιπθνο ηεο θπγνθεληξηθήο αληιίαο έρεη ζπεηξνεηδέο ζρήµα (ζρ. 22) θαη ην 

ζηξνθείν ηνπνζεηείηαη έηζη ψζηε ην πγξφ, ην νπνίν θεχγεη απφ ην ζηξνθείν ππφ ηελ 

επίδξαζε ηεο θπγφθεληξεο δχλαµεο θαη σζείηαη πξνο ηε ρνάλε θαηάζιηςεο, λα 

θηλείηαη ζε αγσγφ µε δηαηνµή ζπλερψο απμαλφµελε. Ζ πξννδεπηηθή αχμεζε ηεο 

δηαηνµήο ηνπ αγσγνχ ηνπ θειχθνπο είλαη ηέηνηα ψζηε ε παξνρή αλά µνλάδα 

επηθάλεηαο λα είλαη πεξίπνπ ζηαζεξή ζε φιε ηε δηαδξνµή ηνπ πγξνχ µέζα ζην 

θέιπθνο. Καη' απηφ ηνλ ηξφπν ε ηαρχηεηα θίλεζεο ηνπ πγξνχ ειαηηψλεηαη 

πξννδεπηηθά θαη ε θηλεηηθή ηνπ ελέξγεηα µεηαηξέπεηαη ζε ζηαηηθή πίεζε µε φζν ην 

δπλαηφ µηθξφηεξεο απψιεηεο. Ζ ειάηησζε απηή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ πγξνχ µεηά ηελ 

έμνδν απφ ην ζηξνθείν ηεο αληιίαο είλαη απαξαίηεηε, γηαηί αλ ην πγξφ νδεγεζεί ζην 

ζσιήλα θαηάζιηςεο µε ηελ ηαρχηεηα πνπ έρεη θαηά ηελ έμνδν απφ ην ζηξνθείν, νη 

απψιεηεο ηξηβψλ ζα είλαη πνιχ µεγάιεο. 

 

 

 

 

 

 

΢τ. 22 Το θέιςθορ ηερ θςγοθενηπηθήρ ανηιίαρ έσεη ζπεηποεηδέρ ζσήµα θαη ηο ζηποθείο 

ηοποζεηείηαη έηζη ώζηε ηο ςγπό, ηο οποίο θεύγεη από ηο ζηποθείο ςπό ηεν επίδπαζε ηερ 

θςγόθενηπερ δύναµερ θαη υζείηαη ππορ ηε σοάνε θαηάζιητερ, να θηνείηαη ζε αγυγό µε 

δηάµεηπο ζςνεσώρ αςξανόµενε. 
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2.5.3 ΣΟ ΢ΣΡΟΦΔΗΟ ΣΖ΢ ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΗΚΖ΢ ΑΝΣΛΗΑ΢  

Σα ζηξνθεία µίαο θπγνθεληξηθήο αληιίαο ρσξίδνληαη ζε ηξία βαζηθά είδε: 1) θιεηζηά, 

2) εµίθιεηζηα θαη 3) αλνηθηά.  

 

2.5.3.1 ΑΝΣΛΗΔ΢ ΜΔ ΚΛΔΗ΢ΣΑ ΢ΣΡΟΦΔΗΑ  

Οη αληιίεο µε θιεηζηά ζηξνθεία απνηεινχληαη απφ δχν δίζθνπο θαη ηα πηεξχγηα 

βξίζθνληαη αλάµεζα ηνπο, (΢ρ.23) Ο έλαο δίζθνο έρεη ζην θέληξν µία νπή γηα ηελ 

είζνδν ηνπ λεξνχ θαηά ηελ αλαξξφθεζε ζηα πηεξχγηα. Οη αληιίεο απηνχ ηνπ είδνπο 

έρνπλ θαιχηεξεο απνδφζεηο θαη δίλνπλ πςειφηεξεο πηέζεηο ζηελ έμνδν ηεο αληιίαο 

ζπγθξηηηθά µε ηα δχν επφµελα είδε, αιιά δπζθνιεχεηαη ε µεηαθνξά ησλ μέλσλ 

θεξηψλ πιψλ. 

 

 

 

 

 

΢τ.23  (α) Οη ανηιίερ µε θιεηζηά ζηποθεία αποηειούνηαη από δύο δίζθοςρ θαη ηα 

πηεπύγηα βπίζθονηαη ανάµεζα ηοςρ. Ο έναρ δίζθορ έσεη ζηο θένηπο µία οπή γηα ηεν 

είζοδο ηος νεπού θαηά ηεν αναππόθεζε ζηα πηεπύγηα. 
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΢ρ.23 (β) Κιεηζηό ζηποθείο 

 

 2.5.3.2 ΑΝΣΛΗΔ΢ ΜΔ ΖΜΗΚΛΔΗ΢ΣΑ ΢ΣΡΟΦΔΗΑ  

Σν ζηξνθείν ηνπ εµίθιεηζηνπ ηχπνπ απνηειείηαη απφ έλα δίζθν. Σα πηεξχγηα είλαη 

ηνπνζεηεµέλα ζηε µία πιεπξά ηνπ δίζθνπ θαη απφ ην µέξνο ηεο αλαξξφθεζεο ηνπ 

λεξνχ (΢ρ.24)  

Μεηνλέθηεµα ησλ ζηξνθείσλ απηψλ είλαη φηη δελ έρνπλ ηε ζηεγαλφηεηα µεηαμχ 

πηεξπγίσλ θαη ηνηρψµαηνο ηνπ ζψµαηνο ηεο αληιίαο. Γηα ην ιφγν απηφ, νη αληιίεο 

απηέο έρνπλ θαηά θαλφλα µηθξφηεξν βαζµφ απφδνζεο απφ φηη νη αληιίεο µε θιεηζηά 

ζηξνθεία.  

Πιενλέθηεµα φµσο, είλαη ε εχθνιε θαη γξήγνξε πξφζβαζε θαζαξηζµνχ ησλ ζηεξεψλ 

ζσµάησλ ζηελ είζνδν ησλ ζηξνθείσλ. 

 

 

 

 

 

 

΢τ.24  (α) Το ζηποθείο ηος εµίθιεηζηος ηύπος αποηειείηαη από ένα δίζθο. Τα πηεπύγηα 

είναη ηοποζεηεµένα ζηε µία πιεςπά ηος δίζθος θαη από ηο µέπορ ηερ αναππόθεζερ ηος 

νεπού. 
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΢τ. 24 (β) Σηποθείο ηος εµίθιεηζηος ηύπος 

 

 

 2.5.3.3 ΑΝΣΛΗΔ΢ ΜΔ ΑΝΟΗΚΣΑ ΢ΣΡΟΦΔΗΑ  

Οη αληιίεο µε αλνηθηά ηα ζηξνθεία είλαη απιέο ζηελ θαηαζθεπή, έρνπλ µεγάια θελά 

µεηαμχ ησλ πηεξπγίσλ θαη αθήλνπλ λα πεξάζνπλ ρσξίο ηδηαίηεξα πξνβιήµαηα μέλεο 

θεξηέο χιεο πνπ πεξηέρνληαη απφ αθάζαξηα λεξά, (΢ρ.25).Ο βαζµφο απφδνζεο απηψλ 

είλαη µηθξφηεξνο ησλ άιισλ δχν εηδψλ, ιφγσ ηεο δηαξξνήο ξεπζηνχ απφ ηε ζάιπηγγα 

πξνο ην ζηφµην αλαξξφθεζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

΢τ.25 (α) Οη ανηιίερ µε ανοηθηά ηα ζηποθεία είναη απιέρ ζηεν θαηαζθεςή, έσοςν 

µεγάια θενά  
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΢τ.25 (β)  Ανοηθηό ζηποθείο  

 

 

2.5.4 ΛΗΠΑΝ΢Ζ 

Οη ηξηβείο ησλ θπγνθεληξηθψλ αληιηψλ ιηπαίλνληαη κε κία απφ ηηο παξαθάησ 

κεζφδνπο: 

• Με πεξηζηξεθφκελν δαθηχιην 

• Με ζθαηξνηξηβείο πνπ ιηπαίλνληαη κε ιίπνο 

• Με ζθαηξνηξηβείο πνπ ιηπαίλνληαη κε ιάδη 

• Με ζχζηεκα βεβηαζκέλεο θπθινθνξίαο ιαδηνχ 

• Ζ θξνληίδα γηα ηελ θαιή ιίπαλζε έρεη κεγάιε ζεκαζία, επεηδή ιφγσ θαθήο ή 

ειαηησκαηηθήο ιίπαλζεο κπνξεί λα πξνθχςνπλ ζνβαξφηαηεο αλσκαιίεο 

 

 2.5.5 Ζ ΢ΣΔΓΑΝΟΣΖΣΑ ΣΖ΢ ΑΝΣΛΗΑ΢ 

Γηα ηελ επίηεπμε ζηεγαλφηεηαο ρξεζηκνπνηνχληαη νη ζηππεηνζάιακνη θαη ηα 

παξεκβχζκαηα. Αλ ε αληιία βξίζθεηαη θάησ απφ ηε ζηάζκε ηνπ αλαξξνθνχκελνπ 

πγξνχ θαη ην πγξφ εηζέξρεηαη ζ’ απηήλ κε ηε βαξχηεηα, ηφηε ηα παξεκβχζκαηα 

εκπνδίδνπλ ηε δηαθπγή ηνπ πγξνχ έμσ απφ ηελ αληιία. Αλ φκσο ε αληιία είλαη επάλσ 

απφ ηε ζηάζκε, νπφηε αλαξξνθά ην πγξφ δηα ηνπ θελνχ ηεο, ηφηε απηά εκπνδίδνπλ ηε 

δηείζδπζε αέξα ζηελ αληιία. 
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 ΢ηελ ηειεπηαία απηή πεξίπησζε ρξεζηκνπνηνχληαη ζηππεηνζάιακνη κε 

δαθηχιηνπο ή θηβψηηα ζηεγαλφηεηαο θνληά ζην θέληξν ηνπ ζηππεηνζαιάκνπ γηα ηελ 

παξεκπφδηζε δηεηζδχζεσο αέξα θαη ηε ιίπαλζε ηνπ παξεκβχζκαηνο. Τγξφ 

ζηεγαλνπνηήζεσο εγρέεηαη ζην θηβψηην ζηεγαλφηεηαο. Γη’ απηφ ην θηβψηην 

ζηεγαλφηεηαο ζπλδέεηαη κε ην ζπεηξνεηδή νρεηφ θαηαζιίςεσο ζηε πξψηε βαζκίδα ηνπ 

κε θαηάιιειν ζσιήλα, φηαλ ε αληιία θαηαζιίβεη θαζαξφ ςπρξφ λεξφ. ΢ε πεξηπηψζεηο 

αληιηψλ κε κεγάιν χςνο αλαξξνθήζεσο ή αληιηψλ ζπκππθλψκαηνο ή πςειήο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ ή δηαθηλήζεσο πηεηηθψλ πγξψλ, ρνξεγείηαη λεξφ 

ζηεγαλφηεηαο ησλ ζηππεηνζιηπηψλ απφ αλεμάξηεηε εμσηεξηθή πεγή. 

 

2.5.6 ΔΞΑΔΡΗ΢ΜΟ΢ 

΢ην πςειφηεξν ζεκείν ηεο θαηαζιίςεσο θαη ηνπ θειχθνπο ηεο αληιίαο 

ηνπνζεηνχληαη εμαεξηζηηθά, ηα νπνία αλνίγνληαη ζπρλά γηα λα απειεπζεξψλεηαη ν 

παγηδεπκέλνο αηκνζθαηξηθφο αέξαο. Πξνηηκφηεξν είλαη λα ηεξνχληαη ζπλερψο απηά 

ιίγν αλνηθηά, ψζηε κηα κηθξή πνζφηεηα αέξα θαη λεξνχ λα δηαθεχγεη ζπλερψο 

δηνρεηεπφκελε ζην θαηάιιειν δίθηπν πγξψλ ή ην θχηνο. 

 

 2.5.7  ΒΡΑΥΤΚΤΚΛΧ΢Ζ (BY-PASS) 

΢ε φιεο ηηο θπγνθεληξηθέο αληιίεο ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο παξερφκελεο ζ’ απηήλ 

ηζρχνο θαη ηεο ηζρχνο ηνπ θαηαζιηβφκελνπ λεξνχ κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκφηεηα. ΢ε 

κηθξέο παξνρέο κπνξεί ζε ηξνθνδνηηθέο αληιίεο θαη αληιίεο ππξθαγηάο λα 

δεκηνπξγεζεί ππεξζέξκαλζε. 

 Γηα ηελ πξνζηαζία ηεο αληιίαο απφ ππεξζέξκαλζε ρξεζηκνπνηείηαη κηα 

βαιβίδα βξαρπθπθιψζεσο (by-pass), απφ ηελ νπνία πνζφηεηα λεξνχ επηζηξέθεη απφ 

ηελ θαηάζιηςε πξνο ηε δεμακελή ή ηελ αλαξξφθεζε. Έηζη κε ηε θπθινθνξία ηεο 

πνζφηεηαο απηήο ηνπ λεξνχ πνπ πιενλάδεη δηαηεξείηαη ε ζεξκνθξαζία ηεο αληιίαο ζε 

θαλνληθά επίπεδα. 

 ΢ε νξηζκέλεο ηξνθνδνηηθέο αληιίεο νη βαιβίδεο βξαρπθπθιψζεσο είλαη 

απηφκαηεο, ξπζκηζκέλεο λα αλνίγνπλ κφλν φηαλ ε παξνρή πιεζηάδεη ηελ ειάρηζηε. 
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2.6 ΣΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΣΖ΢ ΢ΠΖΛΑΗΧ΢Ζ΢ ΢ΣΗ΢ 

ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΗΚΔ΢ ΑΝΣΛΗΔ΢. 

 2.6.1 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ ΢ΣΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΣΖ΢ ΢ΠΖΛΑΗΧ΢Ζ΢ 

     Ζ εµθάληζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζπειαίσζεο ζηηο θπγνθεληξηθέο αληιίεο απνηειεί 

έλα ζεµαληηθφ πξφβιεµα θαη νδεγεί ζηε µείσζε ηνπ βαζµνχ απφδνζεο ηεο αληιίαο, 

ζηε δεµηνπξγία ζνξχβνπ θαη πνιιέο θνξέο ζηελ θαηαζηξνθή ηνπ πιηθνχ ηεο. Μηα 

μαθληθή αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αληινχµελνπ πγξνχ πξνθαιεί πηψζε ηεο ηνπηθήο 

πίεζεο, µεξηθέο θνξέο θάησ απφ ηελ πίεζε αηµνπνίεζεο ηνπ πγξνχ. Σν απνηέιεζµα 

είλαη ε αηµνπνίεζε ηνπ πγξνχ θαη ε αλάπηπμε ελφο ζχιαθα αηµνχ, δειαδή 

αηµνπνηεµέλνπ πγξνχ θαη θπζαιίδσλ. 

        Ζ πίεζε αηµνπνίεζεο θάζε πγξνχ είλαη ραξαθηεξηζηηθφ ζεξµνδπλαµηθφ ηνπ 

µέγεζνο θαη εμαξηάηαη απφ ηε ζεξµνθξαζία ηνπ. ΢πλεπψο, αθφµε θαη µηα ηνπηθή 

αχμεζε ηεο ζεξµνθξαζίαο µπνξεί επίζεο λα έρεη ηα παξαπάλσ απνηειέζµαηα. 

        Ζ χπαξμε δηαθφξσλ αεξίσλ ππφ ηε µνξθή θπζαιίδσλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

αληινχµελνπ πγξνχ επίζεο µπνξεί λα απνηειέζεη έλαλ άιιν ιφγν δεµηνπξγίαο ελφο 

ηχπνπ ζπειαίσζεο. 

        Ζ αλάγλσζε ησλ ζπµπησµάησλ ηεο ζπειαίσζεο θαη ε ζσζηή δηάγλσζε ηνπ 

ηχπνπ ηεο ζπειαίσζεο, µπνξνχλ λα βνεζήζνπλ έλαλ ρεηξηζηή λα απνηξέςεη µηα 

ζνβαξή δεµηά. 
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2.6.2 ∆ΗΑΦΟΡΑ ΔΗ∆Ζ ΢ΠΖΛΑΗΧ΢Ζ΢ – ΠΡΟΔΛΔΤ΢Ζ 

ΦΤ΢ΑΛΗ∆ΧΝ  

Ζ ζπειαίσζε µπνξεί λα είλαη δηαθφξσλ ηχπσλ. Οη δηάθνξνη ηχπνη ζπειαίσζεο 

δηαθέξνπλ µεηαμχ ηνπο ιφγσ ηεο πξνέιεπζεο ησλ θπζαιίδσλ πνπ ηελ πξνθαινχλ ή 

αθφµα θαη ιφγσ ησλ µεραληζµψλ πνπ ιαµβάλνπλ µέξνο θαη ηελ πξνθαινχλ.  

Γεληθά, νη θπζαιίδεο πνπ πεξηέρνληαη µέζα ζε έλα πγξφ είλαη δχν ηχπσλ: θπζαιίδεο 

αηµνχ ή θπζαιίδεο αεξίνπ. 

 

2.6.2.1 ΢ΠΖΛΑΗΧ΢Ζ ΛΟΓΧ ΦΤ΢ΑΛΗΓΧΝ ΑΣΜΟΤ  

Οη θπζαιίδεο αηµνχ ζρεµαηίδνληαη ιφγσ ηεο εμάηµηζεο ελφο ππφ άληιεζε πγξνχ. Ζ 

ζπλζήθε ζπειαίσζεο πνπ πξνθαιείηαη απφ ην ζρεµαηηζµφ θαη ηελ θαηάξξεπζε ησλ 

θπζαιίδσλ αηµνχ, αλαθέξεηαη ζπλήζσο σο ζπειαίσζε ιφγσ θπζαιίδσλ αηµνχ. 

        Ζ ζπειαίσζε ιφγσ θπζαιίδσλ αηµνχ αλαπηχζζεηαη φηαλ ζε µηα πεξηνρή ηεο 

ξνήο, ε ηνπηθή ζηαηηθή πίεζε γίλεη µηθξφηεξε απφ ηελ πίεζε αηµνπνίεζεο ηνπ πγξνχ. 

΢ηε ζπλέρεηα, νη θπζαιίδεο αηµνχ παξαζχξνληαη ζε πεξηνρή πνπ επηθξαηεί µεγάιε 

ζηαηηθή πίεζε, ιφγσ ηεο θπγφθεληξεο δχλαµεο. ΢ηελ πεξηνρή απηή ε µάδα ηνπ αηµνχ 

επαλπγξνπνηείηαη. Σν θαηλφµελν ηεο επαλπγξνπνίεζεο ζπλνδεχεηαη ηνπηθά απφ 

θαηλφµελα θξνπζηηθήο µνξθήο. Απηφ ην είδνο ζπειαίσζεο εµθαλίδεηαη ιφγσ ηεο 

αλεπάξθεηαο ηνπ δηαζέζηµνπ θαζαξνχ ζεηηθνχ χςνπο αλαξξφθεζεο θαη εθδειψλεηαη 

ππφ µνξθή µεησµέλεο απφδνζεο αληιηψλ, ππεξβνιηθφ ζφξπβν, δνλήζεηο θαη θζνξά 

ησλ µεξψλ ηεο αληιίαο. Ζ έθηαζε ηεο δεµηάο πνπ πξνθαιεί ε ζπειαίσζε, θπµαίλεηαη 

απφ έλα µηθξφ πνζνζηφ δηάβξσζεο µεηά απφ ρξφληα ιεηηνπξγίαο σο θαη πιήξε 

θαηαζηξνθή ηεο αληιίαο ζε µηα ζρεηηθά µηθξή ρξνληθή πεξίνδν. 

 

2.6.2.2 ΢ΠΖΛΑΗΧ΢Ζ ΛΟΓΧ ΦΤ΢ΑΛΗΓΧΝ ΑΔΡΗΟΤ  

Οη θπζαιίδεο αεξίνπ ζρεµαηίδνληαη ιφγσ ηεο παξνπζίαο δηαιπµέλσλ αεξίσλ (γεληθά 

αέξα αιιά µπνξεί λα είλαη νπνηνδήπνηε αέξην ζην ζχζηεµα) ζην αληινχµελν πγξφ. Ζ 

ζπλζήθε ζπειαίσζεο πνπ πξνθαιείηαη απφ ην ζρεµαηηζµφ θαη ηελ θαηάξξεπζε ησλ 

θπζαιίδσλ αεξίνπ αλαθέξεηαη ζπλήζσο σο ζπειαίσζε ιφγσ θπζαιίδσλ αεξίνπ. 
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Ζ ζπειαίσζε ιφγσ θπζαιίδσλ αεξίνπ εµθαλίδεηαη φηαλ θάπνην αέξην (ζπλεζέζηεξα 

ν αέξαο) εηζάγεηαη µέζα ζε µηα θπγνθεληξηθή αληιία µαδί µε ην πγξφ. Απηφ ην είδνο 

ηεο ζπειαίσζεο ζπάληα πξνθαιεί δεµηά ζην ζηξνθείν ή ζην θέιπθνο ηεο αληιίαο. Ζ 

θχξηα ζπλέπεηα ηεο ζπειαίσζεο ιφγσ θπζαιίδσλ αεξίνπ είλαη ε πηψζε παξνρήο. 

 

2.6.3 ΠΡΟΫΠΟΘΔ΢ΔΗ΢ ΔΜΦΑΝΗ΢Ζ΢ ΣΖ΢ ΢ΠΖΛΑΗΧ΢Ζ΢ 

΢ΣΖΝ ΑΝΣΛΗΑ 

΢ε απηήλ ηελ παξάγξαθν παξνπζηάδνληαη νη πξνυπνζέζεηο εµθάληζεο ηεο 

ζπειαίσζεο ζηελ αληιία: 

-Μεγάιο ύτορ αναππόθεζερ 

Κίλδπλνο ζπειαίσζεο ππάξρεη µφιηο ην χςνο αλαξξφθεζεο ππεξβεί µηα νξηζµέλε 

ηηµή, γηα ηελ νπνία ε ηνπηθή ζηαηηθή πίεζε παίξλεη ηηµέο µηθξφηεξεο ηεο πίεζεο 

αηµνπνίεζεο ηνπ λεξνχ. 

- Παποσή µεγαιύηεπε ηερ θανονηθήρ 

΋ηαλ ε παξνρή ηεο αληιίαο είλαη µεγαιχηεξε απφ ηελ θαλνληθή, ε ζπειαίσζε 

εµθαλίδεηαη επθνιφηεξα, επεηδή απμάλεηαη ε ηαρχηεηα ξνήο θαη επνµέλσο 

εµθαλίδεηαη µεγαιχηεξε πηψζε ηεο πίεζεο. 

- ∆ηεύζςνζε ποφθών γπαµµών 

Απφ θηλεµαηηθή άπνςε ην ζρήµα ησλ ξντθψλ γξαµµψλ επεξεάδεη ηελ εµθάληζε ηεο 

ζπειαίσζεο. Απφηνµε αιιαγή ηεο δηεχζπλζεο ηεο ξνήο µέζα ζηελ αληιία θαη θαθέο 

ζπλζήθεο εηζφδνπ ηνπ πγξνχ ζηελ πηεξσηή είλαη δπλαηφ λα πξνθαιέζνπλ µεγάιεο 

απψιεηεο πίεζεο θαη ζπειαίσζε. 

 

2.6.4 ΓΔΝΗΚΑ ΢ΤΜΠΣΧΜΑΣΑ ΣΖ΢ ΢ΠΖΛΑΗΧ΢Ζ΢ ΢ΣΖΝ 

ΑΝΣΛΗΑ 

΢ε απηήλ ηελ παξάγξαθν παξνπζηάδνληαη ηα γεληθά ζπµπηψµαηα πνπ παξαηεξνχληαη 

ζηελ αληιία ιφγσ ζπειαίσζεο 
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 Θφξπβνο 

Ο ζφξπβνο πξνθαιείηαη µεηά απφ ηελ θαηάξξεπζε ησλ θπζαιίδσλ. Απηφο ν ζφξπβνο 

απνηειεί έλδεημε ηεο ζπειαίσζεο ζηελ αληιία. 

 Κξαδαζµνί 

Δίλαη θαλεξφ φηη νη δηαδνρηθέο απμνµεηψζεηο ηεο πίεζεο ηνπ πγξνχ πξνθαινχλ 

θξαδαζµνχο, πνπ µεηαθέξνληαη ζε φια ηα εμαξηήµαηα ηεο αληιίαο, αθφµα θαη 

ζηε βάζε ζηεξίμεψο ηεο. Οη θξαδαζµνί απηνί πξνθαινχληαη απφ ηηο ηαιαληψζεηο 

ησλ ηµεµάησλ ζηα νπνία πξνζθξνχεη ην πγξφ. ΋ζν µεγαιχηεξε είλαη ε αληιία 

ηφζν πην έληνλνη είλαη νη ζφξπβνη θαη νη θξαδαζµνί. 

 Φζνξά ησλ µεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ 

     Πνιιέο θνξέο έρεη µεγάιε έθηαζε ηδίσο φηαλ ην πγξφ πεξηέρεη δηαβξσηηθέο νπζίεο 

(νμπγφλν ή νμέα). Ζ θζνξά πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε ζπειαίσζε δηαθέξεη 

µαθξνζθνπηθά απφ ηηο ζπλήζεηο δηαβξψζεηο ησλ µεηάιισλ γηαηί εµθαλίδεηαη µφλν ζε 

νξηζµέλα ζεµεία θαη φρη ζε φιν ην µήθνο ησλ ξντθψλ γξαµµψλ ηνπ πγξνχ. Ζ αληνρή 

ησλ µεηάιισλ ζηε ζπειαίσζε εμαξηάηαη απφ ηε ρεµηθή ηνπο ζχλζεζε θαη απφ ην 

βαζµφ ιεηάλζεσο ηεο επηθάλεηάο ηνπο. Γηάθνξα πιηθά έρνπλ δηαθνξεηηθφ βαζµφ 

αληνρήο ζηε ζπειαίσζε. Ζ θαηάηαμή ηνπο θαηά ζεηξά απμαλφκελεο αλζεθηηθφηεηαο 

είλαη: 

      •   Μφιπβδνο 

      •   Υπηνζίδεξνο 

      •   Οξείραιθνο 

      •   Αιθπιέλην µε άλζξαθα 

      •   Αλνμείδσην αηζάιη 
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ΣΧ. 26 δηάβπυζε ζηποθείος θςγοθενηπηθήρ ανηιίαρ ιόγυ ζπειαίυζερ.  

 

 

2.6.5 ΠΡΟΛΖΦΖ ΚΑΗ ΑΠΟΦΤΓΖ ΢ΠΖΛΑΗΧ΢Ζ΢ 

΢ε απηήλ ηελ παξάγξαθν παξνπζηάδνληαη ηξφπνη πξφιεςεο θαη απνθπγήο ηεο 

ζπειαίσζεο ζηελ αληιία. 

 -Μείωζη θερµοκραζίας 

Μεηψλνληαο ηε ζεξµνθξαζία ηνπ λεξνχ ζηελ είζνδν ηεο αληιίαο επηηπραίλνπλε ηελ 

µείσζε ηεο πηζαλφηεηαο λα ζρεηηζηεί ζπειαίσζε ζηελ αληιία.         

- Μείωζη ηης ηατύηηηας περιζηροθής ηης ανηλίας 

Μεηψλνληαο ηελ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηεο αληιίαο, πεηπραίλεηαη µείσζε ηεο 

παξνρήο θαη επνµέλσο αχμεζε ηεο ηνπηθήο ζηαηηθήο πίεζεο. 

-Αλλαγή ζηη ζσνδεζμολογία ζηην περιοτή ηης αναρρόθηζης 

Με ηελ αιιαγή ηεο ζπλδεζκνινγίαο ζηελ πεξηνρή αλαξξφθεζεο, κεηψλνληαο ην 

µήθνο ηνπ ζσιήλα αλαξξφθεζεο θαη αθαηξψληαο ηηο µε απαξαίηεηεο 

γσλίεο θαη βάλεο ζηε ζπλδεζκνινγία. 

-Μείωζη διαλσόμενοσ αέρα 

Με ηελ µείσζε ηεο παξνπζίαο ηνπ δηαιπφκελνπ αέξα ζην λεξφ, κεηψλνληαη νη 

πηζαλφηεηεο εµθάληζεο ζπειαίσζεο ζηελ αληιία. 
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 - Σακηικός έλεγτος ζηροθείοσ και ζωλήνων για ζπηλαίωζη 

Με ην ζπρλφ έιεγρν ηνπ ζηξνθείνπ ηεο αληιίαο θαη ησλ ζσιήλσλ αιιάδνπκε ή 

δηνξζψλνπκε ηηο επηθάλεηέο ηνπο ψζηε λα ηηο δηαηεξνχµε ιείεο, κεηψλνληαο µε απηφ 

ηνλ ηξφπν ηνλ θίλδπλν γηα ζπειαίσζε. 

 

 

2.7 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ 

ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΗΚΧΝ ΑΝΣΛΗΧΝ.  

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΑ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΗΚΧΝ ΑΝΣΛΗΧΝ.  

Μηα θπγνθεληξηθή αληιία φηαλ ιεηηνπξγεί κε ζηαζεξφ αξηζκφ ζηξνθψλ έρεη κε ην 

ειάρηζην καλνκεηξηθφ χςνο (αληηζηάζεηο ηξηβψλ κέζα ζηελ αληιία ) κηα νξηζκέλε 

παξνρή. Αλ απμεζεί ή ειαηησζεί ν αξηζκφο ησλ ζηξνθψλ ηεο αληιίαο, ηφηε ζα 

ππάξμεη αληίζηνηρε αχμεζε ή κείσζε ηεο παξνρήο ηνπ λεξνχ. Δάλ Q 1 θαη Q 2 νη 

παξνρέο ησλ αληιηψλ κε αξηζκνχο ζηξνθψλ n 1 θαη n 2 αληίζηνηρα, ζα ηζρχεη ε 

ζρέζε:  

Q1 /Q2 – n1/n2  

 

ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗ΢ ΠΑΡΟΥΖ΢ ΢ΤΝΑΡΣΖ΢ΔΗ ΣΟΤ 

ΜΑΝΟΜΔΣΡΗΚΟΤ ΤΦΟΤ΢.  

Δάλ n 1 ν ζηαζεξφο αξηζκφο ζηξνθψλ θαη ππάξμεη κεηαβνιή καλνκεηξηθνχ χςνπο 

ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο, παξαηεξείηαη αληίζηξνθε κεηαβνιή ηεο παξνρήο. 

Φζάλνληαο ζε έλα καλνκεηξηθφ χςνο ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο, ε παξνρή ηεο 

κεδελίδεηαη.  Σν χςνο απηφ νλνκάδεηαη: Όςνο κεδεληθήο παξνρήο.  

Δάλ ηψξα κεηξεζεί ε παξνρή ηεο αληιίαο κε ζηαζεξφ αξηζκφ ζηξνθψλ ζε δηάθνξα 

καλνκεηξηθά χςε, ζα ππάξμεη κηα ζεηξά απφ δεχγε ηηκψλ. Σνπνζεηψληαο ηηο ηηκέο 

απηέο ζε έλα ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ κε ηεηκεκέλεο ηηο παξνρέο θαη ηεηαγκέλεο ηα 
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αληίζηνηρα καλνκεηξηθά χςε, ε κνξθή ηεο θακπχιεο [H = f(Q)] είλαη ηνπ παξαθάησ 

ζρήκαηνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢τ.27 Φπγφθεληξνο αληιία γηα n=1965 rpm 

 

΢ηελ θακπχιε απηή παξαηεξείηαη φηη κε κεδεληθή παξνρή Q 0 ην χςνο ηεο αλχςσζεο 

ηνπ λεξνχ είλαη h 0 . Δάλ κεησζεί ιίγν ην καλνκεηξηθφ χςνο, ε παξνρή παίξλεη 

απφηνκα κηα κεγάιε ηηκή Q 1. Αλ αξρηθά απμεζεί ην καλνκεηξηθφ χςνο, ε παξνρή ζα 

αξρίζεη λα ειαηηψλεηαη θαη έηζη κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ καλνκεηξηθά χςε 

κεγαιχηεξα ηνπ h 0 κε ζπλερφκελε ειάηησζε ηεο παξνρήο.  

Έηζη παξαηεξείηαη φηη κε καλνκεηξηθφ χςνο h 2 ππάξρνπλ δχν παξνρέο ιεηηνπξγίαο 

ηεο αληιίαο ε Q 1 θαη ε Q 2 . Γειαδή εάλ ε αληιία , αθνχ αξρίζεη λα ιεηηνπξγεί θαη 

επξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή Q 2 ππάξρεη πεξίπησζε λα πέζεη απφ ηελ παξνρή Q 2 ζηελ 

πεξηνρή Q’ 2 . Ζ πεξηνρή ιεηηνπξγίαο απφ Q 1 κέρξη Q=0 νλνκάδεηαη πεξηνρή 

αζηαζνχο ιεηηνπξγίαο. 
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2.7.1 ΑΠΟΡΡΟΦΟΤΜΔΝΖ Η΢ΥΤ΢ ΢ΤΝΑΡΣΖ΢ΔΗ ΣΖ΢ 

ΠΑΡΟΥΖ΢. 

Ζ ελέξγεηα πνπ απνδίδεηαη απφ κηα αληιία ζηελ κνλάδα ηνπ ρξφλνπ δίδεηαη απφ ηε 

ζρέζε :  

 

N e =Q * h/75(HP) 

Με Q = παξνρή ζε lit/sec.  

h = καλνκεηξηθφ χςνο ζε m.  

΢ηελ αληιία δίδεηαη κηα ηζρχο Ν κεγαιχηεξε ηεο απνδηδφκελεο Ν α . Ζ δηαθνξά Ν-

Να θαηαλαιψλεηαη γηα λα ππεξληθεζνχλ νη κεραληθέο ηξηβέο θαη νη πδξαπιηθέο 

απψιεηεο κέζα ζηελ αληιία.  

Ο βαζκφο απφδνζεο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε : 

n=N a /n 

Αθνχ γηα θάζε παξνρή αληηζηνηρεί θαη έλα καλνκεηξηθφ χςνο, γηα θάζε παξνρή ζα 

αληηζηνηρεί θαη κηα ηηκή αλαξξνθνχκελεο ηζρχο. Δπνκέλσο εάλ ηαπηφρξνλα κε ηε 

κέηξεζε αληίζηνηρσλ δεπγψλ ηηκψλ παξνρήο καλνκεηξηθνχ χςνπο, κεηξεζεί θαη ε 

πξνζδηδφκελε ζηελ αληιία ελέξγεηα, ζα ππάξμνπλ ηξηάδεο αληίζηνηρσλ, ηηκψλ, 

δειαδή παξνρήο καλνκεηξηθνχ χςνπο απνξξνθνχκελεο ηζρχο θαζψο θαη ηνλ βαζκφ 

απφδνζεο.  

΢ην δηάγξακκα κπνξεί λα ζρεδηαζηεί, εθηφο απφ ηελ θακπχιε h=f(Q) θαη νη θακπχιεο 

N=f(Q) ηεο απνξξνθνχκελεο ηζρχο γηα θάζε παξνρή, θαη n=f(Q) ηνπ βαζκνχ 

απφδνζεο ηεο αληιίαο κε δεδνκέλν αξηζκφ ζηξνθψλ ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο. Απφ ηηο 

θακπχιεο ηνπ δηαγξάκκαηνο παξαηεξνχκε ηα αθφινπζα: Ζ απνξξνθνχκελε ηζρχο 

αξρίδεη απφ κηα νξηζκέλε ηηκή Ν α ζηνλ άμνλα ησλ ηεηαγκέλσλ ε νπνία δίδεη ηελ 

αλαγθαία ηζρχ ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο κε κεδεληθή παξνρή Q=0 (θιεηζηή βάλα ζηνλ 

ζσιήλα θαηάζιηςεο).  
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Ζ ηηκή απηή είλαη ην άζξνηζκα ησλ κεραληθψλ αληηζηάζεσλ ζηα θηλνχκελα κέξε ηεο 

αληιίαο θαη ησλ πδξαπιηθψλ αληηζηάζεσλ ζηξνβηιηζκνχ ηνπ λεξνχ κέζα ζηελ αληιία. 

Ζ ηηκή απηή είλαη ε κηθξφηεξε ηνπ δηαγξάκκαηνο. ΋ηαλ απμάλεη ε παξνρή κε 

ειάηησζε ηνπ καλνκεηξηθνχ χςνπο, απμάλεη θαη ε απαηηνχκελε ηζρχο γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο. Ζ αληιία απνξξνθά ηελ κεγαιχηεξε ηζρχ κε ην κηθξφηεξν 

καλνκεηξηθφ χςνο. ΋ηαλ ε παξνρή αλέβεη πάλσ απφ κηα νξηζκέλε ηηκή, αξρίδεη ε 

απαηηνχκελε ηζρχο λα παξνπζηάδεη κηθξή κφλν αχμεζε κε ηελ αχμεζε ηεο παξνρήο , 

ψζηε λα παξαηεξεζεί φηη κηα ηηκή θαη κεηά ε απαηηνχκελε ηζρχο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ζηαζεξή . Ζ θακπχιε κεηαβνιήο ηνπ βαζκνχ απφδνζεο παξνπζηάδεη έλα κέγηζην κε 

νξηζκέλε παξνρή . Με παξνρή κηθξφηεξε ή κεγαιχηεξε ηνπ κέγηζηνπ ν βαζκφο 

απφδνζεο κεηψλεηαη ζπλερψο . 

 

 

2.7.2 ΢ΖΜΔΗΟ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ ΑΝΣΛΗΑ΢  

Δάλ ππάξμεη ιεηηνπξγία κηαο αληιίαο ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ πξέπεη λα αξρίζεη ε 

ιεηηνπξγία ηεο απφ ην ζεκείν φπνπ ε απαίηεζε ηζρχνο ζα είλαη ε κηθξφηεξε . Απηφ 

είλαη ην ζεκείν κεδεληθήο παξνρήο. Απηφ Μπνξεί λα Γίλεη εάλ ν δηαθφπηεο ζηνλ 

ζσιήλα θαηάζιηςεο είλαη θιεηζηφο. Μεηά εθφζνλ αλνηρζεί ζηγά ζηγά ν δηαθφπηεο, κε 

απνηέιεζκα λα απμεζεί ε παξνρή ζπλερψο θαη θαηά ζπλέπεηα λα απμεζεί θαη ην 

θνξηίν ηνπ θηλεηήξα ζχκθσλα κε ηελ κεηαβνιή ηεο θακπχιεο N=f(Q). Σν χςνο 

αληηζηάζεσλ ηνπ λεξνχ πνπ ξέεη κέζα ζηνλ ζσιήλα απμάλεη ζπλερψο κε ηελ αχμεζε 

ηεο παξνρήο. Δπνκέλσο ην καλνκεηξηθφ χςνο ζα απνηειείηαη απφ ην γεσκεηξηθφ 

χςνο ζπλ ην χςνο ησλ αληηζηάζεσλ ξνήο , ην νπνίν κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ  

παξνρή . Ζ θακπχιε ΗΗ ηνπ επφκελνπ ζρήκαηνο καο δίδεη ηα καλνκεηξηθά χςε ηνπ 

ζπζηήκαηνο γηα δηάθνξεο παξνρέο ηεο αληιίαο . Σν ζεκείν πνπ ηέκλεηαη ε θακπχιε n 

= f (Q) κε ηελ θακπχιε ΗΗ είλαη ην ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο. 
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                ΢τ.28  ΢εκείν ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο.  

 

  2.7.3 ΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΑ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ ΑΝΣΛΗΑ΢ ΜΔ 

ΓΗΑΦΟΡΟΤ΢ ΑΡΗΘΜΟΤ΢ ΢ΣΡΟΦΧΝ.  

 

Σα δηαγξάκκαηα απνδφζεσλ ησλ αληιηψλ δίδνληαη απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο κεηά απφ 

ζεηξά δνθηκψλ κε νξηζκέλν αξηζκφ ζηξνθψλ. Γηα κηα πιήξε γλψζε κηαο αληιίαο 

πξέπεη λα ππάξμνπλ ηα ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο ηεο ζε δηάθνξνπο αξηζκνχο ζηξνθψλ. 

Γηα παξάζηαζε ζηα ζηνηρεία ησλ δνθηκψλ, θηηάρλεηε ην παξαθάησ δηάγξακκα.  

 

 

 

 

 

 

 

΢τ.29 ΢ηνηρεία ιεηηνπξγίαο ηεο ζε δηάθνξνπο αξηζκνχο ζηξνθψλ  
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Απηφ είλαη κηα ζεηξά θακπχισλ πνπ δίδνπλ ην καλνκεηξηθφ χςνο ζπλαξηήζεη ηεο 

παξνρήο. Κάζε θακπχιε αθνξά έλα αξηζκφ ζηξνθψλ. ΢ην δηάγξακκα απηφ 

παξηζηάλεηαη φηη ζε θάζε ηηκή ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ηεο αληιίαο έρεη ηνλ ίδην βαζκφ 

απφδνζεο. Δάλ ελσζνχλ ηα ζεκεία ηνπ ίδηνπ βαζκνχ απφδνζεο κεηαμχ ηνπο, ζα 

ππάξμεη ζην δηάγξακκα κηα ζεηξά ίζσλ πςψλ θακπχισλ, ην θέληξν ησλ νπνίσλ καο 

δίλεη ην άξηζην ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

ΑΝΣΛΗΔ΢ ΦΟΡΣΗΟΤ ΓΔΞΑΜΔΝΟΠΛΟΗΧΝ 

 

3.1 ΓΔΞΑΜΔΝΟΠΛΟΗΑ 

Με ηνλ φξν Γεμακελφπινην ραξαθηεξίδνληαη δχν δηαθνξεηηθνί ηχπνη πινίσλ, ν έλαο 

είλαη ν γλσζηφηεξνο ηχπνο "Σάλθεξ" ή "Γθαδάδηθν" θαη ν άιινο είλαη ηδηαίηεξε 

θαηαζθεπή πινίνπ, ζπλήζσο πνιεκηθνχ, πνπ κνηάδεη κε απηνθηλνχκελε πισηή 

δεμακελή, ηα ιεγφκελα "Γεμακελφπινηα ιηθηο" πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

δεμακεληζκνχο ή κεηαθνξέο άιισλ πινίσλ, ζηε θαηεγνξία απηψλ ππάγνληαη θαη ηα 

εμεηδηθεπκέλα πινία δηάζσζεο - αλέιθπζεο ππνβξπρίσλ. 

Σν Γεμακελφπινην (Tanker) είλαη έλα πινίν ζρεδηαζκέλν λα κεηαθέξεη πγξά θνξηία 

ρχδελ (ρχκα). 

Σα δεμακελφπινηα απηά πνηθίιινπλ ζε κέγεζνο. Ξεθηλνχλ απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο 

ηφλνπο, ηα νπνία εμππεξεηνχλ κηθξά ιηκάληα, σο βνεζεηηθά ιηκέλνο ή λαπζηάζκνπ 

θαη θηάλνπλ κέρξη κεξηθέο εθαηνληάδεο ρηιηάδεο ηφλνπο, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα κεηαθνξέο κεγάισλ πνζνηήησλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. 

Με δεμακελφπινηα κεηαθέξεηαη κεγάιε πνηθηιία πγξψλ θνξηίσλ, φπσο: 

• πξντφληα πδξνγνλαλζξάθσλ, π.ρ. αθαηέξγαζην πεηξέιαην, βελδίλεο, πεηξέιαηα 

θαχζεο, ιηπαληηθά έιαηα, θξηεδψηνλ, θπηηθά έιαηα, ςαξέιαηα θαη κειάζεο, φπνπ ζηε 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε ηα δεμακελφπινηα ραξαθηεξίδνληαη γεληθά πεηξειαηνθφξα, ή 

πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην φπνπ ηφηε ραξαθηεξίδνληαη πγξαεξηνθφξα. 

• ρεκηθά, φπσο ακκσλία, ριψξην θαη 

• λεξφ, φπνπ ζηε πεξίπησζε απηή ηα δεμακελφπινηα νλνκάδνληαη πδξνθφξα. 
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΢τ.29 Σν ηεξάζηην δεμακελφπινην AbQaiq. 

Γηα ηελ εθθφξησζε ησλ δεμακελνπινίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη θπγνθεληξηθέο αληιίεο νη 

νπνίεο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα γξήγνξεο εθθφξησζεο ηνπ θνξηίνπ ιφγσ ηεο πςειήο 

παξνρήο ηνπο. 

 

3.2 ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΗΚΔ΢ ΑΝΣΛΗΔ΢ ΓΔΞΑΜΔΝΟΠΛΟΗΧΝ 

Σα ζχγρξνλα δεμακελφπινηα έρνπλ κέρξη θαη ηέζζεξηο νξηδφληηεο ή θάζεηεο, 

θπγνθεληξηθέο αληιίεο θνξηίνπ. Οη αληιίεο, πνπ κπνξεί λα είλαη ειεθηξηθέο ή 

αηκνθίλεηεο (COPT). Σν κέγεζφο ην είλαη ηέηνην ψζηε λα κπνξνχλ λα μεθνξηψζνπλ 

ζε ιίγεο ψξεο. 

Ο ρεηξηζκφο ησλ θεληξφθπγσλ αληιηψλ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε δηάθνξνπο 

ηξφπνπο.  

  Αλ ην θηλεηήξην κεράλεκα είλαη αηκνζηξφβηινο , ε αληιία μεθηλά θαη ζηακαηά κε ην 

ρεηξηζκφ ησλ επηζηνκίσλ αηκνχ ηνπ αηκνζηξνβίινπ , είηε απφ απφζηαζε απφ ην 

ζηαζκφ ειέγρνπ θνξηίνπ ή απφ ην κεραλνζηάζην (΢ρ.30). 

 Ο άμνλαο πνπ κεηαδίδεη ηελ θίλεζε ζηελ αληιία κπνξεί λα είλαη νξηδφληηνο ή 

θάζεηνο. ΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε ην κεράλεκα πνπ δίλεη ηελ θίλεζε επξίζθεηαη πάλσ 

απφ ην αληιηνζηάζην. Ζ ίδηα δηεπζέηεζε γίλεηαη θαη φηαλ ην θηλεηήξην κεράλεκα 

είλαη ειεθηξνθηλεηήξαο. 

  Ο θαηαθφξπθνο άμνλαο πιενλεθηεί ζην φηη αλ ππάξμεη δηαξξνή  πεηξειαίνπ κέζα 

ζην αληιηνζηάζην απφ νπνηαδήπνηε αηηία , δελ ππάξρεη θίλδπλνο ην πεηξέιαην απηφ λα 

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Supertanker_AbQaiq.jpg
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εηζέιζεη ζην κεραλνζηάζην απφ ην θνιάξν ηνπ άμνλα (πνπ βξίζθεηαη ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ θαηαθφξπθνπ άμνλα αξθεηά ςειά). 

  Οη αηκνζηξφβηινη ρξεζηκνπνηνχλ ππέξζεξκν αηκφ πςειήο πίεζεο. Ζ απμνκείσζε 

ησλ ζηξνθψλ ηεο θεληξφθπγεο αληιίαο πξαγκαηνπνηείηαη κε θαηάιιειν ρεηξηζκφ ησλ 

επηζηνκίσλ αηκνχ ηνπ αηκνζηξνβίινπ. Οη αληιίεο απηέο είλαη εθνδηαζκέλεο κε 

ξπζκηζηέο ζηξνθψλ (governors) πνπ εκπνδίδνπλ ηελ ππεξβνιηθή αχμεζε ησλ 

ζηξνθψλ θαη θαζηζηνχλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο αζθαιέζηεξε.  

  Αλ ην θηλεηήξην κεράλεκα είλαη ειεθηξνθηλεηήξαο απηφο είλαη ζρεδηαζκέλνο λα 

ξπζκίδεη ηηο ζηξνθέο ηνπ αλάινγα κε ην θνξηίν ηεο αληιίαο.      Τπάξρεη θαη εδψ 

αζθαιηζηηθή δηάηαμε (trip gear) γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ θηλεηήξα αλ θνξηίν ηεο 

αληιίαο γίλεη πνιχ κεγάιν ή πέζεη πνιχ ρακειά.  

  Ζ απφδνζε ηεο θεληξφθπγεο αληιίαο είλαη αλάινγε κε ηελ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο 

ηνπ ζηξνθείνπ ηεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            ΢τ.30 Κεληξφθπγε αληιία θαηαθφξπθνπ άμνλα 
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3.2.1 ΔΚΚΗΝΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΑΝΣΛΗΑ΢ 

Ζ εθθίλεζε ηεο αληιίαο είηε απφ ην ζηαζκφ ειέγρνπ θνξηίνπ ή απφ ην κεραλνζηάζην 

έπεηηα απφ ηειεθσληθή εληνιή πνπ δίλεη ν Τπνπινίαξρνο απφ ην ζηαζκφ ειέγρνπ 

θνξηίνπ. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, ε ξχζκηζε ζηξνθψλ ησλ αληιηψλ θαζψο θαη ε 

θξάηεζε ησλ αληιηψλ κπνξεί λα γίλεη απφ ην ζηαζκφ ειέγρνπ. Ακέζσο πξηλ ηελ 

εθθίλεζε ηεο θάζε αληιίαο πξέπεη λα βεβαησζεί φηη ν ζάιακνο (casing) ηεο αληιίαο 

είλαη γεκάηνο κε πγξφ θνξηίν θαη δελ πεξηέρεη αέξα. Με ην μεθίλεκα ηεο αληιίαο 

αλνίγεηαη βαζκηαία ην επηζηφκην ηεο γξακκήο θαηάζιηςεο πνπ βξίζθεηαη δίπια ζηελ 

αληιία θαη ην άλνηγκα ηνπ επηζηνκίνπ θαλνλίδεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ καλνκέηξνπ 

πίεζεο ηεο γξακκήο θαηαζιίςεσο ψζηε ε πίεζε απηή λα κελ θαηέξρεηαη θάησ απφ 50 

p.s.i. 

  Αλ πεξηζζφηεξεο απφ κία αληιίεο εθθνξηψλνπλ κέζσ κηαο θνηλήο γξακκήο θνξηίνπ 

μεξάο, ιακβάλεηαη θξνληίδα φπσο φιεο νη αληιίεο πεξηζηξέθνληαη κε ηελ ίδηα 

ηαρχηεηα. 

  Σα επηζηφκηα αλαξξφθεζεο θαη θαηάζιηςεο ησλ αληιηψλ πνπ δε ρξεζηκνπνηνχληαη 

πξέπεη λα παξακέλνπλ θιεηζηά. 

  Καηά ηελ θξάηεζε ηεο θάζε αληιίαο θιείλεηαη πξψηα ην επηζηφκην θαηαζιίςεσο ηνπ 

θνξηίνπ, γίλεηαη ε θξάηεζε ηεο αληιίαο θαη αθνινπζεί ην θιείζηκν ηνπ επηζηνκίνπ 

ηεο αλαξξφθεζεο. Καηά ηε ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ ειέγρεηαη ζπρλά ε ζεξκνθξαζία 

ησλ εδξάλσλ ηνπο πνπ δελ πξέπεη λα ππεξβεί ηα θαζνξηδφκελα απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή φξηα. Διέγρεηαη επίζεο θαη ε θαιή ιίπαλζε ησλ αληιηψλ. 

3.2.2 Αλσκαιίεο θαηά ηε ιεηηνπξγία ησλ θεληξφθπγσλ αληιηψλ 

 

  Αλσκαιίεο πνπ κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ απηψλ 

είλαη ζπλήζσο νη αθφινπζεο: 

 

• Αδπλακία παξνρήο θνξηίνπ 

 Γελ ππάξρεη πγξφ κέζα ζηελ αληιία. 
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 Ζ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ ζηξνθείνπ δελ είλαη θαλνληθή. 

 Ζ πίεζε θαηάζιηςεο ηνπ θνξηίνπ είλαη πνιχ κεγάιε. 

 Σν θελφ ζηε γξακκή αλαξξφθεζεο είλαη πνιχ κεγάιν. 

 ΢ηε πεξίπησζε ζεξκνχ θνξηίνπ δελ ππάξρεη αξθεηή πίεζε ζηε γξακκή 

αλαξξφθεζεο. 

 Σν ζηξνθείν είλαη θξαγκέλν. 

 Δίλαη ιαλζαζκέλε ε δηεχζπλζε πεξηζηξνθήο ηεο αληιίαο. 

• Αλεπαξθήο απφδνζε 

 

Μία απφ ηε δεχηεξε, ηξίηε θαη ηέηαξηε πεξίπησζε πνπ αλαθέξνληαη πην πάλσ ή κία 

απφ ηηο αθφινπζεο: 

 

 Δηζαγσγή αέξα ζηελ αληιία απφ δηαξξνή ζηε γξακκή αλαξξφθεζεο ή απφ 

ηνπο ζηππηνζιίπηεο. 

 Φζαξκέλνη δαθηχιηνη ηεο αληιίαο. 

 Τπάξρεη βιάβε ζην ζηξνθείν. (Απηφ κπνξεί λα ζπκβεί θαηά ηε κεηαθνξά ή ηε 

ζπλαξκνιφγεζή ηνπ ή φηαλ μεθηλήζεη ε αληιία ρσξίο πγξφ κέζα ζ’ απηή). 

 Διαηησκαηηθά παξεκβχζκαηα ζην θέιπθνο ηεο αληιίαο. 

• Αλεπαξθήο πίεζε 

 Σαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ ζηξνθείνπ πεξηνξηζκέλε. 

 Δίζνδνο αέξα κέζα ζηελ αληιία. 

 Πεξηνξηζκέλν ην άλνηγκα ηνπ επηζηνκίνπ ηεο γξακκήο αλαξξφθεζεο. 

 Μεραληθή βιάβε ζην ζηξνθείν ή ζηνπο δαθηπιίνπο. 

 Ξέπηαζκα ηεο αληιίαο 

 Γηαξξνή ζηε γξακκή αλαξξφθεζεο. 

 Κελφ ζηε γξακκή αλαξξφθεζεο κεγάιν. 

 Αηκνπνίεζε θνξηίνπ κέζα ζηελ αληιία. 

 Δίζνδνο αέξα κέζα ζηελ αληιία. 

 Τπεξθφξησζε θηλεηήξηνπ κεραλήκαηνο (αηκνζηξνβίινπ ή ειεθηξηθνχ 

θηλεηήξα). 
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 Μεγάιε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ ζηξνθείνπ. 

 Υακειή πίεζε ζηε γξακκή θαηάζιηςεο. (Απηφ εμνπδεηεξψλεηαη κε ηνλ 

πεξηνξηζκφ ηνπ επηζηνκίνπ θαηάζιηςεο θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ δεκηνπξγία 

ηερλεηήο πίεζεο ζηε γξακκή). 

 Μία απφ ηηο κεραληθέο βιάβεο πνπ πξναλαθέξακε. 

 Κξαδαζκνί ζηε αληιία 

 Καθή επζπγξάκκηζε ηεο αληιίαο. 

 Ζ βάζε ηεο αληιίαο δελ είλαη αξθεηά ζηεξεσκέλε. 

 Σν ζηξνθείν είλαη ιίγν θξαγκέλν κε απνηέιεζκα ηελ απψιεηα ηεο 

δπγνζηάζκηζεο 

 Σξηβή ελφο απφ ηα πεξηζηξεθφκελα εμαξηήκαηα. 

 ΢ηξέβισζε ηνπ άμνλα ηεο αληιίαο. 

 Φζαξκέλα έδξαλα (θνπδηλέηα). 

 Δληάζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ θαθή ηνπνζέηεζε ή θαθή ζηήξημε ησλ 

ζσιελψζεσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηελ αληιία. 

 

3.3 ΑΣΜΟΚΗΝΖΣΔ΢ ΑΝΣΛΗΔ΢  

΢ην ζρήµα 31 θαίλεηαη µία αηµνζηξνβηινθίλεηε αληιία.  

Με ηε ρξήζε µκεησηήξσλ ζηξνθψλ νη αηκνζηξφβηινη ρξεζηµνπνηνχληαη γηα ηελ 

θίλεζε αληιηψλ κεγάισλ παξνρψλ θαη κέζεο πίεζεο φπσο νη αληιίεο θνξηίνπ 

δεμακελνπινίσλ, θ.ά. 
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΢τ. 31 Αηµνζηξνβηινθίλεηε ηξνθνδνηηθή αληιία  

 

΢ηηο κέξεο καο ζηελ πιεηνςεθία ησλ δεμακελφπινησλ ρξεζηκνπνηνχληαη αηκνθίλεηεο 

πεξηζηξνθηθέο θπγφθεληξεο αληιίεο εθθνξηψζεσο. 

Οη θπγφθεληξεο αληιίεο είλαη ν πην δηαδεδνκέλνο θαη ρξεζηκνπνηνχκελνο ηχπνο 

αληιίαο εμαηηίαο ησλ πιενλεθηεκάησλ πνπ πξνζθέξνπλ νη δπλακηθέο αληιίεο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ ηζνξξνπεκέλε ζρέζε κεηαμχ παξνρήο θαη απνδηδφκελνπ χςνπο, 

ηελ επειημία θαη ηε ζρεηηθά απιή θαηαζθεπή ηνπο. 

Ζ θίλεζε κεηαδίδεηαη κέζσ ελφο ζηξνβίινπ πνπ ηξνθνδνηείηαη κε αηκφ απφ ηνλ 

ιέβεηα ηνπ δεμακελφπινηνπ, πηέζεσο πεξίπνπ 15 bar. 

Ο ζηξφβηινο βξίζθεηαη ζην κεραλνζηάζην έηζη ψζηε νη κεραληθνί ηνπ 

δεμακελφπινηνπ λα κπνξνχλ λα έρνπλ εχθνιε πξφζβαζε γηα ην ρεηξηζκφ ηνπ θαζψο 

επίζεο θαη λα εθηεινχλ ηηο επηζθεπέο ή ζπληεξήζεηο πνπ απαηηεί. 

Ο άμνλαο ηνπ ζηξνβίινπ ζπλδέεηαη κε ηελ θπγφθεληξε αληιία εθθνξηψζεσο, ε νπνία 

βξίζθεηαη ζε μερσξηζηφ δηακέξηζκα ηνπ πινίνπ, ην αληιηνζηάζην. 
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΢τ.32 ΢ηξφβηινο αληιίαο εθθνξηψζεσο δεμακελφπινηνπ 

 

Ζ αληιία απνηειείηαη απφ ηα θηλεηά θαη ζηαζεξά κέξε. ΢ηα θηλεηά κέξε αλήθνπλ ν 

άμνλαο θαη ε πηεξσηή, ελψ ζηα ζηαζεξά ην πεξίβιεκα ηεο αληιίαο θαη ην ζχζηεκα 

ζηεγαλνπνηήζεσο.  

Ο άμνλαο εδξάδεηαη ζε ηξηβείο (ξνπιεκάλ) θαη ιακβάλεη πεξηζηξνθηθή θίλεζε απφ 

ηνλ ζηξφβηιν. Δπάλσ ηνπ είλαη ζηεξεσκέλε ε πηεξσηή πνπ πεξηζηξέθεηαη καδί ηνπ. Ζ 

πηεξσηή θαιχπηεηαη απφ ην αληηζηνίρνπ ζρήκαηνο πεξίβιεκα, ελψ γηα ηελ απνθπγή 

εμσηεξηθψλ δηαξξνψλ θξνληίδεη ην ζχζηεκα ζηεγαλνπνηήζεσο. 

Απηφ απνηειείηαη απφ ην ζηππηνζάιακν, ηε ζαιακάζηξα θαη ην ζηππηνζιίπηε. Ο 

ζηππηνζάιακνο είλαη δαθηπιηνεηδήο ζάιακνο κεηαμχ θειχθνπο θαη άμνλα 

πεξηζηξνθήο. Μέζα ζε απηφλ είλαη ηνπνζεηεκέλε ε ζαιακάζηξα, ε νπνία απνηειείηαη 

απφ δαθηχιηνπο (θαηαζθεπαζκέλνπο απφ εηδηθφ πιηθφ ζηεγαλψζεσο) πνπ εθάπηνληαη 

ζηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο. Ζ πίεζε κεηαμχ ζαιακάζηξαο θαη άμνλα, ξπζκίδεηαη απφ ην 

ζηππηνζιίπηε. Μεγάιε πίεζε ζεκαίλεη θαιχηεξε ζηεγάλσζε, αιιά κεγαιχηεξεο 

ηξηβέο θαη ηαρχηεξε θζνξά ηεο ζαιακάζηξαο. 

Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ησλ θπγφθεληξσλ αληιηψλ είλαη ν ζρεδηαζκφο ησλ πηεξπγίσλ 

ηεο πηεξσηήο. Απηά έρνπλ ηέηνην ζρήκα, ψζηε ην πγξφ ην νπνίν εηζέξρεηαη ζην 

θέληξν ηεο πηεξσηήο (κάηη), σζνχκελν απφ ηα πεξηζηξεθφκελα πηεξχγηα, νιηζζαίλεη 
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επί απηψλ θαηά αθηηληθή δηεχζπλζε, απνκαθξπλφκελν απφ ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο. 

Δίλαη απηνλφεην φηη θαη ην πεξίβιεκα (θέιπθνο ή ζαιίγθαξνο) ηνπ ζαιάκνπ 

αληιήζεσο έρεη αληίζηνηρν ζρεδηαζκφ. Έηζη, ε αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο θπγφθεληξεο 

αληιίαο είλαη ε αθφινπζε: 

Σν πγξφ εηζέξρεηαη απφ ηελ αλαξξφθεζε ζηε βάζε ηεο πηεξσηήο ιφγσ ππνπηέζεσο. 

Αλαγθάδεηαη λα πεξηζηξαθεί καδί κε ηελ πηεξσηή, απνθηψληαο θηλεηηθή ελέξγεηα. 

Λφγσ ηνπ ζρήκαηνο ησλ πηεξπγίσλ θαη ηεο επηδξάζεσο ηεο θπγφθεληξεο δπλάκεσο, 

νιηζζαίλεη επί ησλ πηεξπγίσλ απφ ην θέληξν πξνο ηελ πεξηθέξεηα, δηαηεξψληαο 

ζηαζεξή ηελ πεξηζηξνθηθή ηνπ ηαρχηεηα. Έηζη φκσο απμάλεηαη ε γξακκηθή ηνπ 

ηαρχηεηα, άξα θαη ε θηλεηηθή ηνπ ελέξγεηα. Ο ζρεδηαζκφο ηνπ πεξηβιήκαηνο είλαη 

ηέηνηνο, ψζηε φηαλ ην πγξφ θζάζεη ζην άθξν ηεο πηεξσηήο, θαηεπζχλεηαη πξνο ηελ 

έμνδν ηεο αληιίαο ρσξίο ζεκαληηθέο ελεξγεηαθέο απψιεηεο. Καηά ηε δηαδξνκή ηνπ 

πγξνχ απφ ηελ έμνδν ηεο πηεξσηήο πξνο έμνδν ηεο αληιίαο, απμάλεηαη ε δηαηνκή 

ξνήο, κε απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ε ηαρχηεηα (ην χςνο θηλεηηθήο ελέξγεηαο) θαη λα 

απμάλεηαη ε πίεζε (ην χςνο ελέξγεηαο πηέζεσο). 

 

                            ΢ρ.33 Γίθηπν αηκνθίλεηεο αληιίαο θνξηίνπ 



59 
 

 

1) Boiler (Λέβεηαο ή αηκνιέβεηαο) : ζηνλ ιέβεηα αηκνπνηείηε ην λεξφ γηα ηελ 

παξαγσγή ηνπ αηκνχ.  

2) Boiler feed water pumps (Σξνθνδνηηθέο αληιίεο λεξνχ θαδαληνχ) : νη αληιίεο απηέο 

αλαξξνθάλε λεξφ απφ ην ζεξκνδνρείν ζηέιλνπλ ζηνλ ιέβεηα. Δπίζεο, είλαη 

ζηαδηαθέο αληιίεο  

  

3) Drain Separator : βνεζάεη ζην δηαρσξηζκφ ηνπ αηκνχ απφ ζηαγνλίδηα λεξνχ πνπ 

ππάξρνπλ ζηελ θχξηα γξακκή ηνπ αηκνχ πνπ ηξνθνδνηεί κε αηκφ ηηο αηκνθίλεηεο 

αληιίεο. Δζσηεξηθά έρεη δηαθξάγκαηα πνπ ζπγθξαηνχλ ηα ζηαγνλίδηα. Ζ 

ζπγθέληξσζε ηνπ λεξνχ πεγαίλεη ζην ζεξκνδνρείν κέζσ ζσιελψζεσλ.  

  

4) Air Ejector : ην θελφ ζην Vacuum Condenser (ςπγείν θελνχ) επηηπγράλεηαη κε ηελ 

ιεηηνπξγία ησλ ηδηθαξηψλ. Γειαδή, ν αηκφο πεξλάεη κε κεγάιε πίεζε (15 Kg) θαη 

βγαίλεη απφ ηα ηδηθάξηα κε πνιχ κηθξφηεξε πίεζε (4 Kg). Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα 

λα απμεζεί ε ηαρχηεηα ξνήο κέζα ζηα ηδηθάξηα, ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο ζα 

παξαζχξνπλ θαη ζα αθαηξέζνπλ ηνλ αέξα απφ ην Vacuum Condenser. Ο αηκφο πνπ 

ιεηηνπξγεί ζηα ηδηθάξηα πγξνπνηείηαη ζην Air ejector. 

 

5) Vacuum Condenser (ςπγείν θελνχ) : είλαη ην ςπγείν φπνπ επηζηξέθεη ν αηκφο 

αθνχ απνδψζεη ην έξγν ζηηο Cargo pumps. Λεηηνπξγεί ζε θελφ γηα λα κελ ππάξρεη 

αληίζιηςε απφ αηκνζθαηξηθφ αέξα ζηνλ αηκφ ησλ επηζηξνθψλ απφ ηηο Cargo pumps. 

Σν θελφ βνεζάεη ζηελ θαιχηεξε ιεηηνπξγία ησλ ηνπξκπίλσλ (cargo pumps).  

  

6) Condensate pumps : είλαη αληιίεο ζπκππθλψκαηνο πνπ αλαξξνθάλε ην λεξφ απφ ην 

Vacuum Condenser θαη κέζσ ελφο απηφκαηνπ επηζηνκίνπ ηξηψλ δξφκσλ (3 way 

valve) ην ζηέιλνπλ είηε ζην ζεξκνδνρείν είηε πίζσ ζην Vacuum Condenser ψζηε λα 

δηαηεξεζεί ζηάζκε ζπκππθλψκαηνο κέζα ζην ςπγείν ζπκππθλψκαηνο.  



60 
 

  

7) Atmospheric Condenser : ςπγείν ζπκππθλψκαηνο επηζηξνθψλ αηκνχ απφ φια ηα 

δίθηπα ηνπ κεραλνζηαζίνπ. Ο αηκφο πνπ επηζηξέθεηαη απφ ηα δίθηπα αηκνχ ηνπ 

κεραλνζηαζίνπ ςχρεηαη, ζπκππθλψλεηαη θαη θαηαιήγεη ζην ζεξκνδνρείν.  

  

8) Cascade tank (ζεξκνδνρείν) : κηα δεμακελή λεξνχ γηα θαηαλάισζε ηνπ ιέβεηα. 

Δδψ ππάξρεη κηα ζηάζκε γιπθνχ λεξνχ ην νπνίν ζεξκαίλεηαη πεξίπνπ ζηνπο 75-80 C. 

 

3.4 ΑΝΣΛΗΔ΢ ΜΔ ΤΓΡΑΤΛΗΚΟ ΚΗΝΖΣΖΡΑ  

 

 Οη πδξαπιηθνί θηλεηήξεο θηλνχληαη µε πδξαπιηθφ ιάδη πνπ ζπκπηέδεηαη απφ θάπνηα 

πεξηζηξνθηθή αληιία ζεηηθήο κεηαηφπηζεο. Σν ζπκπηεζκέλν ιάδη κεηαθέξεηαη ζε 

νπνηαδήπνηε απφζηαζε µε ζσιήλεο πςειήο πίεζεο εχθακπηνπο ή κνλήξνπο, κπαίλεη 

ζηνλ θηλεηήξα απνδίδεη ηελ ελέξγεηά ηνπ θαη επηζηξέθεη ζηελ αληιία ζεη. 

κεηαηφπηζεο γηα λα ζπκπηεζηεί πάιη. Οη πδξαπιηθνί θηλεηήξεο παξνπζηάδνπλ ηα εμήο 

πιενλεθηήκαηα:  

 α) Μπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ σο ππνβξχρηνη άξα είλαη θαηάιιεινη γηα ππνβξχρηεο 

αληιίεο  

 β) Έρνπλ µεγάιε ζπγθέληξσζε ηζρχνο µε µηθξφ ζρεηηθά φγθν θαη βάξνο  

 γ) Δίλαη αληηεθξεθηηθνχ ηχπνπ  

 δ) ΋ηαλ ε αληιία ζεη. κεηαηφπηζεο πνπ ζπκπηέδεη ην ιάδη ηνπο είλαη κεηαβιεηνχ 

εθηνπίζκαηνο ηφηε επηηπγράλνπκε ξχζκηζε ζηξνθψλ ηνπ πδξαπιηθνχ θηλεηήξα άξα 

θαη ηεο θηλνχκελεο απ’ απηφλ αληιίαο. Οη πδξαπιηθνί θηλεηήξεο ρξεζηµνπνηνχληαη 

θαη ζε θνξεηέο ππνβξχρηεο θπγνθεληξηθέο αληιίεο θαηάιιειεο γηα πεηξειαηνεηδή θαη 

άιια παξφµνηα πγξά. Μηα ηέηνηα αληιία θαίλεηαη ζην ζρ. 34. Οη αληιίεο απηνχ ηνπ 

ηχπνπ απηνχ ρξεζηµνπνηνχληαη Κπξίσο σο βνεζεηηθέο αληιίεο απνζηξάγγηζεο ή 

αληιίεο αλάγθεο ζε δεμακελφπινηα ή αθφµε θαη σο θχξηεο αληιίεο θνξηίνπ, ζε 

µφληµε εγθαηάζηαζε. 
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΢τ. 34 Φνξεηή ππνβξχρηα αληιία µε πδξαπιηθφ θηλεηήξα  

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ρξεζηκνπνηείηαη ζε δεμακελφπινηα κηθξφηεξεο ρσξεηηθφηεηαο ή 

ζε chemical tankers (δεμακελφπινηα κεηαθνξάο ρεκηθψλ θνξηίσλ) ζχζηεκα 

κεηαδφζεσο ηεο θίλεζεο ζηηο θπγνθεληξηθέο αληιίεο θνξηίνπ κε ιάδη. 
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΢τ.35 Φπγφθεληξε αηκνθίλεηε αληιία εθθνξηψζεσο δεμακελφπινηνπ. 

 

3.5 FRAMO ΑΝΣΛΗΔ΢ ΦΟΡΣΗΟΤ 

Ζ ππνζαιάζζηα αληιία θνξηίνπ αλαπηχρζεθε απφ ηελ εηαηξεία Frank Mohn AS ζε 

ζηελή ζπλεξγαζία κε ηνπο θνξείο ρεκηθψλ δεμακελφπινησλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1960. ΢ήκεξα ε εηαηξεία Frank Mohn AS είλαη ν κεγαιχηεξνο 

πξνκεζεπηήο ππνζαιάζζησλ αληιηψλ θνξηίνπ ζηελ παγθφζκηα αγνξά 

δεμακελφπινησλ. Οη FRAMO αληιίεο θνξηίνπ παξέρνληαη κε αηνκηθέο ηθαλφηεηεο 

κεηαμχ ησλ 50 θαη ησλ 2.000 m3/h θαη ζπλνιηθά πνζνζηά εθθφξησζεο κέρξη 15.000 

m3/h εγθαηεζηεκέλα ζε φινπο ηνπο ηχπνπο δεμακελφπινησλ θαη OBO κεηαθνξέσλ. 

. 
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΢τ. 36 Γεμακελφπινην εηδηθφ ζηε κεηαθνξά ρεκηθψλ πγξψλ θνξηίσλ 

 

Σν κίαο αληιίαο αλά δεμακελή ππνζαιάζζην ζχζηεκα άληιεζεο θνξηίνπ 

αλαπηχρζεθε απφ ηελ Frank Mohn AS ζε ζηελή ζπλεξγαζία κε ηηο κεγάιεο 

επηρεηξήζεηο δεμακελφπινησλ κεηαθνξάο ρεκηθψλ πξντφλησλ. Έλα πιήξεο ζχζηεκα 

άληιεζεο πεξηιακβάλεη αληιίεο θνξηίνπ, κεηαθεξφκελε αληιία, αληιίεο έξκαηνο, 

αληιίεο θαζαξηζκνχ δεμακελψλ, πδξαπιηθή κνλάδα ηζρχνο θαη ειέγρνπ / ζχζηεκα 

παξαθνινχζεζεο. 
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΢τ.37 ΢χζηεκα άληιεζεο θνξηίνπ FRAMO 

 

3.5.1 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ ΚΑΗ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢. 

Οη FRAMO πδξαπιηθέο αληιίεο θνξηίνπ παξέρνπλ αζθαιή, απνηειεζκαηηθή θαη 

επέιηθηε δηαθίλεζε θάζε είδνπο πγξνχ θνξηίνπ. Δπίζεο, ε βειηησκέλε απφδνζε 

δηαθίλεζεο θνξηίνπ δίλεη ηαρχηεξε αλάθακςε ηνπ ρξφλνπ, πεξηζζφηεξα ηφλν-

ρηιηφκεηξα θαη ιηγφηεξα δξνκνιφγηα ζε έξκα. 

Ζ αληιία θνξηίνπ Framo είλαη κηα θάζεηε κνλνχ ζηαδίνπ θπγνθεληξηθή αληιία πνπ 

ηξνθνδνηείηαη απφ έλαλ πδξαπιηθφ θηλεηήξα γηα ηελ αζθαιή θαη απνηειεζκαηηθή 

ιεηηνπξγία. ΋ιεο νη αληιίεο θνξηίνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ πιηθφ αλνμείδσηνπ 

ράιπβα θαη έρνπλ ζρεδηαζηεί κε κηα νκαιή θαη εχθνιε ζηνλ θαζαξηζκφ επηθάλεηα κε 

έλα πεξηνξηζκέλν αξηζκφ απφ θιάληδεο πνπ δίλεη κηα αλψηεξε ηθαλφηεηα άληιεζεο 

νπνηνπδήπνηε πγξνχ. 
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΢τ.38 Αληιία θνξηίνπ FRAMO. 

 

3.5.2 ΑΠΟ΢ΣΡΑΓΓΗ΢Ζ ΑΝΣΛΗΑ΢ FRAMO 

Τπάξρεη δπλαηφηεηα απνζηξάγγηζεο ηνπ θνξηίνπ απφ ηνλ ζσιήλα θαηάζιηςεο ηεο 

αληιίαο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο  εθθφξησζεο. Ζ απνζηξάγγηζε γίλεηαη 

ιεηηνπξγψληαο ηελ αληιία ηνπηθά ζε κεησκέλε πδξαπιηθή πίεζε ηνπ θηλεηήξα κε 

θιεηζηή βαιβίδα θαηαζιίςεσο θαζψο εμαγλίδνπκε ηνλ ζσιήλα θαηαζιίςεσο ηεο 
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αληιίαο. Σν θνξηίν πνπ έρεη απνκείλεη εμαγλίδεηαη κέζα ζηελ γξακκή θνξηψζεσο 

κέζσ ηεο βαιβίδαο απνζηξάγγηζεο. 

Ο ξφηνξαο ηεο αληιίαο ιεηηνπξγεί ζαλ αλεπίζηξνθε βαιβίδα, απνηξέπνληαο ην 

θνξηίν απφ ην λα γπξίζεη ζηε δεμακελή. Δάλ ε ηαρχηεηα ηεο αληιίαο ( ε πδξαπιηθή 

πίεζε ηνπ θηλεηήξα ) είλαη κηθξή, ην θνξηίν ζα αξρίζεη λα ξέεη κέζσ ηνπ ξφηνξα ηεο 

αληιίαο πίζσ πξνο ηε δεμακελή. 

Ζ δηάηαμε ησλ ζσιελψζεσλ ηνπ θαηαζηξψκαηνο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ζνβαξά 

ππφςηλ φηαλ πξφθεηηαη γηα ηελ απνζηξάγγηζε. Ζ βέιηηζηε δηαδηθαζία γηα ηελ 

απνζηξάγγηζε ησλ δεμακελψλ γίλεηαη κε βάζε ηελ εκπεηξία επί ηνπ πινίνπ. 

Σν θαιχηεξν απνηέιεζκα απνζηξάγγηζεο επηηπγράλεηαη φηαλ απνζηξαγγίδνπκε ζην 

ρακειφηεξν δπλαηφ ζεκείν ππνπίεζεο. ΢ε πςειέο ηηκέο ππνπίεζεο ε ξνή ηνπ θνξηίνπ 

κεηψλεηαη θαη ν ρξφλνο απνζηξάγγηζεο απμάλεηαη. Φνξηία κε πςειφ ημψδεο 

παξνπζηάδνπλ επίζεο απμεκέλν ρξφλν απνζηξάγγηζεο. 

 

 

΢τ.39 ΢χζηεκα απνζηξάγγηζεο αληιίαο FRAMO 
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3.5.3 ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΔΛΔΓΥΟΤ ΑΝΣΛΗΑ΢ FRAMO 

Ζ πδξαπιηθή κνλάδα ηζρχνο θαη φιεο νη αληιίεο θνξηίνπ θαζψο θαη άιινη 

θαηαλαισηέο ιεηηνπξγνχλ θαη ειέγρνληαη απφ ηνλ πίλαθα ειέγρνπ FRAMO. Σν 

ζχζηεκα ειέγρνπ κπνξεί λα δηαζπλδεζεί κε ηα πινία Οινθιεξσκέλνπ ΢πζηήκαηνο 

Διέγρνπ. 

 

΢τ.40 Οινθιεξσκέλν ΢χζηεκα Διέγρνπ 
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3.6 ΤΠΟΒΡΤΥΗΔ΢ ‘Ζ ΑΤΣΟΒΤΘΗΕΟΜΔΝΔ΢ ΑΝΣΛΗΔ΢  

(DEEPWELL PUMPS) 

 

  Λέγνληαη  θαη αληιίεο βαζηψλ θξεάησλ. Υξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζηα πινία 

κεηαθνξάο θαζαξψλ πξντφλησλ πεηξειαίνπ, ρεκηθψλ θνξηίσλ θαη ζηα πγξαεξηνθφξα. 

Δίλαη δηαθφξσλ ηχπσλ: πςειήο πίεζεο πνπ εθθνξηψλνπλ ην θνξηίν θαηεπζείαλ ζηελ 

μεξά θαη ρακειήο πίεζεο πνπ απιά αλαξξνθνχλ ην θνξηίν κέρξη ην θαηάζηξσκα απφ 

φπνπ εληζρπηέο αληιίεο (booster pumps) ην εθθνξηψλνπλ ζηελ μεξά. 

  Δίλαη θεληξφθπγεο αληιίεο εηδηθνχ ζρεδηαζκνχ, κφληκα ηνπνζεηεκέλεο, κηα ζε θάζε 

δεμακελή. Σν κεράλεκα πνπ δίλεη ηελ θίλεζε είλαη ηνπνζεηεκέλν ζην θαηάζηξσκα 

θαη ην ζηξνθείν βξίζθεηαη ζηελ άθξε ελφο θαηαθφξπθνπ άμνλα κεγάινπ κήθνπο πνπ 

θζάλεη κέρξη ηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο. Ο άμνλαο απηφο βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθφ 

ηνπ ζσιήλα εθθφξησζεο πνπ κεηαθέξεη ην θνξηίν απφ ην ζηξνθείν ζηε ζσιήλσζε 

θνξηίνπ θαηαζηξψκαηνο. Με ηελ δηεπζέηεζε απηή γίλεηαη εθκεηάιιεπζε ησλ 

πξνηεξεκάησλ (ηαρχηεηα, απφδνζε) ηεο θεληξφθπγεο αληιίαο ελψ πεξηνξίδνληαη ηα 

κεηνλεθηήκαηα ηεο. Με ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ζηξνθείνπ θνληά ζηνλ ππζκέλα ηεο 

δεμακελήο κπνξεί λα εθθνξηψζεη ζρεδφλ φιν ην θνξηίν πξηλ λα μεπηάζεη ε αληιία θαη 

δελ απαηηείηαη ρσξηζηή δηαδηθαζία απνζηξάγγηζεο. Σν ζπνπδαηφηεξν, ν δηαρσξηζκφο 

ησλ είλαη απφιπηνο εθ’ φζνλ κφλν κηα αληιία ρξεζηκνπνηείηαη ζε θάζε δεμακελή. Οη 

αληιίεο παίξλνπλ ηελ θίλεζε κε αηκνζηξφβηιν ή ειεθηξηθφ ή πδξαπιηθφ θηλεηήξα. 

Τπάξρνπλ θαη αληιίεο πνπ θηλνχληαη κε πεπηεζκέλν αέξα πνπ παξέρεηαη απφ 

θνκπξεζέξ κφληκα ηνπνζεηεκέλν ζην θαηάζηξσκα. ΢ην ζρήκα 41 απεηθνλίδεηαη 

αξηζηεξά κία ππνβξχρηα αληιία θαη δεμηά κηα θαηαδπφκελε αληιία (ηελ νπνία 

πεξηγξάθνπκε ζηελ ζπλέρεηα). 
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3.7 ΖΛΔΚΣΡΟΚΗΝΖΣΔ΢ ΚΑΣΑΓΤΟΜΔΝΔ΢ ΑΝΣΛΗΔ΢ 

(ELECTRICAL SUBMERGED PUMPS) 

 

    ΢ηελ αξρηθή ηνπο κνξθή θαηαζθεπάζηεθαλ κηθξέο θνξεηέο ειεθηξνθίλεηεο αληιίεο 

εξκεηηθνχ ηχπνπ κε βαζηθφ πιενλέθηεκα ηελ βχζηζε ηνπο κέζα ζηελ κάδα ηνπ 

ξεπζηνχ. Με ηνλ ηξφπν απηφ εμαιείθεηαη ην βαζηθφ κεηνλέθηεκα ησλ αληιηψλ ηεο 

αλαξξνθεηηθήο ζηάζκεο. 

  Σν βαζηθφ ηνπο πιενλέθηεκα ηηο εμάπισζε ζην εκπφξην ψζηε ζήκεξα λα έρνπλ 

επεθηαζεί θαη ζηα δεμακελφπινηα φπνπ παξνπζηάδεη πνιπζηαδηαθή αληιία θηλνχκελε 

κε πδξαπιηθή ελέξγεηα.     

 Καζψο ην κέγεζνο ησλ πινίσλ απμάλεηαη, δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα δηαζηνιψλ 

θαη ζπλαξκνιφγεζεο ηνπ θηλεηήξηνπ άμνλα ησλ ππνβξχρησλ αληιηψλ. Έηζη 

αληηκεησπίζηεθε ε αλάγθε ρξεζηκνπνίεζεο θαηαδπφκελσλ αληιηψλ εληαίαο κνξθήο 

(καδί θηλεηήξαο θαη αληιία) φπνπ δελ ζα ρξεηάδεηαη ν ρσξηζηφο άμνλαο. Οη πξψηεο 

δνθηκέο έγηλαλ ην 1960 ζηελ Καιηθφξληα. Μεηά απφ επηηπρείο δνθηκέο θαη 

εκπηζηνζχλε πνπ απνθηήζεθε, έγηλαλ πξνηάζεηο ζηνπο Νενγλψκνλεο γηα ηελ έγθξηζε 

ηεο ρξεζηκνπνίεζήο ηνπο ζηα πινία. 

Μεηά ηελ αξρηθή αξλεηηθή ζηάζε πνπ δεκηνπξγνχζε ε ζθέςε ηεο παξνπζίαο 

ειεθηξνθηλεηήξσλ θαη ειεθηξηθψλ θαισδίσλ κέζα ζε δεμακελέο γεκάηεο απφ θνξηία 

πδξνγνλαλζξάθσλ, επηθξάηεζε ηειηθά ε ινγηθή ηεο πξφηαζεο, ππνζηεξηδφκελεο απφ 

ζνβαξά επηρεηξήκαηα, φπσο ε ζπλερή απνπζία νμπγφλνπ απφ ηηο δεμακελέο απηέο, νη 

βειηησκέλνη ειεθηξνθηλεηήξεο θαη ηα βειηησκέλα ζπζηήκαηα πξνζηαζίαο ησλ 

θαισδίσλ (πνπ είλαη ζσξαθηζκέλα κε πιέγκα ραιθνχ ή αλνμείδσηνπ ράιπβα θαη 

δηέξρνληαη ην θαηάζηξσκα θαη ην θέιπθνο ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα κέζσ εηδηθψλ 

ζηεγαλψλ παξεκβπζκάησλ) θαη δφζεθε ε απαηηνχκελε έγθξηζε, αξρηθά απφ ην 

Bureau Veritas, ζηε ζπλέρεηα απφ ηα Lioyd’ s θαη κεξηθνχο κήλεο αξγφηεξα απφ ην 

ABS (ην 1962). 
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΢ρ.41 Αξηζηεξά ειεθηξνθίλεηε ππνβξχρηα αληιία κε θαηαθφξπθν άμνλα κεηάδνζεο 

ηεο θίλεζεο θαη δεμηά ειεθηξνθίλεηε θαηαδπφκελε αληιία 

 

 

Ζ αληιία απηή, πνπ απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα 41 δεμηά, ηνπνζεηείηαη ζηνλ ππζκέλα.  

΢σιήλεο εθθφξησζεο, κηθξήο δηακέηξνπ, ζπλήζσο 6΄΄ ρσξίο θιάληδεο, νδεγεί ην 

θνξηίν ζην θαηάζηξσκα. Αλ ε αληίζιηςε ζηε γξακκή θαηαζηξψκαηνο είλαη 

κηθξφηεξε απφ 12 kgs/cm
2    

 ζηέιλεηαη θαηεπζείαλ ζηελ μεξά, αλ είλαη κεγαιχηεξε 

ζηέιλεηαη κε ηελ βνήζεηα εληζρπηηθήο αληιίαο. Ζ απφδνζε ηεο αληιίαο είλαη ζπλήζσο 

400 m
3
/hr κε πίεζε θαηάζιηςεο 9-12 kgs/cm

2 
. 

O θηλεηήξαο είλαη ελζσκαησκέλνο ζηελ αληιία. Πξηλ ρξεζηκνπνηεζεί ην ζχζηεκα, 

δνθηκάδεηαη ην ειεθηξηθφ ζχζηεκα κε έλα megger θαη κφλν αλ ε έλδεημε είλαη 
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κεγαιχηεξε απφ 2 meg ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία ε αληιία. Καηά ηελ εθθίλεζε απαηηείηαη 

πνιχ ξεχκα πνπ δεκηνπξγεί κεγάιε ζεξκφηεηα ζηελ αληιία. Αλ ε αληιία δελ 

αλαξξνθήζεη ακέζσο ην θνξηίν ηφηε ζηακαηά θαη δελ πξέπεη λα μαλαξρίζεη ηε 

ιεηηνπξγία ηεο αλ δελ πεξάζεη ρξνληθφ δηάζηεκα 1 ψξαο, ψζηε λα ςπρηεί ε αληιία 

απφ ηε ζεξκνθξαζία πνπ δεκηνπξγήζεθε ζ’ απηήλ θαηά ηελ αξρηθή ηεο εθθίλεζε. Αλ 

ε αληιία ζηακαηήζεη λα αλαξξνθά πγξφ, δηαθφπηεηαη απηφκαηα ε ιεηηνπξγία ηεο, 

επεηδή ην πγξφ είλαη απφιπηα απαξαίηεην γηα ηελ ςχμε θαη ηελ ιίπαλζε ηεο. Δπίζεο 

απηφκαηα ζηακαηάεη ε αληιία φηαλ ηα πηεξχγηα ηεο θξαθάξνπλ (απφ θάπνην μέλν 

ζψκα) ή αλ ε αληιία θνιιήζεη, νπφηε καδί κε ην θξάηεκα ηεο αληιίαο ζεκαίλνπλ θαη 

θψδσλεο ζπλαγεξκνχ. 

 

3.8 ΔΝΗ΢ΥΤΣΗΚΔ΢ ΑΝΣΛΗΔ΢ (BOOSTER PUMPS) 

  Δίλαη θεληξφθπγεο ειεθηξνθίλεηεο αληιίεο θάζεηεο ή νξηδφληηεο, κε κεγάιε 

ηθαλφηεηα θαηάζιηςεο. Σνπνζεηνχληαη ζηα πινία κεηαθνξάο ρεκηθψλ θνξηίσλ θαζψο 

θαη ζε πγξαεξηνθφξα, ελ ζεηξά κε deepwell θαη submerged pumps, φπσο αλαθέξακε 

ζηηο αληιίεο απηέο, γηα λα πξνσζνχλ ην θνξηίν πξνο ηηο δεμακελέο μεξάο, φηαλ νη 

αληιίεο ηνπ πινίνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθθφξησζε δελ έρνπλ ηελ 

απαηηνχκελε δχλακε. 

΢ην ζρήκα 42, απεηθνλίδεηαη κηα εληζρπηηθή αληιία ελ ζεηξά κε deepwell pump, 

ππάξρνπλ θαη ζηε γξακκή θνξηίνπ μεξάο, φηαλ νη δεμακελέο μεξάο επξίζθνληαη ζε 

κεγάιε απφζηαζε απφ ην πινίν (ή ζε πςειφηεξν ζεκείν) θαη έρνπλ ζθνπφ λα 

δηεπθνιχλνπλ ηελ εθθφξησζε. Σίζεηαη ζε ιεηηνπξγία κε ηελ εθθίλεζε ησλ αληιηψλ 

ηνπ πινίνπ, νπφηε θαη ε κεγάιε πίεζε αληίζιηςεο ζην manifold ηνπ πινίνπ πέθηεη 

ζεκαληηθά. 
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 ΢τ.42 Αξηζηεξά θαηαδπφκελε αληιία κε πδξαπιηθφ θηλεηήξα θαη Γεμηά 

εληζρπηηθή αληιία ελ ζεηξά κε ππνβξχρηα αληιία 
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