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IHHEPIAHYH

Ot Barldooieg PeTa@opEG CLUPBAAALOVLY OTN LETOPOPE TEPAGTIOV TOCOTHTOV YOOV QOPTI®V,
onAaon metpehaiov, avOpako, GLONPOUETAAAEVUATOV, KOl GAA®V TPAOTOV LAGOV KOl KOVGIL®V,
KaBdg Kol TPOPIH®V, EUTOPEVUATOV Kol BAL®V oyadmV.

2t onuepwn emoyn, M moykoouo otkovopio Poaciletor katd €vo peydAo pépog ot
dwakivnon eumopevpdtov pécow Bardoong, yeyovog mov kabiotd dvvarn v avdmtuén g o€
TEPLOYES OV Exouv TOPOoLS, Ommg N Ivoia kou n Kiva. ‘Evag topéag g moykdouog otkovopiog mov
napovctalel GvOion etvat Kot aVTOG TNG LETAPOPAS EMKIVOLV®OV EUTOPEVUATMV, OTMG TO. VYPAEPLOL.

H ektetapévn gpnon tov vypaepion Kot YEVIKA T®V VYPOTOMUEVOV aepiov Ta TeEAEVTAin
POV amd TS Prounyavieg, £xel odnynoel oe avEnuévn (NTNom Kol CLVETMG o€ aOENCN NG
peTapopdc vypaepiov pe mhoia. Eival yeyovdg, 6Tt ta vypaépro Bewpoldvion emkivovva goptio Kot
ot ovvOnKeg dlakivnong Kot HETAPOPAg Tovg gival oAy avotnpéc. [a avtd to Adyo, N petapopd
AVTAOV TOV TPOIOVIMV Yivetal omd €dkd Kataokevacuévo mioia, to Aeyoueva LPG Carriers, ta
omoio. O0BEToLy €101KE  drapopeouéveg Oegapevee, KoODC Kol CLOTHHOTO CLUVAYEPUOD OF
TePimTOON dloppPonc.

2mv mopovca gpyacio yivetor po mpoomdfeia Tapovsiocng e LETAPOPAS VYPAEPIOV LE

mhola, KaBdg amotedel £vo GNUOVTIKO TOUEN TNG OIKOVOUI0G TV BOAGGGLOV LETAPOPOV.



ABSTRACT

Maritime transport contributes to the transfer of huge amounts of bulk cargo, i.e. oil, coal,
iron ore and other raw materials and fuel and food, merchandise and other goods.

Today, the global economy is based largely on the movement of goods by sea, which makes
it possible to develop in areas that have resources, such as India and China. One sector of the global
economy that is showing bloom, is the transport of dangerous goods such as LPG.

The Extended use of gas and liquefied gas generally in recent years from industry, has led to
increased demand and consequently has increased the transfer of gas ships. The fact that the LPG is
considered to be hazardous load, the conditions of handling and transport are very strict. For this
reason, the transfer of these products is done specially by built ships, called LPG Carriers, which
are specially designed tanks, with alarm systems in case of leakage.

In this paper there is a presentation of LPG transportation with ships, which is an important

economic sector of maritime transport.



IHPOAOI'OX

Ot Bordooteg HETAPOPES QMOTEAOVY TNV MO OMOTEAEGLOTIKY), GUUPEPOVGO KOl OCPOAN
Abon vy TN HETAPOPA HeYOANg Halag eopTimv, YOOV Kol 6€ EUTOPEVUATOKIPAOTIO KOl GUVICTOVV
Bacwn dpactnpdmra yoo TNV €£00QAMON TNG CMOTNG AEITOLPYING KOl TNV OlEVKOAVVOT NG
avamTuENG TG TaykOouUag otkovopiag. YmoAdoyiletor 61t o1 BoAdooieg peETaQOpEg Olaktvodv
nepimov to 80% TOL dyKOoL TOL d1EBVOVG gpTOpion.

Ot Baddooleg PETOPOPES, UE CUVEXDC PEATIOOUEVA, OCQUAECTEPO. KOl TOYVTEPO, TAOIM,
KATESTNOOV TPOCITES AKOUT KOL TIS L0 HOKPIVEG ayOpES, GLVEROANY GTNV £VTaEN OTNV ToyKOGLLA
ayopd TV HEYAA®V avadvOpEVeV ayopav, omwg 1 Kiva kat 1 Ivdia, kot adénoav 10 1060010 TV
AeBvag epmopevoIU®V ayolfdv o KAOE YOPO GE GYECT LUE T U1 EUTOPEVGILAL.

YKOTOG TNG TAPOVCAG TTVYLNKNG EIval 1 TOpoVGiaoT TG LETAPOPAS LYpaepimv pe TAoia. H
petamopd vypaepiov pe miola amotedel £va ONUOVTIKO TOUEN TNG TOYKOCLULNG OIKOVOUING Kot Yiol
avtd 10 AOYOo Ba yivel pa mpoomdBeia TposEyyiong avtod Tov BEpHaTOC.

I'vopifovpe 611 t0 Vypoépro (LPG) eivar o yevikdg Opog mov ypnoipomoleiton yio vao
TEPLYPAWYEL TOL VYPOTOMNUEVA AEPLOL KAl OTL O1 VIPOYOVAVOPUKEG GTNV VYPN PACT KATOAAUPAVOLY
pévo to 1/250 tov dykov mov yperalovtar edv amodnkevbodv oy aépla edor. And eUTOPIKY
dmoyn elvatl AOmOV TPOKTIKO VoL AmoONKEVOVTAL Kol Vo SLOKIVOUVTOL 01 VOPOYOVAVOPOKES QLTOL GE
VYPN EACT Kot OYL G€ aEPLa, KAOIoTMOVTOG £TGL TN LETAPOPA TOVG e TAOTO £VOL GNUOVTIKO TOUEN TNG
TOYKOG OGS OIKOVOLLaG SloKiv|oNG EUTOPEVUATOV.

210 TPMOTO KEPAAOO TNG €pyaciog HOG, YIVETOL M0 EKTEVIS AVAPOPE GTO. LYPOTOUUEVAL
aépla, 6T PLGT] TOL VYPOEPIOV KO GTNV TOPOY®YN TOV VYPOTOMUEVOL OEPiOV.

210 de0TEPO KEPAANLO, TAPOLGLALOVTOL T €101 Kol Ol TPOTOL PETAPOPAS VYPOTOMUEVOD
vypaepiov pe mAoia, kab®OG o1 Katnyopieg TV TAOI®V HETAPOPAS.

Téhog, 010 TpiTo KEPAANO YiveTol avapopd ota BEpato Kot Toug Kavoveg acaieiog KoTd
™ POpTOo™n Kot ekpoptwot. ITo cvykekpyéva, mopatiBetar 0 TPOSIOPIGUOS TOV KIVOLVOV Kol

EMONUAIVETOL 1 OVAYKOLOTNTO TNG KATAAANANG EKTAIOELGNC TOV TPOCOTIKOV.



KE®AAAIO 1: 'ENIKA IIEPI YI'PAEPIQN

1.1 'svik@ otovysio

Ta kavoa TpoidvTa ToV TETPEAAIOL TOV KLKAOPOPOHV 6TO gumoOplo otnv EALGSa onjuepa

elvat To €NG:

Yypaépro Ilpomévio

Yypoépro Miyua

Bev(ivn Avtokiviitov ApoivBon ko Xovmep

Ddotiotkd [erpéhaio

[Metpéhaio Ecwtepikng Kavong NtileA

Kavowo Agpriwbovpévov Ja-1

Anacoartopévo Tletpéhaio EEmtepikng Kavong (Amodotaypa Kevov)
Erapp ITetpéroro EEmtepikng Kavong (Malovt) No. 1

Eragpv Ietpéraro EEmtepikng Kavong (Malott) No. 2

YV V.V V V V V V V V

Bapv Ietpéraro EEwtepikng Kavong (Malovt) No. 3

[Ipoidv twv dwiiompiov eivor eniong N AGEAATOS TOV YPNGLUOTOLEITAL GTNV EMICTPOON
TOV OPOU®V KOl Y10 TNV TOPACKELY] S0POPMOV GTEYUVOTOUTIKAOV TPOIOVI®MV. XTO. OLUAIGTPLN
TapAyeTol €MionNg cov mopampoiov aéplo kovowo (plypo xvpiog pebaviov, aibaviov o
VOPOYOHVOV) OV YPNGIUOTOLEITOL IOl KOVOT] GTOVG KMPBAVOUG TOV TOPAY®YIK®OV TOVG HOVAS®YV,
KaBmg kol vagOa (akatépyaotn Beviivn) Tov ¥pNCILOTOLEITOL GOV TPMTI VAT GTO TETPOYTLUKA.

Aviroya pe 10 PaBud cvvbetikdmrag tov dwlotnpiov pumopel akdun vo mwapdyovrol

r I r ) / ’ .z ’ 1
AMTAVTIKG, YPAOOa, GTEPEN TaPaPiv, SWAVTES Kot GAka Tpoidvta tov metpehaiov.!]

1.2 Yypoa£pro Tpomavio Kol vyposplo niyno

2tov Yevikd 6po vypaéplo TEPIAAUPAVOVTAL TO TPOTAVIO, TO BOLTAVIO KOl UiYUATO QVTOV
TV 0vo. v EAAGSa emionpeg mpodiaypapég vIApYovLV Yo VYPOUEPLO TPOTAVIO KOL VYPAEPLO
piypo. Xt vypoépilo Tov EUTopiov EKTOG ad TOLG OLO AVTOVE LOPOYOVAVOPOKES VILAPYOVV EMIONG
o€ HKpN ovaloyio 0KOPESTEG EVDGELS LE TN LOPON ELAPPUTEP®V 1| BapdTEP®V VOPOYOVAVOPAK®V.

XopokmploTikd TV VYpoepimv givar 0Tl 68 PETPLEG TIECELG VYPOTOLOVVTIOL GTN GLVHON
Oepuoxpacio. Me v vypomoinon o0 OYKOG TOLG UEUDVETOL CNUOVTIKG TOPEYOVTOG L0 TTNYT|
CLUTVKVOUEVNG evépyelng. Ta vypaéplo VO mieon € VYPN HOPON HLETAPEPOVTOL EVKOAN E

aywyovg, mhoia, futiodpa avtokivnta Kot LeTOAAKES PLdAes. Meubvovtag v mieon e€atpilovton
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KoL Tpo@odoTnHovv Kavatpeg OOV Katyovton pe kabapn eAOYa kot vynin Beppoyovo dvvaun. Ta
VYPAEPLD. OTTOTEAOVV (PIOTO KOOOHO omd TEPPAAAOVTOLOYIKNG TAEVPAS, YTl dev meEPLEYOLV
oed6v kaboAov Belo Kot katyovion TANpmG ywpig KatdAoura.

Ta vypaépia givar dypmpa Kot GOGHO Kol GTO VYPAEPLE TOV EUTOPIOV TPOCTifEVTOL GE TOAD
HIKPN ovoAOYio. LEPKOTTAVES Yo, VO Yivovtolr avTiAnmtég tuyxov owppoés. Ta vypaépro sivor
Baputepa tov aépa. To TPOmavio Tov EUTOPIoV EYEL GYETIKY EOIKN TUKVOTNTO MG TPOS TOV OEPL
1,52 o to piypa mepimov 1,92. I'a 1o Adyo avtd tuydv dappoés vypaepiov pmopel va eivar oAl
emKivouveg AOY® OLYKEVIPOONG TV vypaepiwv, T.y. o€ vrdyew O6mov oynuatiloviol oyvpd
EKPNKTIKA PiypoToL.

Ymv EALGSa vypaépla ypnoILOTOIouVTOL GIUEPA Yio BEPLLOVOT) Kot LLOYEIPEUD OTO GTTITIO 1)
oTa €0TITOPL, Ot Prounyovia cov Kadcia, ooy Tpomintikd oto aepolod, OTmG emiong Kol oTNV
yvewpylo Kot TTNVOTpOQia, o€ Beppoknmia, ekkolamtpiae. o petagopés, €xel NN emtpamel 1
xpnomn Tov vypaepiov ota taél e TpoTevovsag kot o€ 1.X.

Ta vypaépia mpénet vo eEotpiCovior TANPOG Kol Vo KOTyoVTOol OTIG GUOKEVEG IKOVOTOITIKA
YOpic va. TpoKaAovv daPpioelg N kotdAouwa 6to cvotua. H e€dtiion kot to opoKTnploTikd
KaOGEWMS TOV vYpaepinv Tov gumopiov opifovtat, yio GVVNHOELS EQAPUOYES OO TV TTNTIKOTNTO, TNV
TéoM ATUOV Kot o€ PIKpOTEPO Pabpd amd v €1d1kn toug mukvotnta. H ttmrikdtta ekppaleton pe
v Beppokpacio otnv omoia o 95% tov kavsipov &yt eatotel. tig EAAnvikég Tlpodiaypapéc
n Oeppoxpacio avtn givor -380 °C max v Tpomdvio ko 20 °C max v 10 vypagptlo piypo. H tdon
aTU®V emnpealetal Kuplog amd TV TEPLEKTIKOTNTA GE EANPPOVS VIpoyovavOpakeg (LeBdvio Kot
a10avio) kat otic EAAnvicéc TIpodiaypopés opilovtat otoug 37,8 °C, 14.8kg/cm” max oyetich mison
Y10, Tpomvio kat 4.5 min — 7.0 max kg/cm’ ywa 0 vypoépro piypa.

Ot mpodiaypaés BETovv Oplo Yo TIC TTNTIKES EVAOGELS ToL Bgiov (15 mg/kg max kot Yo Tig
Vo TOdTNTEG VYPOAEPI®V) OV EKTOG OO TV OLGAPESTY OGN KAHIGTOLV O VYpaépLa SoPpMTIKA.
210V TEPOPICUO TNG OAIKNG TEPLEKTIKOTNTOS o€ Oeobyeg evdoelg amoPAénel emiong Kor m
TPodLaypoY| TG NEPpwong yAKIVOL EALAGLOTOG.

Téhog, Paocwkn amaitnon eivor 1 amovsio vypaciog and Ta vypoépla, Kabdg 1 vrapén
SwAvpévou vepol dmuovpyel vOPATHODS KoTd TNV €EAEPOON TOV VYPOEPI®V TPOKAADVTOG
TPOPANUATO GTIC COANVAGELS.

H mapovcia ota vypoéplo evcemv Pe GNUOVTIKE PKPATEPT TTNTIKOTNTA OO TO TPOTAVIO
Kol To Povtdvio umopel v mpoxkoaAécel coPapd mpoPfAnuato. Mikpn TEPIEKTIKOTNTA EAOMOIMV
evooewv umopel va mpokarécel PBovAdpata otovg pubuicTéc mécemg kol ot PaAPideg. Ta
VYPOEPLOL EAEYYOVTOL, TPOS TNV KATELOLVGN OVTN UE TNV TPOSLUYPAPT] VIOAEIPNATOS EEATUICEWMG

(0,05% max xatd 6yko) Kabhg kol pe Tov Tpocdlopiopd Povtaviov (1 mevraviov) kot Papdtepmv.
(2]



1.3 Yypomowmuéva aépro

‘Eva. vypomomuévo aépro etvoar m vypn Hopen MG ovciag mov, oe Bgpuokpacia
ePPAALOVTOC KOt VIO ATHOGPALPIKT TEST], B NTOV o€ aéPLa LopeN.

Ta meprocdTepa VYpoTOMUEVE 0EPLa Eivar LOPOYOVAVOPOAKES KOt TO BACIKO YOPAKTNPLOTIKO
oL KAVEL TOVG VOpOoYyovavOpakes Pactkn YN evépyelag emiong to Kabiotd emikivovva. Emeion
avtd ta aépla avTpeTonilovtol o peydAeg mocoTnTEG, £ivan avaykoio vo Aapupdvovtor Oio To
ATOPOiTNTO PLETPOL Y10 VO ELOYICTOTTOMGOVV TIC THAVOTNTEG SLOPPONG KO VO TEPLOPIGOVLV OAES TIG
YEG avaQAEENG.

H onuoavtikdétepn 1010tT00 £VOC VYPOTONUEVOL 0EPIOV, GE GYECON LE TNV GVTANGT Kot TNV
amodnkevon, ivon n tieon atpod . Eivar n amdAvtn mieon mov ackeitor 6tov 10 vypod 160pponel
pe tov atpud tov og dedopévn Bepuokpacia. O debving Borhdocilog opyaviopdc, pe okomd Tnv
TPNON TOV KOVOVIGUAOV UETOPOPAS VYPOTOMUEVOV aepi®mV, cLOYETILEL TV EUMOTIGUEVN TtiEom
atpov pe 1N Ogppoxkpocio, viobetdvTag ToV aKkOAOVOO Kavova Yoo TN HETOPOPH VYPOTOUUEVDV
aepiov ot 0dAacoa:

Yypd pe mieon atpov mov vrepPaivovv ta 2.8 dratnpovvtal og Beppokpacio 37.8 °C.

Bédoetl tov kavoviopov avtod tov IMO, 10 0&gidto tov abvieviov dev Ba Nrav KatdAAnlo
¢ vypomomuévo aépro. Evtovrtolg, copmeptrappdvetol 6to d1e8vi kdOK TAOI®MV TOV UETOPEPOLV
VYPOTOMUEVA OEPLO GE UEYALEG TOGHTNTES, EMEDN TO ONUEID PPAGLOV TOV GE ATUOGPOPIKN TIECT
etvar 660 yapnAd mov Ba NTav dvokolo va petagepBel to poptio pe omoradNToTe PHEBOSO EKTOG
and ekeivav mov opilovtol Yo To VYPOTOMUEVH 0EPLOL.

EmmAéov, ol ymuikég ovoieg, 6mmg o d1ebuiikdg aibépag, 1o 0feidlo mpomvAieviov Kot To
LGOTPEVIO OEV EVOL OVGTNPA VYPOTONUEVE AEPLOL, AALGL CLVOEOLV TIG VYNAES TIECELS ATUOD LE TOVG
KIVOUVOUG avapAeEns. Q¢ amoTéAespa TETOIOV KIVOOVOV aUTEG Ol YNUIKES OLGIES, Kol d1dpopwV
TOPOLOI®V EVOGE®V, £xovy amaplOundel and kotvod kot otov Kdowa (reconstruction Equipment
Ships Liquefied Bulk) ot (Bulk Chemical). Ilpdypoati, Otav HETOQEPOVIOL GE  YNUIKA
deapevomiola, vd TOV O0po TOV HOLIKOV YNUKOV KOOKAOV, TETOW TPOIOVTA TPEMEL VO
aroOnkevBohv oe avelaptnteg deapevég kot Oyl oe eketveg mov ytiCovtor kotd T dOUn TOL

mhoiov. P!



1.4 Yypaépw (LIQUEFIED PETROLEUM GAS: LPG)

To vypaépro (LPG) eivor yevikdg Opoc mov YPNGUOTOLEITAL YOO VO TEPLYPOPOVV T
VYPOTOMUEVAL AP, TTOV OTOTEAOVVTIOL KUPIMG amd VIPOYovAvVOpaKeS e Tpio I TEGGEP GTOLO
avBpoaka (3 kot 4). Avtol o1 vVOpoyovavOpakeg VITdpyoLVY cav aépla oe cuVNBELS Beprokpacie Kot
méoelg mepPdAlovtog, aAAd pmwopovv va vypomolovvtal vid péceg méoels. Eqv m mieon ot
ocuvéyela pewwbet, ot vopoyovavOpakes yivovtor Eavd agprot.

Ot mapamdve vdpoyovavOpakeg otV vYpN Aot katoAapupdvovy povo to 1/250 tov dykov
mov yperalovral v amodnkevfodv oty aépla pdon. And gumopikn droyn eivor Lomdv TPUKTIKO
va amrofnkedovton Ko vo SoktvoHvTal 01 VIPOYOVAVOPOKES 0VTOT GE VYPT PACT Ko Oyl
ce aépla. [4]

Y yevikn ypron ovo €idn vypaepiov givat yvootd, To foutdvio Kot To Tpomdvio N piypato
avtov. To vypaépro pmopel vo amobnkevetar oe vypn @aon eite ommv Ogpupokpocio ToL
nepBaiiovioc vd péorn mieon N vwd YoEn oe younAdtepn mieon. Edv n Bepuoxpacio
amofnkevong etval emapk®dg younAn, to vypoépro pmopel va amodnkevbel oty aTHOGEOPIKN
nieon. Xe Beppoxpacia 20° C 1o Povtdvio Tov gumopiov €xel tdon atpumv mepimov 2 BAR (28
PSIG) kot o mpondvio tov gpumopiov 7 BAR (100 PSIG).

To vypaéplo oe vypn edon eivan dypopo, To Papog Tov ivan TePimov 10 PIGO TOL PAPOovug,
ioov Oykov vepov kot ot atpol tov givor mukvatepotr Tov 0épa. To Povtdvio Tov gumopiov €xet
nepinov NmAdoio Bapog amd 6o OyKo a€pa Kol TO TPOTAVIO TOL EUTOPiov €lval mepimov pidpuon
@opd Bapvtepo and ico dyko acpa. I' avtd n aépla pdomn Tov VYpaepiov «pEe) GTO £d0POG Kot
OTIG OMOYETEVOELS, GUCOCOPEVOUEVT] OTO YOAUNAOTEPO GNUELD TNG TEPLOYNG.

Ortav gtvar avapetypévo pe tov aépa, to vypaéplo oynpatiCel exkpnkrikd piypo. H avaioyio
KOT OYKO 0€PLAG PAOTG VYPUEPIOV GTOV ATUOCPUPIKO aepa OTOL oynuatiletor EKPNKTIKO piypo
etvar 2% €mg 10% mepimov. Otav 1o piypa vypaepiov-aépa etvor €KTOG TNG TOPATAVE® TEPLOYNG,
elval 11 TOAD PTYO 1) TOAD TAOVGIO Y10 VO aVaPAEYEL VTTO LOPPT EKPNENC. Alappor| LIKPNC CYETIKA
TOGOTNTOG VYPOL VYypaepiov Umopel Vo ONUIOVPYNCEL HEYAAO OYKO 0€PLOG (PACNG KOl GUVETMG
peydio O6yko ekpnKTiKoL piypotoc. [a tov éleyyo vmapéng vypaepiov otov aépa Kot LAAMGTO GE
LEYILO EKPNKTIKO YPNOILOTOL00VTOL KATAAAG Opyava aviyvevong ekpnkTikod piyparog.

Omnolodnmote piypa aepiov vypaepiov-a€pa mov dnpovpyeitor amd doppon 1 GAAN attia,
pmopel vo avayel 6€ KAmolo amdcToct omd to onpeio dStueuyng Kot 1 AOYQ Uropel vo EmoTpEYEL

PO T oW dNAAIN TPOG TNV KATEVOBVVOT TNG APYIKNG TTNYNG SLoPPON|S.



H aépia @don tov vypoepiov onuovpyel ehaepd avoiobncio kot umopel emiong va
npoEevioel acQLEI AOy® EALEWYNG 0EVYOVOD, EGV VITAPYEL GE OPKETA VYNAES GUYKEVIPMGELS. XTO
VYPOEPLO TPOGOHIdETOL OGUN TPV dlatebel TNV KOTAVAA®OT e TNV TPOsONKN 0GHOYOVOL 0VGiag
ommwg n aviopepkamtdvn 1 10 SIUEBVAOGOVAPIOI0, MOTE VA KOTAGTEL dUVATN 1 OVIXVELGT TOV
aepiov, pEC® NG OGEPNONG, OE OCULYKEVIPMOOELS MKpOTEPES amd TO 1/5 TOL KOT®O Opiov
EKPNKTIKOTNTOGC.

Awapuyn Tov vypaepiov umopet va aviyvevbei kot pe Ao tpdémo TAnv g oopne. Otav to
vYpd aePlOTOLEiTOL, 1 WYUKTIKY] €midpacn otov mMEPPAALOVTO 0Epa. TPOKOAAEL CUUTVKVOGON Kol
aKOpa Kot yHEn Tev vopaTtU®V 6ToV aépa. AVTo pmopel va yivel pavepd ®g dpOcog 6To onueio
SpLYNG Kot £T61 eivar evkoAOTEPO Vo dtomioTmOeL 1| drappon.

Aoy g taysiog efaepimong kol TG cvuvakOAoLONG mTMoNg ¢S Oepuokpaciog, TO
vypaéplo pmopel va mpokaréoel coPapd eykavpato av Epdel og emagn pe to avOpmmivo déppa. Ot
YEPIOTEG TPEMEL VO, YPNOLLOTOIOVV TPOCTATEVTIKA HEGO OTMG YAVTIIOL KOl YVLOALH, €0V glval
eVOEYOLEVO VO, eKTEOOVV GE TETOEG PAATTIKES EMOPACELS.

Edv doyeio mov mepiéyel vypaéplo exkkevmbel pmopel va mepéyetl akoua VYPUEPLO GE aEPLo
Hope1| Ko gtvar duvatod va gival emkivouvo. X7 avTr| TN HOpPN 1 E0MTEPIKN Tieomn glval oyedov ion
LE TNV OATHOCQUPIKY), Kot €6V 1 Parfida Tapovctdlel d1appon| 1 APNVETOL OVOIKTY], O OEPAG LITOPET
va dtoyvBel péoa oto doyeio, oynuatilovrog ekpnKTIKO piypo Kot dnpiovpydvag kivovvo Ekpnéng,

EVD TO VYPAEPLO UTOopEt va S1apevyEL TPOG TNV ATUOSPALPOL. [2]

1.5 Hopoymyn vyporToimuivov aEPiov

[Mo v Katavonon Tov SIeopmv OP®V TOL YPTGLULOTOLOVVTHL GTO EUTOPLO VYPOTOMUEVOD
aepiov, etvarl TpOTIOTNG oNUAciag 1 dpoponoinon HeTAE) TOV TPMOTO®V VADY KOl TOV GUGTUTIKMOV
TOVG, TPOKEEVOL Vo dtopoportoBel n oyéon HETOED PLGIKOL 0EPIOV, VYPOV PLGIKOVL OEPIOV KOl
VYPOTOMUEVOV aEPI®V TETPELAIOV.

To puowod aépro pnopel va eppavictet oe:

» Ymoyewn ppedrtia
» Zoumukvouéveg deEopevég

» Meydheg meTpelaiopOpeg mEPLOYES
To puowd aépro mepi€yet pKpdTEPEG MOGHTNTEG PapOTEP®OV VIPOYOVAVOPAK®V (YVOGTH MG

VYpd& PLOIKOV aepiov). Avtd elval og £APTNON UE TIC KUUOVOUEVES TOCOTNTEG VEPOV, 010&E1O10V

ToV dvOpaKa, aldToL Kot GAL®Y LN LOPOYOVAVOPAKIKMDY OVCIMV.
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To m0c0GTO TOV TEPLEYXETAL GTO AKATEPYUGTO PULOIKO 0EPL0 TOIKIAAEL amd o OEom G€ GAAN.
To mocootd eivor yevikd piKpOTEPO OTO QPEATIOL OEPIOL OTAV GLYKPIVOVTOL HE €EKEIVOL TTOL
Bpiokovtotl ot1g cupmukvopéves deapevés. AveEdptnto amd TNV TPOEAELON, TO QLVOIKO AEPLO
arortet enelepyacio Yo v aeaipeon PapdTep@V VOPOYOVAVOPAUKIKMV KOl LN VOPOYOVAVOPAKIKOV
oLOTATIKAOV. AVTO €€00PaAilel OTL TO TPOIOV Elval GE AMOOEKTY] KOTAGTOON Y10l PEVGTOMOINGCT 1) Yo
TN XPNON TOV G AEPIDON KOVGILO.

To axatépyacto aéplo tpo@odociag eivar omaAloypuévo amd KoatdAoura. Axoiovbel n
agaipeon Tov 6Evov aepiov (810&eid1o Tov dvBpaka kot GoLAPISo VOpoyovov). To do&eidlo Tov
avBpoka mpémel va apopedel, Kabng maydvel o o Oeppokpacio Thve omd TO ATHOCPOPIKO
onueio Ppacpov Tov Kol T0 TOEKO GVHVOETO GOLAPIOI0 VOPOYOVOL OTOUAKPVVETOL OEGOUEVOD OTL
TPOKOAEL ATHOGQOIPIKY] pumoven Otav Kaiyetor og kavoiwo. H aeaipeon tov 6&wvov agpiov
TPOKOAEL EUTOTIGHO TOL AEPIOV PEVLOTOG LLE VOPOTLOVG, Ol OTTO101 GTN GLUVEXELD OLPOLPOVVTAL.

Koatom to aépro mepvd og pia Lovada stoypiopod 0mov yiveton 1 TepaTEP® S1AGTOCT GE
wpomdvio katl Povtdvio. Téhog, 1 kVpla pon aepiov, TOpa cuvNB®G peddvio, eivor vyporomuévn
070 TEMKO TPOTOV, VYPOTOUEVO PLGIKO AEPILO.

Mo va yopunioocovv ) Begpuokpacio tov pebaviov oe mepimov -162 °C (to atpos@apkd
onueio Ppacpod TOL) VEApPYOLV TPES Pacikéc dwdkaciec pevotomoinong onuepa. Avtol
TEPLYPAPOVTOL TOPAKATM:

> KaBap1] owdikacio YokTik@v ovoli®v (Pure process): avtd sivol mopdpolo oe
YEVIKEG YPOUUES LE TOV KUKAO VYPOTOINoMG, oAAG mpokeévov va emtevyfel n
YounAn Beppokpacio mov amatteital, Tpio otdoe Teptrapupdvoviol 6mov 10 Kabéva
€YEL TNV YUKTIKN OLGI0, TO GULUTIEGTN KOl TOVG €VOALAKTEG Bepuotntag tov. To
TPAOTO GTASLO YPNCYLOTOLEL TO TPOTAVIO, TO SEVTEPO Eival Eva GTAO0 CLUTVKVOONG
mov ypnolponotel To aBvAéVio Kol TEAMKA TO TPITO GTAOI0 TOL YPNGULOTOLEL TO
pebdvio. H dradikasio avt ypnolponoteitol og eyKatactdoetg tptv and to 1970.

» Mkt 0w0dKacio YUKTIKOV 0ovolt®dv (mixed process): evd pe v koabopn
SLOOIKOGI0 YUKTIKOV 0VGLAOV, L O10OIKOGI TPV KUKA®MY, HE TN KT O1001Kacio
YUKTIKOV ovoudv (cuvnbog pebdvio, abdvio, mpomdvio kot dlmto), 1 dadkacio
emtuyydvetar oe €vav kOkho. O efomMopdg sivor Atydtepo obvBetog amd tnv
KaBopn O1dKAGIO YUKTIKGOV 0VGLAV, 0AAL 1 KOTAVAA®MOT 16Y00G Elval 0VGLOGTIKA
HEYOADTEPT KoL Y10 ALTOV TOV AOYO 1) XpNoM TNG OV €lval S100ed0UEVT).

> TIpoyvoypévn ikt 61001KeGi0 YOKTIKOV 0vei®Vv (cooled mixed process): avt
N dwdikacio eivar yevikd yvoot og owdtkacio (MultiComponent ) kot givol évag
oLVOLAGUOG TOV O TAVE Oladtkacldv. Eival n o kowr| didkacio og Asttovpyia

onuepa. 131
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To kodoa yo TIC €YKATACTAGELS TOPEYOVTOL KVPIMG amd TO GTIYHOi0 a€plo KATA TN
dwdkacio vyporoinong. Edv givar anapaimto, ta tpdcoheta kadoyto pmopovv va Anedovv and 1o
OKOATEPYOGTO VYPOTOUNUEVO 0EPLO 1) GO TOL OTOGTUGUEVO GUUTVKVOLOTOL.

Yyporompévo aéplo meTpeloiov ivarl to yevikd Ovopa mov Oivetol Yoo TO TPOTAVIO, TO
Bovtavio kot to piypoto twv dvo. Avtd ta Tpoidovia umopoHv va AneBovv amd Tov Kabapiopd tov
aKaTéPyacTov teTtperaiov. Otav mapdyovral Katd aVTOV TOV TPOTO KOTACKELALOoVTUL GLVNOMG VIO
oTabepn| ATHOGPOPIKN TTiEDT. ]

Evtovtolg, n kdpla mapaymyn Ppioketon o yOpeg mapoym®YNG TETPEAAIOV. XE OUTEC TIG
0écelc o vypomomuévo aéplo eEdyETonl amOd QUOIKA €PN OO TOGOTNTEC OKATEPYUCTOV
TETPELOLIOL OV TTPOEPYOVTAL OO VILOYELEG OECAUEVEG. ZTNV TEPIMTMOOT TNYNG PLGIKOV aepiov, TO
AKOTEPYAOTO TPOTOV amoteAEital Kupimg amd To peBAvio.

To mpomdvio ywpiletar oe pebdvio kar abvAévio. To abBvAévio otn cvvéyeln umopel va
ovvtebel e 1o YAMPLO Yo TV TAPACKELT] TOV Prvuriov yAwpidiov. v mepintwon tov pebaviov,
avtd avooynpatiletal apyikd Le Tov ated o€ VdPOYOVo. Lvvdvdlovtag To avTd pe AlmTo KATt® ond
VYN igon kot Beppokpacio, ToPoOLGio EVOG KATAAVTT, TOPAYETOL 1) AULMVICL.

To @uoKd aéplo petapépeTar iTe HEGO YYDV OC 0EPLO €iTE BOAACTIO GTV VYPOTOINUEVT
pope1 tov. H odvBeon tov mowkiddel couemvo pe 1o mov Ppicketor, oAAd To pnebdvio givor katd
TOAD TO Kupilapyxo cvotatikd, kvpovopevo and 70% £€wg 99%. To @uokd aéplo TN YPOoviKY|
nepiodo ot givol amd To O GNUAVTIKG TPOIOVTIO GTNV TAYKOGULO ayopd EVEPYELNG KO TEPITOL
150 exotoppipla tovot petapépovrot Boldoota kabe étog.

‘Evag pikpog aptBuoc teppotikdv otabpov, copmeptloppavopévov Kol dtpopmv GAA®V
gykataotdoemv otnv Evponn, £ovv ) duvatdtnta vo agotpodyv To HEBAVIO Kol Vo pOpPTOVOLV
OKOTEPYAOTO GE MUOTNPNUEVOLG VO  oTOBEPY] ATUOGOOIPIKY] Tieon petagopels oaepiov
(semipressurized carriers). Avtd eépetar o€ 80 © atpooeaipikn mieon 1 o€ 45° vd wieon ATHOV.

Ta vypomompéva aépia metperaiov mepthapfdvovy mpomavio, BovTdvio Kot Piypoto twv
ovo. Bovutévio mov oamobnkevetor 6TOLE KLMVOPOUS YVOOTO ¢ EUPOIAOUEVO aéplo, EXEl
dradedopévn ypnom og Kavoo yia m 0éppovon kot 1o poyeipepa. Emiong, sivor évog onuovticog
aLENTIKOG TapAyovTog okToviov yo ) Beviivn punyavav kot éva Pacikd metpoynukd aépro. To
TPOTAVI0, ETIONG, YPNOUOTOIEITOL MG EUPLOIAMUEVO AEPLO, EWOIKA 6Ta KPLO KApata (oto omoia M
wieomn atpov ¢ mpocappolerar). Evrodtolg, ypnotipomotodvtal Kupimwg oty NAEKTPIKN TOpaymyn,
v Popnyovikods Adyovg Ommg 1M komn petdAlwv. Ilepimov 250 exotoppdpro tOvol TV
VYpOTOMUEVOV aepiov mopdyovior Kabe £tog moykooping kot mepimov 70 ekatoppdplo TOVOL

netagépovon Oardoota. ¥
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1.6 DVGIKA YUPUKTNPLGTIKA TOV VYPOEPLOV

XopoKTNpLoTIKG IIporavio | Bouvtdvio
Xnukog Tomog: C;Hg CsHjo
Moproxé Bapoc: 44,094 58,120
Ynueio mEng vypov g 760 mm Hg: (°C) -187,7 -138,3
Ynpueio Bpacpov vypov o€ 760 mm Hg: (°C) -42,1 -0,5
Ewwo papog vypov og 15,5 °C: (kg/lt) 0,507 0,582
Yyetikn wokvotnto agpiov (aépas=1) og S.C.: 1,522 2.006
Kpiowun 0gppokpacia: (°C) 96,8 152,0
Kpiown wicon-amoéivtn: (bar) 42,6 38,0
Ady0g dykov agpiov mpog 6yko vypov o€ S.C.: 2727 237,8
AavOavovca Ogppotnra ot1o onpeio Ppoocpod kor 760 mm Hg: | 101,7 92,3
(Kcal/kg)

Avartepn Oeppoyovog dvvapn o S.C.: (Kcal/kg) 12048 11851
Anartodpevog afpag kavong o€ S.C.: (m” afpa/l m’ agpiov) 23,82 30,97
Anartovpevog aépag kavong o€ S.C.: (kg aépa/1 kg aepiov) 15,71 15,49
Ewwn Oeppotnta agpiov og S.C.: Cp (Kcal/kg oC) 0,388 0,397
Ewdwukn Ogppotnra agpiov og S.C.: Cv (Kcal/kg oC) 0,343 0,361
Xnpeio avagregnc-Flash Point (°C): -105 -60
Xnpeio avtavaereéne-Ignition Point: (°C) 470 365
Opuwo ekpnkTikoTnTOg piypatog agpiov-aépa (Vol-%): Katotepo: 2,37 1,86
Opro ekpnkTIKOTNTOG piyportog agpiov-aépa (Vol-%): Avatepo: 9,50 8,41
AprOpog Oxtaviomv (Oktane No): 125 91
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KE®AAIO 2: META®OPA ME ITAOIA

2.1 Eion kon TpO7ol HETAOOPAC VYPOTOINUEVOD UEPLOV NE TAOLU,

Ta mhoio petapopds aepiwv Kopaivovtor and to pkpd ved 6Tadepn ATULOGPAIPIKT TECT
okaen mepimov 3.500 m® (fully pressurized) ywo TV amooToA TOV TPOTAViOL, TOL BovTaviov Kot
TOV UKoV aepiov og meptPariovtikn Beppokpacio péxpt o TANPOS povouéva 1 €W01kd TAoia
yoyeia (fully) méveo amd 100.000 m® yio ™ petagopd LNG ko LPG. Metofd antdv tov §Ho
EVOLIKPLITOV TOUTEV LIAPYEL Kol €vag tpitog TOHmMOg mAoiwv, o MudTnpnuévog ved octabepn
ATHOCQOIPIKY Ttieon petapopéag aepiov (semipressurized carriers). Avtd ta Aol givol og Béomn va
HETOPEPOVY TOALGL opTior VIO cLuVONKeg KaThYLENG GE aTHOCEUPIKY Tieon N o Bepuoxkpacieg
IOV AVTIGTOLYOVV OE TECELS HeTolD 5 ko 9 bar. U

H petakivnom tov vyporompévav aepiov Bordooia ivarl Tdpa po dpun Popnyavia, wov
egummpeteitar and évav otoho mive arnd 1000 mhoia. To 2009 ov apiBuoi mAoiwv oe KOs

KaTnyopia frav:

LNG carriers 300

Fully refrigerated ships 216
Ethylene carriers 100
Semipressurized ships 200

Pressurized ships 450

YV V. V VYV V

Ot petagopeig aepiov ¥pNGILOTOIOVV OPICUEVE YOPAKTIPIOTIKA GYEOACHOD amd KOWVOoU HE
GAAO. OKAGN YOl TN HETAPOPA T®V LYP®V OT®G oefapevomiolo ynuikov Ko metpehaiov. Ta
OeEAUEVOTAOLN YNUIKADV LETAPEPVOLV TAL IO EMKIVOLVA POPTIO TOVG OTIG KEVIPIKES dEEAUEVES, EVD
TO. POPTIO. LUKPATEPOV KIVOUVOL UTOPOVV v GTOAOVV oTIC TAAIVEG delapevég. O oto)og gival n
TPOCTACio od TNV EKYVON TOL EMKIVOLVOL POPTioL o€ TTEPinTOon chyKpovons. Avti 1 idta apyn
epapuoleton ko yio To TAoio peTapopds aepimv.

"Eval opaxtnptotikd yvopispo oxeddv Hovadlko oto TAolo LETAPOPAS aepimv gival OTL ot
de€apevéc goptiov dwatnpodiviar vwd BeTikn wieon Yo va amotpomel 0 0€pag 6To GVOTNUA
amofnKevong optiov. Avtd onuaivel 6Tt Pdvo to VYPO PoPTioL KoL 0 OTUOG Elval TAPOVTEG GTN
de&apevn mpog amouyr avapAiééemv. EmmAéov, 6Aa ta mlolo peTaPopdg aepiov YpPNOIUOTOIOVV
KAELOTA GLOTNUATO KATE T QOPTOCN 1 TNV EKQPOPT®ON, Y®PiG vo ameievdepmdvoviot aTpoi oty
atpoocpopa. Me ovtd To péoa M omeAELOEPMOTN QOPTIOL oTNV ATUOGEAPO  aToPAALETOL

OVGLOGTIKG, KoL 0 KivEUVOg avapAeEng atpod ehaytotomoteitat.
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O petagopeig aepiov mpémel va. cvuPadifovv pe ta mpodtvma mov kabopilovtar and to
oebvn| BoAdooto opyavioud kol pe OAEG TI OMOITHOEL ACPAAELS Kal puTavons. Ot amonTnoELS
eEomlopol yia toug petagopeic agpiov meptlapfdvovv tov éreyyo Beppokpaciog Kot mieong, v
aviyvevon aepiov Kot deikteg oTabUNG TV de&apevav poptiov. Oha ta mapardve eEomAiloviot e
KOTAAANAOVS GUVAYEPLOVG.

Ymapyovv apKeTEG O1POPOTOCELS KOTA TOV GYEOACUO, TNV KATOOKELT KOl TN Agttovpyia
AVTAOV TOV TAOI®V 0VAAOYO LLE TO GOGTN O CLYKPATNONG KOl TO £I00G TOV POPTIOL TOV PETAPEPOLV.
Ta ovomuato cvykpdtnong @optiov pmopodv va givor aveapmtov deloapevav (pressurized,
semipressurized or fully refrigerated ) | pepppavoeidovg Tomov (membrane).

Mepikd amd o KOPLo YOPOKTNPIOTIKA YVOPIGLOTO QVTOV TOV TUPOALLY®V elvar To eENG:

IMpog owrnpnuéve vad otabdepn oatpoceaipikn micon mioio (Fully pressurized
ships):

H petapopd tov vypomompévav aepiov Baidooio apyloe to 1934 6tav o debvng
emyeipnon é0ece oe Aertovpyian dvo mAoio pikTov TOTOL TETPEAAOPOPoVv/LPG. Ta mhoila avtd,
Baocwd metpehoto@opa, eiyov petatpanel oe pKpd, pe deEapevEC VYNANG TEOTG Yol TN HETAPOP
KO 0VTN 1] LETOTPOTT EMETPEYE TN UETAPOPE AVTOD TOV TPOIOVTOC GE PEYAAEG AMOCTAGELS. X1UEPL
To TEPLOCOTEPQ OlTNPNUEVA VIO GTadEP ATHOCEOLPIKT Ttieon OtabféTovy dV0 1 TPEIS 0pLlOVTIES,
KOMVSPIKES 1 oQaIPUCES SEEANEVES KO £X0VV TV IKOVOTITO HETAPOPAS £mc kat 5.000 m® dykov.
Evtobtotc, ta tekevtaia ypdvia £xouv vanmnyndei mhoia pe sponpikés de€apevéc, éog 10.000 m’, to
KaBéva amd avtd pe TEVTE COUPIKES deEAUEVEC.

Hpwowrnpnpévoe vro etadepn) atpooc@arpiki) wicon mwioia (Semi pressurized ships):

[Mapd Vv 7PO®PN ONUOVTIK OVOKOALYT UETAPOPAS @OpTiv TV vrd otobepn
atpoceaipikn wieon LPG, n petakivion vyporomuévev aepiov Borldooia dpyloe Tpaypatikd vo
av&avetor otig apyég g oekaetiog tov '60 pe v avanTuln TOV KATOAANA®V UETAAA®V Yo TN
GLYKPATNOT OLTAOV TOV VYPOTOMUEVAOV aePiwV o€ YOUUNAES BeproKpaGiES.

Ta TpdTO OKAPN TOL YPNCYOTOINGAV LTV TNV VEQ TEXVOAOYia gpgaviotnkav to 1961.
Metépepav aépro vTd oTadepn ATLOCPOPIKT TECT)/NUIKATEYVYUEVT KOTACTACT. ATO T TEAN NG
dekaetiog tov '60 mhoio nudtaTnpnuéve VIO GTABEPY] ATUOGEUPIKN TTiEST) TANP®G KATEYVYUEVA
elyav yivelr 1 emloyn TAOIOKTNTAOV e TNV Topoxn VYNNG eveléiog oto xepiopd eoptiov. Avtod
TOV TOTTOV TA TAOL0L, YPNCUOTOLOVV OEEAUEVES KOMVIPIKEG 1] COUPIKES KOl EXOVV TNV IKOVOTNTO VO,
QOPTMOVOLV Ko Vo, EEPOPTOVOLV T POPTiOL 0lEPIOV KO OTIS KATEWYVYUEVES KO OTIC OLOTNPNUEVES
VO 0TOOEPT| ATULOGPOPIKN TEST EYKOTAGTAGELC. 3]

Metagopeis arBvireviov ko ynuikov agpiov (Ethylene /chemical carriers):

Ov petagopeic arBvieviov eivar ot mepurAokdTEPOL TOV MUdATNPNUEVOV VIO otafepn|

aTHOGEaAlpIKn mieon Putioedpwv. To Tpdto TAOI0 aVTAG TS Katnyopiog Kataokevdotnke o 1966
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Ko, aro 1o 1995, vimpéav mepinov 100 té€towa mhoia og vanpesio kavoéttog amd 1.000 £wg 12.000
m’.

Ao avTdV TOV GTOAO LIAPYEL Lol EO1KT] VTOOUAON TAOIOV KAVAV VO d1oYEPLGTOVV €val
VPV PACUO VYPOV YNUK®OV OLCIOV KOl VYPOTOMUEVOV oepiov Tavtdypova. Avtd £yovv
KUAWVOPIKEG, HOVOUEVES, OeEapeVEG KoTaoKELAOUEVEG omd avoleldmwto ydAvPa wKaveég va
TPOGAPUOCOVY T POPTIOL PLEYPL (o péytotn mokvotnta 1.8 og Beppokpacieg mov kopaivovtolr amd
-104 °C ¢w¢ ko +80 °C og péyiot mieom 4 bar. Ta mhoia avtg ¢ Katnyopiag yopaktnpilovio
®G TO O EVIPOGAPLOCTA, KAODS Exouv Tn dvvaTOTNTA VO EEPOPTOVOVY KOl VO POPTMVOVV GE
OAOLG TOLG 101K KOTAGKEVACUEVOVS TEPLATIKOVS GTAOOVG.

Fully ships:

H dexaetio tov '60 €ide emiong (o GAAN onpavtikn avdmtuén oty e€éMEn petagpopéwmv
aepiov Vv eppdvion tov mpdrtov fully mhoiov, MOV KATACKELAGTNKE YO VO UETOPEPEL TO
vypomompéva  aépla o€ yapunAn Oeppokpacia. To mpdto mAolo avTNg TG Katnyopiog
KOTOOKELAGTNKE OO 10m®VIKO vavmnyeio, to 1962. To mholo dlatnpovce TE0CEPIS TPIGUATIKES
dwpopeopéves (cav kovtid) defapevég kataokevoopéves 10 3% omd  ydAvPa  vikeAiiov,
EMTPEMOVIOG TN UETOQOPA T®V @optiov oe Beppokpocieg 1060 youniés o6co -48 °C. Ot
TPICUATIKEG OECOUEVES EMETPEYOV GTO TAOIOL OVTA VO HEYIGTOTOWGOLY TNV HETOPOPIKY] TOLG
KOvVOTNTA, KOOIGTMOVTOG TO KOTA GUVETELN O10ATEPO KOTAAANAQ Y10 TN LETOPOPA UEYOA®DV OYK®V
eoptiov o0nwc LPG, appmvia kot BtvdAlo yAopidiov ylo HeydAes amooTAGES. LNUEP, KOUOIVOVTOL
omd 20.000 £m¢ 100.000 m’.

Ot KOprot TOHMOL GLGTNUAT®Y GLYKPATNONG POPTIOL TOL YPNGLUOTOLOVVIOL GTA GVYYPOV
TAMPOG KaTEYLYUEVA OKAPN eivon avedptnrteg deapeveég mov €QovV GKOUTT) HOVOGT 0PPO.
[MoAaidtepa okden pmopetl vo Exovv aveEdptnteg 0eapuevec yepiopéva e Lovmon mepAiTn. X10
napelBOv €xovv vhpel peptkd TANPOS KOTEYVYUEVO GKAPT TOL VouryodvTot pe Mupeppfpdvn
(semimembrane) N Tig aképaieg deEANEVES KOl TIG E0MOTEPIKEG OeEapeVvEG LOVMOONG, CALL oVTA TO
GLOTANATO £XOVV TAEOV EAGYIOTO EVaLOPEPOV. )

Mloia peta@opdc vYPOTONUEVOL QUGIKOD a.EPiOV:

Ytov 00 oyedov ypévo pe v avartuén tov fully refrigerated LPG, ot vavmnyoli
OVTILETOMLAV TNV TO oot TIKY TpdKAnom, ) petapopd LNG. To euoikd aépro, éva kabapo, un
T0&IKO KOOoHo, ivol TOpa 1 TPiTN 6TOLOOTEPT TTNYY| EVEPYELNG GTOV KOGUO, UETE TO TETPELOLO
Ko tov dvOpoka. Enedn 1o aépro oe vypomompévn popen kataapPaver Tohd Aryotepo dyko, Kot
MOYo NG kpiowng Beppoxpaciog Tov vyporompévov pebaviov, n Bordcoa petapopd LNG €yxet
HOVO vONUOL 00 oL EUTTOPIKT] ATTOYT €6V LETAPEPETAL GE VYPOTOMUEVT] LOPOT| VIO OTLOGPALPIKN
mieon ko £tol ONUIOLPYEL pot HEYOAVTEPT TPOKANGT OTN UNXOVIKY, KLUPI®MG €MEWN TPEMEL val

petapepbet og oA younAotepn Beppokpacio amd to LPG, pe onpeio Bpacpov -162 °C.
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Ta LNG mhoio mov £gouv KaTaoKELOGTEL YPNOYLOTOOVV £ite deEANUEVES LEUPPAVAOY TUTOV
TGZ Mark mov kotackevdlovtal and avoleidwto atcd, g etoupeiag Technigaz, Tomov GT96
mov glvarl deEapevEC TOL AmOTEAOVVTAL OO 000 AENTEG GTPAOCELS UEUPPAVNG, €ITE MPIGUOATIKES
oeapevéc tomov B (IHI) 1 coopikég de€apevéc (Moss Tanks) tng etoupeiog Maritime. Ta
terevtaion ypovio ypnotpomomOnkayv ko oegapevég tomov CDI1, ov omoieg amodelyOnkav
EAATTOUOTUCES pe TOAG petovektApote. Ta mhoia kopaivovrol petafd 125.000 kar 160.000 m’

LLETOPOPIKNG IKAVOTNTOG. [3]

Ta mpota Yypaepropopa mov vovmmynnkav otn dekaetio Tov 1960, kaioduevo totE
pebaviopopa, £pepav  opBoymvieg tpameloeldels deEapevég OMOL KOl OTN GUVEXELDL OVTEC
e€elynkav oe ceapocdeic deapevég TV omoimv 1o Ave TUNUOTO VTEPEYOLV TOL KLPIOL
KATOOTPAOUOTOS TOL TAOIov. AkOpo 7o oVyxpova Yypoaeploeopo POV JeEANEVES TUTTOV
pepPpavng.

[Ipéner va onuewwBel mwg n petopopd TV vypoepiov yivetor eite 6e mWOAD YOUNAEG
Oepoxpacieg, mov yuo opropéva eBdvel toug -250°F(-121°C), eite oe vyniég méoelsg, Yeyovog mov
napovctalel ToAAEG duoyépeleg KabdS Kot dtaitepovg kivdvvous. ‘Etot, ta mhlola avtd Bewpodvion
EMKIVOLVOL GE OTLYNUOTO KOl Y00 TO AOYO OVTO TO UHETPO OGQAAEING KOl Ol TEPLOPICUOL TOL
AapPavovtal ¢' avtd sivor Wlaitepa 6YOAACTIKOL, €5 0V Kol O VYNAOTEPES AUOPES TOV VOVTIKOV
TV TAoiov ovT®v. H mpocéyyion tétoiwv mAoiov emtpénetal LOVO GE EOIKEC TPOPANTESG CLVAPDV
EYKOTAOTAGE®MV IOV TAPEYOLY G LYNAO Pabud péco acealreiog, mpOPAeYNns KOl OVTILETOTIONG
éxTaKTOV cuvonKaoy. 4

H naykdopa yopnrikdmra tétotov tomov mAoiwv 1o 1976 £pBave toug 3.380.000 k6povg
K.X. €nl TG cLVoAkNG marykoouag wov Ntav 372.000.000, dnradn mepimov to 0,9%. Iapodia avtd,
N avénon og apBpd térolwv mroiwv givar apyn oArd otabepr, a@od avEdvovtal ot ToyKOGULES
avdykeg oe katavdilwon vypoepiov, 6mov péca oe o povo odekaetio 1960-1970 avtn eixe
durhactactel and 20 og 42 dioekaToppvpLo KVPkovg TOdEC.

[Ma v TAnpéotepn avtiAnyn TG LETAPOPIKNG TKAVOTNTOG TOV TAOIMV OVTMOV GNUEUDVETOL
OTL éva KLPIKO péETpo VYPOL PLGKoD aepiov avtiototyel oe 600 KVPikd péTpa Puokov agpiov oe
Kavovikn] atpooeopikn mieon. ‘Etol,  éva Yypaeplo@Opo HETOQOPIKNG  KAVOTNTOG, OE
yopntikdmra, 90.000 1| 120.000 kvf.pérpav umopel va petapépet ava ta&iol mepimov 50.000.000,
1 70.000.000 kvp.pétpa puotkov aepiov avticToryo. [61

211c oOyypoveg Bordooteg petagopés mapatnpovviar 6V0 Pacikol TOTOL VYPAEPLOPOHPWOV
mholwv: Ta Yypaeplo@dpa puoikod aepiov, Ta Aeyoueva de&opuevomiola 1 TAVKEPS PUGIKOL 0EPIOL,
(Gas Tanker-LNG) ka1 ta Yypoeplo@dpo TeTpeAaikon aepiov, AeyOUeEVO ovTioTOL(0 OEEAUEVOTAOLL

N Tavkepg metpedaikov aepiov (Gas Tankers-LPG).
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H yopntwommra tov mhoiov autdv &xel emKpATNGEL Vo VTOAOYILETOL Kol VO ONADVETOL GE
KB pétpa pe diebvéc odpBoro cbm. !

Mia amd TG HeYaADTEPEG TAOLOKTNTPLEG ETAPIES TETOOL TOTOV TAOIWV GTOV KOGHO €ival N
eMnvikn etarpio StealthGas, tov Opidov Bageid, tg omoiag o otdrog apiBuel mepimov 40 mhoia
LPG, tov omoimv o1 ovopacieg Tovg, 6T TAEIOVOTNTA TOVG, X0V TPp®To cVvOeTIKO TN AéEn Gas,
n.x. Gas Marathon, Gas Chios k.Am.

Avvotomteg avdmtoéng owPréner o vaviopeottikdg oikog Clarksons otov  kAGOO
petagopds vypaepiov (LPG), kabdg avapéveror avénon g GLUVOAMKNG HETOPOPIKNG TKOVOTNTOG
tov Thoiov LPG katd 4,7% to 2013 kot 4,9% 710 2014.

Inuewwveton 0Tt M petapopikn wavotnta tov LPG Carriers oavéndnke katd 1,7%, ota 19,9
EKOT. K.[L. TEPLOL Kot Ol mopayyeiiec mioiwv Mtav 51 évavit 23 mioiwv to 2011. Téhog,
onpewvovpe 6t 6Tov KAAd0 TV TAoiwv LPG vrdpyet Kot eAANviKn mopovsia, aeov oTig eV A0Y®
etapeieg ovykatadéyovran 1 Stealthgas, n Prime Marine kot Diamantis Pateras Maritime.

To ayyhMxo axpovopo L.P.G. mpoépyetar and tig AéEeig Liquefied Petroleum Gas ko
YPNOWOTOLEITAL YIO. VO TEPIYPAYEL TNV  OIKOYEVEWL TOV EAAPPLOV  VIPOYovavOpaKmv, To
emovopalopeva vypaépla. Xnueidverol, emiong, 6t to L.P.G. anotedel puowd mapdywyo tng
eneEepyaciog eLoIKoD aepiov Kat TS Stoong apyod metperaiov.

To vypomomuévo aéplo meTpeEAaiov TPOKEITOL VIO IO GUYXPOVI] HOPQY| EVEPYELNG
TOAMOTADV  YPNCEMY, HE HOVOOIKA YOPOKTNPLOTIKA 7ov T0 kKabiotohv €va amd To €VPEWS
drodedopéva Koo

»  «Dkd» Tpog 10 TEPIPAAAOV
»  Owovopkd amrodoTikd
» EbYkoAa mpocPacio
[Tépav tov L.P.G., o mhoio Tov 6TOAOL SVVOVTOL VO LETOPEPOVV KOl OAAOL TETPOYTLLLKEL
TPOTOVTA, TOWKIA®MV BLOPNYOVIKAOV KOl EUTOPIKOV YPCEDV, OTMG:
» Tlpomviévio
» Bovtadiévio
> Appovio
> Movopepéc Brvvroyrwpidio (VCM) ¥
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2.2 Ta vypogpro@Opa TAOLO KOl O OSEAUEVEC TOVC

To Yypaepropopo (Liquid Gas Carrier) eivor éva deEapevoOmAolo €101KE KATOGKEVOGUEVO
Yy ™ petagopd aepiov tov metpelaiov (Petroleum Gases), kaBmg emiong Kol QUOIK®OV oePimV
(Natural Gases).

Ewwad otic petagpopés avtodv tov aegpiov ypnolpwomolovvior ot 6pot LPG Liquefied
Petroleum Gases (Yypomomuéva oépio metperaiov) kot LNG Liquefied Natural Gases
(Yypomompéva ouoikd aépia). Ot dpot avtoi yapaktnpifovv Kot Ta aviictoyo Yypoeplopopa
mAola, T 0ol KOTOoKELALOVTOL Y10 TN HETOPOPA TETOI®V QOPTiMV, £yovpe dnAadr|, Thoia «LPG
Carrier» kat mhoia «LNG Carriery. [°!

Ta aépla avtd xpNoLomoovLVTaL 68 TOAAEG PLOUNYAVIKES KOl GAAEG OVOPAOTIVES aVAYKEG.
Mo va poptwbovv otig de&apevég Tov mhoiov, to aépla mELOVTOL OPKETA e OKOTO Vo, LelmBel o
OYKOG TOVG GTO ELAYIOTO SLVATO KOl EMTPENTO, LEYPL GE ONUEI0 LAMGTO TTOL OVTE VYPOTOLOVVTAL.

[ToAAd tétow aépra, oo va yiver kol va owtnpndei n vypomoinomn tovg, ypetdletal
TOVTOYPOVO. Vo YuxBodv oe ToAD yaunhn Oeppokpacic (tepiocdtepo kou amd tovg -100 °C,
avdAoyo pe T QLGN TOL 0EPIOL Kol Yo TO AOYO avTd, oLV, To aépla aVTd ovoudlovtol Kot
«kpooyevip. !

Ta npdta Yypaepropdpa mhoia voavmnynOnkav oto t€Aog tng dekaetiog tov 50 katl oTic
apyéc g dekaetiog Tov 60. Ta mhoia avtd sivor e€edkevpéva deEOUEVOTAOL TOV PETAPEPOVY

ovykekplpéva emkivévva goptia, o omoio Kot yperdlovral e101K0DS XEPICUOVG Kot TPOPLAAEELS,

0G0 KATA TN POPTOGT OGO Kol KOTE TN LETAPOPA TOVG.

Ewcova 1: IThoio puetapopag vypomomuévav ogpiwv LPG.
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[Tépa amd avtd, o ToAD Pactkn Kot 0vG1dong d1opopd TOVG amd To, KoV de&apevomiota
Bpioketon axpiBdg otovg ydpovg eoptiov. Ot delapevéc elvarl €101KE KATUOKEVAGUEVES Y10, VO
pumopovv vo d€xovtal @optio pe peydAn mieon kot pe mOAD yapnAn Ogppoxpacia. I't © avtd
Kataokevdlovtol amd 101K pHéTaAla Kot Kpdpota vikeliov kot yaAvPa 1 avo&eidmtov yaAvpa Kot
Kpdpato aAovpviov. Emiong, o 1Omog kot 0 Tpdmog KataoKevg TV deEanevov TpoPAETovTol amd
oyeTIKOVG Kavoviopovg IMO, chppmva pe Toug 0moiovg avTéS Umopel va givat:

+ AveEaptnreg dsapevéc (Independent Tanks):

O de&aplevég avTég dev OmOTEAOVV HEPOG TOV GKAPOLS, ONAAOT dev gival KOAANUEVES TTAVE®
o€ aVTO aAAG givonl «oTOGLYKPOTOVUEVEG). [Vp® amd TN deapevr|, 6 HKPN AmdGTACT] LITAPYEL
0eVTEPO TOlYOUO KoL, OVAPESH OTO KEALQPOG TNG Oeapevig Kol 6To OEVTEPO GLTO TOlYMUA,
napeUPAALeTOL KEVOG YDPOG, O OTOI0G TPOGTATEVEL TO GKAPOS Ao Ooppor], Kuplwg WyHéng, mov
mBovov va copfel amd t defapevn poptiov mpog ta Em. Ot aveEdptnreg deEapeEVES VITAPYOLY OE
TOmo «A», PE TPoUATIKY dwotopn, TOmo «B» pe opapikr] kvupiog owatopr] kot tomo «C» pe
KUAWVOPIKT] SLOITOUN.

+ MepBpovodseig dséopevéc (Membrane Tanks):

To kéhveog avtdv tov defapevov gival oyetikd ovvBeto. AmoteAeital and éva AEnTO
petodiko totyopa (pepPpavn méyovg 0,5 mm) ertiaypévo and kpdpa cidnpovikeriov. H eEmtepikn
TOV TAELPE KOAOTTETAL OO €V HOVOTIKO oTpdpa mayovg 200 mm, @Tiaypévo cuvibwg amd
TEPALTN, OTN GLVEYELWD amo pio dvTEPN HEUPPAVN 1010 pE TNV TPOTN Ko €EMTEPIKA TTAAL omd Eval
010 pe to mponyovpevo poveTikd otpopa mepAitn. H evioyopévn pdéveoon mpoopiletar va
elaylotomotlel v ammAelo OeppotnTog amd TN deCapev) POPTIOV Kol VO TPOGTATEVEL TO YOP®
oKAQPOG amd TVYOV drappon YOENG.

Ot de€apevég anTég TOL TOTOV OEV EIVOL KOWTOGVYKPOTOVUEVES), OAAG otnpilovtal Tivem
0TO OKAQOG Le dapopa woyvpd otnpiypota. H datoun tovg givor pdAlov mpiopotikn kot potdlet
OPKETGL LE T1 SLATOUT] TOV OUTAPLOD EVOC POPTIYOD peTarievpotopdpov. )

+ Hppefpavodsig ds&apevéc (Semi-membrane Tanks):

AVTEG amoTeEAODV Lo TOPAAAAYT) TOV OEEQUEVOV TOTTOV UEUPPAVIG LE TN S10POPA OTL AVTEG
elval «auTocVYKPATOOUEVEG) KOl TO TPMOTO Toiy®Ua Toug gival Alyo Aemtdtepo and 10 ovTicTOLXO
TV deapevav pepPpdvng. H datoun toug ivat appovikn, pe enimedeg TAevpES Kl 0pBEg Yovies.

+ Aképareg defapevég (Integral Tanks):

Ot de&apevég anTég elval EVEOUOTOUEVEG TAV® GTO GKAPOG, LE TN d10popd OTL YOpw omd TO
KEALPOG TOVG LILAPYEL TOAD 1GYVLPY| LOVAOGT), Y10 VO EAAYLIGTOTOLEITOL 1] OTOAELD BEPLOTNTOG OO TIC
de€apevég @optiov, oAAG Kot Yol VO TPOSTOTEVETAL GO TNV YOEN TOL POPTIOL 1 KATOGKEVT] TOL
oKAPoLg YOP® amd T oegapevn. Exovv mpiopatikn dwatopr|, n omoio Lotdlel apkeTd e TN O0TOUN

OV ApTaPLOD evOC PopTNYoD petodrevpatopdpov. !
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Ta vypaeplo@dpa mAoio S100ETOVY KavoviKa SeEapeVES EPLOTOC, OTMG TA GOPTNYA ENpov
@opTiov ONANOY SmvOueva, TAeLPIKES Ko Ove deapevég KTAh. Edikd or mievpikéc degapeveg
EMKOWVOVOUV QeSO He To durLOUEVA, LE TPOTO DGTE TO TAOIO VA £(EL ECMTEPIKAE Kol OEVTEPO
nepiPAnpo—kéAveog, 1010 pe to eEmtepikd mepifAnua Tov oxdeovs. H vmapén duthod meptPAnpotog
etvar pntn ko emPefAnuévn anaitnon tov Nnoyvoudvev yuo 6Aa ta Yypaeptopopa.

Ta poptio TOV VYPAEPIOPOP®V UETOPEPOVTOL OAN GE VYPOTOMUEVT] KATAGTAOT), O10TL £TGL
eATTAOVETOL Kot O OYKoG TOvg (Héypt kot 600 popéc, doTe va gival EKUETOAAEDGIUN KOL 1] LETAPOPA
TOVG), AAAG o€ d1dpopeg cuvONKeS avaroya L To €i00G Tov KaBe poptiov. OmdTE, N PETAPOPA TWV

LPG xot LNG yivetoar pe dopopetikohs TpOTOVS 1| «CLUGTHLOTH UETOPOPAS VYPUEPI®V» OTMG

Aéyovtal, ovOAOYO LE TO QPOPTIO KO KLPIWG, OVAAOYQ LE TIG E101KEG GLUVONKES e TIC OTOlEC TTPEMEL
[8]

va yivetol 1 petapopd tov Kabe poptiov 1 opddaG OLOEDY POPTI®V.

Eiwcova 2: Tunuortikn mopdotoon orapovs evog TA0Iov UETAPOPAS DYPOTOIUEV®Y oEpiwy. Daivetol To

E0WTEPIKO TV deLoUeVaV popTiov, kabws emions kai 10 e€wTepikd mEPIPAINUA ADTOV.

21



2.3. Katnyopiec TAol®V HETOUQOPAEC VYPOTOINUEVOD VYPAEPLOV

Emiong, kot ta vypagplo@dpa mhoia, Pmopolpe vo To KATATAEOVUE GE 1o0PIOpES KOTNYOPIES,
aviroyo pe TS dvvatdtnTeg mov £xel To KAOe mAolo va yepiletar €va QOPTIO Kot YEVIKG Vo

avVTOmOKpIiveTal 6€ £va GLGTNUO LETOPOPAS VYPOEPIDV.

GENERAL ARRANGEMENT

82,000 CBM CLASS LPG/NH3 CARRIER

e e s e el

Ewcova 3: 'eviknp diaraln evog TA0Iov UETAPOPAS VYPOTOLUEVWV OEPLMV.

Me Bdaon 1o kabiepopéva Kot YvooTd GUGTHUATO LETOPOPAS VYPUEPI®V, TO VYPOEPLOPOPO

mAola UTopoVE VO TO KATATAEOVILE OTIC TAPOKAT® KOTnYOopies:
+ IT\qpovg mwicong (Fully pressures ship):

Eivat kvplog pkpé mhoia pe yopntucdtnra mepimov 1000 m’, pe kolvdpucéc delapevéc oe
optlovtio 1§ 6pba drdratn. Metapépovy cuviBac LPG pe peydhn mieon (nepimov 18 kg/em?) kon
ot Beppokpacio TeptBailovtoc uéypt 45 °C.

+ Hpuwyuktikot — Huimeotikov tomov (Semi-refrigerated / Semi-pressured Ship):

Eival kataokevacpuéva vo petapépovy vypoépto pe pétpta woén (-10 péypt ko -50 °C) kat
pe mieon péypt 10 kg/em?, £yovv yopntucodmnta péypt 12.000 m® kot cuvifme petapépovy mpoidva

LPG, appmvia, mpomdavio KTA.
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£ Impovg ywiéne — Huumeotwkod tomov (Fully-refrigerated /Semi-pressured
Ship):

Avté o mhoia £xOLV yPNTIKOTNTE MOV Kupoivetar omd 5.000 péypt 100.000 m’ Ko
petaépovy kupiog LPG oe mAipn woen (uéxpt kor -55 °C) adld oe micon iom pe v
atpooceapikn. H yopntudtta toug tavet ko tic 100.000 m’.

+ IIloio petagopdc A@vieviov (Ethylene Ship):

Eivotl mhoio pe €101k kotaokevaopéves 0eapevég yuoo T petagopd aivieviov, to omoio
cuvifog petagépetat o Oeppokpaocia -104 °C. Ot defopevéc Tov KoTaoKELALOVTaL Omd KPApoTa
alovpviov kot BEPata, eEmtepkd, Exovv TOAD 1oyvpN Kol avBektikn poévoon. H yopnrikdtto
avTOV TV TAoiov Kopoaivetal amd 1000 péypt 12.000 m’.

+ TIloio petagopic LNG (LNG Ship):

Av16 T0 TAO10 €Yl OeCapEVES 101EC PE anTEG TOV TAOTOL anbBvAeviov Kol pETAPEPEL TPOIOVTAL
LNG o¢ Oepuoxpaciec pnéypt -163 °C. H YOPNTIKOTNTA ToL Kvpaivetor amd 40.000 péxpr 140.000
m. B!

Téhog, Khmolo GALN YOPOKTNPIOTIKA YVOPIGHOTO TOV VYPOUEPLOPOP®Y TAOI®V, GE OTL APopd
TNV KOTAGKELT] KOt TOV EE0TAIGUO TOVG lvar:

» Ot ydpot poptiov gival amTopovoUEVOL OO TO UNYOVOGTAGL0, AEPNTOGTAGIO, YDPOVS
evowitnong, epedtio. oAvcidwv, amodnkeg ktA. Mg m ypnon eVOlUECHV KEVAOV
GTEYOVOV YDOPOV.

» Ot cOMVOGELG POPOEKPOPTMONG TEPVAVE KAT® 0o Ta. KOVPoHG10 TV deEUUEVOV
Kol amd exel TPOG TN SEEAUEVT], Y10 VO OTOPEVYETAL O Kivduvog amd Tuydv dtappon
aepiov og mepintmon (NUAg 6TIG COANVAOGELC.

» H xd0e deapevi poptiov, €xel Katd Kavova, To O1kd TG OVIAIOGTAGLO, TO OTOi0
glval eykoTooTNUEVO, TAVEM GTO KUPLO KATAGTPMLLOL.

» O IMO, péoca oamd oyetikd Kobdika, KATOTACCEL TA VYPOUEPLOPOPU OE TPELS
KaTnyopieg avarloyo pe To Pabud emKvoLVOTNTOS TOV GOPTIMV TOV UETAPEPOVV Y10,
10 TEPIPAALOV:

v' IMhoia tomov 1 G (petagépovy goptio ToOAD peydAov Kivdhvov)

<

[TAoia tOmov 2 G (HeTaPEPOVY POPTIO LEIMUEVNG EMIKIVOLVOTNTOG)

v Thoia tomov 3 G (petagépovy optio eELdyiotng enucvduvotnrac)
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2.4 Terminal @OpTOGNC - EKOOPTMOGNC

O teppatikog eEomhopdg elvon mo dVoKOAO va meptypagel amd 0Tt 0 ££0MAMGUOS TOL
mhoilov, Ady® NG EALEWYNG TV S1EBVAOV TPOTHTWV GYEOIAGLLOV.

INa o LPG vypaepropopa vrdpyovyv moAAEG EKATOVIAOES TEPUATIKO GE OAO TOV KOGLO.
Ta TpdTLTTO. GYESUGLOV SOPEPOLV CTUAVTIKA OO YDPA O XDPO Kol amd etapeio o€ gTonpeio Kot
N dwpopd ot pmopei emiong vo etvan gpeovig oty mpofanta. Edd, Ba Ppebel 611  petapopd
@optiov cLVNOMG EMLTLYYAVETAL e TN YPNON TOV BPaylOVOV POPTO®ONG 1} COAV®V.

H mapoyn evog unyavicpov emetpoeng Tov oTHoD HETOED TOL TAOIOV KO TOV TEPUATIKMV
QOPTOONG Kol eKQOPT®ONG otV Enpd e&optdtal amd &vav apldud mopaydviwv, OTMS To
OWKOVOUKE, TO TOGOOTA LETAPOPAS (POPTIOL, TNV AmOCTOCT TNG TPOPANTA amd TiG deauevég

, , ’ .z ’ 5
OmODNKEVONG, TIC TEGELS KoL TIC OEPUOKPUCIES TOV TPOIGVTMV TOV PopTiov. !

Lonsding

FTE R
Vapour return

from ship

— ]

@

Vapour

blawer

Liguid

——)
Vapour 1o
shore Enock =out drum

- -
Liguwid from akore Lank

Ewcova 4: Tepuatio poprwone LPG loading terminal.
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KE®DAAAIO 3: OEMATA - KANONEX AXPAAEIAY KATA THN
OOPTQXH - EKOOPTQXH TH META®OPA

3.1 I1p0oGo10PIGHOC TOV KIVOUV®V

AXDAAEIA

4+ Yynhog kivduvog yio goTid.

+ Kivéuvog oynuaticpon ekpnKkIikol HiyHoTtoc TV atudy og avauén ue tov aépa. To
aéplo, ®¢ Poapvtepo TOL wépo, UMOpeEl VA OVUCEL HEYAAES OMOCTACELS, UE
mhovOTNTO AVAPAEENG KOt EMLGTPOPNS TNG PAIYOG.

+ H vynf Oeppokpacio | 1 oGy Tov TPocPairel To YdPo dmov Ppickovior Praleg
vypoePiov piypatog, pumopel vo mpokaAésel tn didvoiln kot Ekpnén Tovg xwpig vo

evepyomomBovv ot asPaMoTikéG Toug ParPidsg.

=
L

& Board PC & Local Digital
Imdicator

i Magmetic & Air Purge E} Magmetic
Float Typs
Lewesl Switch

Ewcova 5: Level Master Ace(LMA).Xootnuo uétpnong orabuns delouevarv LPG.
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YI'EIA
+ To vypaéplo piypo katd v omodfikevon Kal xpron Tov vVad cuvOnkes Tieong, dev

etvan emkivouvo yo v vyela.

#

Moévo 6€ TEpTTOOELS dLPPONG OMNOVPYOVVTOL EMIKIVOUVEG KOTAGTACELS dOTL OL
atpol Tov ®g PapHTEPOl TOV AEPA, GLYKEVTIPOVOVTIOL GE GUGTILATO OTOXETEVGEMV,
KAELGTOVG YMPOLS, VIOYEW KAM., ekTOmiOVTaG TO 0ELYOVO TG OTUOGEAPOS KOl
avanTHGGoVTOS 0oPLELOYOVO dpdoT).

+ H mapovsic tov 1,3-Bovtadiéviov ®¢ cvoTatikd Tov Vypaepiov piypatog o€

ovykevipaoelg <0.1% m/m dev Bewpeitar emProfnc.

MMEPIBAAAON
£ AOy® ™C VYNAAG TINTIKOTNTAG TOL, dev mpokalel pdmavon 610 £30QOG Kl TOVG
VOATIVOVG OTTOOEKTEC.
+ Ocopeitor 6t dev emdpd oty kataocTpoen ¢ otifddag tov O6Loviog oTnV

aTUOGPOLPOL. (0]

METPA I'TA THN KATAIIOAEMHXH THX ITYPKATTAX

+ Mukpng éktaong eoTiEg ovtipetomilovtal pe yprion EnNpng okovng.

+ Meyding éktaong potiég aviiuetoniloviat amd 181k eKTOISEVUEVO TPOCHTIKO.

+ Apeon d1aKkom TG TPOPOS0GiaG TG POTIAG LE TPOTIOV.

+ Xpnon vepoo yio yo&n e eEOTEPIKNAC EMPAVELNS TNG PLAANG 1 TNG deEapevig Tov
extifetal ot EOTIA.

+ Xprion vepol VIO HopeN 6TTPEL Yo SIEVKOALVET TNG TPOGEYYIGNG TOV TPOCMITIKOD
GTNV TEPLOYN TNG POTLAS.

4+ O1 6103popot dapuyng mpémet vo, eivar ehedbepot kat va. eEacparileton Tpoomédaon

TOV TVPOCPESTIKOV HEGMV.

Avemapkng yoén g oe&apevns, £xel og amotéleoua v paydaio avénon g mieong Aoyw
e€0EPMOONG TOV TEPLEYOUEVOL TNG KOt TNV avénon ¢ Beprokpaciog 6to KEAVPOG e GUVETELN TNV
PN PREN TG SEEQIEVIC KO TV aKOPLaic EKTOVMOT) TOL TEPLEYOUEVOD TNG. AKOAoVOET avapAedn

Ko Ekpnén ¢ ektovmbeioag palag.
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ANTIMETQIIXH TYXAIAY EKAYXHYX - AIAPPOH XTO EAA®OX

-

Amoudévoon g Tyng e oappon.

Exxévoon mg mepoyng and 10 TPOSOTIKO TOL gV EUTAEKETAL GTNV AVTLUETOTION
TOV TEPIGTATIKOV.

To vypd aprveral va eatuichet.

AmoQuYN €600V VYPOL N ATUOV GE OMOYETEVTIKA GLGTILATO, VITOYELOLG YDPOVE 1)
opUYLOTA.

Kletotoi 1 meplopiopévol ydpot TpEmeL va aeptoovy.

Xpnon vepodh vwd Hopen OTPEL Y10 TO SICKOPTICUO TOV 0epiov Kot TNV TPOocTaciol

TOV TPOCMOMIKOV TOV TPOCTAOEL VAL GTOUOTIGEL T O1PPOT).

ATAPPOH XTH OAAAXEA

H owppor o Bdhacoca and mhoio, avripetorniletor cdppova pe 1o [Hapdptnuo Tov

[Ipwtokdirov 1978 g Aebvoug ZouPaong 1973 «IlpdbAnyn g pdmavong g 0dAaccog amd

nhoio» (MARPOL 73/78) kot T1g TpOTOTOMGELS TOV.

+
+
*

To vypo6 vypaépro piypa, apnvetal va eEatcbel amd v emEAvVELR TOV VEPOD.
Evnuépmon tov AMpevikod Kot Tov TANGIEGTEPOV ALOVIDV Y10 TO GUUPAV.
Ta mopokeipeva mhoio TPEMEL Vo, £100TOMNOOVY Kot Vo TOPAUEIVOVY HoKPLd amd TO

onueio dwpporg. [

XEIPIXMOX KAI AITOOHKEYXH

+

- + + &

Oepuoxpacio poptwonc/ekpoptwong, °C : yepuepvol unveg, 20-25 Bgpivoi pnvec,
30-35

Iigon poptoong/ekpdptoong, kg/cm” : 6-8

Oeppoxpacio amobrrkevong, °C : yeeptvol unveg, 20-25 Beprvol punveg, 30-35
Iieon amodrkevonc, kg/cm?®: 6-8

AmoBnkevon tov vypaepiov Hiypatog o€ €0KG oyedacpuéva doyeion vd mieon
(cparpucég de€apevég, KoAMVOPIKES OeEaeves, PLAAEG).

Ye mepimtoon mov TPEMEL Vo ypnowomoinfovv @dieg Yo Tomikn Oéppovon
ECOTEPIKOV YDP®V, CLVICTATAL VO OTNPEITOL GTOVG €V AOY® YDOPOVLS UOVO M
YPNOLOTOIOVUEVT] PLAAT).

Amapoitntog 0 Soympopdg TV KEVAV Omd TIg TANPELS PLAAES Kot 1) VTapEn €101KOV
CLGTNUOTOG EAEYXOV MOTE Ol TANPELS PLOAEG Vo UV amodnkevovtal Yo PEYAAO

YPOVIKO SLAGTNLOL.
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+ O Quileg vypagpiov piyuatog mpénel vo dlatnpodviol o€ yMPO OKIEPD, HE KAAO
aePIoUO, Tavto o€ Katakopuen BEon, pakpld omd erédlec memesuévov o&uyovovn. Na

OTTOPEVYETOL 1] TTAOGT), TO KTOTNLO KOt 1] POOpA TOVG.

#

O de&apevég vypaepiov PiYHOTOG TPETEL VAL SLOTNPOVVTOL GE EEMTEPIKOVG YDPOVGS 1

oAV KOAG aepllOIEVOLS ATOONKELTIKOVS Y MDPOVG.

+ Amopaitntn n yeioon tov de€auevav, 1 GNUOVON TOVG, 1 TPOANTTIKY eXBEDPNON
TOVG KOt 1] XPNO1 NAEKTPOAOYLKOD EEOTAGHLOD AVTIEKPNKTIKOV TOHTTOV.

£ O1 ydpot 61ov gvpickovTal AmOONKEVUEVEG HEYALEC TOGOTNTES VYPOEPIOV HiypHaTOg,

mpénmel v owbétouv €01k opydvoon oe Béuata mTPOANYNG aTLYNUATOV Kol

TEPLOPICUOD TOV GLVETELDV TOVG (GLOTALATO TVPOGPESNS, dlaXEIPIONG ACPAAELNG,

o010 EKTOKTNG AVAYKG).

ANGOPQIIINH EKOEXH

+ H péoo klelotdv cvotnudtov mopaywyn Kot S1oKiviion Tov Vypaepiov piyuatog,
ehayotomolel v mBavotrTa €kBeong ektOg TV mEpUTTOCE®V aotoyioc. H mo
emkivouvn 000g ékBeomng, Bewpeitar 1 el6Tvon).

+ ITi0avotTo emayyeluatikng ékBeong: Xe mepintmon Slopuyng TPOidVIog KTl TNV
TOPAY®YN, TN SoKivon, T eOPT®MOT KaOMDE Kol KOTd TNV TANP®ON Kol LETOPOPE
ToV VRdpyel MOAVOTNTO EKTOEEVONG KPVWV OTAYOVIOIOV Kot TPOKANONS KPVOL
EYKAOLLOTOC.

+ Me v viobétnon katdAnlov pétpav ehéyyov avdioyo pe TV mepintmon
(Béomion drdKacL®VY, AEPIOUOG, XPNON LECMV ATOUIKTG TPOCTAGING), EMTVYYAVETL

ghayotonoinon g ékdeonc. Y

EAEI'XOI EKOEXHE TQN EPTAZOMENQN XTO XQPO EPI'AXIAX

+ O xobopopde, n embedpnon kot M cvvIpNon TV deEapevady amobfKevong
vypaepiov PYHOTOG, amotTovV €101KEG SLOOIKOGIEC KOl TPOPVAALELS OTwG: £kdooN
OYETIKAOV 0OEIDV epyaciog, adstoopa deEapevav amd o Tpoidv (gas freeing), ypnon
Lovav ao@oAeiog Kol OTOUKAOV AVOTVEVSTIKMY GUCKEVAOV AEPUL.

+ Aev emurpéneton M €ic0d0c oe KAEIGTONG YDPOLE OTAV 1 GLYKEVIPOOY TOV
dwbéoov o&uydvov etvar <20% x.0.

*+ Anoteiton uoikdg aeplopdg 1 odotnua eEaepiopod ®ote va. Eaoariletor 6Tt 1
OLYKEVTIPMOOT] OTUAOV GTOV a€pa OEV VIEPPAIVEL TO KOTOTEPO OPLO EKPNKTIKOTNTOGC

(1.9% x.6.). Zuviotdrtol 1 £YKOTAGTOGT CUCTNUATOV OVIXVELONG EVPAEKTOV aEPIMV.

28



TOZIKOAOI'TKA XTOIXEIA

To vypaépro piypa dev Bewpeitor T0&kd. Xapaktnpiletal g anid aceuiloyovo.

-

+ Ye¢ mepintmon ema@nc TOL OEPUOTOS HE VYPO VLYPOEPLO  Uiypo, TPOKOAEITOL
KPLOTAYTLLOL.

+ Koatd mv emagf otayovidiov vypod vypoaepiov piypotoc, enépyetan epehopudc tmv
HOTLOV GLVOOEVOUEVOS oo Baupwon kot Tovo.

+ To vypaéplo piypa éxel vapkoTiky dpdon.

+ 'ExOcon oe mOAD VYNAEG OLYKEVIPMOELS, EMIPEPEL OMAGUOVS KOl  OTMAELD
acOnocemv.

= Ot atpol tov vypoepiov piypatog, g Popdtepor ToL 0€pa, TEIVOLV VO TOV
EKTOTICOVV, LELDOVOVTAG TI GLYKEVIPW®GT] TOV VIAPYOVTOS 0EVYOVOL Y10 AVOTVOY| LIE

Kivduvo aopuiog oe TepUTdoELS S1opuync peydlmv tocotitov.!”

3.2 AvayKou0TNTO EKTAIOEVONG TOV TPOCMOTIKOV

Ta Tinpopate tov deEapevorioimv dev givatl Gvoso 6TOVG KIVOUVOUG TTOL VTILETMOTILOVY
oMot ot vavtwkol. EmmAéov avtipetonilovv dAlovg kivdvvoug Adym g @UoNG TV QopTioY Tov
LETOPEPOVTAL.

Mo ovtov tov Adym OAo T0 TPocmmKO 7ov e&umnpetel ota PuTioPopa TPEMEL Vol
exmandevfel TANPOG Kol va givar KATAAANAo Yo v €dikevorn tov defapevonioiov 6To omoio
vampetovv. [pénel va yvopilovv mTANpmg TiG 1010TNTEG KOl TIG WOIUTEPOTNTES TOV OAPOP®V
QOpPTI®OV Kot va givorl 1Kavol va 00KIHAGOLY TOV E0TAMGUO TOV TOPEXETOL Y10 VO, EAOLYIGTOTON|CEL
TOVG KIVOUVOLG,.

Olo mhpa mOAD ovyvd, TO Yeyovds mov dSivel apopun Yy &vov amAd TPUVLUATIGUO
TPOCMOTIKOL N U0 LEYOADTEPNG KAILOKOS KATOOTPOPN €IVOL TO OMOTEAEGUO TNG AYVOLlNG 1 TOV
apelov dwdwactov. H avompn katdption, kot ot dvo otnv Enpd Kot €V TA®, KOl 1] KOTAAANAN
YPNOT TOL GOGTOV EEOTAGLOV, £X0VV ATOJELYDEL Y10 VO EAAYIGTOTO|GOVV TETOLN YEYOVOTOL.

Ta TAnpopata futiogdpwv teivovy va glvar €101Koi 6ToV THTO GKAPOVS EMAVE® GTOV OTO{0
vampetodv. H eledBepn petaxivnon tov mpocomikol, oto Putio@dpa, amd GAAeg KoTnyopies

oKaQovg dev Tpénet va evlappuveei. Y
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EIIIAOT'OX —- XYMIIEPAXMATA

Ot QoAdooleg HETAPOPES, OMWG TPOUVAPEPULE, OTOTEAOVV &VO GNUOVTIKO TOUEN TNG
moyKOoog owovopiag. Ewdiwkdtepo, 1 peTapopd eumopevpdtov e Aol cuuPdAiel otV
aVATTLEN TNG OKOVOUIOG KOt TNV 0oQUA dtaKivion gumopevpdtov mov Bempovvtal emkivovva,
OT®G glval To VYPAUEPLOL.

Ot gpoapuoyég tov vypaepiov otn onuepviy €moyn Kot v kobnuepiv pog Con eivon
TOWKIAEG, YEYOVOC OV £)el 00N YN GEL 6€ avénuévn {Rnon Kot adENon TG LETOPOPAS TOVS Le TAOTA.
H petagopd tov vypoepiov yivetal oe ol yoauniéc Beppoxpacieg 1 o€ moAd vyniég méoeis. [a
TNV OCQOAN LETAPOPE VYPAEPIOV YPNOUYLOTOLOVVTOL EOIKE KOTOCKEVAGUEVO OEEAUEVOTAOLN, TO
Aeyopeva vypoeplo@dpal.

Ta mpota vypaeploEdpa Kotackevdomkay T dekaetio Tov 1960 ko amd tOTE E£YOLV
onpedel PEATIOOELS GTNV KOTOGKEVT TOVS, KUPIMG OTOV TOMO TV Oefalevdv, pe oKomd
HEYIOTN dUVOTH OCQAAEW KOl TNV Omo@LYn TOovVOV doppodyv. XTI oOyypoveg BaAdooieg
petagopés vrmapyovv 1o LNG (vypagpopdpa ¢@uowkod aepiov) kor ta LPG Gas tankers
(vypoeplo@dpa TeTpELiKOD aEgpiov).

O1 de€apevéc tov mlolmv avtmv gival g101KE KOTACKEVAGUEVES OO VAIKA O™ Kpdpoto
vikeMov Kot YGAvBa, Yo vo. PTopovv vo 0EXOVTOL GOPTio [e PeYOAN TEST Kot HUE TOAD YOUNAn
Bepurokpacio Kot 0 TPOTOG KATACKELNG TOVG TPOPAETETAL AO TOAD ALGTNPOVS KOVOVIGLOVS. OTtmg
TOPOVCIACAUE TNV €PYACiol HOC, TO VYPOUEPLOPOPO. KOATOTAGCOVTOL GE OUPOPES KOTNYOPlEg
OVAAOYOL LE TNV KOTOGKELT] TOVG, TOV EEOMAICUO TOVG Kot TO BaBid emkivouvoTnTac TOVC.

Soumepacatikd, M petagopd vypaepiov pe mioio amotehel €vo peydAo topéa Tng
naykocpog otkovopiog. Ta vypaeplo@opo amoteAodV €101KE KATOOKEVOGUEVO TAOTM, TO Omoia
VOOTTNYOOVTOL KAT® 0O TOAD avGTNpES GLVONKES, TOL £Y0VV MG GKOTO TN UEYIGTY OCPAAELN KOl

TNV ITOPLYN SLOPPODV.
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