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       ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Αοηή δ ενβαζία δζαπναβιαηεφεηαζ ηδ δζαηίκδζδ ημο θοζζημφ αενίμο ζε οβνή ιμνθή ιε 

πθμία. Ζ αφλδζδ ηςκ εκενβεζαηχκ ακαβηχκ ηδξ ακενςπυηδηαξ ηαζ μζ απαζηήζεζξ βζα ηαεανυηενδ 

εκένβεζα ηαζ αεθηζςιέκα ηαφζζια, έπμοκ δδιζμονβήζεζ ακάβηεξ ιεηαθμνάξ ημο θοζζημφ αενίμο ζε 

οβνή ιμνθή (πανάθθδθα ιε εηείκδ ιέζς αβςβχκ). ΢ε οβνή ιμνθή ιεηαθένεηαζ ιέζς εζδζηχκ 

δελαιεκμπθμίςκ ζε ιεβάθεξ απμζηάζεζξ απυ ημοξ ηυπμοξ παναβςβήξ ζε ηαηακαθχηνζεξ πχνεξ. 

Έπεζ ακαπηοπεεί ιία ζδζαίηενδ ηεπκμθμβία πμο πενζβνάθεηαζ ζηδκ πηοπζαηή αοηή ηαζ αθμνά ηδκ 

οβνμπμίδζή ημο, ηδκ θυνηςζδ ηαζ ιεηαθμνά, ηαζ ηέθμξ ηδκ εηθυνηςζδ ζε ηενιαηζημφξ ζηαειμφξ. 

Σέθμξ εα βίκεζ ηαζ ιζηνή ακαθμνά ζηδ ιεηαθμνά ιε πθμία ζοιπζεζιέκμο θοζζημφ αενίμο ζε αένζα 

ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ABSTRACT 

This paper‟s main subject is the distribution of natural gas as liquid form with vessels. The 

increased energy needs of humanity for cleaner and improved fuels have created the need to transfer 

natural gas as liquid form (in step with that via pipeline). The liquefied natural gas is transported by 

special tankers in great distances from the extraction points to the consumption countries. This 

paper describes also the special technology that is developed for the liquefication, loading, 

transportation and the unloading in terminals. At the end there are is a short report for the 

transportation of natural gas as compressed gas with vessels.  
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

 

Ζ καοηζθζαηή αβμνά ημο Τβνμπμζδµέκμο Φοζζημφ Αενίμο (Liquefied Natural Gas - LNG) 

απμηεθεί ηα ηεθεοηαία πνυκζα πςνίξ αµθζαμθία µζα πμθφ εκδζαθένμοζα πενζμπή ζηζξ εαθάζζζεξ 

ιεηαθμνέξ εκένβεζαξ, μζ μπμίεξ ηονζανπμφκ ζηδκ παβηυζιζα καοηζθία πνμσυκηςκ πφδδκ. 

Ζ ηάθορδ ηςκ εκενβεζαηχκ ακαβηχκ είκαζ µία απυ ηζξ ιεβαθφηενεξ πνμηθήζεζξ βζα ηδκ 

ακενςπυηδηα. ΢ημοξ εκενβεζαημφξ ηφηθμοξ είκαζ βκςζηυ υηζ ημ Φοζζηυ Αένζμ (ΦΑ) εα απμηεθέζεζ 

ημκ δζάδμπμ ημο πεηνεθαίμο ζημκ 21μ αζχκα ηαζ δ Ναοηζθία, πμο απμηεθεί ηδκ αάζδ ημο 

παβηυζιζμο ειπμνίμο, ηαθείηαζ κα ακηαπμηνζεεί ζηζξ κέεξ πνμηθήζεζξ. 

Δκχ βζα πμθθέξ δεηαεηίεξ ημ ειπυνζμ ΦΑ είπε ημπζηυ παναηηήνα ηαζ θάµαακε πχνα ζε 

ζοβηεηνζιέκεξ βεςβναθζηέξ πενζμπέξ, μζ μπμίεξ ήηακ απμιμκςιέκεξ ιεηαλφ ημοξ, δ ακάπηολδ ημο 

ειπμνίμο LNG έπεζ ζοιαάθεζ ζδζαίηενα ζηδκ δδιζμονβία µζαξ παβηυζιζαξ ακηαβςκζζηζηήξ αβμνάξ 

µε ακηζζημζπίεξ µε εηείκδ ημο πεηνεθαίμο, αθθά ηαζ πμθθέξ δζαθμνέξ. 

΢ηδ πανμφζα ενβαζία εα επζπεζνδεεί µζα εεχνδζδ ηςκ ηάζεςκ ζηδκ αβμνά LNG, πνζκ 

δζαηοπςεμφκ ηάπμζεξ εηηζµήζεζξ βζα ηδκ ιεθθμκηζηή ηδξ πμνεία. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΓΔΝΗΚΑ 

ΣΟ ΦΤ΢ΙΚΟ ΑΔΡΙΟ 

ΣΑ ΚΟΗΣΑ΢ΜΑΣΑ ΚΑΗ Ζ ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤ΢Ζ ΣΟΤ΢ 

 Σμ θοζζηυ αένζμ δδιζμονβήεδηε πνζκ απυ πμθθά εηαημιιφνζα πνυκζα ζημοξ ποειέκεξ 

αααεχκ εαθαζζχκ απυ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ φδαημξ, πθαβηηυκ ηαζ άθθςκ ιζηνμμνβακζζιχκ, ηδκ 

απμοζία αένα ηαζ οπυ ηδκ επίδναζδ ααηηδνίςκ. 

Καηά ηδ δζάνηεζα βεςθμβζηχκ αζχκςκ ημ οθζηυ αοηυ αοείζηδηε ηαζ ηαηαπθαηχεδηε απυ 

ιεβάθα ζηνχιαηα βδξ.  

Σμ αένζμ πμο πανάπεδηε ηαηά αοηυκ ημκ ηνυπμ ηαηέθοβε ζημοξ πυνμοξ ημο ιδηνζημφ 

ζηνχιαημξ, υπμο ηαζ ζοβηναηήεδηε πνμζςνζκά. 

Ανβυηενα, ηαζ ηάης απυ ηζξ ηαηάθθδθεξ ζοκεήηεξ ημ αένζμ αοηυ ιεηαηζκήεδηε ζε άθθεξ 

ζηνςιαηζηέξ δζαιμνθχζεζξ, ζηζξ μπμίεξ ημ ανίζημοιε ηαζ ζήιενα. 

Αοηέξ μζ δζαιμνθχζεζξ πνμτπμεέημοκ έκα πθήνςξ ζηεβακυ ζηνχια ηαθφρεςξ, ημ μπμίμ 

ιπμνεί κα είκαζ έκα ακηίηθζκμ, ιζα ιεηάπηςζδ δ ιζα ζηναηζβναθζηή πηχζδ.  ( ζπήια 1)  

 

 

 

Σέημζεξ δζαιμνθχζεζξ, πμο ενεοκχκηαζ ιε δζάθμνεξ ιεευδμοξ, παναηηδνίγμκηαζ 

εθπζδμθυνεξ, υζμκ αθμνά ηδκ φπανλδ αενίμο. 

Δζηυκα 1. Γζαιμνθχζεζξ ζηζξ μπμίεξ ζοβηεκηνχκεηαζ ημ 

θοζζηυ αένζμ. 
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ΟΗ ΢Τ΢΢ΧΡΔΤ΢ΔΗ΢ ΣΟΤ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 

Σμ θοζζηυ αένζμ ηαηά ηφνζμ θυβμ ανίζηεηαζ ζε οπυβεζεξ ζοζζςνεφζεζξ, πανυιμζεξ ιε αοηέξ 

ημο θοζζημφ πεηνεθαίμο. 

Τπάνπμοκ ηνεζξ ηφπμζ ηέημζςκ ζοζζςνεφζεςκ: 

 ΢οζζςνεφζεζξ απυ ηζξ μπμίεξ πανάβεηαζ μζημκμιζηυ ιυκμ αένζμ, μζ μπμίεξ ηαθμφκηαζ ιδ 

ζοκδοαζιέκεξ. 

 ΢οζζςνεφζεζξ πμο πανάβμοκ πμθφ αένζμ ζοκμδεουιεκμ απυ ιζηνέξ πμζυηδηεξ εθαθνχκ 

οβνχκ οδνμβμκακενάηςκ, πμο ηαθμφκηαζ ζοιποηκςιέκα απμεέιαηα. 

 ΢οζζςνεφζεζξ ζηζξ μπμίεξ ημ αένζμ ανίζηεηαζ οπυ πίεζδ δζαθοιέκμ εκηυξ ηςκ οβνχκ 

οδνμβμκακενάηςκ ημο θοζζημφ πεηνεθαίμο. Όηακ δ πμζυηδηα ηςκ αενίςκ είκαζ ανηεηά 

ιεβάθδ, ηαηαθαιαάκεζ ημ ακχηενμ ηιήια ηδξ ζοζζχνεοζδξ ημο πεηνεθαίμο οπυ ιμνθή 

″ζημφθμο″ (gas – cap), υπςξ θαίκεηαζ ζημ (ζπήια 2). Σμ αένζμ ζηζξ πενζπηχζεζξ αοηέξ 

ηαθείηαζ ζοκδοαζιέκμ. 

 

 

Απυ ημ ζημφθμ δεκ πανάβεηαζ πμηέ αένζμ, βζαηί δ εκένβεζα ημο αενίμο αοημφ, ημ μπμίμ 

ανίζηεηαζ οπυ πίεζδ, πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ εοημθυηενδ άκηθδζδ ημο πεηνεθαίμο απυ ηα έβηαηα 

ηδξ βδξ ζηδκ επζθάκεζα. 

΢ηζξ πενζπηχζεζξ αοηέξ δ παναβςβή αενίμο ελανηάηαζ απυ ηδκ παναβςβή πεηνεθαίμο, εκχ 

ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ιή ζοκδοαζιέκςκ απμεειάηςκ δ παναβςβή αενίμο βίκεηαζ ηαηά πενίπηςζδ. 

Όηακ ηέθμξ ελακηθδεεί δ ζοζζχνεοζδ ημο πεηνεθαίμο ηαζ δεκ ιπμνεί κα παναπεεί πεηνέθαζμ ιε 

μζημκμιζηυ ηνυπμ, ηυηε βίκεηαζ παναβςβή αενίμο απυ ημκ ζημφθμ. 

Δζηυκα 2. ΢ημφθμξ θοζζημφ αενίμο (gas- cap). 
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΢Τ΢ΣΑΣΗΚΑ ΚΑΗ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΣΟΤ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 

΢ύζηαζη 

Ζ ζφζηαζδ ημο θοζζημφ αενίμο δζαθένεζ ακάθμβα ιε ηδκ πδβή πνμέθεοζήξ ημο. 

Μία ηοπζηή ζφκεεζδ θοζζημφ αενίμο δίκεηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα: 

Μεεάκζμ (CH4) Min 85% 

Αζεάκζμ (C2H6) Max 8,6% 

Πνμπάκζμ (C3H8) Max 3% 

Βμοηάκζμ Max 2% 

Πεκηάκζα ηαζ άθθμζ οδνμβμκάκεναηεξ Max 1% 

Άγςημ (N2) Max 5% 

Γζμλείδζμ ημο άκεναηα (CO2) Max 3% 

Σμ θοζζηυ αένζμ είκαζ εθαθνφηενμ απυ ημκ αένα ιε ζπεηζηή ποηκυηδηα 0,55. ΢ε πενίπηςζδ 

δζαννμήξ, δζαπέεηαζ ηαζ δζαθεφβεζ άιεζα πνμξ ηδκ αηιυζθαζνα (ζε ακηίεεζδ ιε ημ οβναένζμ πμο 

είκαζ αανφηενμ απυ ημκ αένα ηαζ ζε πενίπηςζδ δζαθοβήξ ζοβηεκηνχκεηαζ παιδθά).  

Σμ θοζζηυ αένζμ είκαζ άμζιμ, αθθά ηαηά ηδ ηαηενβαζία ημο πνμζηίεεηαζ ιζα εζδζηή μοζία 

ιε παναηηδνζζηζηή μζιή χζηε κα ακζπκεφεηαζ ζε πενίπηςζδ δζαθοβήξ. 

Σα υνζα ακαθθελζιυηδηαξ ημο θοζζημφ αενίμο είκαζ 4,5% - 15%. Γδθαδή, δ ηαφζδ δεκ 

ιπμνεί κα ζοκηδνδεεί εάκ δ πενζεηηζηυηδηα ημο ιίβιαημξ (ιε αένα) ζε θοζζηυ αένζμ είκαζ εηηυξ 

αοηχκ ηςκ μνίςκ. 

Λυβς ηδξ ζφζηαζήξ ημο ηαηά ηδκ ηαφζδ ημο έπεζ ηδ παιδθυηενδ εηπμιπή νφπςκ απυ υθα 

ηα ζοιααηζηά ηαφζζια. Δπίζδξ, δεκ πενζέπεζ ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα ζοκεπχξ δεκ είκαζ ημλζηυ. 

Γζα ηα αένζα έπεζ μνζζηεί ιζα ηαηάζηαζδ ακαθμνάξ πμο ηαθείηαζ “ηακμκζηή” ηαηάζηαζδ 

(ηαζ ζηδκ μπμία ακάβμκηαζ μζ υβημζ ημοξ) ηαζ δ μπμία είκαζ 0 
0
C βζα ηδ εενιμηναζία ηαζ 1,01325 

bar βζα ηδκ πίεζδ. Ο υβημξ εκυξ ηοαζημφ ιέηνμο αενίμο ζε ηακμκζηή ηαηάζηαζδ απμηεθεί έκα 

“ηακμκζηυ ηοαζηυ ιέηνμ” αενίμο (1Nm
3
). 

ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 

Πνχηδ πνμηεναζυηδηα ηαηά ηδκ ελαβςβή ημο θοζζημφ αενίμο απμηεθεί δ απμιάηνοκζδ ημο 

κενμφ, είηε αοηυ ανίζηεηαζ ζε οβνή ιμνθή, είηε ζε ιμνθή αηιμφ, χζηε κα απμθεοπεεί μ 

ζπδιαηζζιυξ οδνζηχκ ηαηά ημ πέναζια ημο αένζμο νεφιαημξ απυ ηα δζάθμνα ζηάδζα επελενβαζίαξ 

αθθά ηαζ ζημκ αβςβυ ιεηαθμνάξ. 

Οζ οδνίηεξ είκαζ ηνοζηαθθζηέξ εκχζεζξ κενμφ ηαζ αενίμο πμο απακηχκηαζ ζε ιμνθή πάβμο 

ηαζ θνάγμοκ ζςθδκχζεζξ ηαζ ελανηήιαηά ημοξ. Γεκζηά, μ ζπδιαηζζιυξ ηςκ οδνζηχκ ελανηάηαζ απυ 

ηζξ ζοκεήηεξ πίεζδξ ηαζ εενιμηναζίαξ, ζοκήεςξ υιςξ οδνίηεξ ζπδιαηίγμκηαζ ζε παιδθέξ 

εενιμηναζίεξ. Σέημζεξ εενιμηναζίεξ είκαζ δοκαηυκ κα παναηδνδεμφκ ημπζηά ηαηά ηδκ εηηυκςζδ 
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ημο αενίμο ιέζα απυ αάκεξ αηυια ηαζ υηακ δ εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ είκαζ ζδιακηζηά 

ορδθυηενδ απυ ηδ εενιμηναζία ζπδιαηζζιμφ ημοξ. 

Δίκαζ, επμιέκςξ, ακαβηαίμ αηυια ηαζ απυ ηδκ ηεθαθή ηδξ βεχηνδζδξ κα θδθεμφκ ιέηνα βζα 

ηδκ απμθοβή ημο ζπδιαηζζιμφ οδνζηχκ πνμηεζιέκμο κα απμθεοπεμφκ πνμαθήιαηα ζηα επυιεκα 

ζηάδζα επελενβαζίαξ ηαζ ιεηαθμνάξ ημο αενίμο. Σα ζηάδζα ηδξ επελενβαζίαξ ημο αενίμο είκαζ: 

 Αθοδάηςζδ : ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ λήνακζδξ (δζέθεοζδ ημο αενίμο απυ έκα απθυ 

δζαπςνζζηή, ζημκ μπμίμ δζαπςνίγεηαζ ημ εθεφεενμ οβνυ, ηαζ ηδ ζηήθδ λήνακζδξ) 

πναβιαημπμζείηαζ ηαζ δζαπςνζζιυξ ζοιποηκχιαημξ οδνμβμκακενάηςκ. Ο δζαπςνζζιυξ ημο 

ζοιποηκχιαημξ εθαθνχκ οδνμβμκακενάηςκ απυ ημ κενυ, πναβιαημπμζείηαζ ζπεηζηά 

εφημθα.  

 Γθφηακζδ : μκμιάγεηαζ δ δζεκένβεζα απμιάηνοκζδξ ηςκ υλζκςκ αενίςκ απυ ημ θοζζηυ 

αένζμ. 

ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ ΢ΣΖΝ ΑΚΣΖ 

Ζ επελενβαζία πμο απαζηείηαζ βζα ηδ ηήνδζδ ηςκ πνμδζαβναθχκ είκαζ ιζα απθή δζενβαζία 

ρφλδξ ηαηά ηδκ μπμία ημ αένζμ ρφπεηαζ ζε πμθφ παιδθή εενιμηναζία ηαζ απμιαηνφκεηαζ ημ 

παναβυιεκμ ζοιπφηκςια. Έκα ηοπζηυ δζάβναιια νμήξ βζα ηδ δζενβαζία αοηή θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα 

3, ημ μπμίμ πενζθαιαάκεζ ηζξ ελήξ εκένβεζεξ: 

 Σμ νεφια απυ ημκ αβςβυ ιεηαθμνάξ δζένπεηαζ ανπζηά απυ δζαπςνζζηή βζα ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηοπυκ ζοιποηκχιαημξ πμο ιεηαθένεηαζ ιαγί ιε ημ αένζμ. Μεηά ημ ζηάδζμ 

αοηυ πνμζηίεεηαζ ζημ αένζμ βθοηυθδ βζα ηδκ απμθοβή ζπδιαηζζιμφ ονδζηχκ θυβς ρφλδξ. 

 Σμ αένζμ ρφπεηαζ ανπζηά ζε εκαθθάηηδ εενιυηδηαξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζε ιμκάδα ρφλδξ ιε 

ροηηζηυ είηε θνέμκ είηε θζβυηενμ απμηεθεζιαηζηυ πνμπάκζμ έςξ -18 
o
C πενίπμο. 

 Σμ δζθαζζηυ ιίβια πμο πνμηφπηεζ απυ ηδ παναπάκς δζενβαζία δζένπεηαζ απυ δζαπςνζζηή. 

Σμ αένζμ νεφια ζηδκ έλμδμ απυ ημ δζαπςνζζηή μδδβείηαζ ζημκ εκαθθάηηδ εενιυηδηαξ πμο 

ακαθένεδηε πνμδβμοιέκςξ υπμο εενιαίκεηαζ, ρφπμκηαξ ηαοηυπνμκα ημ αένζμ πμο 

εζζένπεηαζ ζημ ζφζηδια απυ ημκ αβςβυ ιεηαθμνάξ. ΢ηδ ζοκέπεζα εενιαίκεηαζ πεναζηένς ζε 

εενιακηήνα, ηαζ μδδβείηαζ πνμξ ιέηνδζδ ηαζ ιεηαθμνά. Σμ οβνυ νεφια ζηδκ έλμδμ ημο 

δζαπςνζζηή, απμζηάγεηαζ δίκμκηαξ βθοηυθδ, κενυ ηαζ ζοιποηκχιαηα οδνμβμκακενάηςκ. 
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ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 

Με ημκ υνμ ιεηαθμνά θοζζημφ αενίμο εκκμείηαζ αθεκυξ δ δζδπεζνςηζηή ηαζ δζεεκήξ 

ιεηαθμνά ημο, αθεηένμο δ πανάθθδθδ ιε ηδκ ιεηαθμνά δζακμιή θοζζημφ αενίμο ζε ιεβάθμοξ 

αζμιδπακζημφξ ηαηακαθςηέξ. 

΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢ 

Σα ζοζηήιαηα ιεηαθμνάξ ημο θοζζημφ αενίμο πμο επζθέβμκηαζ ζε ηάεε πενίπηςζδ ακάθμβα 

ιε ηα πμθζηζηά, βεςβναθζηά ηαζ ηεπκζηά δεδμιέκα, είκαζ ηα ελήξ : 

 Δπίβεζα δίηηοα ιεηαθμνάξ 

 Τπμεαθάζζζα δίηηοα ιεηαθμνάξ 

 Τβνμπμίδζδ ηαζ εαθάζζζα ιεηαθμνά 

Δζηυκα 3. Δπελενβαζία ζηδκ αηηή. 
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ΔΠΗΓΔΗΑ ΜΔΣΑΦΟΡΑ 

Σμ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηςκ δζαηζκμφιεκςκ πμζμηήηςκ αενίμο δζεεκχξ ιεηαθένεηαζ ιέζς 

παθφαδζκςκ πζεζηζηχκ δζηηφςκ. Ζ αφλδζδ ηδξ ζηακυηδηαξ ιεηαθμνάξ επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ 

ηδξ πίεζδξ ζημοξ αβςβμφξ. 

Οζ ζφβπνμκεξ βναιιέξ ιεηαθμνάξ θεζημονβμφκ ζε πίεζδ 67,5 ή 80 bar ιε πνμμπηζηή ζημ 

ιέθθμκ κα θεζημονβμφκ ζηα 120 bar. Σα πανμοζζαγυιεκα υιςξ ηεπκζηά υνζα ζηδκ δζάιεηνμ ηςκ 

αβςβχκ ιεηαθμνάξ, ειθακίγμκηαζ ηαζ ζηδκ πίεζδ ιεηαθμνάξ ιε απμηέθεζια ημκ πενζμνζζιυ ηδξ 

πίεζδξ θεζημονβίαξ ηαζ ηδκ πνδζζιμπμίδζδ εκδζάιεζςκ ζηαειχκ ζοιπίεζδξ. 

Σμ ιμκηέθμ εκυξ δζηηφμο ιεηαθμνάξ ιμζάγεζ ιε ιζα αθοζίδα πμο απμηεθείηαζ απυ ημιιάηζα 

αβςβμφ ιεβάθδξ δζαιέηνμο ηαζ εκδζάιεζμοξ ζηαειμφξ ζοιπίεζδξ (αθέπε εζηυκα 4 ) 

 

 

Μεηά απυ οπμθμβζζιμφξ δζαπζζηχεδηε υηζ βζα δζδπεζνςηζηά δίηηοα ιεηαθμνάξ απαζηείηαζ 

έκαξ ζηαειυξ ζοιπίεζδξ ηάεε 100 ιε 400 km. 

Οζ αβςβμί ιεηαθμνάξ ημπμεεημφκηαζ ιέζα ζημ έδαθμξ ζε αάεμξ 2 - 2,5m. Οζ ζςθήκεξ έπμοκ 

ηαεμδζηή πνμζηαζία ιε ζοκεπέξ νεφια ηαζ πνμζηαζία έκακηζ ηδξ ζημονζάξ. 

΢ηα ζδιεία ημο δζηηφμο ιε ημ παιδθυηενμ φρμξ ημπμεεημφκηαζ ηαηάθθδθεξ δζαηάλεζξ 

απμιάηνοκζδξ ηςκ ζοιποηκςιάηςκ πμο δδιζμονβμφκ μζ αανφηενμζ οδνμβμκάκεναηεξ. Σμ 

ζοκμθζηυ ιήημξ ηςκ δζηηφςκ ζήιενα οπενααίκεζ ηα 10
6
 km πζεζηζηχκ αβςβχκ. 

ΤΠΟΘΑΛΑ΢΢ΗΑ ΜΔΣΑΦΟΡΑ 

Μζα ζδζαίηενδ ιέεμδμξ ιεηαθμνάξ θοζζημφ αενίμο πναβιαημπμζείηαζ ιέζς οπμεαθάζζζςκ 

αβςβχκ. 

Ζ οπμεαθάζζζα ιεηαθμνά εθανιυγεηαζ ζε δομ πενζπηχζεζξ : 

 Γζα ηδ ζφκδεζδ πδβχκ πμο ανίζημκηαζ ζε εαθάζζζμ πχνμ ιε ηδκ λδνά. 

 Γζα ηδκ ιεηαθμνά αενίμο απυ ιζα πδβή πμο ανίζηεηαζ ζηδκ λδνά ζε ηαηακαθςηέξ 

ζηδκ απέκακηζ υπεδ. 

Δζηυκα 4. Μμκηέθμ εκυξ δζηηφμο ιεηαθμνάξ. 



11 

 

Αοηή ηδ ζηζβιή οπάνπμοκ οπμεαθάζζζμζ αβςβμί ιε ιήημξ 450 km (Βυνεζα Θάθαζζα) εκχ 

ζημ ζηάδζμ ηδξ ιεθέηδξ ανίζημκηαζ αβςβή ιε ιήημξ 1000 km. Σμ ιεβαθφηενμ αάεμξ ζοκακηά μ 

αβςβυξ Σοκήζζαξ – ΢ζηεθίαξ ηαζ θεάκεζ ηα 600 m. 

Οζ ζηαειμί ζοιπίεζδξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ απςθεζχκ πίεζδξ, 

ηαηαζηεοάγμκηαζ ζε εαθάζζζεξ ελέδνεξ ηαζ δ πίεζδ θεζημονβίαξ ημοξ θεάκεζ ηζιέξ ιέπνζ ηαζ       

150 bar. 

ΤΓΡΟΠΟΗΖ΢Ζ ΚΑΗ ΘΑΛΑ΢΢ΗΑ ΜΔΣΑΦΟΡΑ 

Σμ οβνμπμζδιέκμ θοζζηυ αένζμ LNG δεκ είκαζ ηίπμηα άθθμ πάνα ημ θοζζηυ αένζμ ηςκ 

οπμβείςκ ημζηαζιάηςκ, ημ μπμίμ ηάης απυ εζδζηή επελενβαζία ιεηαααίκεζ απυ ηδκ αένζα ζηδκ οβνή 

ηαηάζηαζδ ( οβνμπμίδζδ ) ιε ζημπυ ηδ ιεηαθμνά ημο ιε εζδζηά δελαιεκυπθμζα. 

Δηηεηαιέκα εα ακαθενεεί ζημ επυιεκμ ηεθάθαζμ. 

ΥΡΖ΢Ζ  

Σμ θοζζηυ αένζμ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζε πθήεμξ εθανιμβχκ ζημ ζπίηζ, ζηζξ 

επζπεζνήζεζξ ηαζ ζηδ αζμιδπακία. 

 ΢ΣΖΝ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

Με ηδ ζοκεπή ακάπηολδ ηαζ αεθηίςζδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ, μζ ζηαειμί παναβςβήξ δθεηηνζηήξ 

εκενβείαξ ζε ζοκδοαζιέκμ ηφηθμ ηαζ δ απυ ημζκμφ παναβςβή εενιυηδηαξ ηαζ δθεηηνζζιμφ απυ ηζξ 

οπάνπμοζεξ εκενβεζαηέξ εβηαηαζηάζεζξ είκαζ μζ ηαθφηενεξ δοκαηέξ επζθμβέξ απυ πθεονάξ 

παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκενβείαξ ιε παιδθή πενζααθθμκηζηή επίπηςζδ. 

 ΢ΣΖΝ ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΑ 

Ζ πνήζδ ημο θοζζημφ αενίμο ζηδ αζμιδπακία ιπμνεί κα πςνζζηεί ζε ηνεζξ ααζζηέξ 

ηαηδβμνίεξ: 

 Απεοεείαξ εενιζηή πνήζδ, ηονίςξ απυ αζμιδπακίεξ παναβςβήξ ηαηαζηεοαζηζηχκ οθζηχκ. 

 Έιιεζδ εενιζηή πνήζδ ,ηονίςξ απυ πδιζηέξ αζμιδπακίεξ ηαζ αζμιδπακίεξ πανηζμφ, 

ηνμθίιςκ η.α. 

 Χξ πνχηδ φθδ, απυ ηζξ αζμιδπακίεξ αιιςκίαξ, ιεεακίμο, αζεοθεκίμο,  πνμποθεκίμο. 

 ΢ΣΟΝ ΔΜΠΟΡΗΚΟ ΣΟΜΔΑ 

Σμ θοζζηυ αένζμ πνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ ζημκ ειπμνζηυ ημιέα ηονίςξ βζα εένιακζδ,  

παναβςβή γεζημφ κενμφ, ζηδ ιαβεζνζηή, ηαεχξ ηαζ ζε άθθεξ ελεζδζηεοιέκεξ πνήζεζξ. 

Δηηζιάηαζ υηζ ιέπνζ ημ 2020 δ ηαηακάθςζδ αενίμο απυ ημκ ειπμνζηυ ημιέα εα έπεζ αολδεεί 

ζημ 33% ηδξ ζοκμθζηήξ ηαηακάθςζδξ αενίμο απυ ηα δίηηοα παιδθήξ πίεζδξ.  
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 ΢ΣΟΝ ΟΗΚΗΑΚΟ ΣΟΜΔΑ 

΢ημκ μζηζαηυ ημιέα βζα: 

 ηεκηνζηή εένιακζδ πμθοηαημζηίαξ  

 αοηυκμιδ εένιακζδ ιμκμηαημζηίαξ ή δζαιενίζιαημξ  

 πανμπή γεζημφ κενμφ  

 ιαβείνεια  

 ηθζιαηζζιυ  

 

 ΢ΣΖΝ ΜΔΣΑΦΟΡΑ  

Ζ πνχηδ πνήζδ ημο θοζζημφ αενίμο ζηδκ ιεηαθμνά ηαηαβνάθδηε ηαοηυπνμκα ιε ηδκ 

είζμδμ ηςκ ιδπακχκ εζςηενζηήξ ηαφζδξ απυ ημκ ημιέα ηδξ ιεηαθμνάξ. 

Παβημζιίςξ, οπάνπεζ ιζα ζοκεπχξ αολακμιέκδ πνήζδ ημο αενίμο βζα ιεηαθμνά ηαζ 

εζδζηυηενα απυ ηα ιέζα ιαγζηήξ ιεηαθμνάξ, θυβς ηδξ μζημκμιίαξ πμο πνμζθένεζ ςξ ηαφζζιμ ηαζ 

ηδξ θζθζηυηδηαξ ημο πνμξ ημ πενζαάθθμκ. 

Αθθά ηαζ δ πνήζδ ημο ζε ζδζςηζηά μπήιαηα ζοκεπχξ αολάκεζ. Μεβάθμζ ηαηαζηεοαζηέξ 

αοημηίκδηςκ ακαπηφζζμοκ ιε ηαπείξ νοειμφξ ηδ ζπεηζηή ηεπκμθμβία βζα ηδ πνήζδ ημο αενίμο ςξ 

οπμηαηάζηαημ ηαζ ακηαβςκζζηζηυ ηαφζζιμ. 

ΑΝΣΑΓΧΝΗ΢ΣΗΚΑ ΚΑΤ΢ΗΜΑ ΠΟΤ ΤΠΟΚΑΘΗ΢ΣΑ ΣΟ ΦΤ΢ΗΚΟ ΑΔΡΗΟ 

Σμ θοζζηυ αένζμ ιπμνεί κα οπμηαηαζηήζεζ υθα ηα βκςζηά ηαζ εονέςξ πνδζζιμπμζμφιεκα 

ηαφζζια ηαζ ιμνθέξ εκένβεζαξ. 

ΥΡΗ΢Η 
ΤΠΟΚΑΘΙ΢ΣΑΜΔΝΟ    

ΑΝΣΑΓΧΝΙ΢ΣΙΚΟ ΚΑΤ΢ΙΜΟ 

Θένιακζδ πχνςκ (ηεκηνζηή ή αοηυκμιδ) Πεηνέθαζμ Θένιακζδξ & Ζθεηηνζζιυξ 

Παναβςβή γεζημφ κενμφ Ζθεηηνζζιυξ & Πεηνέθαζμ Κίκδζδξ 

Παναβςβή αηιμφ Πεηνέθαζμ Κίκδζδξ & Μαγμφη 

Μαβείνεια-Φήζζιμ Ζθεηηνζζιυξ, Τβναένζμ & Πεηνέθαζμ Κίκδζδξ 

Κθζιαηζζιυξ (ρφλδ- εένιακζδ) Ζθεηηνζζιυξ 

Βζμιδπακζηέξ πνήζεζξ Μαγμφη, Πεηνέθαζμ Κίκδζδξ & Τβναένζμ 

 

ΦΤ΢ΗΚΟ ΑΔΡΗΟ ΢ΑΝ ΚΑΤ΢ΗΜΟ ΠΛΟΗΧΝ 

΢ε ζοκεπή ακαγήηδζδ βζα ηδ πνδζζιμπμίδζδ κέςκ ιμνθχκ εκένβεζαξ θζβυηενμ νοπμβυκςκ 

βζα ημ πενζαάθθμκ ανίζηεηαζ ηαζ δ παβηυζιζα καοηζθζαηή αζμιδπακία. ΢ηυπμξ μ πενζμνζζιυξ ημο 

θαζκμιέκμο ημο εενιμηδπίμο. 

΢ημ πθαίζζμ αοηυ μζ πνμζπάεεζεξ έπμοκ ζηναθεί ζηδ πνήζδ θοζζημφ αενίμο ςξ ηαοζίιμο 

ζηα πθμία. Πνυηεζηαζ βζα έκα απυ ηα εέιαηα ζογήηδζδξ ζηδ καοηζθία «receiving a lot of attention», 

πμο έπμοκ ιε θίβα θυβζα πνμζεθηφζεζ ηδκ πνμζμπή ηδξ εαθάζζζαξ αζμιδπακίαξ. Οζ εζδζημί 
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επζιέκμοκ υηζ ημ LNG είκαζ ημ ηαφζζιμ ημο ιέθθμκημξ ακ ηαζ είπε πνδζζιμπμζδεεί απυ έκα ιζηνυ 

ανζειυ πθμίςκ, ηα θεβυιεκα gas ships, βζα ηάπμζμ πνμκζηυ δζάζηδια. 

 

 

 

 

 

΢ήιενα υιςξ οπάνπεζ έκαξ ιεβάθμξ ανζειυξ πνμηάζεςκ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ιδπακχκ πθμία 

πμο εα ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζμφκ θοζζηυ αένζμ ςξ ηαφζζιμ. 

΢ε πνχηδ θάζδ ημ θοζζηυ αένζμ εα πνδζζιμπμζδεεί ζηδ καοηζθία ιζηνχκ απμζηάζεςκ ηαζ 

ζηα επζααηδβά πθμία. 

Σμ ιεβαθφηενμ πθεμκέηηδια ηδξ πνήζδξ θοζζημφ αενίμο βζα ηαφζζιμ ζηα πθμία είκαζ υηζ 

ιεζχκεζ ζε ιεβάθμ ααειυ ηα επίπεδα νφπακζδξ. 

Πμθθέξ καοηζθζαηέξ εηαζνείεξ, ιεθεηάκε ημ εέια πμθφ ζμαανά βζα κέεξ καοπδβήζεζξ πθμίςκ 

χζηε κα βίκεζ δ εβηαηάζηαζδ ηςκ εζδζηχκ βζα LNG ιδπακχκ απυ ηδκ ανπή ηαζ κα ιδκ πνεζαζηεί κα 

ηζξ ιεηαηνέρμοκ ζηδ ζοκέπεζα, ηίκδζδ πμο εα είκαζ ορδθμφ ηυζημοξ. Μάθζζηα ζημκ ΗΜΟ οπάνπεζ 

ηχδζηαξ βζα ηα chemical tankers ημκ μπμίμ ηα επυιεκα πνυκζα εα ημκ ηνμπμπμζήζμοκ βζα κα αάθμοκ 

δζαηάλεζξ βζα ηα πθμία πμο εα ηζκμφκηαζ ιε θοζζηυ αένζμ. 

 

Δζηυκα 5. Φοζζηυ αενζμ ζακ ηαφζζιμ πθμίςκ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 : ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ ΢Δ ΤΓΡΖ 

ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔ ΠΛΟΗΑ 

 

ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΓΗΑ ΘΑΛΑ΢΢Ζ΢ 

 

Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ ζημ πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ δ ιεηαθμνά ημο θοζζημφ αενίμο βίκεηαζ 

ιε ηνείξ ηνυπμοξ, ιε επίβεζμοξ αβςβμφξ, οπμεαθάζζζμοξ αβςβμφξ ηαζ ιε ηδκ οβνμπμίδζδ ηαζ ηδκ 

ιεηαθμνά δζά εαθάζζδξ. 

Ζ ιεηαθμνά ιε δελαιεκυπθμζα είκαζ απαναίηδηδ υηακ ημ ημίηαζια απέπεζ απυ ηδ 

ηαηακάθςζδ ηυζμ χζηε δ ιεηαθμνά ιε οπμεαθάζζζμοξ αβςβμφξ κα είκαζ αδφκαηδ, ή μζημκμιζηά 

αζφιθμνδ. 

Σα ήδδ οπάνπμκηα οπμεαθάζζζα δίηηοα ιεηαθμνάξ πανμοζίαζακ ιε ημ πνυκμ ιζα αφλδζδ 

ζηα ιήηδ ημοξ αθθά δ ηεπκζηή ειπεζνία βφνς απυ αοηά αθμνά ιυκμ ιζηνά αάεδ. 

Γζα ημοξ παναπάκς θυβμοξ λεηίκδζακ πνμζπάεεζεξ ιε ζηυπμ ηδ ιεηαθμνά οβνμπμζδιέκμο 

θοζζημφ αενίμο ιε πθμία, πμο είπακ ςξ απμηέθεζια ημ 1959 κα βίκεζ ημ πνχημ πεζναιαηζηυ ηαλίδζ. 

Απυ ημ 1964 λεηζκά δ ζοζηδιαηζηή ιεηαθμνά πμζυηδηαξ 25.000 m
3
 ιεηαλφ Raze (Αθβενία) ηαζ 

Convey (Αββθία) εκχ ηαπφηαηα δδιζμονβμφκηαζ ηαζ άθθμζ εαθαζζζμί δνυιμζ ιεηαθμνάξ LNG. 

Ζ πςνδηζηυηδηα ηςκ πθμίςκ ιεηαθμνάξ ελεθίπεδηε ζηαδζαηά ηαζ έηζζ ζήιενα ακένπεηαζ 

ζηα 125.000 m
3
. 

Με ηδκ ελέθζλδ ηςκ πθμίςκ πενζμνίζηδηε ημ ηυζημξ ιε απμηέθεζια κα ιεζςεεί ηαζ μ πνυκμξ 

εηθυνηςζδξ αηυια ηαζ ζε έκα 24ςνμ. ΢ημ παναηάης ζπέδζμ πανζζηάκεηαζ δ αθοζίδα ιεηαθμνάξ 

LNG ηαζ ηα ζπεηζηά πθμία. 
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ΤΓΡΟΠΟΗΖ΢Ζ 

Λυβς ηδξ ορδθήξ ηνίζζιδξ πίεζδξ ημο ιεεακίμο ημ LNG πανάβεηαζ μζημκμιζηά ιε ρφλδ 

ηαζ υπζ ιε ζοιπίεζδ. Τπάνπεζ δζαεέζζιδ ιζα ζεζνά δζενβαζζχκ βζα ειπμνζηή παναβςβή LNG. 

Κμζκή βζα υθεξ ηζξ δζενβαζίεξ οβνμπμίδζδξ θοζζημφ αενίμο είκαζ δ ακάβηδ βζα 

πνμηαηενβαζία ημο αενίμο ηνμθμδμζίαξ βζα ηδκ αθαίνεζδ ηςκ ζοζηαηζηχκ πμο είηε εα πάβςκακ 

είηε εα ιπμνμφζακ κα πνμηαθέζμοκ νφπακζδ ηαηά ηδκ ηαφζδ ημο ελαηιζζιέκμο LNG.  

Δζηυκα 6 . Γζάβναιια οβνμπμίδζδξ ηαζ εαθάζζζαξ ιεηαθμνάξ ημο θοζζημφ αενίμο. 
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ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΔ΢ ΤΓΡΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΢ΣΑΘΜΟΤ΢ ΦΟΡΣΧ΢Ζ΢ 

Ζ οβνμπμίδζδ θοζζημφ αενίμο ζε ζηαειμφξ θυνηςζδξ ιεβάθμο ιεβέεμοξ πναβιαημπμζείηαζ 

ιε ειθακή ζηυπμ ζηδκ αέθηζζηδ απυδμζδ ηδξ δζενβαζίαξ. Ζ ηθίιαηα ηςκ θεζημονβζχκ ζδιαίκεζ υηζ 

δ παναβςβή ιε ηδκ πζμ ιζηνή εβηαηεζηδιέκδ δοκαιζηυηδηα ηαζ ηδκ πζμ ιζηνή ηαηακάθςζδ 

ηαοζίιςκ είκαζ δ μζημκμιζηά ζοιθένμοζα. Δπεζδή δ εενιυηδηα πμο πνέπεζ κα αθαζνεεεί απυ ημ 

θοζζηυ αένζμ βζα κα ημ ρφλεζ ζε -163C απμννίπηεηαζ ηεθζηά ζημκ αένα δ ημ κενυ, έπμοκ 

ακαπηοπηεί ανηεηά πενίπθμηα ζοζηήιαηα. 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ ΦΤΞΖ΢ ΢Δ ΢ΔΗΡΑ 

Οζ πνχηεξ δζενβαζίεξ οβνμπμίδζδξ θοζζημφ αενίμο πνδζζιμπμζμφζακ ζοζημζπίεξ απθχκ 

ροηηζηχκ ιμκάδςκ ζε ζεζνά (εζηυκα 7). Κάεε ροηηζηυ πνδζζιμπμζείηαζ ζε λεπςνζζηυ ηθεζζηυ 

ηφηθμ πμο πανέπεζ ρφλδ ζε ζοβηεηνζιέκεξ εενιμηναζζαηέξ πενζμπέξ. Σοπζηά, πνδζζιμπμζμφκηαζ 

πνμπάκζμ, αζεοθέκζμ ηαζ ιεεάκζμ βζα κα πανέπμοκ ιζα εονεία, ζζμννμπδιέκδ ζεζνά ρφλδξ. Μεηά 

απυ ηδ ζοιπίεζδ, ηνία επίπεδα εενιμηναζζχκ βζα ηαεέκα απυ ηα ηνία ροηηζηά δζαιμνθχκμοκ ιζα 

αημθμοεία εκκέα ααειίδςκ. Κάεε έκα απυ αοηά ηα επίπεδα εενιμηναζίαξ ακηζζημζπεί ζε ιζα 

πνμηαεμνζζιέκδ εθάηηςζδ πίεζδξ ( ζηα δμπεία δζαπςνζζιμφ) βζα ηδκ ελάηιζζδ ημο ροηηζημφ ζε 

εκαθθαβή εενιυηδηαξ ιε ηδκ ηνμθμδμζία θοζζημφ αενίμο ηαζ έκα λεπςνζζηυ νεφια ροηηζημφ πμο 

απαζηεί ρφλδ. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ, αθαζνείηαζ εενιυηδηα απυ ημ θοζζηυ αένζμ ζε δζαδμπζηά 

παιδθυηενεξ εενιμηναζίεξ δδθαδή, ημ ροηηζηυ ανάγεζ ζε δζαδμπζηά παιδθυηενδ πίεζδ. Ζ 

εενιυηδηα απμννίπηεηαζ ζημκ αένα δ ζε κενυ ιέζς εενιυηενμο ροηηζημφ, ζοκήεςξ πνμπακίμο ηαζ 

ηςκ ροηηζηχκ ηςκ ζοιπζεζηχκ. Ο ηφηθμξ ρφλδξ ημο ιεεακίμο είκαζ ακμζηηυξ δεδμιέκμο υηζ 

ζοκδοάγεηαζ ιε ηδ ηνμθμδμζία θοζζημφ αενίμο ηαζ ιεηά απυ ημ ηεθζηυ ζηάδζμ εθάηηςζδξ πίεζδξ ημ 

οβνυ ιεεάκζμ απμηεθεί ιένμξ ημο παναβμιέκμο οβνμπμζδιέκμο θοζζημφ αενίμο. Οζ δζενβαζίεξ 

ρφλδξ ζε ζεζνά επέηνερακ ηδ πνήζδ ροηηζηχκ ζοζηδιάηςκ εκυξ ζοζηαηζημφ ζε επμπέξ πμο δεκ 

είπακ ακαπηοπηεί ηυζμ ηαθά μζ εενιμδοκαιζημί ζοζπεηζζιμί ηαζ μζ αάζεζξ δεδμιέκςκ 

εενιμδοκαιζηχκ ζδζμηήηςκ ηυζμ υζμ είκαζ αοηή ηδ ζηζβιή. Δπζπθέμκ, μζ δζενβαζίεξ ιπυνεζακ κα 

βίκμοκ πμθφ απμδμηζηέξ ιε ηδκ αφλδζδ ηυζμ ημο ανζειμφ ηςκ ροηηζηχκ μοζζχκ πμο 

πνδζζιμπμζήεδηακ υζμ ηαζ ηςκ ααειίδςκ ελάηιζζδξ ηάεε ροηηζημφ. Όιςξ αοηή δ αεθηίςζδ ζηδκ 

απυδμζδ έπεζ αολδιέκεξ μζημκμιζηέξ ζοκέπεζεξ. Κάεε ροηηζηυ απαζηεί ζοιπζεζηή, ιδπακζζιυ 

ηίκδζδξ, δμπεία ηαζ εκαθθάηηεξ εενιυηδηαξ ιαγί ιε ηζξ απαναίηδηεξ ζςθδκχζεζξ ιυκςζδ ηαζ 

ζοζηήιαηα έθεβπμο. Κάεε πνυζεεημ ζηάδζμ ελάηιζζδξ πνμζεέηεζ ζημκ ανζειυ ηςκ εκαθθαηηχκ 

εενιυηδηαξ ηαζ δμπείςκ ηαζ ημκ ανζειυ ηςκ παναπθεφνςκ νεοιάηςκ πμο εζζάβμκηαζ ζημ 

ζοιπζεζηή.  
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ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ ΜΔ ΜΗΓΜΑ ΦΤΚΣΗΚΧΝ 

Σμ πνυαθδια ημο ζοκεέημο ζπεδζαζιμφ, ημ ζπεηζηά ορδθυ ηυζημξ επέκδοζδξ, ηαζ μζ 

πενζμνζζιμί ζηα εκδζάιεζα ζηάδζα ηδξ δζαδζηαζίαξ οβνμπμίδζδξ ζε ζεζνά ακηζιεηςπίγμκηαζ ιε ηζξ 

δζενβαζίεξ οβνμπμίδζδξ ιε ιίβια ροηηζηχκ. Με ηδκ ελέθζλδ ημο ελμπθζζιμφ ηαζ ηςκ ζοζηδιάηςκ 

έθεβπμο έβζκε δοκαηυξ μ ζοκδοαζιυξ ροηηζηχκ ζε έκακ ροηηζηυ ηφηθμ (εζηυκα 8) . ζε ηέημζεξ 

δζενβαζίεξ, βίκεηαζ έκαξ ζοκδοαζιυξ ροηηζηχκ υπςξ πεκηάκζμ, αμοηάκζμ, πνμπάκζμ, αζεάκζμ, 

ιεεάκζμ ηαζ άγςημ ζε ακαθμβίεξ ηαηάθθδθεξ βζα ηδκ ηαιπφθδ ρφλδξ ημο πνμξ οβνμπμίδζδ θοζζημφ 

αενίμο. Σμ ιίβια ροηηζηχκ ζοιποηκχκεηαζ έπεζηα, ηαηά ιένμξ ιε αένα ή κενυ ηαζ ημ οπυθμζπμ ζε 

παιδθυηενδ εενιμηναζία ιε εκαθθαβή εενιυηδηαξ ιε ημ ίδζμ ημ ιίβια. ΢ηδκ ηεθεοηαία πενίπηςζδ, 

ημ εζζενπυιεκμ αένζμ ροηηζημφ ρφπεηαζ ηαζ ζοιποηκχκεηαζ ζε ακορςιέκδ πίεζδ ηαηά ακηζνμή  ιε 

ηδκ ελαηιζγυιεκδ οβνή θάζδ ημο ιίβιαημξ ροηηζηχκ, ηαεέκα απυ ηα υπμζα εηημκχκεηαζ ζε ιζα 

πμθφ παιδθή πίεζδ ηαζ, ςξ εη ημφημο, ηαζ εενιμηναζία. Ζ δζενβαζία ιε ιίβια ροηηζηχκ έπεζ 

απμδχζεζ ηαθά ζε δζάθμνεξ εβηαηαζηάζεζξ ηαζ ακηζπνμζςπεφεζ ιζα απθμπμίδζδ έκακηζ ηδξ 

δζαδζηαζίαξ οβνμπμίδζδξ ζε ζεζνά. Δκημφημζξ, δεκ είκαζ εενιμδοκαιζηά ανηεηά απμδμηζηή, χζηε 

κα είκαζ μζημκμιζηή ζε ζπέζδ ιε ηζξ αολακυιεκεξ ηζιέξ εκενβείαξ. Γζα κα ακηαπμηνζεεί ζηδκ 

ηαιπφθδ ρφλδξ ημο ααζζημφ αενίμο ηνμθμδμζίαξ ζε έκα εονφ θάζια, απυ ηδ εενιμηναζία ημο 

κενμφ ρφλδξ ή ημο αένα, ςξ ηδ εενιμηναζία οβνμπμίδζδξ , είκαζ απαναίηδημζ ζοιαζααζιμί ςξ 

πνμξ ηδκ ζφκεεζδ ημο ιίβιαημξ ροηηζηχκ. Σμ εονφ θάζια ηςκ ζδιείςκ αναζιμφ βζα ηα ζοζηαηζηά 

ημο ιίβιαημξ ροηηζηχκ ζδιαίκεζ επίζδξ υηζ ιενζηά απυ ηα αανφηενα ζοζηαηζηά ζοιπζέγμκηαζ ζε 

ορδθυηενεξ πζέζεζξ απυ ηζξ πναβιαηζηά απαζημφιεκεξ βζα ηδ ζοιπφηκςζή ημοξ βζα κα 

Δζηυκα 7. Γζενβαζία οβνμπμίδζδξ ζε ζεζνά. 
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ελαζθαθζζηεί ζοιπφηκςζδ ηςκ εθαθνφηενςκ, παιδθυηενςκ ζδιείςκ αναζιμφ ζοζηαηζηχκ υπςξ 

ημ άγςημ ηαζ ημ ιεεάκζμ.  

 

 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΜΔ ΜΗΓΜΑ ΦΤΚΣΗΚΧΝ ΚΑΗ ΠΡΟΚΑΣΑΡΚΣΗΚΖ ΦΤΞΖ 

΢ηζξ ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο „70, ακαπηφπηδηε ιζα ηνίηδ βεκζά δζενβαζζχκ, ιε ιίβια 

ροηηζηχκ ηαζ πνμηαηανηηζηή ρφλδ, απυ ημκ άιεζμ ζοκδοαζιυ ηςκ άθθςκ δφμ. Ζ εονφηαηα 

πνδζζιμπμζμφιεκδ δζενβαζία πνδζζιμπμζεί δφμ πςνζζηά ζοζηήιαηα ρφλδξ, έκακ ηφηθμ ρφλδξ ιε 

πνμπάκζμ ζε ζεζνά, αημθμοεμοιέκδ απυ έκακ ηφηθμ ιε ιίβια ροηηζηχκ πμο πενζθαιαάκεζ 

πνμπάκζμ, αζεάκζμ, ιεεάκζμ ηαζ άγςημ ςξ ζοζηαηζηά ( ημ Δζηυκα 8 πανμοζζάγεζ ημ δζάβναιια 

ρφλδξ βζα αοηή ηδ δζενβαζία). Ο ηφηθμξ πνμπακίμο ρφπεζ ημ θοζζηυ αένζμ ηαζ πνδζζιεφεζ ςξ 

εκδζάιεζμ ροηηζηυ βζα ηδκ απυννζρδ εενιυηδηαξ απυ ημ ηιήια ιε ημ ιίβια ροηηζηχκ μοζζχκ πνμξ 

ημκ αένα ή ημ κενυ ρφλδξ. Σμ ηιήια ρφλδξ ιε πνμπάκζμ ιπμνεί κα ηαηαζηεοαζηεί απυ ημζκυ 

πάθοαα παιδθυηενμο ηυζημοξ, εκχ ημ ηιήια παιδθυηενδξ εενιμηναζίαξ απαζηεί πάθοαεξ ανβζθίμο 

ή κζηεθίμο. Καηά ζοκέπεζα, ημ ζπάζζιμ ηδξ δζενβαζίαξ ρφλδξ ζημ ζηάδζμ ημο πνμπακίμο είκαζ 

ζοιααηυ ιε ηδκ επζθμβή μζημκμιζηχκ οθζηχκ. Σέθμξ, ιε ηδ ιείςζδ ημο εφνμοξ ηδξ ρφλδξ πμο 

πνέπεζ κα επζηεοπηεί απυ ημ ιίβια ροηηζηχκ μοζζχκ, ιπμνεί κα αεθηζζημπμζδεεί δ ζφκεεζή ημο ηαζ 

κα ιεζςεμφκ ζδιακηζηά μζ εκενβεζαηέξ απχθεζεξ θυβς ζοιπίεζδξ. 

 Έπμοκ ακαπηοπηεί πνυζεεηα ζπήιαηα δζενβαζζχκ πμο ειπίπημοκ ζηδκ ηαηδβμνία 

δζενβαζζχκ ιε ιίβια ροηηζηχκ ηαζ πνμηαηανηηζηή ρφλδ. Δάκ πνμζηεεεί αζεάκζμ ζημ ροηηζηυ ηδξ 

πνμηαηανηηζηήξ ρφλδξ βζα κα αημθμοεήζεζ ιζα δζενβαζία δζπθμφ ιίβιαημξ ροηηζηχκ, δ 

Δζηυκα 8. Γζενβαζία οβνμπμίδζδξ ιε ιίβια ροηηζηχκ. 
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εενιμηναζία πνμηαηανηηζηήξ ρφλδξ ιπμνεί κα ιεζςεεί ζφιθςκα ιε ηδ θεζημονβία ημο ηφηθμο ηαζ 

ημ πμζμζηυ ημο πνμζηζεέιεκμο αενίμο. Με αοηήκ ηδκ δζαδζηαζία ημ ροηηζηυ θμνηίμ ιπμνεί κα 

ιεηαημπζζηεί ιεηαλφ ηςκ δφμ ηφηθςκ ρφλδξ, ιία δοκαηυηδηα πμο ιπμνεί κα είκαζ πνήζζιδ ζηδκ 

ακηζιεηχπζζδ αθθαβχκ ζημ αένζμ ηνμθμδμζίαξ, ή αθθαβχκ ζηδ δζαεεζζιυηδηα ζζπφμξ. Ζ αθθαβή 

ζηδ δζαεεζζιυηδηα ζζπφμξ ιπμνεί κα ειθακζζηεί θυβς αθθαβχκ ηδξ εενιμηναζίαξ πενζαάθθμκημξ 

πμο έπμοκ επζπηχζεζξ ζηδκ παναβυιεκδ ζζπφ ηςκ ροηηζηχκ. 

Μζα άθθδ δζαδζηαζία ιε πνμηαηανηηζηή ρφλδ έπεζ πνμηαεεί βζα εβηαηαζηάζεζξ πμο 

πνδζζιμπμζμφκ αενζμζηνυαζθμοξ ιε ιίβια ροηηζηχκ. ΢ε αοηήκ ηδκ δζαιυνθςζδ, δ απμααθθυιεκδ 

εενιυηδηα ηςκ αενζμζηνυαζθςκ πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα δζαπςνίζεζ αιιςκία ηαζ κενυ ζε έκακ 

ρφηηδ απμννυθδζδξ αιιςκίαξ. Αοηυ ημ ζφζηδια εα ιπμνμφζε κα ακαθάαεζ ημ θμνηίμ ηδξ 

πνμηαηανηηζηήξ ρφλδξ ελαθείθμκηαξ ηδκ ακάβηδ βζα δαπακδνμφξ ζοιπζεζηέξ ηαζ ιδπακζζιμφξ 

ηίκδζδξ. Κακέκα απυ αοηά ηα δφμ ζοζηήιαηα δεκ έπεζ εθανιμζηεί ζε ιζα θεζημονβζηή 

εβηαηάζηαζδ. 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΤΓΡΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΑΝΑΓΚΧΝ ΑΗΥΜΖ΢ 

Οζ εβηαηαζηάζεζξ LNG ηάθορδξ ακαβηχκ δζαθένμοκ απυ ηζξ εβηαηαζηάζεζξ ααζζημφ 

θμνηίμο ζε δζάθμνα ζδιεία πμο έπμοκ επζπηχζεζξ ζημ ζπεδζαζιυ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ. Οζ 

εβηαηαζηάζεζξ ακαβηχκ αζπιήξ είκαζ πμθφ ιζηνυηενεξ, θεζημονβμφκ ιυκμ επμπζαηά ηαζ ανίζημκηαζ 

ζοπκά ημκηά ζημ ζδιείμ ζημ μπμίμ δ πίεζδ ζηζξ βναιιέξ ιεηαθμνάξ αενίμο ιεζχκεηαζ ηαζ μζ 

βναιιέξ δζαηθαδίγμκηαζ ζηα ημπζηά ζοζηήιαηα δζακμιήξ αενίμο παιδθυηενδξ πίεζδξ. Ζ έιθαζδ 

ηαηά ημ ζπεδζαζιυ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ ακαβηχκ αζπιήξ δίκεηαζ ηονίςξ ζηδκ εθαπζζημπμίδζδ ημο 

ηυζημοξ ελμπθζζιμφ ηαζ θζβυηενμ ζηδκ ορδθή εενιμδοκαιζηή απυδμζδ. Έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί 

επμιέκςξ υθμζ μζ ηφηθμζ οβνμπμίδζδξ πμθθαπθμφ ιίβιαημξ ροηηζηχκ ζε ιεβάθμ πμζμζηυ ζηζξ 

εβηαηαζηάζεζξ ακαβηχκ αζπιήξ. Δάκ είκαζ δζαεέζζιμξ έκαξ ημπζηυξ αβςβυξ δζακμιήξ ζε ιία πίεζδ 

μοζζαζηζηά ηάης απυ αοηήκ ημο ηφνζμο αβςβμφ ιεηαθμνάξ, ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ 

δζαδζηαζίεξ εηηυκςζδξ βζα κα εηιεηαθθεοημφκ ηδ δζαθμνά πίεζδξ υπςξ θαίκεηαζ ζημ εζηυκα 8. 

Τπάνπμοκ δζάθμνεξ παναθθαβέξ, αθθά δ ανπή αοηχκ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ είκαζ κα εηημκςεεί ημ 

αένζμ εζζυδμο ζπεδυκ ζζεκηνμηζηά ιέζς εκυξ ζηνμαίθμο, ιεζχκμκηαξ ηαηά ζοκέπεζα βνήβμνα ηδ 

εενιμηναζία ηαζ οβνμπμζχκηαξ ιενζηχξ ημ αένζμ. Σμ οβνυ ζηέθκεηαζ βζα απμεήηεοζδ, ηαζ ημ 

οπυθμζπμ αένζμ ζοιπζέγεηαζ ζε έκα ζοιπζεζηή πμο ζοκδέεηαζ ιδπακζηά ηαζ θαιαάκεζ ηίκδζδ απυ ημ 

ζηνυαζθμ εηηυκςζδξ. Αοηυ ημ αένζμ ζηέθκεηαζ έπεζηα ζημκ αβςβυ παιδθυηενδξ πίεζδξ βζα δζακμιή 

εηηυξ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ. 
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ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ 

Οζ δελαιεκέξ απμεήηεοζδξ LNG είκαζ έκα ζδιακηζηυ ιένμξ ηαζ βζα ηζξ εβηαηαζηάζεζξ 

ααζζημφ θμνηίμο ηαζ βζα ηζξ εβηαηαζηάζεζξ ακαβηχκ αζπιήξ. Δπζπθέμκ, απμηεθμφκ ζδιακηζηυ 

ιένμξ ηδξ επέκδοζδξ ηςκ ηενιαηζηχκ εβηαηαζηάζεςκ παναθααήξ LNG. 

Έκα απυ ηα πνχηα εέιαηα πμο ηέεδηε ζημ ζπεδζαζιυ ηςκ δελαιεκχκ LNG ήηακ ζηδκ 

επζθμβή ηαηαθθήθςκ οθζηχκ. Ζ αζημπία ηδξ δελαιεκήξ ζημ Cleveland Ohio ημ 1944 απμδυεδηε 

ζηδ πνήζδ πάθοαα ιε 3,5% κζηέθζμ πμο έβζκε εφεναοζημ ζηδ εενιμηναζία ημο LNG. Μεηά απυ 

αοηυ ημ ζοιαάκ, ιεβάθδξ ηθίιαηαξ πνμβνάιιαηα έπμοκ απμδείλεζ ηδκ ηαηαθθδθυηδηα ημο πάθοαα 

ιε 9% κζηέθζμ, ηςκ ακμλείδςηςκ παθφαςκ, ηαζ μνζζιέκςκ ηναιάηςκ ανβζθίμο βζα ηαηαζηεοή 

δελαιεκχκ LNG. Οζ δελαιεκέξ απυ ηνάιαηα ανβίθζμο είκαζ ζοκήεςξ πενζμνζζιέκμο ιεβέεμοξ, 

επεζδή μ ζοκηεθεζηήξ εενιζηήξ δζαζημθήξ ημο ανβίθζμο είκαζ πενίπμο δζπθάζζμξ απυ αοηυ ημο 

πάθοαα. ΢ε ιεβάθεξ δελαιεκέξ, ηέημζα εενιζηή ιεηαηίκδζδ ηαηά ηδ δζάνηεζα ρφλδξ εα ιπμνμφζε 

κα μδδβήζεζ ζε αζημπία ηςκ δελαιεκχκ. 

Σα ζπέδζα ηςκ δελαιεκχκ έπμοκ ελεθζπεεί επίζδξ δεδμιέκμο υηζ έπμοκ εθανιμζηεί 

πενζζζυηενμ πενίπθμηεξ ακαθφζεζξ δεδμιέκςκ αζθαθείαξ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ LNG. Οζ ανπζημί 

ζπεδζαζιμί πνμέαθεπακ ιζα εζςηενζηή ηνομβμκζηή δελαιεκή οβνμφ εκηυξ ιζαξ ελςηενζηήξ 

δελαιεκήξ πμο πενζείπε ημ ζφζηδια ιυκςζδξ βζα ηδκ εζςηενζηή. ΢ε ιενζηά ζπέδζα δ ελςηενζηή 

δελαιεκή πενζέπεζ αένζμ αγχημο πμο ιε ηδ ζεζνά ηδξ, ήηακ ζοκδεδειέκδ ιε ιζα δελαιεκή 

ιεηααθδημφ υβημο ή ιε ιειανάκεξ, δ μπμία ακηζζηάειζγε ηζξ αθθαβέξ ζημκ υβημ ημο αγχημο θυβς 

ηςκ αθθαβχκ ζηδ εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ απμθεφβμκηαξ ζοιπίεζδ ή απμζοιπίεζδ ηδξ 

ελςηενζηήξ δελαιεκήξ. ΢ε άθθα ζπέδζα, δ ζηέβδ ηδξ εζςηενζηήξ δελαιεκήξ δεκ ήηακ ζηεβακή, αθθά 

ιενζηχξ οπμζηοθςιέκδ ιυκςζδ, ηαζ δ ελςηενζηή δελαιεκή πνδζίιεοε ςξ ιζα απμεήηδ θοζζημφ 

αενίμο. Καζ ζηα δφμ ζπέδζα, μζ ελςηενζηέξ δελαιεκέξ ηαηαζηεοάγμκηακ απυ ημζκυ ακεναημφπμ 

πάθοαα άκεναηα ηαζ πενζαάθθμκηακ απυ έκα παιδθυ ακάπςια βζα ηδ ζοβηνάηδζδ ηζξ υπμζαξ 

δζαννμήξ LNG. 

Ακαθοηζηέξ ιεθέηεξ έδεζλακ υηζ μ πνςηανπζηυξ ηίκδοκμξ αζθαθείαξ ιε ιζα δζαννμή LNG 

είκαζ μ ζπδιαηζζιυξ ιεβάθμο κέθμοξ αηιχκ ημο πνμσυκημξ πμο ιπμνεί κα παναζονεεί, ακαθθεβεί, 

ηαζ κα πνμηαθέζεζ εηηεηαιέκδ γδιζά. Σα επυιεκα ζπέδζα εκζςιάηςζακ οθζηά ελςηενζηήξ 

δελαιεκήξ θζβυηενμ επζννεπμφξ ζε αζημπία ζηζξ ηνομβμκζηέξ εενιμηναζίεξ ηαζ ορδθυηενα 

ακαπχιαηα πηζζιέκα πζμ ημκηά ζηζξ δελαιεκέξ. Αοηά ηα ιέηνα μδδβμφκ ζε ιζηνυηενδ εθεφεενδ 

επζθάκεζα βζα μπμζαδήπμηε δζαννμή LNG απυ ιζα αζημπία δελαιεκχκ ηαζ επμιέκςξ έκα 

παιδθυηενμ νοειυ ηνμθμδμζίαξ ημο επαηυθμοεμο κέθμοξ αηιχκ. 

Δπζπνυζεεηεξ ιεθέηεξ ακαεεχνδζακ ηζξ ζοκέπεζεξ ιζαξ ελςηενζηήξ πνμζαμθήξ, υπςξ 

ζοκηνζαή αενμζηάθμοξ, πμο μδδβεί ζε απμηοπία δελαιεκήξ ηαζ ηδκ επίδναζδ ιζαξ ηαηαζηνμθζηήξ 
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αζημπίαξ ηδξ εζςηενζηήξ δελαιεκήξ ζημ πενζεπυιεκμ ηδξ ελςηενζηήξ δελαιεκήξ. Όθεξ αοηέξ μζ 

ιεθέηεξ εζηίαζακ ζηδκ ακάβηδ βζα ηδκ αζθαθέζηενδ ζοβηνάηδζδ ηδξ ελςηενζηήξ δελαιεκήξ. Σα 

πνμηφρακηα ζπέδζα δελαιεκχκ πενζθαιαάκμοκ δελαιεκέξ δζπθήξ αηεναζυηδηαξ δδθαδή, ιζα 

δζαννμή οβνμφ απυ ιζα αζημπία ηδξ ελςηενζηήξ δελαιεκήξ παναθαιαάκεηαζ απυ ιζα δεφηενδ 

μιμηεκηνζηή δελαιεκή πμο είκαζ δμιζηά ακελάνηδηδ απυ ηδκ πνχηδ. Οζ ελςηενζηέξ δελαιεκέξ 

ηαηαζηεοάγμκηαζ απυ μπθζζιέκμ ζηονυδεια ιε πενίαθδια απυ ακμλείδςημ πάθοαα. Σέθμξ, 

ηαηαζηεοάγμκηαζ ακαπχιαηα φρμοξ υζμ ηαζ δ δελαιεκή βζα κα πνμζηαηεφζμοκ ηδ δελαιεκή απυ 

ελςηενζηή γδιζά ηαζ βζα κα αμδεήζμοκ ζηδκ οπμεεηζηή αζφιιεηνδ θυνηζζδ ηδξ ελςηενζηήξ 

δελαιεκήξ ςξ απμηέθεζια ηαηαζηνμθήξ αζημπίαξ ηδξ εζςηενζηήξ δελαιεκήξ. Όπμο δ πενζμπή είκαζ 

πανά πμθφ ιζηνή βζα κα επζηνέρεζ ηδκ πθήνδ ακάπηολδ ηςκ ακαπςιάηςκ, πνδζζιμπμζείηαζ είηε 

ηαηαζηεοή δελαιεκήξ ιέζα ζημ έδαθμξ, ή δ πνυζεεηδ εκίζποζδ ηδξ ελςηενζηήξ δελαιεκήξ. 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δζηυκα 8. Γελαιεκή απμεήηεοζδξ LNG λδνάξ. 
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Δζηυκα  9. Δζςηενζηυ Γελαιεκήξ LNG. 

Δζηυκα 10. Δζςηενζηυ δελαιεκήξ LNG. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 : ΠΛΟΙΑ LNG 

Η΢ΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ  

Σμ πνχημ πθμίμ ιεηαθμνάξ LNG Methane Pioneer (5.034 ηυκμζ ) απέπθεοζε απυ ημ 

Calcasieu πμηαιυ ζηδκ αηηή ημο ηυθπμο ηδξ Λμοσγζάκαξ ζηζξ 25-01-1959 ιε ημ πνχημ θμνηίμ 

οβνμπμζδιέκμο θοζζημφ αενίμο ηαζ έπθεοζε πνμξ ημ Ζκςιέκμ Βαζίθεζμ, υπμο ημ θμνηίμ 

παναδυεδηε. ΢ήιενα, πθέμκ, βζβακηζαία πθμία οβνμπμζδιέκμο θοζζημφ αενίμο ιεηαθένμοκ έςξ 

266.000 m
3
 ζε υθμ ημκ ηυζιμ. Μέπνζ ημ ηέθμξ ημο 2005 ζοκμθζηά 203 ζηάθδ είπακ ηαηαζηεοαζηεί, 

εη ηςκ μπμίςκ 193 παναιέκμοκ ζε θεζημονβία. 

Ζ επζηοπία ημο Methane Pioneer πνμηάθεζε ηδ Shell κα πνμπςνήζεζ ζηδκ ηαηαζηεοή δομ 

(2) εζδζηχκ πθμίςκ ιεηαθμνάξ LNG, Methane Princess ηαζ Methane Progress. Σα πθμία ήηακ 

εθμδζαζιέκα ιε ακελάνηδηεξ δελαιεκέξ θμνηίμο απυ αθμοιίκζμ ηαζ έηζζ άνπζζε ημ ειπυνζμ 

οβνμπμζδιέκμο θοζζημφ αενίμο ηδξ Αθβενίαξ ημ 1964. Σα πθμία αοηά είπακ πςνδηζηυηδηα 27.000 

  . 

΢ηα ηέθδ ημο 1969, πνμέηορε ακάβηδ βζα ηδκ ελαβςβή οβνμπμζδιέκμο θοζζημφ αενίμο απυ 

ηδκ Αθάζηα ζηδκ Ηαπςκία ηαζ ημ ειπυνζμ άνπζζε. Γφμ πθμία ημ ηαεέκα πςνδηζηυηδηαξ 71.500    

ηαηαζηεοάζεδηακ ζηδκ ΢μοδδία. ΢ηζξ ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1970 δ αιενζηακζηή ηοαένκδζδ 

εκεάννοκε ηα καοπδβεία ηςκ ΖΠΑ βζα ηδκ ηαηαζηεοή πθμίςκ ιεηαθμνάξ LNG, ηαζ ζοκμθζηά 

πηίζηδηακ 16 πθμία οβνμπμζδιέκμο θοζζημφ αενίμο. 

Σα ηεθεοηαία πνυκζα, ημ ιέβεεμξ ηαζ δ πςνδηζηυηδηα ηςκ πθμίςκ ιεηαθμνάξ LNG έπεζ 

αολδεεί ζδιακηζηά. Απυ ημ 2005, δ Qatar gas οπήνλε πνςημπυνμξ ζηδκ ακάπηολδ ηςκ δφμ κέςκ 

ηαηδβμνζχκ πθμίςκ ιεηαθμνάξ LNG, πμο ακαθένμκηαζ ςξ Q-Glen ηαζ Q-Max. Κάεε πθμίμ έπεζ 

ιεηαθμνζηή ζηακυηδηα ιεηαλφ 210.000 m
3
 ηαζ 266.000   ηαζ είκαζ ελμπθζζιέκμ ιε εβηαηάζηαζδ 

οβνμπμίδζδξ. 

ΣΟ LNG ΠΛΟΗΟ Χ΢ ΝΑΤΠΖΓΗΚΖ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ 

Σμ αενζμθυνμ είκαζ έκα δελαιεκυπθμζμ εζδζηά ηαηαζηεοαζιέκμ βζα ηδκ ιεηαθμνά θοζζημφ 

αενίμο. 

Δζδζηά ζηζξ ιεηαθμνέξ αοημφ ημο αενίμο, πνδζζιμπμζείηαζ  μ υνμξ:  

 

 

 

 LNG = Liquefied Natural Gas = Τβνμπμζδιέκμ θοζζηυ αένζμ. 
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Σα πνχηα αενζμθυνα πθμία καοπδβήεδηακ ζημ ηέθμξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο ‟50 ηαζ ζηζξ ανπέξ 

ηδξ δεηαεηίαξ ημο ‟60. Σα πθμία αοηά LNG υπςξ επζηνάηδζε ηεθζηά κα θέβμκηαζ είκαζ 

ελεζδζηεοιέκα δελαιεκυπθμζα πμο ιεηαθένμοκ ζοβηεηνζιέκα επζηίκδοκα θμνηία, ηα μπμία ηαζ 

πνεζάγμκηαζ εζδζημφξ πεζνζζιμφξ ηαζ πνμθοθάλεζξ, ηυζμ ηαηά ηδκ θμνημεηθυνηςζδ υζμ ηαζ ηαηά 

ηδκ ιεηαθμνά ημοξ. 

Πένα απυ αοηά, ιζα πμθφ ααζζηή ηαζ μοζζχδδξ δζαθμνά ημοξ απυ ηα ημζκά δελαιεκυπθμζα 

ανίζηεηαζ αηνζαχξ ζημοξ πχνμοξ ημο θμνηίμο. Οζ δελαιεκέξ – αιπάνζα ηςκ αενζμθυνςκ είκαζ 

εζδζηά ηαηαζηεοαζιέκεξ βζα κα ιπμνμφκ κα δέπμκηαζ θμνηία ιε πμθφ παιδθή εενιμηναζία. Γζ‟ 

αοηυ ηαηαζηεοάγμκηαζ απυ εζδζηά ιέηαθθα ηαζ ηνάιαηα κζηεθίμο ηαζ πάθοαα ή ακμλείδςημο 

πάθοαα ηαζ ηνάιαηα αθμοιζκίμο .  

 

Δζηυκα 11-12-13.  Πθμία ιεηαθμνάξ LNG. 

Δζηυκα 14. Γζάθμνα πθμία LNG. 
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Δπίζδξ, μ ηφπμξ ηαζ μ ηνυπμξ ηαηαζηεοήξ ηςκ δελαιεκχκ πνμαθέπεηαζ απυ ημοξ ζπεηζημφξ 

ηακμκζζιμφξ ημο ΗΜΟ, ζφιθςκα ιε ημοξ μπμίμοξ, αοηέξ ιπμνεί κα είκαζ: 

 Ανεξάπηηηερ δεξαμενέρ 

Οζ δελαιεκέξ αοηέξ δεκ απμηεθμφκ ιένμξ ημο ζηάθμοξ, δδθαδή δεκ είκαζ ημθθδιέκεξ πάκς 

ζε αοηυ αθθά είκαζ «αοημζοβηναημφιεκεξ». Γφνς απ‟ηδ δελαιεκή, ζε ιζηνή απυζηαζδ, οπάνπεζ 

δεφηενμ ημίπςια ηαζ ακάιεζα ζημ ηέθοθμξ ηδξ δελαιεκήξ ηαζ ημ δεφηενμ αοηυ ημίπςια, 

πανειαάθθεηαζ ηεκυξ πχνμξ, μ μπμίμξ πνμζηαηεφεζ ημ ζηάθμξ απυ δζαννμή, ηονίςξ ρφλδξ, πμο 

πζεακυκ κα ζοιαεί απυ ηδ δελαιεκή θμνηίμο πνμξ ηα έλς.  

Οζ ακελάνηδηεξ δελαιεκέξ δζαηνίκμκηαζ ζε ηφπμο «Α», ιε πνζζιαηζηή δζαημιή, ηφπμο «Β», 

ιε ζθαζνζηή ηονίςξ δζαημιή ηαζ ηφπμο «C», ιε ηοθζκδνζηή δζαημιή. 

Δπίζδξ ςξ ακελάνηδηεξ δελαιεκέξ εεςνμφκηαζ μζ δελαιεκέξ ηφπμο Moss. Αοηυ ημ ζπέδζμ 

ακήηεζ ζε Νμναδβζηή καοηζθζαηή εηαζνία, ηαζ είκαζ ιζα ζθαζνζηή δελαιεκή. Σα πενζζζυηενα ζηάθδ 

ηφπμο Moss έπμοκ ηέζζενεζξ (4) δελαιεκέξ. 

 

 

Σμ ελςηενζηυ ηδξ δελαιεκήξ έπεζ έκα παπφ ζηνχια απυ ιμκςηζηυ αθνυ πμο είηε 

ημπμεεημφκηαζ ζημ πάκεθ, ή ζε πζμ ιμκηένκα ζπέδζα πμο ηδθίβεηαζ δ δελαιεκή. Πάκς ζε αοηή ηδ 

ιυκςζδ είκαζ έκα θεπηυ ζηνχια αθμοιζκίμο πμο επζηνέπεζ ζηδ ιυκςζδ κα δζαηδνεί ζηεβακέξ ιε ιζα 

αηιυζθαζνα αγχημο. Αοηή δ αηιυζθαζνα εθέβπεηαζ ζοκεπχξ βζα ιεεάκζμ ημ μπμίμ εα ζδιαίκεζ ιζα 

δζαννμή ηδξ δελαιεκήξ. Δπίζδξ, ημ ελςηενζηυ ηδξ δελαιεκήξ εθέβπεηαζ ηαηηζηά ζε δζάζηδια 

πενίπμο ηνζχκ ιδκχκ. 

Δζηυκα 15. Πθμίμ ηφπμο MOSS. 
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Ζ δελαιεκή ζηδνίγεηαζ βφνς απυ ηδκ πενζθένεζα ημο ζζδιενζκμφ δαηηοθίμο μ μπμίμξ 

οπμζηδνίγεηαζ ζε έκα ιεβάθμ ηοηθζηυ δαηηφθζμ πμο παίνκεζ υθμ ημ αάνμξ ηδξ δελαιεκήξ ηάης ζηδ 

δμιή ημο πθμίμο. Αοηυξ μ δαηηφθζμξ επζηνέπεζ ζηδ δελαιεκή κα δζαζηέθθεηαζ ηαζ κα ζοζηέθθεηαζ 

ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ δνειίαξ ηαζ ηδξ πνμεένιακζδξ. Καηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ρφλδξ ή πνμεένιακζδξ, 

δ δελαιεκή ιπμνεί κα ζοζηέθθεηαζ ή κα δζαζηέθθεηαζ πενίπμο δφμ πυδζα (60,96 cm).  

 

 Μεμβπανώδειρ δεξαμενέρ. 

Σμ ηέθοθμξ αοηχκ ηςκ δελαιεκχκ είκαζ ζπεηζηά ζφκεεημ. Απμηεθείηαζ απυ έκα θεπηυ 

ιεηαθθζηυ ημίπςια θηζαβιέκμ απυ ηνάια ζζδδνμκζηεθίμο. Ζ ελςηενζηή πθεονά ηαθφπηεηαζ απυ έκα 

ιμκςηζηυ ζηνχια πάπμοξ 200 mm, θηζαβιέκμ ζοκήεςξ απυ πενθίηδ, ζηδ ζοκέπεζα απυ ιζα δεφηενδ 

ιειανάκδ ίδζα ιε 

ηδκ πνχηδ ηαζ 

ελςηενζηά πάθζ απυ 

έκα ίδζμ ιε ημ 

πνμδβμφιεκμ 

ιμκςηζηυ ζηνχια 

πενθίηδ. Ζ 

εκζζποιέκδ ιυκςζδ 

πνμμνίγεηαζ κα 

εθαπζζημπμζεί ηδκ απχθεζα εενιυηδηαξ απυ ηδκ δελαιεκή θμνηίμο ηαζ κα πνμζηαηεφεζ ημ βφνς 

ζηάθμξ απυ ηοπυκ δζαννμή ρφλδξ. 

Δζηυκα 16. 137,000 m
3
 MOSS TYPE LNG CARRIER. 

Δζηυκα 17. Πθμίμ ιεηαθμνάξ LNG ιειανάκδ ιεηαθμνάξ οβναενίμο. 
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Οζ δελαιεκέξ αοημφ ημο ηφπμο δεκ είκαζ αοημζοβηναημφιεκεξ, αθθά ζηδνίγμκηαζ πάκς ζημ 

ζηάθμξ ιε δζάθμνα ζζπονά ζηδνίβιαηα. Ζ δζαημιή ημοξ είκαζ πνζζιαηζηή ηαζ ιμζάγεζ ανηεηά ιε ηδ 

δζαημιή αιπανζμφ εκυξ θμνηδβμφ ιεηαθθεοιαημθυνμο.  

 Ημιμεμβπανοειδήρ δεξαμενέρ. 

Αοηέξ απμηεθμφκ ιζα παναθθαβή δελαιεκχκ ηφπμο ιειανάκδξ ιε ηδ δζαθμνά υηζ αοηέξ 

είκαζ αοημζοβηναημφιεκεξ ηαζ ημ πνχημ ημίπςιά ημοξ είκαζ θίβμ θεπηυηενμ απυ ημ ακηίζημζπμ ηςκ 

δελαιεκχκ ιειανάκδξ. Ζ δζαημιή ημοξ είκαζ ανιμκζηή ιε επίπεδεξ πθεονέξ ηαζ μνεέξ βςκίεξ. 

 Ακέπαιερ δεξαμενέρ. 

Οζ δελαιεκέξ αοηέξ είκαζ εκζςιαηςιέκεξ πάκς ζημ ζηάθμξ, ιε ηδ δζαθμνά υηζ βφνς απυ ημ 

ηέθοθυξ ημοξ οπάνπεζ πμθφ ζζπονή ιυκςζδ, βζα κα εθαπζζημπμζείηαζ δ απχθεζα εενιυηδηαξ απυ ηζξ 

δελαιεκέξ θμνηίμο, αθθά ηαζ βζα κα πνμζηαηεφεηαζ απυ ηδκ ρφλδ ημο θμνηίμο, δ ηαηαζηεοή ημο 

ζηάθμοξ βφνς απυ ηδ δελαιεκή. 

Έπμοκ πνζζιαηζηή δζαημιή, δ μπμία ιμζάγεζ ανηεηά ιε ηδ δζαημιή ημο αιπανζμφ εκυξ 

θμνηδβμφ ιεηαθθεοιαημθυνμο. 

Σα αενζμθυνα πθμία δζαεέημοκ ηακμκζηέξ δελαιεκέξ ένιαημξ, υπςξ ηα θμνηδβά λδνμφ 

θμνηίμο, δδθαδή, δζπφειεκα, πθεονζηέξ ηαζ πάκς δελαιεκέξ ηηθ.  Δζδζηά μζ πθεονζηέξ δελαιεκέξ 

επζημζκςκμφκ άιεζα ιε ηα δζπφειεκα, ιε ηνυπμ χζηε ημ πθμίμ κα έπεζ εζςηενζηά ηαζ δεφηενμ 

πενίαθδια – ηέθοθμξ, ίδζμ ιε ημ ελςηενζηυ πενίαθδια ημο ζηάθμοξ. Ζ φπανλδ δζπθμφ 

πενζαθήιαημξ είκαζ νδηή ηαζ επζαεαθδιέκδ απαίηδζδ ηςκ κδμβκςιυκςκ, βζα υθα ηα αενζμθυνα. 

 

 Δζηυκα 19. ΢πδιαηζηή πανάζηαζδ ,ιέζδξ ημιήξ ημο 

ζηάθμοξ ηαζ ηςκ δελαιεκχκ θμνηίμο εκυξ πθμίμο 

LNG.1. Καηάζηνςια 2. Ακηζδζαημζπζζηζημζ δζάηαλδ 

3. Δβηάνζζμ ηαηάζηνςια 4. Ακηζπθεονζηδ δζάηαλδ 5. 

Γελαιεκή ένιαημξ 6. Ονζγυκηζμ δμηάνζ 7. Μυκςζδ 

8. Υχνμξ εζζυδμο 9. Δκίζποζδ 10. Πέναζια, 

δζάδνμιμξ. 

Δζηυκα 18. Σιδιαηζηή πανάζηαζδ ζηάθμοξ 

εκυξ πθμίμο LNG. Φαίκεηαζ ημ εζςηενζηυ 

ηςκ δελαιεκχκ θμνηίμο, ηαεχξ επίζδξ ηαζ 

ημ ελςηενζηυ πενίαθδια αοηχκ. 
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Σα θμνηία ηςκ αενζμθυνςκ ιεηαθένμκηαζ υθα ζε οβνμπμζδιέκδ ηαηάζηαζδ, δζυηζ έηζζ εθαηηχκεηαζ 

μ υβημξ ημοξ, αθθά ηαζ ζε δζάθμνεξ ζοκεήηεξ ακάθμβα ιε ημ είδμξ ηάεε θμνηίμο ηαζ ηονίςξ 

ακάθμβα ιε ηζξ εζδζηέξ ζοκεήηεξ ιε ηζξ μπμίεξ πνέπεζ κα βίκεηαζ δ ιεηαθμνά ημο ηάεε θμνηίμο ή 

μιάδαξ θμνηίςκ.   

Σέθμξ, ηάπμζα παναηηδνζζηζηά βκςνίζιαηα ηςκ αενζμθυνςκ πθμίςκ, ζε υηζ αθμνά ηδκ 

ηαηαζηεοή ηαζ ημκ ελμπθζζιυ ημοξ είκαζ : 

 Οζ πχνμζ θμνηίμο είκαζ απμιμκςιέκμζ απυ ημ ιδπακμζηάζζμ, θεαδημζηάζζμ, πχνμοξ 

εκδζαίηδζδξ, θνεάηζα αθοζίδςκ, απμεήηεξ ηηθ., ιε ηδ πνήζδ εκδζάιεζςκ ηεκχκ ζηεβακχκ 

πχνςκ. 

 Οζ ζςθδκχζεζξ θμνημεηθυνηςζδξ πενκάκε πάκς απυ ηα ημοαμφζζα ηςκ δελαιεκχκ ηαζ απυ 

εηεί πνμξ ηδ δελαιεκή, βζα κα απμθεφβεηαζ μ ηίκδοκμξ απυ ηοπυκ δζαννμή αενίμο ζε πενίπηςζδ 

γδιζάξ ηςκ ζςθδκχζεςκ. 

 Ζ ηάεε δελαιεκή θμνηίμο έπεζ, ηαηά ηακυκα, ημ δζηυ ηδξ ακηθζμζηάζζμ, ημ μπμίμ είκαζ 

εβηαηεζηδιέκμ πάκς ζημ ηφνζμ ηαηάζηνςια. 

 Ο ΗΜΟ, ιέζα απυ ζπεηζηυ Κχδζηα, ηαηαηάζζεζ ηα αενζμθυνα ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ ακάθμβα ιε 

ημ ααειυ επζηζκδοκυηδηαξ ηςκ θμνηίςκ πμο ιεηαθένμοκ βζα ημ πενζαάθθμκ: 

 Πθμία ηφπμο 1 G (ιεηαθένμοκ θμνηία πμθφ ιεβάθμο ηζκδφκμο) 

 Πθμία ηφπμο 2 G (ιεηαθένμοκ θμνηία ιεζςιέκδξ επζηζκδοκυηδηαξ)  

 Πθμία ηφπμο 3 G (ιεηαθένμοκ θμνηία εθάπζζηδξ επζηζκδοκυηδηαξ) 

 

Δζηυκα 20. ΢πεδζαζιυξ δελαιεκήξ. 
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ΔΚΦΟΡΣΧ΢Η  

 

ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ΢ ΦΟΡΣΗΟΤ 

 Ζ εβηαηάζηαζδ ΤΦΑ πνζκ ηδκ άθζλδ ημο πθμίμο πνέπεζ κα πνμαεί ζηζξ αηυθμοεεξ εκένβεζεξ 

βζα ηδκ αζθαθή δζαπείνζζδ ηδξ υθδξ δζαδζηαζίαξ εηθυνηςζδξ. 

 48 χνεξ πνζκ ηδκ άθζλδ ημο πθμίμο 

 Έθεβπμξ ηςκ αναπζυκςκ εηθυνηςζδξ 

 Έθεβπμξ ημο πφνβμο πνυζααζδξ ζημ πθμίμ 

 Έθεβπμξ ημο ζοζηήιαημξ βάκηγςκ πνυζδεζδξ 

 2 χνεξ πνζκ ηδκ άθζλδ ημο πθμίμο 

 Μπαίκεζ ζε θεζημονβία ημ ζφζηδια πνυζδεζδξ – ηέκηνμ εθέβπμο εβηαηάζηαζδξ 

 Ροειίγεηαζ δ πανμπή αγχημο πνμξ ημοξ αναπίμκεξ  

 Πνμεημζιαζία βζα πνυζααζδ ζημ πθμίμ 

 ΢φζηερδ ζημ πθμίμ πνζκ ηδκ εηθυνηςζδ 

 Δπζημζκςκία πθμίμο – εβηαηάζηαζδξ 

 Λίζηα αζθάθεζαξ πθμίμο – εβηαηάζηαζδξ 

 ΢φκδεζδ ηαζ πνμεημζιαζία δφζηαιπηςκ αναπζυκςκ βζα ηδκ έβποζδ ΤΦΑ. 

Ζ ζφκδεζδ, δ αδνακμπμίδζδ ηαζ ημ ηεζη δζαννμήξ ηςκ αναπζυκςκ πναβιαημπμζείηαζ απυ ημ 

πνμζςπζηυ ηδξ εβηαηάζηαζδξ  
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Πνζκ ηδκ ζφκδεζδ ηςκ αναπζυκςκ ημ πνμζςπζηυ ηδξ εβηαηάζηαζδξ εθέβπεζ υηζ ημ πθμίμ έπεζ 

ημπμεεηήζεζ υθα ηα θίθηνα ζηδκ πμθθαπθή ημο πθμίμο υπμο ηαζ εα βίκεζ δ ιεηαθμνά ημο 

οβνμπμζδιέκμο θοζζημφ αένζμο. 

 Αδνακμπμίδζδ ηαζ δμηζιή δζαννμχκ 

Ζ αδνακμπμίδζδ ηςκ αναπζυκςκ πναβιαημπμζείηαζ ιε πανμπή αγχημο απυ ηδκ εβηαηάζηαζδ ηαζ δ 

δζαδζηαζία αδνακμπμίδζδξ εεςνείηαζ επζηοπήξ υηακ δ πενζεηηζηυηδηα ζε μλοβυκμ είκαζ ιζηνυηενδ 

ημο 1%.Ο έθεβπμξ δζαννμχκ ηςκ αναπζυκςκ ζημ ζδιείμ ζφκδεζδξ ιε ηδκ πμθθαπθή ημο πθμίμο 

πναβιαημπμζείηαζ ιε πανμπή αγχημο απυ ηδκ εβηαηάζηαζδ. Ο έθεβπμξ βίκεηαζ ιε ηδ πνήζδ 

ζαπςκμδζαθφιαημξ απυ ημ πνμζςπζηυ ηδξ εβηαηάζηαζδξ. 

     Μέηνδζδ θμνηίμο 

Σμ πθμίμ ιεηά ηδκ πθεφζδ ζηδκ πνμαθήηα ηδξ εβηαηάζηαζδξ ηαζ ηαε‟ υθδ ηδ δζάνηεζα ηδξ 

εηθυνηςζδξ ιπμνεί κα ζοκεπίγεζ κα πνδζζιμπμζεί αένζμ ζημκ ηαοζηήνα ημο. Ζ ηαηακάθςζδ ημο 

αένζμο πμο ηαίβεηαζ ζημκ ηαοζηήνα ημο πθμίμο πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ ιέηνδζδ θμνηίμο πμο 

εβπφκεηαζ ζηδκ εβηαηάζηαζδ. 

Ζ ιέηνδζδ ημο θμνηίμο πναβιαημπμζείηαζ υηακ υθεξ μζ αάκεξ ημο πθμίμο πνμξ ηζξ δελαιεκέξ είκαζ 

ηθεζζηέξ. Ζ ιέηνδζδ ημο θμνηίμο πναβιαημπμζείηαζ απυ ημ πνςηεφμκ ζφζηδια ιέηνδζδξ. Σμ 

δεοηενεφμκ ζφζηδια ιέηνδζδξ ηδξ ζηάειδξ ηςκ δελαιεκχκ ημο πθμίμο ηαζ μζ μβημιεηνζημί 

πίκαηεξ ημο πθμίμο πνέπεζ κα είκαζ ζηδ δζάεεζδ ηδξ εβηαηάζηαζδξ ζε ηάεε γήηδζδ βζα 

επζαεααίςζδ ηςκ ιεηνήζεςκ. 

 

     Δοεοβνάιιζζδ δζηηφμο ζηδ θάζδ ηςκ αενίςκ 

Ζ ιεηαθμνά αενζχκ απυ ηαζ πνμξ ημ πθμίμ πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδ δζαθμνά πίεζδξ, 

μπμηεδήπμηε γδηδεεί απυ ημ πθμίμ δ εβηαηάζηαζδ ιπμνεί κα δεπηεί ή κα απμζηείθεζ αένζμ, 

ζφιθςκα ιε ηζξ πζέζεζξ πμο επζηναημφκ ζηζξ δελαιεκέξ ημο πθμίμο ηαζ ηδξ εβηαηάζηαζδξ ηαζ έπμοκ 

ζοιθςκδεεί. 

 Έθεβπμξ ημο ζοζηήιαημξ έηηαηηδξ ακάβηδξ, ESD 

Ο έθεβπμξ ημο ESD πναβιαημπμζείηαζ ζε εενιή ηαηάζηαζδ ηςκ αναπζυκςκ, πνζκ απυ ηδκ 

ρφλδ. Ζ εκενβμπμίδζδ ημο ζοζηήιαημξ πναβιαημπμζείηαζ πεζνμηίκδηα δομ θμνέξ, ιζα απυ ημ 

ηέκηνμ έθεβπμο ημο πθμίμο ηαζ δεφηενδ απυ ημ ηέκηνμ εθέβπμο ηδξ εβηαηάζηαζδξ. 

 Φφλδ αναπζυκςκ 

Ζ ρφλδ ηςκ αναπζυκςκ εα πνέπεζ κα βίκεζ υπςξ έπεζ ζοιθςκδεεί ζηδ ζφζηερδ 

εβηαηάζηαζδξ πθμίμο. Ζ πανμπή ΤΦΑ βζα ηδκ ρφλδ δίκεηαζ απυ ημ πθμίμ πνδζζιμπμζχκηαξ ηζξ 

αμδεδηζηέξ ακηθίεξ. Ζ εβηαηάζηαζδ εθέβπεζ ημ νοειυ ρφλδξ ηςκ αναπζυκςκ. 

Τπυ ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ δ ρφλδ ηςκ αναπζυκςκ ηδξ εβηαηάζηαζδξ, υηακ επζηοβπάκμκηαζ μζ 

ζοκεήηεξ πίεζδξ ηαζ νμήξ πμο έπμοκ γδηδεεί, δζανηεί πενίπμο 50 θεπηά, ιε έκα νοειυ ρφλδξ 5
μ
/m. 
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Ζ δζαδζηαζία ηδξ ρφλδξ μθμηθδνχκεηαζ υηακ δ εενιμηναζία ηςκ αναπζυκςκ θηάκεζ ζημοξ    

-140C. 

 Έβποζδ θοζζημφ αένζμο 

Ζ εβηαηάζηαζδ ιε ημ πέναξ ηδξ ρφλδξ ηςκ αναπζυκςκ δίκεζ ηδκ έβηνζζδ ηδξ ζημ πθμίμ βζα 

ηδκ εηηίκδζδ ηςκ ακηθζχκ εηθυνηςζδξ. Ο ανζειυξ ηςκ ακηθζχκ, μ ιέβζζημξ νοειυξ εηθυνηςζδξ 

ηαζ δ ζοκμθζηή πμζυηδηα έβποζδξ έπμοκ ζοιθςκδεεί ζηδ ζφζηερδ πνζκ ηδκ έκανλδ ηςκ ενβαζζχκ. 

Σμ πθμίμ υηακ είκαζ έημζιμ βζα ηδκ εηηίκδζδ ηφνζςκ ακηθζχκ πανμπήξ ΤΦΑ εκδιενχκεζ ηδκ 

εβηαηάζηαζδ. Οζ ακηθίεξ ιπαίκμοκ ζε θεζημονβία ιία – ιία ηαζ ιεηά απυ ηδκ εκδιένςζδ ημο 

πθμίμο ηαζ ηδκ έβηνζζδ ηδξ εβηαηάζηαζδξ ιε ηδκ αφλδζδ ημο νοειμφ εηθυνηςζδξ κα βίκεηαζ 

ζηαδζαηά. 

Σμ πθμίμ εκδιενχκεζ ηδκ εβηαηάζηαζδ υηακ μζ ακηθίεξ ημο έπμοκ ζηαεενμπμζδεεί ζημ 

ιέβζζημ νοειυ εηθυνηςζδξ ή ημ νοειυ εηθυνηςζδξ πμο έπεζ ζοιθςκδεεί. Ζ εβηαηάζηαζδ εθέβπεζ 

ηαζ επζαεααζχκεζ ημ νοειυ εηθυνηςζδξ απυ ηα νμυιεηνα πμο έπμοκ εβηαηεζηδιέκα ζηζξ βναιιέξ 

εηθυνηςζδξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ. 

Καηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ έβποζδξ ΤΦΑ ζηδκ εβηαηάζηαζδ πναβιαημπμζείηαζ δεζβιαημθδρία 

ΤΦΑ βζα ακάθοζδ ζημ πδιείμ. 

Σμ πθμίμ εκδιενχκεζ ηδκ εβηαηάζηαζδ υηακ δ πμζυηδηα ημο ΤΦΑ πμο πανέπεηαζ ζηζξ 

δελαιεκέξ πνμξ εηθυνηςζδ είκαζ 75%, 50%, 25%. 

Σμ πθμίμ εκδιενχκεζ ηδκ εβηαηάζηαζδ υηακ ανπίζεζ κα ιεζχκεζ ημ νοειυ εηθυνηςζδξ ηαζ 

κα δίκεζ ημκ αηνζαή ανζειυ ακηθζχκ πμο παναιέκμοκ ζε θεζημονβία ή έπμοκ ζηαιαηήζεζ. Με ημ 

πέναξ ηδξ έβποζδξ ηαζ ημ ζηαιάηδια υθςκ ηςκ ακηθζχκ εκδιενχκεζ επίζδξ ηδκ εβηαηάζηαζδ. 

Μεηά ημ πέναξ ηδξ έβποζδξ ΤΦΑ ημ πνμζςπζηυ ηδξ εβηαηάζηαζδξ αημθμοεεί ηδ δζαδζηαζία 

απμζηνάββζζδξ ηςκ αναπζυκςκ. Οζ αναπίμκεξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ απμζηάγμοκ πνμξ ημ δμπείμ 

πενζζοθθμβήξ οβνμφ ηδξ εβηαηάζηαζδξ ηαζ πνμξ ημ πθμίμ ιε πίεζδ αγχημο. 

 Μέηνδζδ θμνηίμο 

Ζ ιέηνδζδ ημο θμνηίμο πναβιαημπμζείηαζ ιεηά απυ ηδκ απμζηνάββζζδ ηςκ αναπζυκςκ ηαζ 

εθυζμκ υθεξ μζ αάκεξ ημο οβνμφ ηαζ ημο αένζμο ιεηαλφ πθμίμο ηαζ εβηαηάζηαζδξ είκαζ ηθεζζηέξ. 

Ο ηαοζηήναξ ημο πθμίμο ζοκεπίγεζ κα θεζημονβεί ιε αένζμ ηαζ βίκεηαζ ηαηαβναθή ημο 

ιεηνδηή ηδ πνμκζηή ζηζβιή πμο θαιαάκεηαζ δ ιέηνδζδ ηςκ δελαιεκχκ απυ ημ πνςηεφμκ ζφζηδια 

ιέηνδζδξ ημο πθμίμο. 

Ζ ιέηνδζδ ιεηά απυ ηδκ εηθυνηςζδ βίκεηαζ ιε ηδκ πανμοζία ηυζμ ημο εηπνμζχπμο ηδξ 

εβηαηάζηαζδ υζμ ηαζ ημο πθμίμο. 

 Απμιάηνοκζδ ηςκ αναπζυκςκ ηδξ εβηαηάζηαζδξ 
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Ζ εβηαηάζηαζδ ΤΦΑ αημθμοεεί βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ημο πάβμο ηςκ αναπζυκςκ ηδ ιέεμδμ 

ηδξ θοζζηήξ απυρολδξ, ιε ηδκ πανμπή αγχημο εζςηενζηά ζημ αναπίμκα, πςνίξ ηδ νίρδ κενμφ. Ζ 

δζαδζηαζία αοηή είκαζ πνμκμαυνα ηαζ απαζηεί πενίπμο 5 ιε 6 χνεξ. 

Μεηά ημ πέναξ ηδξ απμιάηνοκζδξ ηςκ πάβςκ εθέβπεηαζ δ πθήνδξ αδνακμπμίδζδ ηςκ 

αναπζυκςκ. Ζ αδνακμπμίδζδ εεςνείηαζ επζηοπήξ υηακ δ ιέηνδζδ ιεεακίμο είκαζ ιζηνυηενδ απυ 

1%. 

Μεηά ηδ ιέηνδζδ ημο πμζμζημφ ημο ιεεακίμο ιπμνεί κα βίκεζ απμζφκδεζδ ηαζ 

απμιάηνοκζδ ηςκ αναπζυκςκ απυ ηδκ πμθθαπθή ημο πθμίμο ηαζ επακαθμνά ημοξ ζηδκ εέζδ 

ακαιμκήξ ζηδκ εβηαηάζηαζδ, εθυζμκ πνχηα εθεβεεί ηαζ δ ζοβηέκηνςζδ ημο μλοβυκμο χζηε κα 

είκαζ ιζηνυηενδ απυ 1%. 

 Σεθεοηαίμξ απμιαηνφκεηαζ μ αναπίμκαξ ηςκ αενίςκ 

Μεηά ημ πέναξ υθςκ ηςκ δζαδζηαζζχκ, μ επζηεθαθήξ ηδξ αάνδζαξ εκδιενχκεζ ημ πθμίμ ηαζ 

νοειίγμκηαζ υθεξ μζ ηεθεοηαίεξ εκένβεζεξ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ημο πθμίμ απυ ηδκ πνμαθήηα.  

ΘΔΜΑΣΑ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΔΚΦΟΡΣΧ΢Ζ 

Κάεε εζζενπυιεκμξ ζηδκ Δβηαηάζηαζδ ΤΦΑ ηαζ ηαη‟ επέηηαζδ ζηδκ πνμαθήηα, 

επζαεααζχκεζ ηδκ ηαοηυηδηά ημο ζημκ θφθαηα ηδξ πφθδξ ιε ηαηάθθδθα έββναθα, δζαθμνεηζηά δεκ 

επζηνέπεηαζ δ είζμδμξ ημο. 

Όθμζ μζ εζζενπυιεκμζ/ ελενπυιεκμζ ηαηαβνάθμκηαζ ζε εζδζηυ έκηοπμ υπμο ηαηαπςνείηαζ δ 

χνα εζζυδμο / ελυδμο ηαζ μζ έθεβπμζ πμο ημο έβζκακ. 

Σμ πνμζςπζηυ αζθαθείαξ ηδξ πφθδξ εζζυδμο εθέβπεζ υθα ηα δέιαηα ηαζ ηζξ επζζημθέξ, 

πνδζζιμπμζχκηαξ ακ απαζηείηαζ ζφζηδια αηηζκχκ Υ. 

Ζ είζμδμξ ηαζ δ έλμδμξ πθδνχιαημξ ηαζ επζζηεπηχκ ημο πθμίμο δεκ επζηνέπεηαζ δζα ιέζμο 

ηδξ εβηαηάζηαζδξ ΤΦΑ. Σμ πθμίμ εα πνέπεζ κα πνδζζιμπμζεί εαθάζζζα ιέζα ιεηαθμνάξ (θάκηγεξ) 

απυ ηαζ πνμξ ημ πθδζζέζηενμ θζιάκζ. 

Ζ πνυζααζδ απυ ηαζ πνμξ ημ πθμίμ απυ ηδκ εβηαηάζηαζδ ΤΦΑ επζηνέπεηαζ ηαζ ελαζνείηαζ 

ιυκμ ιεηά απυ εζδζηή βναπηή άδεζα ημο PFSO. 

ΔΠΗΠΔΓΟ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ 1 

εηηεθείηαζ δ εηθυνηςζδ ηακμκζηά, ζφιθςκα ιε ηδ δζαδζηαζία εηθυνηςζδξ. 

΢οκήεδ ιέηνα: 

 Απμηθεζζιυξ πνμαθήηαξ απυ μπήιαηα 

 Απαβυνεοζδ εενιχκ ενβαζζχκ ζηδκ πενζμπή ηδξ πνμαθήηαξ 

 Δπζηήνδζδ εαθάζζζαξ γχκδξ απμηθεζζιμφ 

 Έθεβπμξ πνυζααζδξ ζηδκ πνμαθήηα 
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ΔΠΗΠΔΓΟ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ 2 

Ζ εηθυνηςζδ πναβιαημπμζείηαζ ηακμκζηά ζφιθςκα ιε ηζξ δζαδζηαζίεξ εηθυνηςζδξ ΤΦΑ. 

Δπζπθέμκ ιέηνα: 

 ΢οκηάζζεηαζ D.O.S ( declaration of security) 

 Σμ πνμζςπζηυ θεζημονβίαξ ιεζχκεηαζ ζημ εθάπζζημ δοκαηυ 

 Γεκ βίκμκηαζ ενβαζίεξ ζοκηήνδζδξ (εενιέξ-ροπνέξ) ιυκμ επζημονζηέξ ενβαζίεξ βζα ηδκ 

εηθυνηςζδ ιε εζδζηή άδεζα 

 Πενζπμθία ζηάθμοξ ζηδ εαθάζζζα γχκδ απμηθεζζιμφ 

 Αφλδζδ πνμζςπζημφ αζθαθείαξ 

 Αφλδζδ ηδξ επζηήνδζδξ CCTV 

 Αολδιέκεξ πενζπμθίεξ  

 Ζ είζμδμξ επζζηεπηχκ ζηδκ εβηαηάζηαζδ επζηνέπεηαζ ιυκμ ιε άδεζα ημο PFSO 

 ΢οκεπήξ επαθέξ ιε Γδιυζζεξ Ανπέξ, ακηαθθαβή πθδνμθμνζχκ ηαζ εκδεπυιεκεξ ημζκέξ 

δνάζεζξ 

ΔΠΗΠΔΓΟ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ 3 

Δάκ ηαεμνζζηεί επίπεδμ αζθαθείαξ 3 πνζκ ηδκ άθζλδ ημο πθμίμο ιεηαθμνάξ ΤΦΑ, ηαζ 

βζα υζμ δζάζηδια ανίζηεηαζ εκ ζζπφ, δεκ επζηνέπεηαζ δ πνμζέββζζδ πθμίμο ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ 

ΤΦΑ. 

Όηακ ημ επίπεδμ αζθαθείαξ 3 ηαεμνζζηεί ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ εηθυνηςζδξ, ηυηε πνέπεζ 

κα : 

 ΢ηαιαηήζεζ δ εηθυνηςζδ ημο πθμίμο 

 Γίκεηαζ έηηαηηδ απμζφκδεζδ ηαζ άιεζδ απμιάηνοκζδ ημο πθμίμο 

 Δηηέκςζδ ηδξ εβηαηάζηαζδξ ιε παναιμκή εθάπζζημο πνμζςπζημφ 

 Εδηείηαζ άιεζα δ ζοκδνμιή ηαζ ζοιιεημπή ηςκ Γδιμζίςκ Ανπχκ, βζα έθεβπμ ηαζ 

επζηήνδζδ: εκαένζμο, εαθάζζζμο, οπμεαθάζζζμο πχνμο. 
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ΣΔΡΜΑΣΙΚΟΙ ΢ΣΑΘΜΟΙ 

 

 

Δζηυκα 22 : Σενιαηζηυξ ζηαειυξ. 

 

 Δζηυκα 23 : Σενιαηζηυξ ζηαειυξ. 
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ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΠΑΡΑΛΑΒΖ΢ LNG 

Οζ εβηαηαζηάζεζξ παναθααήξ LNG ηαηαζηεοάγμκηαζ βζα κα παναθάαμοκ ηζξ πμζυηδηεξ 

LNG πμο απμζηέθθμκηαζ απυ ηζξ εβηαηαζηάζεζξ οβνμπμίδζδξ θοζζημφ αενίμο. Πενζθαιαάκμοκ ηζξ 

απαναίηδηεξ θζιεκζηέξ εβηαηαζηάζεζξ, ζςθδκχζεζξ ιεηαθμνάξ, απμεήηεοζδξ LNG, ηαζ υθμκ ημκ 

απαναίηδημ ελμπθζζιυ βζα ηδκ ελάηιζζδ ηαζ ζοιπίεζδ ημο θοζζημφ αενζμφ, πνζκ αοηυ απμζηαθεί 

πνμξ ημκ ηεκηνζηυ αβςβυ θοζζημφ αενίμο ή ημοξ ηεθζημφξ ηαηακαθςηέξ (ιμκάδεξ ααζζημφ 

θμνηίμο). Μζα ηοπζηή εβηαηάζηαζδ παναθααήξ LNG θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα  . 

 

 

Οζ βναιιέξ ιεηαθμνάξ LNG δζαηδνμφκηαζ ζε παιδθή εενιμηναζία ιε ακαηοηθμθμνία 

πμζυηδηαξ LNG απυ ηζξ δελαιεκέξ απμεήηεοζδξ. Έηζζ απάβεηαζ δ εενιυηδηα πμο εζζένπεηαζ απυ 

ημ πενζαάθθμκ ζηζξ βναιιέξ ιεηαθμνάξ.  

Ζ αένζα θάζδ πμο ελαηιίγεηαζ ιέζα ζηδ δελαιεκή ανίζηεηαζ ζε ζζμννμπία ιε ηδκ οβνή 

θάζδ. Ζ πενίζζεζα μδδβείηαζ ιέζς ημο απμΰπενεενιακηή ζημ ζοιπζεζηή, υπμο ηαζ ζοιπζέγεηαζ ηαζ 

μδδβείηαζ ζημκ αβςβυ δζαζφκδεζδξ ιε ημκ ηεκηνζηυ αβςβυ ή ημοξ ηαηακαθςηέξ. Ζ ελάηιζζδ ημο 

LNG πναβιαημπμζείηαζ ζε εκαθθάηηεξ εενιυηδηαξ πμο θεζημονβμφκ ιε εαθαζζζκυ κενυ ςξ 

εενιακηζηυ ιέζμ, ηαεχξ ηαζ ζε ελαενζζηήνεξ, υπμο ηαίβεηαζ ιένμξ ηδξ αένζαξ θάζδξ απυ ηζξ 

δελαιεκέξ απμεήηεοζδξ, ηαζ απυ ηδκ παναβυιεκδ εενιυηδηα εενιαίκεηαζ ημ εκδζάιεζμ νεοζηυ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ηεθζηά βζα ηδκ ελάηιζζδ. Οζ εκαθθάηηεξ εενιυηδηαξ ιε εαθαζζζκυ κενυ έπμοκ 

πμθφ παιδθυ ηυζημξ θεζημονβίαξ, αθθά ορδθυ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ηαζ έπμοκ ζπεηζηά 

πενζμνζζιέκδ δοκαιζηυηδηα ζε ζπέζδ ιε ημοξ ηθαζζζημφξ ελαενζζηήνεξ. 

Δζηυκα 24. Γζάβναιια εβηαηάζηαζδξ παναθααήξ LNG 

(ηυηηζκμ – αένζα θάζδ, ιπθε- οβνή θάζδ). 
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ΘΔΜΑΣΑ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ 

Σμ οβνμπμζδιέκμ θοζζηυ αένζμ ιπμνεί κα ακηζιεηςπζζηεί ςξ ιζα δδιζμονβία ηδξ ζφβπνμκδξ 

επμπήξ, ηαζ οπυ αοηήκ ηδ ιμνθή, έπεζ οπμαθδεεί ζε πζμ θεπημιενή δζενεφκδζδ απυ ηα 

παναδμζζαηά ηαφζζια υπςξ δ αεκγίκδ ηαζ ημ πεηνέθαζμ. Οζ ηίκδοκμζ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ημ LNG 

είκαζ υηζ είκαζ έκα νεοζηυ παιδθήξ εενιμηναζίαξ, είκαζ εφθθεηημ, ηαζ ιπμνεί κα δδιζμονβήζεζ 

κέθδ αηιχκ ανηεηά ποηκά πμο κα πνμηαθέζμοκ αζθολία. Δπεζδή ηακέκα απυ αοηά δεκ είκαζ 

πνυαθδια υηακ ημ LNG πενζένπεηαζ ζε ηαηάθθδθα ζπεδζαζιέκεξ δελαιεκέξ απμεήηεοζδξ, ή 

ζςθδκχζεζξ ηαζ ελμπθζζιυ, μζ ιεθέηεξ αζθάθεζαξ έπμοκ εζηζάζεζ βεκζηά ζηζξ δζαννμέξ LNG. ΢ηζξ 

εβηαηαζηάζεζξ LNG, οπάνπμοκ εηηεκή ζοζηήιαηα αζθαθείαξ βζα κα ακζπκεφζμοκ δζαννμέξ αενίμο, 

κα ακζπκεφζμοκ ηαζ κα ακηζιεηςπίζμοκ πονηαβζέξ, ηαζ κα ακζπκεφζμοκ ηαπκυ. Πνυθδρδ ηαζ 

ζοβηνάηδζδ δζαννμχκ είκαζ αοημκυδηδ ηαηά ημ ζπεδζαζιυ εβηαηαζηάζεςκ, ζδζαίηενα δελαιεκχκ 

απμεήηεοζδξ επεζδή αοηέξ πενζέπμοκ ηδ ιεβαθφηενδ πμζυηδηα LNG. 

Δάκ ιζα δζαννμή LNG ακαθθεβεί, ζφκημια αθυημο ειθακζζηεί, ειθακίγεηαζ θςηζά 

δελαιεκήξ. Αοηή δ πονηαβζά είκαζ αεααίςξ πνυαθδια, αθθά εβηθςαίγεηαζ ζε ιζα εβηαηάζηαζδ 

επακδνςιέκδ ηαζ ελμπθζζιέκδ κα ακηζιεηςπίζεζ ηέημζεξ έηηαηηεξ ακάβηεξ. Μζα ιεβαθφηενδ 

ακδζοπία είκαζ υηζ ζηδκ ίδζα δζαννμή ιπμνεί κα δμεεί ανηεηυξ πνυκμξ χζηε κα ελαηιζζηεί ηαζ κα 

δζαιμνθχζεζ έκα κέθμξ αηιχκ πμο ιπμνεί κα ιεηαθενεεί ζε ηάπμζα απυζηαζδ πνζκ ηδκ ακάθθελδ. 

Γζάθμνεξ ιεηααθδηέξ υπςξ δ θφζδ ηδξ επζθάκεζαξ ηάης απυ ηδ δζαννμή, ηδ ηαπφηδηα αένα, ηαζ δ 

πανμοζία ειπμδίςκ ζημ κέθμξ ζοιαάθμοκ ζηδ ιμνθή ηαζ ηδκ ηαηεφεοκζή ημο. Μδπακζηά, ημ 

ζφκκεθμ ζπδιαηίγεηαζ ηαεχξ ημ LNG ανάγεζ πάκς απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ δζαννμήξ. Οζ 

πνμηφπημκηεξ αηιμί είκαζ πμθφ πζμ ηνφμζ απυ ημκ αένα ηαζ δζαιμνθχκμοκ ανπζηά έκα ποηκυ, κέθμξ 

πμο παναιέκεζ ζε παιδθυ φρμξ. Γεδμιέκμο υηζ ημ κέθμξ ακαιζβκφεηαζ ιε ημκ αένα ηαζ εενιαίκεηαζ 

απυ ημ πενζαάθθμκ ημο, ανπίγεζ κα ακορχκεηαζ. Ο αέναξ πνδζζιεφεζ ζημ κα πνμζεέζεζ ηδκ 

μνζγυκηζα ζοκζζηχζα ζηδκ ηίκδζδ ημο κέθμοξ. Γεδμιέκμο υηζ μ αέναξ ακαιζβκφεηαζ ιε ημ θοζζηυ 

αένζμ, ημ ιίβια βίκεηαζ εφθθεηημ (δδθαδή, δ ζφζηαζδ ημπζηά είκαζ ιεηαλφ ημο άκς ηαζ ημο ηάης 

μνίμο ακαθθελζιυηδηαξ ημο LNG). Σα υνζα ακαθθελζιυηδηαξ πμζηίθθμοκ ιε ηδ ζφζηαζδ ημο LNG, 

ζδζαίηενα ιε ημ πμζμζηυ ημο πνμπακίμο. Αοηυ ημ κέθμξ είκαζ έπεζηα εκδεπμιέκςξ επζηίκδοκμ ζε 

πενζμπέξ πένα απυ ηα υνζα ηςκ εβηαηαζηάζεςκ LNG. 

Γζάθμνεξ δμηζιέξ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ έπμοκ ηαηαδείλεζ μνζζιέκα παναηηδνζζηζηά ηςκ 

πονηαβζχκ κεθχκ αηιχκ LNG. Αοηέξ μζ πονηαβζέξ είκαζ πμθφ βνήβμνεξ ηαφζεζξ ζηζξ μπμίεξ ημ 

ιέηςπμ θθυβαξ πμο ηζκείηαζ ιέζς ημο κέθμοξ πνμδβείηαζ εκυξ αδοκάημο, απμγεοβιέκμο ςζηζημφ 

ηφιαημξ. Τπάνπεζ έκαξ ζοκμδεοηζηυξ ηίκδοκμξ αηηζκμαμθίαξ, αθθά υπζ δ πζεζηζηή δφκαιδ εκυξ 

ςζηζημφ ηφιαημξ πμο ειθακίγεηαζ υηακ εηημκχκμκηαζ ιίβιαηα άθθςκ οδνμβμκακενάηςκ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 : ΠΛΟΙΑ CNG 

CNG: ΣΟ ΔΠΟΜΔΝΟ ΒΖΜΑ ΢ΣΖ ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ; 

Ζ πνμδβμφιεκδ δεηαεηία έπεζ δεζ ημ θοζζηυ αένζμ κα βίκεηαζ έκαξ απυ ημοξ 

ζδιακηζηυηενμοξ πυνμοξ εκένβεζαξ, ιε ηδκ γήηδζδ κα αολάκεηαζ ηαηά 7.4% ημ 2011 ιυκμ. Αηυια 

πανά αοηήκ ηδκ ηενάζηζα απαίηδζδ πμθθά ιζηνυηενα έεκδ αβςκίγμκηαζ κα ελαζθαθίζμοκ ημ 

ζηακμπμζδηζηυ θοζζηυ αένζμ, πςνίξ κα ιπμνμφκ κα ακηαβςκζζημφκ ιε ηζξ ορδθυηενεξ ηζιέξ ζηδκ 

Αζία ή πςνίξ ηδκ οπμδμιή πμο απαζηείηαζ βζα κα δεπημφκ ηζξ ζδιακηζηέξ παναδυζεζξ LNG ζηζξ 

αηηέξ ημοξ. Δκημφημζξ, μζ κέεξ ηεπκμθμβίεξ ιεηαθμνάξ ηαζ απμεήηεοζδξ ζημκ ηυζιμ ημο 

ζοιπζεζιέκμο θοζζημφ αενίμο (CNG) ιπμνμφκ κα πνμζθένμοκ ηζξ κέεξ απακηήζεζξ ζε αοηυ ημ 

αολακυιεκμ πνυαθδια. 

Ζ έκκμζα CNG δεκ είκαζ κέα, αθθά μζ ηεπκμθμβζηέξ πνυμδμζ, μζ ορδθέξ ηζιέξ ηςκ ηαοζίιςκ, 

μζ βεςπμθζηζηέξ ελεθίλεζξ ηαζ δ ακάβηδ βζα πζμ εφηαιπηεξ ζοιαάζεζξ ακεθμδζαζιμφ, ηδκ έπμοκ 

θένεζ πίζς ζημ επίηεκηνμ, ηονίςξ ιε ζημπυ κα παναθάαεζ ημ πνμζαναβιέκμ απυεεια θοζζημφ 

αενίμο. Αοηυ ημ γήηδια εκ ιένεζ έπεζ θοεεί απυ ηζξ πθςηέξ ιμκάδεξ οβνμπμίδζδξ LNG , δ φπανλδ 

ηδξ πνχηδξ μθείθεηαζ ζηδ Shell ζηδκ αηηή ηδξ Αοζηναθίαξ, ιε υκμια Prelude, αθθά μζ ιζηνυηενεξ 

πεηνεθαζμπδβέξ δεκ είκαζ ζαθχξ μ ζηυπμξ εδχ, μφηε είκαζ ηαηάθθδθεξ βζα εηιεηάθθεοζδ ιε 

οπμεαθάζζζμοξ αβςβμφξ. 

Αοηή δ πνυμδμξ ειθακίγεηαζ ζηδ ηαπεία ακάπηολδ μπδιάηςκ θοζζημφ αενίμο ζε υθμ ημκ 

ηυζιμ, μ μπμία ααζίγεηαζ ζηδ πνήζδ ηςκ ιζηνχκ δμπείςκ απμεήηεοζδξ CNG ζηα αοημηίκδηα, ηα 

θεςθμνεία ηαζ ηα θμνηδβά. Αοηή δ εθανιμβή CNG έπεζ απμδεζπεεί αζθαθήξ ηαζ αλζυπζζηδ ηαζ 

είκαζ απμδεηηή απυ ηζξ ημζκυηδηεξ ηαζ ημοξ νοειζζηέξ. Ζ Γζεεκήξ Έκςζδ βζα ηα μπήιαηα θοζζημφ 

αενίμο (IANGV) οπμζηδνίγεζ υηζ 50 εηαημιιφνζα μπήιαηα CNG εα είκαζ ζημοξ δνυιμοξ ςξ ημ 

2020. 

Λαιαάκμκηαξ οπυρδ αοηυ ημ οπυααενμ, ήηακ θμβζηυ υηζ δ ηεπκμθμβία εα πνμςεμφηακ βζα 

ηδ ιεηαθμνά ηςκ ιεβάθςκ υβηςκ θοζζημφ αενίμο ζε ιμνθή CNG ζηζξ εάθαζζεξ, αηνζαχξ υπςξ ημ 

οβνυ πεηνέθαζμ ηαζ ηα πεηνμπδιζηά βζα δεηαεηίεξ ιε ιεβάθα δελαιεκυπθμζα. ΢ηα ηέθδ ηδξ 

δεηαεηίαξ ημο 1960, δ εηαζνεία θοζζημφ αενίμο Κμθμφιπζα ακέπηολε έκα ζφζηδια CNG ζε έκα 

ιεηαπμζδιέκμ πθμίμ. ΢ε αοηυ ημ πνςηυηοπμ πθμίμ απμκειήεδηε πζζημπμίδζδ ηαηδβμνίαξ απυ ημ 

αιενζηακζηυ βναθείμ ηδξ καοηζθίαξ ηαζ έβηνζζδ απυ ηδκ Αιενζηακζηή αηημθοθαηή βζα ηζξ 

δζαδζηαζίεξ ζηα Αιενζηακζηά κενά. Μεηά απυ πενίπμο δχδεηα επζηοπή ηαλίδζα, πμο απέδεζλακ ηδκ 

έκκμζα εαθάζζζςκ ιεηαθμνχκ CNG, δζαδζηαζίεξ έπαρακ θυβς ηδξ παιδθήξ αλίαξ ημο θοζζημφ 

αενίμο εηείκδ ηδ ζηζβιή. 
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Δηηυξ απυ αοηέξ ηζξ πνμδβμφιεκεξ πνήζεζξ πθμίςκ CNG, ηα ηιήιαηα θοζζημφ αενίμο, υπςξ 

ημ πνμπάκζμ, ημ αμοηάκζμ ηαζ ηα δζάθμνα ιίβιαηα LPG, ζοκήεςξ ιεηαθένμκηαζ ζήιενα οπυ 

ζηαεενή αηιμζθαζνζηή πίεζδ ηαζ ζε ροπυιεκα ζοζηήιαηα απμεήηεοζδξ ιε θμνηδβίδεξ ηαζ 

δελαιεκυπθμζα. 

CNG ΔΠΗΡΡΟΖ ΣΖ΢ ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ΢ 

Οζ δελαιεκέξ απμεήηεοζδξ CNG ζοκήεςξ απμεδηεφμκηαζ  ζηα 3600 psi (248,2bar) ζε 

εενιμηναζία 70 F (21,1C). Δάκ βίκεζ δζαηφιακζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ακαθυβςξ δζαηοιαίκεηαζ ηαζ δ 

πίεζδ. 

 

Καηά ηδκ δζάνηεζα ημο βειίζιαημξ ηδξ δελαιεκήξ ημ αένζμ αολάκεζ ηδκ εενιμηναζία ημο 

υζμ ζοιπζέγεηαζ. ΢οκήεςξ μζ ζηαειμί βειίγμοκ ζε πίεζδ 3600 psi (248,2). Όιςξ μζ δελαιεκέξ πμο 

βειίγμκηαζ ζηα 3600 psi ζε ιζα εενιμηναζία ιεβαθφηενδ ηςκ 100 F (54,5C). Καεχξ δ 

εενιμηναζία πέθηεζ δ πίεζδ ιεζχκεηαζ. ΢ακ απμηέθεζια δ δελαιεκή ηαηαθήβεζ ιε παιδθυηενδ 

πίεζδ απυ ηδκ επζεοιδηή. Γζα κα απμθεοηηεί αοηυ οπάνπμοκ δομ πνμζεββίζεζξ: 

1. Οζ δελαιεκέξ κα βειίγμκηαζ ιε ανβμφξ νοειμφξ έηζζ χζηε κα πνμθαααίκεζ κα 

δζμπεηεοηεί δ επζπθέςκ εενιυηδηα ζημ πενζαάθθμκ 

2. Οζ δελαιεκέξ βειίγμκηαζ ιε πίεζδ ιεβαθφηενδ απυ ηδκ πίεζδ θεζημονβίαξ χζηε ιε 

ηδκ απμαμθή ηδξ επζπθέμκ εενιμηναζίαξ κα βίκεζ πηχζδ πίεζδξ ηαζ κα θηάζμοκ ζε 

πίεζδ θεζημονβίαξ. 

Δζηυκα 25. Γζάβναιια πίεζδξ – εενιμηναζίαξ. 
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ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ ΓΔΞΑΜΔΝΧΝ ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ΢ 

Οζ δελαιεκέξ πςνίγμκηαζ ζε 4 δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ ηςκ μπμίςκ μ ζπεδζαζιυξ ελανηάηαζ 

απυ ημ αάνμξ ηαζ ημ πυζμ δζαηίεεηαζ κα πθδνχζεζ μ αβμναζηήξ. Όθμζ μζ ηφπμζ δελαιεκχκ δεκ έπμοκ 

δζαθμνέξ ζε εέιαηα αζθαθείαξ ηαζ υθεξ πθδνμφκ υθα ηζξ πνμδζαβναθέξ αζθαθείαξ. Ο ηφπμξ ηδξ 

δελαιεκήξ ηαεμνίγεζ ημ πχξ εα βίκεζ δ δζαπείνζζδ ηδξ δελαιεκήξ ηαζ ημ πχξ εα βειζζηεί. 

ΣΤΠΟΗ ΓΔΞΑΜΔΝΧΝ 

Ο ηφπμξ 1: Δίκαζ έκαξ μθμηθδνςηζηά θηζαβιέκμξ απυ πάθοαα ηφθζκδνμξ. Γεκ οπάνπεζ ηαιία 

ηάθορδ, εηηυξ απυ ημ πνχια, έλς απυ ημκ ηφθζκδνμ. Αοηυξ είκαζ μ πζμ ημζκυξ ηφπμξ ηοθίκδνμο ηαζ 

πζμ θεδκυξ απυ ημοξ ηέζζενεζξ. Δίκαζ επίζδξ μ αανφηενμξ. 

Σφπμξ 2 : Δίκαζ έκαξ ιεηαθθζηυξ ηφθζκδνμξ (πάθοααξ ή ανβίθζμ) ιενζηά ηοθζβιέκμξ. Σμ 

ηφθζβια απμηεθείηαζ ζοκήεςξ απυ βοαθί, ή ακεναηυκδια, πμο πενζθαιαάκεηαζ ζε ιζα επμλζηή ή 

πμθοεζηενζηή νδηίκδ. Αοηυ ημ ζπέδζμ γοβίγεζ θζβυηενμ απυ ημκ πνχημ ηφπμ ηαζ ημζηίγεζ 

πενζζζυηενμ. 

Σφπμξ 3 : Αοηυξ μ ηφπμξ ηοθίκδνμο είκαζ πθήνςξ ηοθζβιέκμξ ιε ημ ίδζμ είδμξ οθζημφ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ημ ιενζηυ ηφθζβια εκυξ ηφπμο 2. Αοηυξ μ ηφπμξ ηοθίκδνμο είκαζ απυ ανβίθζμ 

ζοκήεςξ. Δίκαζ εθαθνζμί ηαζ αηνζαυηενμζ απυ ημκ ηφπμ 1 ή ηφπμ 2. 

 

 

Δζηυκα 26 . Σφπμζ δελαιεκχκ απμεήηεοζδξ. 

 

 

Σφπμξ 4 : Αοηυξ μ ηφπμξ ηοθίκδνμο είκαζ πθήνςξ ηοθζβιέκμξ ιε ημ ίδζμ είδμξ οθζημφ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ημ ιενζηυ ηφθζβια εκυξ ηφπμο-ηφθζκδνμξ 2. Αοηυξ μ ηφπμξ ηοθίκδνμο είκαζ 

ηαηαζηεοαζιέκμξ απυ πθαζηζηυ, είκαζ πμθφ εθαθνφξ ηαζ μ αηνζαυηενμξ. 
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Δζηυκα 27 . Σφπμξ δελαιεκήξ απμεήηεοζδξ ( ηφπμξ 4). 

 

Όθμζ μζ ηφθζκδνμζ CNG ηαηαζηεοάγμκηαζ βζα κα παναηναηήζμοκ ιέπνζ 1.25 θμνέξ ηδκ 

πίεζδ θεζημονβίαξ πμο έπμοκ ζπεδζαζηεί ηαζ πενζθαιαάκμοκ ηζξ ααθαίδεξ ηαζ άθθεξ ζοζηεοέξ 

αζθαθείαξ βζα κα απμηνέρμοκ ηδ δζαννμή. 

ΓΟΚΗΜΔ΢ ΣΧΝ ΓΔΞΑΜΔΝΧΝ ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ΢ 

 Τδναοθζηή δμηζιή: δζελάβεηαζ ιε κενυ ακηί βζα αένζμ (ημ κενυ έπεζ πζμ εφημθμ 

ηφηθμ πίεζδξ). Καηά ηδ δμηζιή εάκ δ δελαιεκή απμηφπεζ πνέπεζ κα οπάνλεζ δζαννμή 

ηαζ υπζ ζπάζδ ηδξ δελαιεκήξ. 

 Τδναοθζηή δμηζιή ζε παιδθέξ εενιμηναζίεξ: Ζ δελαιεκή ρφπεηε ζημοξ -40 
μ
C 

ηαεχξ οπυηεζηαζ ζε δμηζιή ορδθήξ πίεζδξ ηαζ ιεηά εενιαίκεηαζ ζημοξ 65 
μ
C ιε 

αφλδζδ ηδξ πίεζδξ. 

 Γμηζιή ιε εθεφεενδ πηχζδ:  
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Σμ ηεζη έβζκε ζε ιζα άδεζα δελαιεκή 4
μο

 ηφπμο είκαζ δφζημθμ κα επζαεααζςεεί γδιζά ιε 

μπηζηυ έθεβπμ. Καηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ οδναοθζηήξ δμηζιήξ δ δελαιεκή ζημ ζδιείμ ηνμφζδξ 

δδιζμφνβδζε νήβια. 

  



43 

 

 Γμηζιή ζε θςηζά: Γζα κα δζαζθαθζζηεί υηζ δ δελαιεκή εα απεθεοεενχζεζ μιαθά υθμ 

ημ αένζμ πνζκ θηάζεζ ζε ζδιείμ ζπάζδξ. 

 

 

 Γμηζιή ζε πενζααθθμκημθμβζηέξ ζοκεήηεξ: Οζ δελαιεκέξ ημπμεεημφκηαζ ζε ιπάκζμ 

απυ αθάηζ βζα ημκ δνυιμ, υπςξ επίζδξ δμηζιάγμκηαζ ζε δζάθμνεξ ζοβηεκηνχζεζξ 

δζαθοηχκ. Σαοηυπνμκα βίκεηαζ βέιζζια ηαζ άδεζαζια ιε οδναοθζηή δμηζιή βζα ηδκ 

ελμιμίςζδ πναβιαηζηχκ ζοκεδηχκ. 
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ΣΑ ΠΛΟΗΑ CNG 

 

Πμζυξ υιςξ ακαπηφζζεζ ηα ζηάθδ CNG; Καζ ηζ είδμοξ μζ ηαζκμηυιεξ ηεπκμθμβίεξ 

ζηνέθμκηαζ; Πέκηε δζαθμνεηζηέξ επζπεζνήζεζξ ακαπηφζζμοκ εκενβά ηδκ έκκμζα: SeaNG, Trans 

Ocean Gas , ηαζ δ Floating Pipeline Company, υθεξ απυ ημκ Κακαδά, δ Knutsen OAS Company ηδξ 

Νμναδβίαξ ζε ζοκενβαζία ιε Det Norske Veritas ηαζ Europipe GmbH, ηαζ αιενζηάκζηδ εηαζνία 

EnerSea Transport.Σνεζξ ααζζηέξ έκκμζεξ απμεήηεοζδξ αενίμο ελεηάγμκηαζ: (1) δ απμεήηεοζδ ημο 

ζοιπζεζιέκμο αενίμο ζε Coselles - ιεβάθεξ ζπείνεξ ημο ζςθήκα πμο ηοθίβμκηαζ ζηα ηοθζκδνζηά 

ειπμνεοιαημηζαχηζα απμεήηεοζδξ, (2) πνδζζιμπμζχκηαξ ηα ζοζζςνεοιέκα δμπεία πίεζδξ 

(ηφθζκδνμζ) πμο έβζκακ απυ ηα εθαθνζά ζοκεεηζηά οθζηά, (3) ηζκδηά ειπμνεοιαημηζαχηζα 

απμεήηεοζδξ πμο πενζέπμοκ ηιήιαηα ζςθήκςκ, ή ζφκεεηςκ δμπεία πίεζδξ πάθοαα , ηα μπμία 

ιπμνμφκ κα ακηζιεηςπζζημφκ ςξ εκα ζοκδεζζιέκμ  ειπμνεοιαημηζαχηζμ ηαζ ιπμνμφκ κα 

ζοκδοαζημφκ ζηζξ ζοκδοαζιέκεξ αθοζίδεξ ιεηαθμνχκ (ηνέκα ηαζ θμνηδβά ιεηά απυ ηδκ πανάδμζδ 

ιε ημ ζηάθμξ). Έπεζ ιζα πνμζεηηζηυηενδ ιαηζά ζε αοηέξ ηζξ έκκμζεξ. 

΢οζηδια Coselle  

Ζ SeaNG πνμζθένεζ ιζα θφζδ βζα ηδ εαθάζζζα ιεηαθμνά ημο θοζζημφ αενίμο πένα απυ ηζξ 

απμζηάζεζξ πμο ηοιαίκμκηαζ απυ 200 έςξ 2000 πζθζυιεηνα. Σα ζηάθδ CNG ημο ζηδνίγμκηαζ ζημ 

«ζφζηδια Coselle» πμο είκαζ ααζζζιέκμ ζημκ ημοθμονζαζιέκμ ζςθήκα. Σμ ζηάθμξ Coselle CNG 

ηδξ SeaNG είκαζ ημ πνχημ ζηάθμξ CNG παβημζιίςξ πμο έπεζ θάαεζ  πθήνδ έβηνζζδ ηοπμο. 

 

Σμ ηαημπονςιέκμ ιε δίπθςια εονεζζηεπκίαξ Coselle πνδζζιμπμζεί ιζα κέα ιμνθή 

ηεπκμθμβίαξ βζα κα πενζέπεζ ημ ζοιπζεζιέκμ θοζζηυ αένζμ. Απθά, είκαζ ιζα ιεβάθδ ζπείνα ζςθήκα 

πμο ηοθίβεηαζ ζε έκα ηοθζκδνζηυ ειπμνεοιαημηζαχηζμ απμεήηεοζδξ. Υαναηηδνζζηζηά, δέηα ιίθζα 

ηδξ ιζηνήξ δζαιέηνμο, ορδθήξ ακημπήξ ζςθήκαξ ημοθμονζάγμκηαζ ζε ιζα πθεηηή δμιή, 

απμηαθμφιεκδ “carousel”. Αοηυ ημ “carousel” πανέπεζ ηδκ οπμζηήνζλδ ηαζ ηδκ πνμζηαζία βζα ηδ 

ιεηαθμνά ηαζ ηδ ζοζζχνεοζδ ηςκ Coselles. Σμ υκμια «Coselle» πνμένπεηαζ απυ ιζα ζοζημθή ηςκ 
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θέλεςκ «coil» ηαζ «carousel» ηαζ είκαζ έκαξ ιμκαδζηυξ υνμξ αζμιδπακίαξ πμο ακαπηφζζεηαζ ιζα 

δεηαεηία πνζκ.  

Σμ ιέβεεμξ εκυξ Coselle ιπμνεί κα ηοιακεεί απυ 15 έςξ 20 ιέηνα ζηδ δζάιεηνμ ηαζ 2.5 έςξ 

4.5 ιέηνα ζημ φρμξ, ηαζ ιπμνεί κα γοβίζεζ πενίπμο 550 ηυκμοξ. Έκα εκζαίμ Coselle θένκεζ πενίπμο 

3.0 εηαημιιφνζμ ηοπμπμζδιέκα ηοαζηά πυδζα (mmscf) ημο θοζζημφ αενίμο, ακάθμβα ιε ηζξ 

δζαζηάζεζξ Coselle, ηαζ ηδ εενιμηναζία αενίμο, ηδκ πίεζδ ηαζ ηδ ζφκεεζδ. Σμ Coselles ζοκδέεηαζ 

ιε ιζα ζδζυηηδηα πμθθαπθή ηαζ έκα ζφζηδια εθέβπμο. 

Σμ πθήνεξ ζφζηδια πανάδμζδξ Coselle CNG απμηεθείηαζ απυ έκα ζηάθμξ πμο ζοκδοάγεηαζ 

ιε ηδ θυνηςζδ ηαζ ημ λεθυνηςια ηςκ εβηαηαζηάζεςκ. Σμ αένζμ ζοιπζέγεηαζ ζε έκα ηενιαηζηυ 

θυνηςζδξ (πενζαίμ ή πανάηηζμ) ηαζ θμνηχκεηαζ ζε έκα ζηάθμξ CNG. Σμ ζηάθμξ ηαλζδεφεζ έπεζηα 

ζημ ηενιαηζηυ εηθυνηςζδξ (πενζαίμ ή πανάηηζμ) υπμο ημ αένζμ απμζοιπζέγεηαζ ηαζ παναδίδεηαζ 

ζηδκ αβμνά. 

Σα ζηάθδ Coselle CNG ζπεδζάγμκηαζ βζα ηδκ αζθαθή ηαζ απμδμηζηή ιεηαθμνά ημο 

ζοιπζεζιέκμο θοζζημφ αενίμο (CNG) ζε Coselles. Κάεε Coselle ιεηαθένεζ 3 mmscf πενίπμο 

αενίμο ηαζ ιπμνεί κα ζημζααπεεί ζημ ηαηάζηνςια ή αιπάνζα εκυξ πθμίμο. Αοηά ηα ζημζααβιέκα 

Coselles ζοκδέμκηαζ έπεζηα ιαγί ηαζ πνδζζιμπμζήζμοκ έκα ζφζηδια πμο επζηνέπεζ ηδκ αζθαθή ηαζ 

απμδμηζηή θυνηςζδ ηαζ ηδκ εηθυνηςζδ αενίμο. 

 

 

Σμ ιέβεεμξ ημο ζηάθμοξ ηαεμνίγεηαζ ηαθφηενα απυ ηδκ άπμρδ ηδξ ζηακυηδηαξ ιεηαθμνάξ 

ημο. Ζ SeaNG έπεζ ακαπηφλεζ δζάθμνα ζπέδζα ζηαθχκ, πμο πενζθαιαάκμοκ: 

 Πθμίμ 16 Coselle πμο ιεηαθένεζ ημ mmscf πενίπμο 50 ημο αενίμο. 

 Πθμίμ 84 Coselle πμο ιεηαθένεζ ημ mmscf πενίπμο 250 ημο αενίμο. 

 Πθμίμ 108 Coselle πμο ιεηαθένεζ ημ mmscf πενίπμο 325 ημο αενίμο. 

 Πθμίμ 144 Coselle πμο ιεηαθένεζ ημ mmscf πενίπμο 450 ημο αενίμο. 
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Σα ζηάθδ Coselle CNG ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζήζμοκ ημ θοζζηυ αένζμ πμο πνμένπεηαζ απυ 

ημ θμνηίμ ημοξ, ιε ηδκ επαηυθμοεδ μζημκμιζηή απυδμζδ ηαζ ηα πενζααθθμκηζηά μθέθδ. Ο ζηυθμξ 

εα νοειζζηεί απυ ηδ SeaNG ζε ζοκενβαζία ιε έκακ ημνοθαίμ δζεεκή πεζνζζηή ζηαθχκ. Σα ζηάθδ 

είκαζ επίζδξ ζδζαίηενα εοπείνζζηα, έπμκηαξ ηδ δίδοιδ πνμχεδζδ απυ πίζς ηαζ έκα bow thruster ηαζ 

δεκ απαζημφκ ηδ αμήεεζα νοιμοθηχκ κα εζζεθεμοκ ζε θζιάκζα ή κα δέζμοκ ζηζξ απμαάενεξ 

θμνημεηθυνηςζδξ. 

Σμ Coselle ιπμνεί επίζδξ κα θμνηςεεί επάκς ζε θμνηδβίδεξ. Δκημφημζξ ηάεε θμνηδβίδα εα 

απαζημφζε έκα ζοκμδεοηζηυ νοιμοθηυ ζημ θζιάκζ βζα κα ζοιιμνθςεεί ιε ηζξ ηοπμπμζδιέκεξ 

απαζηήζεζξ ηςκ θζιεκζηχκ ανπχκ ηαζ ηδξ δζεεκμφξ πναηηζηήξ. Γεδμιέκμο υηζ δεκ εα οπήνπε ηαιία 

απμδμηζηυηδηα πμο ηενδίγεηαζ απυ ηδκ ηαημπή θζβυηενςκ νοιμοθηχκ απυ θμνηδβίδεξ εηεί εα 

πνέπεζ ακαθμβα ιε ηζξ πενζζηάζεζξ κα πνδζζιμπμζδεεί έκα ζφζηδια θμνηδβίδςκ-νοιμοθηχκ. 

Knutsen OAS Shipping 

Ζ Knutsen OAS Shipping ηδξ Νμναδβίαξ ζοκενβάζηδηε ιε ημκ Det Norske Veritas (DNV), 

έκακ απυ ημοξ ηφνζμοξ ειπεζνμβκχιμκεξ ζημ ζπέδζμ ζηαθχκ, ημ ζπέδζμ ζςθδκχζεςκ ηαζ ηδκ 

αλζμθυβδζδ ηδξ αζθάθεζαξ ζημκ ηυζιμ, ηαζ ιε Europipe GmbH, δ ημνοθαία Γενιακζηδ επζπείνδζδ 

επελενβαζίαξ ζςθδκχζεςκ ζημκ ηυζιμ κα ακαπηφλεζ ιζα πανυιμζα έκκμζα πμο απμηεθείηαζ απυ 

ημοξ ζςθήκεξ πμο εζςηθείζηδηακ ζηα ηοθζκδνζηά ειπμνεοιαημηζαχηζα, αθθά πμο δεκ ηοθίπηδηακ 

υπςξ ιζα ζπείνα. ΢ε αοηήκ ζδεα ημ CNG αένζμ απμεδηεφεηαζ δζά ηδκ ηακμκζηή πίεζδ ζημοξ 

ηάεεημοξ ηοθίκδνμοξ επί ημο ζηάθμοξ. Ζ έκκμζα είκαζ ααζζζιέκδ ζε δζάθμνα δζπθχιαηα 

εονεζζηεπκίαξ. Σμ ζφζηδια ηςκ «δζαηδνδιέκςκ ζε ζηαεενή αηιμζθαζνζηή πίεζδ θοζζηχκ αενίςκ 

(PNG) δεκ εα απαζηήζεζ ηδκ πενίπθμηδ επελενβαζία βζα κα δζαηδνήζεζ ημ αένζμ πμο απμεδηεφεηαζ 

ζημ ζφζηδια ζοβηνάηδζδξ. Λυβς ηδξ θεζημονβίαξ ηάης απυ ηζξ πενζααθθμκηζηέξ εενιμηναζίεξ, 

ηαιία απμιυκςζδ δεκ εα απαζηδεεί βζα κα απμηνέρεζ ηδ εένιακζδ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ηαλζδζμφ. 

Οζ ηάεεημζ ηφθζκδνμζ εα πνμεημζιαζημφκ ζφιθςκα ιε ηνεζξ ηφνζεξ ανπέξ: 

1. ημ ζπέδζμ, δ οθζηή επζθμβή ηαζ ημ ελεηαζηζηυ ηαεεζηχξ βζα ημκ ηφθζκδνμ είκαζ 

ζφιθςκα ιε ημκ ακαβκςνζζιέκμ πανάηηζμ ηχδζηα ζςθδκχζεςκ DNV-OS-F101 

(πανυιμζμ ιε ISO/DIS 13623) 

2. Οζ άηνεξ ηςκ ηοθίκδνςκ πμο ζπεδζάγμκηαζ ζφιθςκα ιε ημ δζεεκή ηχδζηα αενίμο 

(IGC) αθθά ιε έκα εθάπζζημ πάπμξ ημίπςκ υπζ ιεβαθφηενμ απυ ημ ημίπμξ ηοθίκδνςκ 

ηαζ 

3. υθμ ημ οθζηυ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ δζμπέηεοζδ ιε ζςθήκεξ ζοβηνάηδζδξ 

θμνηίμο, ηδ δζμπέηεοζδ ιε ζςθήκεξ ηαηαζηνςιάηςκ θμνηίμο, ηζξ ααθαίδεξ ηαζ ηζξ 

ζοκανιμθμβήζεζξ είκαζ NV 316 ή πανυιμζμξ, ζοιιμνθςιέκμξ ιε ηζξ απαζηήζεζξ βζα 
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ηδκ ένεοκα ηαζ ηδκ πζζημπμίδζδ ηαηαζηεοήξ πμο δίκμκηαζ απυ ημοξ ηακμκζημφξ 

ηακυκεξ βζα ηδκ ηαλζκυιδζδ ηςκ πθμίςκ. 

Σμ ίδζμ ημ ζηάθμξ είκαζ απθυ ζπέδζμ. Κάπμζα εζδζηή δζανφειζζδ απαζηείηαζ βζα κα 

ελαζθαθίζεζ ηδ ιέβζζηδ αζθάθεζα ηαζ ηδ θεζημονβία βζα ηδ κέα απαίηδζδ. 

Ζ Knutsen OAS Shipping έπεζ ζοκενβαζηεί ιαγί ιε Europipe GMBH ζηδ Γενιακία βζα κα 

είκαζ ηαηάθθδθμ ημ ζφζηδια ζοβηνάηδζδξ ζφιθςκα ιε ημοξ κέμοξ ηακυκεξ πμο εηδίδμκηαζ απυ 

ημκ DNV. 

 

 

 

Ζ Europipe δμφθερε ιαγί ιε ημ ενεοκδηζηυ ηέκηνμ Mannesmann χζηε ημ ζφζηδια 

ζοβηνάηδζδξ κα είκαζ ηαηάθθδθμ  ηαζ κα εβηνζεεί απυ ημκ DNV ζφιθςκα ιε ημοξ κέμοξ ηακυκεξ 

ηδξ. Αοηυ είκαζ έκα επίηεοβια πμο απμδεζηκφεζ υηζ CNG ιέζς ηδξ θφζδξ Knutsen PNG εα 

ιπμνμφζε κα βίκεζ ιζα πναβιαηζηυηδηα. Ζ Europipe έπεζ εηηεθέζεζ ήδδ ιζα δμηζιαζηζηή παναβςβή 

ηςκ Υ-80 ζςθήκςκ ηαζ ηςκ άηνςκ ηςκ ηοθίκδνςκ ζφιθςκα ιε ημοξ ηακυκεξ πνμδζαβναθχκ PNG 

ηαζ DNV. Αοημί έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδ δμηζιή πνμζυκηςκ. Καζ ημ ηεζη θεμναξ ηαζ δ δμηζιή 

έηνδλδξ έπμοκ εηηεθεζεεί. Σμ ηεζη θεμνάξ εα ελαζθαθίζεζ ιζα δζάνηεζα γςήξ ιεηαθμνέςκ PNG 40 

εηχκ ααζζζιέκδ ζε 50 θμνημεηθμνηχζεζξ ημ πνυκμ. Ζ δμηζιή έηνδλδξ έθεβλε υηζ δ ζηακμπμζδηζηή 

ζηακυηδηα έηνδλδξ παναιέκεζ ζημκ ηφθζκδνμ αηυια ηαζ ιεηά απυ ιζα έηεεζδ 40 εηχκ. 

Ζ Knutsen OAS Shipping έπεζ εηηεθέζεζ ημ ανπζηυ ζπέδζμ ζηαθχκ ιε ηδκ ζοιιεημπή ημο 

DNV ηαζ ηδκ ακελάνηδηδ καοηζηή πείνα ανπζηεηηυκςκ. Σα ζηάθδ έπμοκ ζογδηδεεί ιε ανηεηά απυ 

ηα ζδιακηζηυηενα καοπδβεία . Ζ ζοιιεημπδ καοπδβείςκ ηαζ ηδξ Europipe βζα ημ πενζέπμκ ζφζηδια 

έπεζ δχζεζ ζηδ Knutsen ηδ δοκαηυηδηα κα δζαηζιήζεζ ηα ζηάθδ ζε έκα θεπημιενέξ επίπεδμ 

απαναίηδημ πνμηεζιέκμο κα είκαζ ζε εέζδ κα ηαεμνίζεζ ημ ημζημξ ηδξ ιμκάδαξ βζα ηδ ιεηαθμνά 

ημο θοζζημφ αενίμο ιε ηα ζηάθδ PNG. 

 

 

Πθήνδξ - ηφθζκδνμξ δμηζιήξ ηθίιαηαξ. 
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Μενζημί δζαθμνεηζημί ηφπμζ ζηαθχκ έπμοκ ελεηαζηεί υπςξ ημ πανάηηζμ ζηάθμξ PNG 

θμνημεηθμνημζδξ  ηαζ ημ απυ ζηαειυ ζε ζηαειυ ζηάθμξ PNG. 

Σμ πανάηηζμ ζηάθμξ θμνημεηθυνηςζδξ είκαζ ααζζζιέκμ ζηδκ ειπεζνία ηδξ ζδζαξ ηδξ 

Knutsen ιε  πανυιμζα θεζημονβία βζα ημ πεηνέθαζμ. Σμ ζηάθμξ ιπμνεί κα εθανιυζεζ ημ βκςζηυ 

ηαηαδοιέκμ ζφζηδια θυνηςζδξ πονβίζηςκ (STL) απυ ηα πνμδβιέκα ζοζηήιαηα παναβςβήξ ηαζ 

θυνηςζδξ (APL). Άθθμζ ηφπμζ πανάηηζςκ ζοζηδιάηςκ θυνηςζδξ ελεηάγμκηαζ επίζδξ ηαζ 

ζπεδζαγμκηαζ θεπημιενχξ ηαζ δ δμηζιή βζα ζοκδοαζιέκμ πανάηηζμ/πενζαίμ ζφζηδια 

θμνημεηθυνηςζδξ ανίζηεηαζ ζε ελέθζλδ. 

Γζάθμνα ιεβέεδ ζηαθχκ έπμοκ ελεηαζηεί απυ ιζηνά PNG ιε ηδκ ζηακυηδηα ιεηαθμνάξ 

αενίμο ηάης απυ 2-4MMSm3 ζε ιεβάθα PNG ιε ηδκ ζηακυηδηα ιεηαθμνάξ πενζζζυηενμ απυ 

30MMSm3. 

Έκα ιεβάθμ ζε ιέβεεμξ PNG είκαζ ζε εέζδ κα ηαλζδέρεζ ιε ιζα ηαπφηδηα 17.5 ηυιαςκ ηαζ 

είκαζ πμθφ ηαηάθθδθμ βζα ημοξ ιεβάθμοξ υβημοξ ή/ηαζ ηζξ ιεβάθδξ απυζηαζδξ παναδυζεζξ αενίμο 

ιέπνζ 3.000 καοηζηά ιίθζα (NM). Οιμίςξ, ηα ιζηνυηενα ζηάθδ ιπμνμφκ κα πηζζημφκ ζφιθςκα ιε 

ημοξ υβημοξ ηαζ ηζξ απμζηάζεζξ πμο απαζημφκηαζ. 

Ζ ιεηαθμνά αενίμο πμο πνδζζιμπμζεί ηα ζηάθδ PNG ιπμνεί κα είκαζ ζοκεπήξ εάκ έκα 

εθάπζζημ ηνζχκ ζηαθχκ πανέπεηαζ βζα ηδ ιεηαθμνά αενίμο απυ ηδκ πδβή αενίμο ζημ αένζμ πμο 

θαιαάκεζ ημ ιένμξ. Πενζζζυηενα ζηάθδ ιπμνμφκ κα πνμζηεεμφκ ζφιθςκα ιε ηδ γήηδζδ ζηδκ 

αβμνά, απμθεφβμκηαξ ημ ορδθυ ανπζηυ δαζιμθυβζμ πμο ζοκδέεηαζ παναδμζζαηά ιε άθθα 

ζοζηήιαηα θυβς ηδξ παιδθήξ πνήζδξ. 
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Έκα άθθμ πθεμκέηηδια είκαζ υηζ δ πμζυηδηα αενίμο πμο εα ιπμνμφζε κα ιεηαθενεεί ζημοξ 

ιεηαθμνείξ PNG είκαζ πμθφ πανυιμζα ιε ηζξ ζδζυηδηεξ αενίμο πμο επζηνέπμκηαζ ζηα ζοζηήιαηα 

ζςθδκχζεςκ. ΢ηδκ πναβιαηζηυηδηα, αηυια ηαζ ημ πθμοζζυηενμ αένζμ εα ιπμνμφζε κα ιεηαθενεεί 

ζημοξ ιεηαθμνείξ PNG έκακηζ ηςκ ζςθδκχζεςκ, πμο δίκμοκ ζημοξ ιεηαθμνείξ PNG έκα 

πθεμκέηηδια ζφβηνζηζηα ιε ηα LNG ηαζ αηυιδ ηαζ πνμξ ηζξ ζςθδκχζεζξ ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ. 

Έκακηζ ηςκ παναδμζζαηχκ αθοζίδςκ LNG, ιζα αθοζίδα PNG δεκ εα απαζημφζε ηζξ 

εβηαηαζηάζεζξ απμεδηεοζδξ, νεοζημπμίδζδξ ηαζ αενζμπμζδζδξ. Αοηυ εα έηακε ημ PNG ιζα κεα 

εκαθθαηηζηδ βζα μνζζιέκμοξ υβημοξ/απμζηάζεζξ υπμο LNG εεςνήεδηε πνμδβμοιέκςξ ιυκδ 

επζθμβή. Οζ πενζπηςζζμθμβζηέξ ιεθέηεξ δείπκμοκ υηζ βζα ηζξ απμζηάζεζξ ιέπνζ 3,000nm ημ PNG εα 

ιπμνμφζε κα είκαζ μζημκμιζηυηενμ απυ LNG. 

Σμ PNG πνμζθένεζ ιζα πενζααθθμκηζηά εκδζαθένμοζα θφζδ. Σμ ζηάθμξ εα ιπμνμφζε κα 

ηνμθμδμηδεεί ιε ηαφζζια πνδζζιμπμζχκηαξ ημ θοζζηυ αένζμ, εοκμσηά ηαφζζια έκακηζ ηςκ αανζχκ 

ιαγμφη πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ηακμκζηά ζηδ καοηζθία – ιεζχκμκηαξ ηζξ εηπμιπέξ ηςκ μλεζδίςκ 

αγχημο, ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, ημ εείμ ηαζ ηδ ζηυκδ ζημ πενζαάθθμκ. Οζ ζοκμθζηέξ γδηήζεζξ 

εκένβεζαξ είκαζ πμθφ θζβυηενεξ βζα ημ PNG έκακηζ LNG, εκχ ημ PNG, έκακηζ ηδξ ζςθήκςζδξ, είκαζ 

πμθφ πανυιμζμ ή ηαθφηενμ. Λυβς ημο αανζμφ ζοζηήιαημξ ζοβηνάηδζδξ, δ απαθθαβή κενμφ 

ένιαημξ δεκ εα απαζημφηακ. Γζα ιενζηά ειπυνζα, αοηυ εα ιπμνμφζε κα είκαζ έκα πμθφ ζδιακηζηυ 

πενζααθθμκημθμβζηυ εέια. 

Χξ ηιήια ηδξ ακάπηολδξ ηακυκα, DNV εηηέθεζε ιζα αλζμθυβδζδ ημο ηζκδφκμο ηαζ 

αζθάθεζαξ, δ μπμία ηαηέθδλε ζημ ζοιπέναζια υηζ δ ιεηαθμνά PNG είκαζ ηυζμ αζθαθήξ ή αηυια 

ηαζ αζθαθέζηενδ απυ ηδ ζοβηνίζζιδ LNG ιεηαθμνά – έκα ζδιακηζηυ γήηδια πμο πνέπεζ κα 

ελεηαζηεί υηακ ηαεζενχκμκηαζ μζ θφζεζξ ιεηαθμνχκ αενίμο. 

Δπεζδή δ πανάδμζδ PNG εηηεθείηαζ ιε ημ θοζζηυ αένζμ ζηδκ αένζα θάζδ, δ εηθυνηςζδ εα 

ιπμνμφζε κα είκαζ ιαηνζά απυ ημκ οπάνπμκηα πθδεοζιυ. Ζ εηθυνηςζδ εα ιπμνμφζε αηυιδ ηαζ κα 

εηηεθεζεεί πανάηηζα ζε ηάπμζα απυζηαζδ απυ ηδκ αηηή ηαζ κα δζμπεηεοεεί ιε ζςθήκεξ ζηδκ αηηή. 

Γζα ιενζηέξ πενζμπέξ, αοηυ εα ιπμνμφζε κα είκαζ έκα πθεμκέηηδια θυβς ηδξ πμθζηζηήξ ηζκδφκμο ή 

ηδξ ημζκςκζηήξ ακαηαναπήξ. 

Σμ ζηάθμξ PNG θεζημονβεί ζηδκ πθήνδ πίεζδ ζηζξ πενζααθθμκηζηέξ εενιμηναζίεξ. Αοηυ 

ζδιαίκεζ υηζ ημ ζφζηδια ζοβηνάηδζδξ δεκ ιπμνεί κα οπμζηεί αολδζδ ηδξ πίεζδξ θυβς ηδξ 

εενιυηδηαξ πμο παναθαιαάκεηαζ απυ ημ πενζαάθθμκ. Απθμπμζεί επίζδξ ηδ νφειζζδ ζςθδκχζεςκ 

ηαζ εθαπζζημπμζεί ηζξ δζαζηάζεζξ δζμπέηεοζδξ ιε ζςθήκεξ ηαζ ααθαίδεξ ηαζ ηδκ πμθοπθμηυηδηα ηςκ 

ζοζηδιάηςκ. Αοηυ ζοιαάθθεζ πάθζ ζε ιζα αολακυιεκδ αζθάθεζα. 

Ο ιεηαθμνέαξ PNG είκαζ ααζζζιέκμξ ζηα βκςζηά ζημζπεία ηεπκμθμβίαξ πμο ηαηημπμζμφκηαζ 

δζαθμνεηζηά. Σμ ζηάθμξ είκαζ έκαξ ζοκδοαζιυξ εκυξ ζοκδεζζιέκμο αοηζμθυνμο ανβμφ πεηνεθαίμο 

ηαζ εκυξ ζηάθμοξ ειπμνεοιαημηζαςηίςκ εκχ ημ ζφζηδια ζοβηνάηδζδξ ααζίγεηαζ ζηζξ 
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ζοκδεζζιέκεξ ανπέξ επελενβαζίαξ ζςθδκχζεςκ. Σμ δζαπεζνζγυιεκμ ζφζηδια θμνηίμο είκαζ ιζηνυ 

ζηδ δζάιεηνμ ιε ημ οθζηυ ηαζ ηδκ εηηίιδζδ πίεζδξ πμο είκαζ βκςζηή ζηδ καοηζθία ηαζ ηδκ ακμζηηήξ 

εαθάζζδξ αζμιδπακία. 

΢ΤΝΘΔΣΑ ΓΟΥΔΙΑ ΠΊΔ΢Η΢ 

Trans Ocean Gas 

Trans Ocean Gas είκαζ μ ιυκμξ οπεναζπζζηήξ CNG ζημκ ηυζιμ πμο εα πνδζζιμπμζήζεζ ηα 

εκζζποιέκα ιε ίκεξ πθαζηζηά δμπεία πίεζδξ (FRP) βζα κα ιεηαθένεζ CNG ιε ημ ζηάθμξ επεζδή, δ 

Trans Ocean Gas είκαζ ηφνζμξ ηςκ δζηαζςιάηςκ δζπθςιάηςκ εονεζζηεπκίαξ ζε αοηήκ ηδκ ιέεμδμ 

ιεηαθμνάξ CNG. 

Σα δμπεία πίεζδξ FRP έπμοκ απμδεζπεεί αζθαθή ηαζ αλζυπζζηα ιέζς ηςκ ηνίζζιςκ 

εθανιμβχκ ζημ αενμδζάζηδια, ζηδ εεκζηή αζθάθεζα, ηαηά ημ πανάηηζo πεηνέθαζμ ηαζ ηδ 

αζμιδπακία θοζζημφ αενίμο, ηαζ ημ πζμ ζδιακηζηυ ζηδ δδιυζζα ηδ ιεηαθμνά. Ζ πνήζδ ηςκ δμπείςκ 

πίεζδξ FRP οπενκζηά υθεξ ηζξ ακεπάνηεζεξ ηςκ πνμηεζκυιεκςκ πάθοαδζκςκ. Ζ ιεεμδμξ ηδξ Trans 

Ocean Gas πμο πνδζζιμπμζεί FRP δμπεία πίεζδξ είκαζ: 

 Υαιδθμ Βανμξ (1/3 ημο πάθοαα) 

 Ακηζδζαανςηζηυ (εενιμπθαζηζηυξ ηοθζκδνμξ) 

 Αζθαθέξ απυ ηδ νήλδ (δζαννμή πνζκ απυ ηδκ έηνδλδ) 

 Ηδζαίηενα αλζυπζζημ (πζεακυηδηα ηδξ απμηοπίαξ <10e-5> 

 Ακεεηηζηυξ ζηζξ οπεναμθζηά παιδθέξ εενιμηναζίεξ (- 80C) ηαζ 

 Πμθφ ηαθή ζπέζδ μζημκμιίαξ/απυδμζδξ 

Σμ ζφζηδια ζοβηνάηδζδξ CNG ηδξ Trans Ocean Gas ηαηαζηεοάγεηαζ ζηζξ ιμνθςιαηζηέξ 

ηαζέηεξ βζα ηδκ εοημθία ηδξ εβηαηάζηαζδξ ηαζ πνυζδεζδξ. Σμ ζφζηδια ηαζεηχκ ηναηά ηα 

πμθοάνζεια ιπμοηάθζα FRP ηάεεηα, ιε ηδ ζφκδεζδ ηςκ πμθθαπθχκ ηαζ ζηδκ ημνοθή ηαζ ζημ 

ηαηχηαημ ζδιείμ ηάεε ηαζέηαξ. Σα ζπεδζαζιέκα πθαίζζα ηαζεηχκ πάθοαα αμδεμφκ ζηδκ 

απμιυκςζδ ημο ζοζηήιαημξ ζοβηνάηδζδξ αενίμο απυ ηζξ οδνμδοκαιζηέξ ιεηαηζκήζεζξ ηαζ ηζξ 

δμκήζεζξ. 

Σμ ζφζηδια ηαζεηχκ επζηνέπεζ επίζδξ 100 ημζξ εηαηυ μπηζηήξ επζεεχνδζδξ εκχ ανζζηεηαζ 

ζε πνήζδ ηαζ ηδκ αθαίνεζδ ηςκ ζοιποηκςιέκςκ οβνχκ θοζζημφ αενίμο ζε μπμζμδήπμηε ζδιείμ 

ηαηά ηδ δζάνηεζα εκυξ ηαλζδζμφ. Γζα κα ελαζθαθίζμοκ ζοκμπή ηςκ ακηζδζαανςηζηχκ ιπμοηαθζχκ 

FRP, μζ πμθθαπθέξ ηαζ ημ δίηηομ ζςθδκχζεςκ ιέπνζ ηδκ πνχηδ ααθαίδα απμιυκςζδξ 

ηαηαζηεοάγμκηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ημ δζπθυ ακμλείδςημ αηζαθζ. 

Ζ Trans Ocean Gas ζημπεφεζ κα ηαηαζηεοάζεζ ηα ζοζηήιαηα ζοβηνάηδζδξ FRP ημο ζημκ 

Αηθακηίη ημο Κακαδά. Ζ Trans Ocean Gas εα πμνδβήζεζ άδεζα ηαζ εα ιζζεχζεζ ηα ζοζηήιαηα 

CNG ηδξ ζε ζδζμηηήηεξ εβηαηαζηάζεςκ αενζςκ ηαζ ηζξ μκηυηδηεξ πμο επζεοιμφκ κα ιεηαθένμοκ 



51 

 

ιαγζηά CNG. Αοηυ εα επζηνέρεζ ζε πμθθέξ πχνεξ ηαζ ζδζμηηήηεξ εβηαηαζηάζεςκ αενίςκ κα 

ιεηαθένμοκ μζημκμιζηά ημ πνμζαναβιέκμ απυεεια θοζζημφ αενίμο ημοξ ζηζξ κέεξ ηαζ οπάνπμοζεξ 

εέζεζξ βζα μζημκμιζηή ακαπηολδ. ΢πεηζηά θίβδ οπμδμιή εα απαζηδεεί βζα κα απμηηήζεζ πνυζααζδ 

ζε αοηήκ ηδκ κέα πδβή εκένβεζαξ ιέζς ηδξ θφζδξ CNG ηδξ Trans Ocean Gas. 

Γεδμιέκμο υηζ ημ CNG ηδξ Trans Ocean Gas είκαζ ζδζαίηενα ελεθζηηζηυ, έκα εονφ θάζια 

ηςκ πμζμζηχκ παναβςβήξ αενίμο εα απμδεζπεεί αζχζζιμ. Σα κέα ή οπάνπμκηα ζηάθδ ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ βζα κα ιεηαθένμοκ CNG πνδζζιμπμζχκηαξ ηδ ιέεμδμ ηδξ Trans Ocean Gas.Οζ 

ζδακζηυηενμζ ηφπμζ βζα κα ιεηαθένμοκ ηδξ ιμκαδεξ FRP CNG είκαζ αοημζ ιεηαθμνχκ 

ειπμνεοιαημηζαςηίςκ. Σα οπάνπμκηα ζηάθδ πμο ιεηαηνέπμκηαζ ζημοξ ιεηαθμνείξ FRP CNG εα 

έπμοκ ηαθά αναποπνυεεζια μζημκμιζηά (π.π., βζα ηα πνμβνάιιαηα ιε έκακ ηφηθμ ηδξ γςήξ 10 

εηχκ). Δκημφημζξ, βζα ηα πνμβνάιιαηα CNG ιε ημοξ πζυ ιαηνμπνυκζμοξ υνμοξ ιζζεχζεςκ, ηα κέα 

ζηάθδ ιπμνμφκ κα απμδεζπεμφκ μζημκμιζηχξ πζυ απμδμηζηά. Ζ Trans Ocean Gas ακαπηφζζεζ 

επίζδξ ιζα θμνηδβίδα-πνμζακαημθζζιέκδ βζα ημ Κυθπμ ημο Μελζημφ ηαζ άθθεξ πενζμπέξ ημο 

ηυζιμο πμο έπμοκ ηα ζπεηζηά ηαθμηάβαεα εαθάζζζα πενζαάθθμκηα. 

 

Floating Pipeline Company 

Ζ Floating Pipeline Company Incorporated επίζδξ πηίγεζ ηα εθαθνζά ζφκεεηα εκζζποιέκα 

δμπεία πίεζδξ, πμο είκαζ βκςζηά απυ ηδκ ειπμνζηή θίνια Gas Transport Modules (GTMs), ιε 

άδεζα απυ ηδκ TransCanada PipeLines Limited. 
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Αοηά ηα GTMs εα πνδζζιμπμζδεμφκ ζε πμζηίθμοξ ηνυπμοξ ιεηαθμνχκ, ζοιπενζθαιαακμ-

ιέκςκ ηςκ ςηεακμπυνςκ ζηαθχκ, βζα ηδ ιεηααίααζδ ημο θοζζημφ αενίμο, ηςκ οβνχκ θοζζημφ 

αενίμο ηαζ ηςκ εζδζηχκ αενίςκ. 

Μζα αζμιδπακζηή εβηαηάζηαζδ 120.000 ηεηναβςκζηχκ πμδζχκ έπεζ ζηδεεί ζημ Port of Saint 

John, ζημ New Brunswick, ζημκ Κακαδά ιε ζημπυ ηδκ ηαηαζηεοή GTMs ηαζ ηδκ ελυπθζζδ ηςκ 

ζηαθχκ, ηςκ θμνηδβίδςκ, ηςκ αοημηζκδηαιαλχκ ηαζ ηςκ μδζηχκ νοιμοθηχκ. 

Ζ ηεπκμθμβία GTM απμηεθείηαζ απυ ημ ηφθζβια εκυξ παθφαδζκμο ηοθίκδνμο ιε  ίκα οάθμο, 

ιεζχκμκηαξ ημ αάνμξ εκυξ ζοιααηζημφ δμπείμο πίεζδξ πάθοαα ιέπνζ ηαζ 40% οπμκμχκηαξ υηζ ημ 

αάνμξ αοηυ ιπμνεί κα ηενδδεεί ζε αένζμ ιέπνζ 40% πενζζζυηενμ. Αοηυ πνμζθένεζ ζδιακηζηή 

ελμζημκυιδζδ ζημ ηυζημξ ιεηαθμνάξ ηαεχξ επίζδξ ηαζ μθέθδ ζηδκ αζθάθεζα νήλδξ, ηδ δφκαιδ, ημ 

πνυκμ γςήξ ηαζ ηδκ πνμζηαζία απυ ηδκ δζάανςζδ. 

Ζ πνήζδ GTMs ζηα πθμία έπεζ θάαεζ «ηδκ έβηνζζδ ηφπμο» απυ ημκ κδμβκχιμκα Lloyds ηαζ 

πθήνδξ έβηνζζδ ημο ζπεδίμο ηςκ πθμίςκ εα βίκεζ υηακ πνμζδζμνζζηεί ημ ηάεε πνυβναιια. ΢ημ 

ζφζηδια GTM, έκαξ ανζειυξ πθμίςκ πδβαζκμένπεηαζ ιπνμξ-πίζς ιεηαλφ ηςκ πενζμπχκ θυνηςζδξ 

ηαζ εηθυνηςζδξ.  

Σμ CNG πανέπεηαζ απυ έκακ ζοιπζεζηή ζημ πθμίμ ιέζς ηςκ ζοκδέζεςκ ορδθήξ θυνηςζδξ 

ηαζ δ δζαδζηαζία εα είκαζ πανυιμζα ιε ηδκ πθήνςζδ ιζαξ δελαιεκήξ CNG ζε αοημηίκδημ, ζε ιζα 

ιεβαθφηενδ ηθίιαηα υιςξ. ΢ηδκ πνάλδ, ακά πάζα ζηζβιή εα οπάνπεζ έκα πθμίμ πμο εθθζιεκίγεηαζ 

επί ημο ηυπμο θυνηςζδξ ηαζ εκυξ επί ημο ηυπμο εηθυνηςζδξ.Δπί ημο ηυπμο θυνηςζδξ δεδμιέκμο 

υηζ έκα πθμίμ πθδζζάγεζ ζημ ιέβζζηυ θμνηίμ ημο ιε πίεζδ πενίπμο 3000 psig, έκα δεφηενμ ζηάθμξ 

εα πνμζμνιζζηεί ηαζ εα ζοκδεεεί έηζζ χζηε υηακ ημ πνχημ ζηάθμξ είκαζ πθήνεξ, ιζα άκεο δζαημπήξ 

ιεηαζηνμθή βίκεηαζ ζημ δεφηενμ ζηάθμξ έηζζ μοζζαζηζηά μ ζοκεπμφξ νμήξ δζαηδνείηαζ. Έηζζ ημ 

πνχημ ζηάθμξ λεηζκά βζα ηδκ πενζμπή εηθυνηςζδξ. Δπί ημο ηυπμο εηθυνηςζδξ, έκα ζηάθμξ 

ζοκδέεηαζ ήδδ ιε έκακ ζηαειυ απμζοιπίεζδξ ηαζ εκδεπμιέκςξ ζε έκα ζηαειυξ ζοιπίεζδξ, ημ αένζμ 

εα νέεζ είηε αζοιπίεζημ είηε ζοιπζεζιέκμ ιε ζηαεενυ νοειυ ζημ ζφζηδια πανάδμζδξ. Όηακ ημ 

δεφηενμ ζηάθμξ θεάκεζ, αβηονμαυθζμ ηαζ αοηυ ζοκδέεηαζ ιε ημ ζφζηδια πανάδμζδξ έηζζ χζηε 

υηακ θεάκεζ ημ ζηάθμξ πμο είκαζ πνμξ ημ πανυκ εηεί ζηδκ εθάπζζηδ πίεζδ ημο πενίπμο 150 psig, 

ιζα άκεο δζαημπήξ ιεηαζηνμθή ιπμνεί κα βίκεζ ζημ πθήνεξ ζηάθμξ ηαζ δ ζηαεενή νμή δζαηδνείηαζ. 

Σμ ηεκυ ζηάθμξ είκαζ έπεζηα απμζοκδειέκμ ηαζ λεηζκά βζα ηδκ πενζμπή θυνηςζδξ ηαζ πθήνςζδ. 
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ΣΜΗΜΑΣΑ ΢ΧΛΗΝΧΝ ΥΑΛΤΒΑ 

EnerSea Transport 

Σέθμξ, δ EnerSea Transport έπεζ ακαπηφλεζ ημ απμηαθμφιεκμ ζφζηδια ζοβηνάηδζδξ 

θμνηίμο «VOTRANS», πμο απμηεθείηαζ απυ πμθθά ιπμοηάθζα CNG πμο βίκμκηαζ απυ ιεβάθδξ 

δζαιέηνμο ηιήιαηα ζςθήκςκ πάθοαα. Οζ εκυηδηεξ δελαιεκχκ CNG δζαιμνθχκμκηαζ ιε μιάδεξ 

αοηχκ ηςκ ιπμοηαθζχκ CNG απυ ημζκμφ. Αοηή δ νφειζζδ είκαζ εββεκχξ ελεθζηηζηή ηαζ πανέπεζ ηδ 

δζαπςνζζιέκδ απμεήηεοζδ αενίμο.  

 

 

 

To VOTRANS αεθηζζημπμζεί ηδκ πίεζδ ηαζ ηδ εενιμηναζία βζα κα επζηφπεζ ηζξ αεθηζςιέκεξ 

απμδμηζηυηδηεξ απμεήηεοζδξ πμο είκαζ 60% 100% ιεβαθφηενεξ απυ άθθεξ έκκμζεξ CNG. Ζ 

παιδθυηενδ θεζημονβμφζα πίεζδ επζηνέπεζ ζηδκ EnerSea κα ιεζχζεζ ημ πάπμξ ημίπςκ ηςκ 

ζςθήκςκ, ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ πμο αολάκεζ ημκ υβημ ημο αενίμο πμο απμεδηεφεηαζ ακά ηυκμ ημο 

πάθοαα ηαοηυπνμκα ιεζχκμκηαξ ημ ζοκμθζηυ αάνμξ ημο ζηάθμοξ. Ζ παιδθυηενδ πίεζδ επίζδξ πμθφ 

ιεζχκεζ ηδ ζοιπίεζδ ηαζ ηζξ ζπεηζηέξ απαζηήζεζξ ηαοζίιςκ βζα ηδ θυνηςζδ ζηαθχκ CNG.Σμ αένζμ 

ιεηαθένεηαζ ζε ηαζ απυ αοημφξ ημοξ ζςθήκεξ πνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ ζδζυηηδηδ δζαδζηαζία 

ιεηαημπίζεςκ αενίμο EnerSeaís, δ μπμία είκαζ μοζζαζηζηά ιζα ζζυεενιδ ηαζ ζζμαανή δζαδζηαζία. 

Άθθα πθεμκεηηήιαηα αοηήξ ηδξ δζαδζηαζίαξ είκαζ: 

Ζ ορδθή πνήζδ ημο θμνηζμφ θυβς ιζαξ ιεβαθφηενδξ απυδμζδξ εηηέκςζδξ ημο ζοζηήιαημξ 

ζοβηνάηδζδξ πμο μδδβεί ζημοξ παιδθυηενμοξ οπμθεζπμιέκμοξ υβημοξ αενίμο (1% ή θζβυηενμ) βζα 

ημ ηαλίδζ ηδξ επζζηνμθήξ πμο ζε ζφβηνζζδ πενίπμο ιε 10% ιε ηα ζοζηήιαηα ορδθήξ δζαθοβήξ. 

Πνμζανιυγεζ έκα εονφ θάζια ηδξ ζφκεεζδξ αενίμο, ζοιπενζθαιαακμιέκμο ημο πθμφζζμο 

ηαζ ζπεηζημφ αενίμο 

Ζ πνμδβιέκμζ εκμνβάκςζδ ηαζ μζ έθεβπμζ πανέπμοκ ηζξ ζδζαίηενα αλζυπζζηεξ ηαζ πενζηηέξ 

ζηακυηδηεξ εθέβπμο ηαζ δζαπείνζζδξ 

Οζ δοκαιζηέξ πνμζμιμζχζεζξ δζαδζηαζίαξ πμο μθμηθδνχκμκηαζ απυ ηζξ παβηυζιζαξ 

πμζυηδηαξ μιάδεξ εθανιμζιέκδξ ιδπακζηήξ επζηονχκμοκ ηα βενά δζαπεζνζγυιεκα ζπέδζα 
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ζοβηνάηδζδξ ημο αενίμο θμνηίμο. Ζ EnerSea Transport θέεζ υηζ ημ VOTRANS εα ζηακμπμζήζεζ ή 

εα οπεναεί υθα ηα εθανιυζζια ηνζηήνζα ζπεδίμο ιεηαθμνχκ αενίμο. Ζ ηανδζά ηδξ ααζζζιέκδξ ζε 

πθμία εαθάζζζαξ οπδνεζίαξ ιεηαθμνχκ αενίμο ηδξ EnerSea είκαζ μ ιεηαθμνέαξ αενίμο VOTRANS 

ηδξ. Σμ V800 ζηάθμξ ηαηδβμνίαξ επελδβεί ηζξ ααζζηέξ πνμδζαβναθέξ ημο VOTRANS . 

 

 

Ζ EnerSea έπεζ ακαπηφλεζ ιζα ζεζνά ηαηδβμνζχκ ιεβέεμοξ ζηαθχκ, ζοιπενζθαιαακμιέκμο 

V600 ηαζ ημο V1000 βζα ηζξ ιζηνυηενεξ ηαζ ιεβαθφηενεξ ακάβηεξ ιεηαθμνχκ, ακηίζημζπα, βζα κα 

πανέπμοκ ζημοξ πεθάηεξ ιζα αέθηζζηδ θφζδ πανάδμζδξ αενίμο. Αοηά ηα ζηάθδ ιπμνμφκ κα 

πνμζανιμζημφκ πεναζηένς βζα κα ηαθφρμοκ ιε αεααζυηδηα ηζξ ιμκαδζηέξ ηαζ απαζηδηζηέξ 

απαζηήζεζξ ηςκ ημιέςκ εκυξ πνμβνάιιαημξ, υπςξ δ ζοβηεηνζιέκδ ζηακυηδηα, δ ζφκεεζδ αενίμο, ημ 

ηνάημξ εάθαζζαξ, ηαζ ηα πμζμζηά θυνηςζδξ ηαζ λεθμνηχιαημξ. Σμ ζπέδζμ ηςκ ζηαθχκ 

ζπεδζάζηδηε βζα κα ελαζθαθίζεζ υηζ ημ ζηάθμξ εα ιπμνμφζε κα ηαηαζηεοαζηεί ηαζ ημ ζφζηδια 

ζοβηνάηδζδξ θμνηίμο εα ιπμνμφζε κα εβηαηαζηαεεί ελ μθμηθήνμο ζηδκ λδνά. Αοηυ επζηνέπεζ 

επίζδξ ζημ ζηάθμξ καζ εθθζιεκίγεηαζ ζημοξ πμθοάνζειμοξ θζιέκεξ παβημζιίςξ βζα επζεεχνδζδ ηαζ 

ζοκηήνδζδ. Σμ ζηάθμξ έπεζ ζπεδζαζηεί ζημοξ ηακυκεξ ηαηδβμνίαξ ABS βζα ηα εαθάζζζα 

ζοζηήιαηα ημο ζηάθμοξ ηαζ ηδκ δμιή ηαζ εκχ ημ ζφζηδια ζοβηνάηδζδξ θμνηίμο έπεζ ζπεδζαζηεί 

αάζδ ημοξ ηακυκεξ ηαηδβμνίαξ API, ABS, ηαζ ημοξ ηχδζηεξ IGC ακάθμβα ιε ηδκ πενίπηςζδ. Σα 

ζοζηήιαηα θυνηςζδξ ηαζ λεθμνηχιαημξ θμνηίμο έπμοκ ζπεδζαζηεί βζα κα ζοιιμνθςεμφκ ιε ημκ 

ΗΜΟ, ημκ API ηαζ ηζξ μδδβίεξ ηαζ ημοξ ηακυκεξ ABS υπςξ είκαζ εθανιυζζιμζ. Ζ EnerSea δμφθερε 

ζηεκά ιε ημοξ ζοκενβάηεξ ηδξ “K” Line, HHI, ηδκ Paragon Engineering, ηαζ Alan C. McClure 

Associates βζα κα ακαπηφλεζ ημ ζπέδζμ ζηαθχκ ηαζ ηδκ πνμδζαβναθέξ ζηαθχκ. 
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ΔΠΙΛΟΓΟ΢ 

Σμ LNG είκαζ µζα ελεζδζηεοιέκδ αβμνά ηαζ δ πζμ ηαπέςξ ακαπηοζζυιεκδ ζηζξ εαθάζζζεξ 

ιεηαθμνέξ εκένβεζαξ. ΢ε ζπέζδ µε ηδκ ζοββεκζηή αβμνά ημο πεηνεθαίμο δζαθμνμπμζείηαζ 

ζδµακηζηά, ηαεχξ πανμοζζάγεζ πενζμνζζµέκδ νεοζηυηδηα ηαζ δεκ ακαµέκεηαζ ζημ μναηυ µέθθμκ κα 

θηάζεζ ζε ακηίζημζπα επίπεδα χνζµμο ακηαβςκζζµμφ. Οζ νοεµμί ακάπηολδξ ηδξ αβμνάξ LNG ηαζ ημ 

ζηαδζαηυ άκμζβµά ηδξ ζε κέμοξ παίηηεξ µε ηδκ οζμεέηδζδ πζμ εοέθζηηςκ υνςκ θεζημονβίαξ ηδκ 

ημπμεεηεί ζηζξ πζμ οπμζπυµεκεξ εέζεζξ ηδξ παβηυζµζαξ καοηζθίαξ. ΢ημ κέμ αοηυ δοκαµζηυ 

πενζαάθθμκ δζεηδζημφκ ηδκ εέζδ ημοξ μζ µεβάθμζ παναδμζζαημί παίηηεξ ηςκ εαθαζζίςκ µεηαθμνχκ 

εκένβεζαξ, μζ ακελάνηδηεξ εηαζνείεξ δελαµεκμπθμίςκ. Οζ ιεβάθεξ εκενβεζαηέξ ηαζ καοηζθζαηέξ 

εηαζνείεξ παβημζιίςξ ζοκενβάγμκηαζ µε ενεοκδηζηά ζδνφµαηα ηαζ πακεπζζηήµζα βζα ημκ ζπεδζαζµυ 

ηαζ αεθηζζημπμίδζδ ηςκ ζηναηδβζηχκ ηαζ επζπεζνδζζαηχκ ημοξ ηζκήζεςκ. Φοζζηά ημ εκδζαθένμκ  

ζηνέθεηαζ ζηδκ παβηυζιζα οπενδφκαµδ ημο πχνμο, ηδκ Δθθδκζηή Ναοηζθία ηαζ ηζξ εοηαζνίεξ πμο 

δζακμίβμκηαζ βζ‟ αοηή. Οζ Έθθδκεξ πθμζμηηήηεξ έπμοκ ήδδ εζζέθεεζ ζηδκ αβμνά, αθθά ζίβμονα υπζ 

αηυµα ζημ µέβεεμξ πμο ημοξ ακαθμβεί. Σμ φρμξ ηςκ επεκδφζεςκ ζε πθμία LNG είκαζ ορδθυ ηαζ 

ζπεηζηά θίβμζ µεβάθμζ παίηηεξ έπμοκ ημ πνμκυµζμ κα εζζέθεμοκ ζε αοηή. Ζ εηηίµδζή µαξ είκαζ υηζ, 

ζημ μναηυ µέθθμκ, δ θεζημονβία ηδξ αβμνάξ εα έπεζ μθζβμπςθζαηά παναηηδνζζηζηά. Γζα ηδκ 

αεθηζζημπμίδζδ επζπεζνδζζαηχκ επζθμβχκ (π.π. ζπεδζαζµυξ δνμµμθμβίςκ) πνμζθένμκηαζ πμθθά 

ενβαθεία ηδξ επζπεζνδζζαηήξ ένεοκαξ, υπςξ μ ιαεδιαηζηυξ πνμβναιιαηζζιυξ η.α. 
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