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  ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Από 1 Ιαλνπαξίνπ 2015, ηα επίπεδα ηνπ ζείνπ ζηα θαύζηκα λαπηηιίαο ζα θηάζνπλ ζε 

πνζνζηό 0.1 % όπνπ ην ίδην ηζρύεη θαη γηα ηηο ππάξρνπζεο πεξηνρέο εθπνκπώλ  ζείνπ ζηε 

Βνξεηνδπηηθή Δπξώπε θαη ζηε Βόξεηα Ακεξηθή. Σηε πξάμε απηό ζεκαίλεη όηη ηα πινία 

ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ έλα απόζηαγκα ή λα εγθαηαζηήζνπλ ην ζύζηεκα 

θαζαξηζκνύ ησλ θαπζαεξίσλ πνπ απνκαθξύλεη ην ζείν από ηα θαπζαέξηα κεηά ηε θαύζε 

ή λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηα ιεγόκελα πβξηδηθά θαύζηκα. Απηά ηα λέα θαύζηκα είλαη αθόκα 

ζε πξώηκν ζηάδην θαη πξννξίδνληαη γηα ρξήζε ζηηο πεξηνρέο εθπνκπώλ (ECA). Ωζηόζν, 

ελώ κεξηθνί δηαρεηξηζηέο πινίσλ έρνπλ απνδερζεί ηελ πξόθιεζε ησλ λέσλ θαπζίκσλ 

πνιινί άιινη πνπ ζεσξνύλ πην γλσζηή θαη αζθαιέζηεξε ηε ρξήζε ηνπ λαπηηθνύ ληίδει 

πεξηκέλνπλ γηα λα δνύλε ηα απνηειέζκαηα απηήο ηεο πξσηνπνξηαθήο ιύζεο. Παξαθάησ 

ζα γίλεη κηα ζύληνκε παξνπζίαζε ησλ λέσλ απηώλ θαπζίκσλ. Δθεί ζα παξνπζηαζηνύλ 

εθηελέζηεξα ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ θαζελόο από απηά. Σηε ζπλέρεηα ζα ππάξμεη 

αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ κεηνλεθηεκάησλ ηνπο θαη ηέινο ζα γίλεη αλαθνξά ησλ 

κέηξσλ αληηκεηώπηζεο ηνπο. 
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ABSTRACT 

From 1
st
 January 2015, sulphur levels in marine fuels will limited to a maximum of 0.10 

% in the existing Northwest Europe and North America ECAs. In practice, this means 

that vessels will have to use a distillate, or install exhaust gas cleaning system (also 

known as scrubbers) that remove sulphur from the exhaust after combustion or an 

alternative fuel. These new fuels or hybrids meant for use in Emission Control Areas 

(ECAs) may simply impressive in terms of their number and variety. More than 20 

products from different origins and with dissimilar quality characteristics, yet with the 

apparent common element of the maximum sulphur content of 0.10 %. However, whilst 

some ship operators have accepted the challenges of these new fuels, many others have 

decided to wait to see the results of a revolutionary solution because they consider a safer 

option and more well known is marine gas oil. Moreover, it will become a short 

presentation of these new fuels. There will deal more extensively with the advantages of 

them. Then there will be a detailed presentation of their drawbacks. Finally, will become 

a reference for measures to address them. 
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Πρόλογος 

Τα ηειεπηαία ρξόληα γίλεηαη κία πξνζπάζεηα γηα ηελ παξαγσγή πξάζηλσλ ελαιιαθηηθώλ 

θαπζίκσλ πνπ ζα θηλνύλ ηα απηνθίλεηα λέαο γεληάο. Τα «πξάζηλα θαύζηκα» δελ 

απνηεινύλ κία πξόζθαηε αλαθάιπςε. Η θαζαξή ελέξγεηα άξρηζε λα ζπδεηάηε από ηα 

κέζα ηνπ 1800 όηαλ ν Sir William Grove εθεύξε ην πξώην θύηηαξν θαπζίκνπ ην νπνίν 

ζπλδύαδε ην Ομπγόλν κε ην Υδξνγόλν γηα ηελ δεκηνπξγία ειεθηξηζκνύ. 

Νηίδει (Diesel) 

Σήκεξα ηα πεξηζζόηεξα απηνθίλεηα ζηνλ πιαλήηε θηλνύληαη κε βελδίλε θαη diesel ηα 

νπνία είλαη παξάγσγα ηνπ πεηξειαίνπ. Οη άλζξσπνη έρνπλ ζπλδέζεη ην diesel κε κεγάιεο 

θαη δύζνζκεο κεραλέο πνπ εθπέκπνπλ πνιιά ξππνγόλα αέξηα (αηζαινκίριε). Η λέα 

ηερλνινγία όκσο θαηαξξίπηεη απηή ηελ θήκε γηα ην diesel ην νπνίν θεξδίδεη νινέλα θαη 

πεξηζζόηεξν έδαθνο σο ελαιιαθηηθή ιύζε ελάληηα ζηελ βελδίλε. Η παξαγόκελε 

ελέξγεηα ζηνπο ζύγρξνλνπο ληηδεινθηλεηήξεο είλαη κεγαιύηεξε απ’ όηη ζηνπο 

ζπκβαηηθνύο βελδηλνθηλεηήξεο. Δπίζεο, ην ζύγρξνλν diesel κε ρακειή πεξηεθηηθόηεηα ζε 

ζείν είλαη πνιύ θαζαξόηεξν ζε ζρέζε κε ηνπο παιαηνύο ηύπνπο diesel, ελώ νη λεώηεξεο 

κεραλέο diesel είλαη πνιύ πην αζόξπβεο. Τν diesel είλαη έλα δεκνθηιέο ελαιιαθηηθό 

θαύζηκν ζηελ Δπξώπε, ιόγσ ηεο πςειήο απνδνηηθόηεηάο ηνπ. 

Αηζαλόιε 

Δάλ ζαο αξέζεη ε βόηθα ηόηε γλσξίδεηε πνιύ θαιά ηελ αηζαλόιε. Η αηζαλόιε είλαη ην 

γλσζηό αιθνόι, ην ίδην κε απηό πνπ βξίζθεηαη ζηα αιθννινύρα πνηά. Αθνύ ηα 

αιθννινύρα πνηά παξάγνληαη από ζηαθύιη θαη ζηηάξη, ηα θαύζηκα αηζαλόιεο κπνξνύλ 

λα παξαρζνύλ ζρεδόλ από όια ηα είδε ηνπ θπηηθνύ ηζηνύ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

κίζρσλ θαιακπνθηνύ θαη ηνπ θαιάκνπ δάραξεο. Ωζηόζν γηα λα κπνξεί έλα απηνθίλεην 

λα θηλεζεί κε θαύζηκα αηζαλόιεο απαηηείηαη ηξνπνπνίεζε ζηελ κεραλή ηνπ. Δπίζεο έλα 

γαιόλη αηζαλόιεο πεξηέρεη ιηγόηεξε ελέξγεηα ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε πνζόηεηα 

βελδίλεο. 

Βηνληίδει (biodiesel) 

Τν βηνληίδει είλαη έλα είδνο θαπζίκνπ ληίδει. Ωζηόζν ην ζπκβαηηθό ληίδει παξάγεηαη 

από πεηξέιαην ελώ ην βηνληίδει παξάγεηαη από θπηά θαη δσηθήο πξνέιεπζεο έιαηα. Τν 



 

6 
 

βηνληίδει είλαη από ηα ιίγα θαύζηκα πνπ κπνξεί λα θηηάμεη θάπνηνο ζην ζπίηη ηνπ. Οη 

πεξηζζόηεξνη άλζξσπνη ην παξάγνπλ από ρξεζηκνπνηεκέλν καγεηξηθό ιίπνο. Αθξηβώο, ην 

κπέηθνλ πνπ πηζαλόλ θάγαηε γηα λα μεθηλήζεηε ηελ κέξα ζαο ην πξσί βνεζάεη λα 

μεθηλήζεη θαη ην απηνθίλεηό ζαο. Βέβαηα αληί γηα ηελ αθόξεηε κπξσδηά ησλ ξππνγόλσλ 

αέξησλ ην απηνθίλεηό ζαο ζα κπξίδεη ηεγαληηέο παηάηεο θαζώο θηλείηαη. 

Υδξνγόλν 

Έλα απηνθίλεην πδξνγόλνπ ρξεζηκνπνηεί ηηο ίδηεο αξρέο κε εθείλεο κηαο κεραλήο 

βελδίλεο: Η ρεκηθή ελέξγεηα ησλ θαπζίκσλ κεηαηξέπεηαη ζε κεραληθή ελέξγεηα κέζσ ηεο 

θαύζεο. Η δηαθνξά είλαη όηη ηα απηνθίλεηα πδξνγόλνπ ρξεζηκνπνηνύλ πδξνγόλν θαη όρη 

βελδίλε. Τα απηνθίλεηα πδξνγόλνπ δελ παξάγνληαη καδηθά ζήκεξα. Οη πεξηζζόηεξνη 

θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ πδξνγόλν γηα λα ηξνθνδνηήζνπλ ηα 

απηνθίλεηά ηνπο ρξεζηκνπνηνύλ θύηηαξα θαπζίκνπ πδξνγόλνπ γηα λα δεκηνπξγήζνπλ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη όρη θαύζε. Η BMW έρεη αλαπηύμεη ην πδξνγόλν 7 BMW. Τα 

απηνθίλεηα πδξνγόλνπ έρνπλ έλα ζεκαληηθό πιενλέθηεκα: αληί ηεο εθπνκπήο επηβιαβώλ 

αεξίσλ, εθπέκπνπλ κόλν ηνλ αηκό θαζαξνύ λεξνύ. Σηελ πξαγκαηηθόηεηα, ε BMW 

ππνζηεξίδεη όηη ην πδξνγόλν 7 πξαγκαηηθά θαζαξίδεη ηνλ αέξα γύξσ από ην απηνθίλεην. 

Κύηηαξνπδξνγόλνπ (Hydrogen Fuel Cell) 

Τν θύηηαξν πδξνγόλνπ είλαη κία ζπζθεπή ε νπνία κεηαηξέπεη ην νμπγόλν θαη ην 

πδξνγόλν ζε λεξό θαη ειεθηξηζκό. Σε έλα απηνθίλεην ε παξαγόκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηξνθνδνζία ελόο ειεθηξηθνύ θηλεηήξα. Αξθεηέο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίεο ζηεξίδνληαη ζε απηήλ ηελ ηερλνινγία δηόηη δελ εθπέκπνληαη 

επηβιαβή αέξηα θαη δελ ππάξρεη εμάξηεζε από παξάγσγα ηνπ πεηξειαίνπ. Ωζηόζν ηα 

απηνθίλεηα κε ηερλνινγία Hydrogen Fuel Cell πξέπεη λα έρνπλ κία πεγή πδξνγόλνπ. Τν 

βαζηθό εκπόδην ζηελ αλάπηπμε απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη ε έιιεηςε πξαηεξίσλ 

πδξνγόλνπ. 

Ηιεθηξηζκόο 

Τα ειεθηξηθά απηνθίλεηα ρξεζηκνπνηνύλ ειεθηξηζκό γηα λα θηλεζνύλ θαη θαζόινπ 

βελδίλε. Αξθεηέο πξνζπάζεηεο έγηλαλ ζην παξειζόλ γηα ηελ θαηαζθεπή ειεθηξηθώλ 

απηνθηλήησλ αιιά εγθαηαιείθζεθαλ εμαηηίαο ηεο ρακειήο απόδνζήο ηνπο. Σήκεξα ηα 

ειεθηξηθά κνηέξ θαη νη κπαηαξίεο έρνπλ εμειηρζεί θαη ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα 
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βξίζθνληαη ζην πξνζθήλην μαλά. Τν Tesla Roadster είλαη έλα ζπνξ ειεθηξηθό ακάμη. Γηα 

λα θνξηίζνπλ νη κπαηαξίεο απιά ην ζπλδένπκε κε ηελ πξίδα ηνπ ζπηηηνύ καο. Με 3,5 

ώξεο θόξηηζε ην Tesla κπνξεί λα δηαλύζεη 400 ρηιηόκεηξα ελώ ε κέγηζηε ηαρύηεηά ηνπ 

αγγίδεη ηα 208 ρηιηόκεηξά ηελ ώξα! 

Υβξηδηθή ηερλνινγία (Gas-Electric and Diesel-Electric Hybrids) 

Τα πβξηδηθά απηνθίλεηα ζπλδπάδνπλ ηνπο ζπκβαηηθνύο θηλεηήξεο βελδίλεο ή diesel κε 

έλα ειεθηξηθό κνηέξ. Τν ειεθηξηθό κνηέξ ηξνθνδνηεί ηα αμεζνπάξ ηνπ απηνθηλήηνπ 

(ξαδηόθσλν, θιηκαηηζκό θιπ) επηηξέπνληαο ζηελ κεραλή λα ζβήλεη όηαλ ην απηνθίλεην 

ζηακαηάεη, θηλεί ην απηνθίλεην ζε ρακειέο ηαρύηεηεο θαη βνεζάεη ζηελ επηηάρπλζε. Τν 

Prius ηεο Toyota απνηειεί ην best-seller ζηα πβξηδηθά απηνθίλεηα. 

Υδξαπιηθά πβξηδηθά 

Πξόθεηηαη γηα κία ηερλνινγία πνπ ζπλδπάδεη κηα ζπκβαηηθή κεραλή κε έλα πδξαπιηθό 

ζύζηεκα πξνώζεζεο. Τν ζύζηεκα πξνώζεζεο ρξεζηκνπνηεί ηελ ελέξγεηα πνπ 

ζπιιέγεηαη όηαλ ην όρεκα θξελάξεη, γηα λα ηξνθνδνηήζεη κηα αληιία. Η αληιία θηλεί έλα 

πγξό από κηα δεμακελή πξνο έλαλ ελεξγνπνηεηή. Σηνλ ελεξγνπνηεηή, ην πγξό απνθηά 

ζηαζεξή πίεζε. Όηαλ ην απηνθίλεην θηλείηαη ν ελεξγνπνηεηήο ρξεζηκνπνηεί ην πγξό ππό 

πίεζε γηα λα δώζεη ώζεζε ζηνλ θηλεηήξα ν νπνίνο ζπλδέεηαη άκεζα κε ηνλ άμνλα ηνπ 

νρήκαηνο, έρνληαο πνιύ κηθξέο απώιεηεο ελέξγεηαο. 

Φπζηθό αέξην 

Τα NGVs είλαη απηνθίλεηα πνπ θηλνύληαη κε θπζηθό αέξην. Με θαηάιιειε ηξνπνπνίεζε 

ελόο θηλεηήξα βελδίλεο έλα όρεκα κπνξεί λα θηλεζεί κε θπζηθό αέξην αλ θαη απηό δελ 

απνηειεί ηελ βέιηηζηε ιύζε. Τν Honda Civic GX είλαη έλα απηνθίλεην πνπ θηλείηαη κε 

ζπκπηεζκέλν θπζηθό αέξην ζηηο Ηλσκέλεο Πνιηηείεο. Ήδε ζηελ Ακεξηθή ππάξρνπλ 

πξαηήξηα κε θπζηθό αέξην γηα ην «γέκηζκα» ησλ NGVs. 

Υβξηδηθά plug-in 

Τα πβξηδηθά plug-in απηνθίλεηα είλαη πνιύ όκνηα κε ηα πβξηδηθά απηνθίλεηα πνπ 

ζπλδπάδνπλ βελδίλε ή diesel κε ειεθηξηθό κνηέξ. Ωζηόζν ζηα ηειεπηαία ην ειεθηξηθό 

κνηέξ ηξνθνδνηείηαη από ηηο κπαηαξίεο νη νπνίεο θνξηίδνληαη από ην θξελάξηζκα ηνπ 

απηνθηλήηνπ. Τα πβξηδηθά plug-in απηνθίλεηα κπνξνύλ λα θνξηηζηνύλ επίζεο θαη από 
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εμσηεξηθέο πεγέο ειεθηξηζκνύ. Απηό πξαθηηθά ζεκαίλεη όηη ην ειεθηξηθό κνηέξ 

ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζόηεξν ζε ζρέζε κε ηνλ βελδηλνθηλεηήξα. Η GM αλαθνίλσζε όηη 

ην 2008 όηη ζα μεθηλνύζε ηελ παξαγσγή ηνπ Chevrolet Volt, ελόο plug-in πβξηδηθνύ 

απηνθηλήηνπ, ην νπνίν ζα ήηαλ δηαζέζηκν ζηνπο δξόκνπο ην 2010. 

 

Τν ζέκα ην νπνίν επέιεμα λα αζρνιεζώ είλαη ε ρξήζε πβξηδηθώλ θαπζίκσλ ζηελ 

λαπηηιία. Πξόζθαηα έγηλε εηζαγσγή ζηελ αγνξά πξντόλησλ ηα νπνία έρνπλ πνιύ ρακειή 

πεξηεθηηθόηεηα ζε ζείν  θαη νλνκάδνληαη λέα  ή πβξηδηθά θαύζηκα  θαη πξννξίδνληαη γηα 

ρξήζε ζηηο πεξηνρέο ειέγρνπ ησλ εθπνκπώλ (ECA).Πξόθεηηαη γηα πάλσ από είθνζη 

πξντόληα από δηαθνξεηηθνύο ηόπνπο πξνέιεπζεο θαη κε αλόκνηα ραξαθηεξηζηηθά 

πνηόηεηαο αιιά κε θνηλό ζηνηρείν ηελ πεξηεθηηθόηεηα ζε ζείν πνπ δελ μεπεξλνύζε ην 

0.1% . Τα ηειεπηαία ρξόληα θαηλόκελα όπσο ην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ε ηξύπα 

ηνπ όδνληνο θ.α έρνπλ πξνθαιέζεη δξακαηηθέο αιιαγέο ζηνλ πιαλήηε καο κε βαξηέο 

επηπηώζεηο ζηελ πγεία ηνπ αλζξώπνπ. Τα λέα απηά θαύζηκα ζα επηθέξνπλ αιιαγέο ζε 

παγθόζκηα θιίκαθα ηόζν ζηελ κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο όζν θαη ζηελ πγεία 

ηνπ αλζξώπνπ . Απηόο ήηαλ θαη έλαο από ηνπο  ιόγνπο πνπ επέιεμα απηό ην ζέκα θαζώο 

πηζηεύσ όηη απηά ηα λέα θαύζηκα ζα είλαη ζε ζέζε λα απνηξέςνπλ ή λα πεξηνξίζνπλ ηηο 

εθπνκπέο βιαβεξώλ νπζηώλ. Έλαο αθόκα ιόγνο είλαη γηαηί πηζηεύσ όηη ηα πβξηδηθά 

θαύζηκα ,κε ηνλ πξσηνπνξηαθό ηνπο ραξαθηήξα ζα ζπκβάιινπλ ζηελ ‘’γέλλεζε’’ κηαο 

λέαο γεληάο θαπζίκσλ ηα νπνία ζα παίμνπλ πξσηαγσληζηηθό ξόιν ζηελ λαπηηιία ζην 

άκεζν κέιινλ .Σθνπόο ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο είλαη λα παξνπζηάζσ πνηα είλαη απηά 

ηα λέα θαύζηκα ,ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ ζπλεπάγνληαη κε ηελ 

ρξήζε ηνπο θαζώο θαη ηα κέηξα αληηκεηώπηζεο ηνπο . 

 Με ηελ ρξήζε ησλ πβξηδηθώλ θαπζίκσλ ζηελ λαπηηιία πξνθύπηνπλ θαη κηα ζεηξά από 

πξνβιήκαηα  . Τν βαζηθόηεξν είλαη όηη ηα πβξηδηθά θαύζηκα εκθαλίδνληαη κε κεγάιεο 

παξαιιαγέο ζηα ραξαθηεξηζηηθά όζνλ αθνξά  ηνλ ηόπν πξνέιεπζεο θαζώο θαη ηελ 

δηαζεζηκόηεηα ηνπο . Σπγθεθξηκέλα ελώ ζε θάπνηεο ρώξεο κπνξνύκε λα βξνύκε έλα 

πβξηδηθό θαύζηκν κε πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ζπκκνξθσκέλν κε ηνπο θαλόλεο ηνπ 

ISO , ζε θάπνηεο άιιεο ζα ην βξνύκε κε όρη ηόζν θαιά ραξαθηεξηζηηθά θαη ππάξρεη 
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πηζαλόηεηα λα ππεξβαίλεη ηα επηηξεπηά όξηα γηα ηηο πεξηνρέο ECA . Γηα παξάδεηγκα 

ζύκθσλα κε θάπνηεο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ από ηελ VPS  θάπνηα δείγκαηα έδεημαλ όηη ηα 

απνζηαγκέλα θαύζηκα πνπ ειέγρζεθαλ μεπεξλνύζαλ ην 0,1 % ηεο επηηξεπηήο 

πεξηεθηηθόηεηαο ζε ζείν. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί θάπνηα από ηα λέα θαύζηκα 

αλακηγλύνληαη κε ξαγηζκέλα ζπζηαηηθά. Απηό επηβεβαηώλεηαη από ηελ παξνπζία 

αξγηιίνπ θαη ππξηηίνπ.  Γηα λα κπνξέζνπκε λα αληηκεησπίζνπκε ηέηνηνπ είδνπο 

πξνβιήκαηα ζα πξέπεη λα αθνινπζήζνπκε ηηο ζπκκνξθώζεηο ηνπ πξνηύπνπ ISO 8217 

ζρεηηθά κε ηελ επηηξεπηή πεξηεθηηθόηεηα ζείνπ θαη λα βεβαησζνύκε όηη νη δεμακελέο 

θαπζίκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη άδεηεο θαη θαζαξέο από νπνηαδήπνηε ππνιείκκαηα 

άιισλ θαπζίκσλ πξηλ από ηελ θόξησζε ηνπ λένπ . Τέινο θάζε λέν θαύζηκν ζα πξέπεη λα 

ειέγρεηαη πάληα θαη λα εθηεινύληαη θάπνηεο δνθηκέο πξηλ από ηελ ρξήζε ηνπ. 

 

 

 

 

 

Σην πξώην θεθάιαην  ζα αλαθεξζνύκε  ζηνλ νξηζκό θαη ηηο ηδηόηεηεο ηνπ πβξηδηθνύ 

θαπζίκνπ ,ζηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη ζηνλ ηόπν πξνέιεπζήο ηνπ . Σην δεύηεξν 

θεθάιαην ζα γίλεη πιήξεο αλαθνξά ησλ πιενλεθηεκάησλ απηώλ ησλ λέσλ θαπζίκσλ θαη 

κηα ζύγθξηζε ζε ζρέζε κε θάπνηα άιια θαύζηκα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη  εσο ζήκεξα.  

θαη ζην ηξίην θεθάιαην ζα κηιήζνπκε γηα ηα κεηνλεθηήκαηα θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ 

κπνξεί λα πξνθύςνπλ από ηελ ρξήζε απηώλ ησλ θαπζίκσλ .Τέινο ζα παξνπζηάζνπκε 

ηνπο ηξόπνπο θαη ηα κέζα αληηκεηώπηζεο ηνπο. 

 

 

 



 

10 
 

 

 

Τβριδικά καύζιμα και οι ιδιόηηηες ηοσς 

Πξόθεηηαη γηα θαύζηκα κε πνιύ ρακειή πεξηεθηηθόηεηα ζε ζείν πνπ κέγηζην πνζνζηό 

πεξηεθηηθόηεηαο έρνπλ 0,1 % θαη πξννξίδνληαη γηα ρξήζε ζηηο πεξηνρέο  ECA. Υπάξρνπλ 

πεξηζζόηεξν από 20 παξαγσγέο δηαθνξεηηθέο πξνέιεπζεο θαη πνηόηεηαο 

ραξαθηεξηζηηθώλ. Μηα νκάδα από απηέο είλαη ηα θαύζηκα ηα νπνία αλακηγλύνληαη ζε 

κεγάιν βαζκό από ζπζηαηηθά πνπ πξνέξρνληαη από ππξόιπζε πδξνγόλνπ .Ο ηξόπνο πνπ 

απηά ηα λέα πξντόληα πνπ παξάγνληαη , ζηελ πξαγκαηηθόηεηα κπνξνύλ λα καο δώζνπλ 

κηα βαζηθή θαηαλόεζε ησλ ζπλνιηθώλ ηνπο ηδηνηήησλ. Πξντόληα ηεο 

πδξνγνλνππξόιεζεο γηα παξάδεηγκα , ηα νπνία είλαη ήδε γλσζηά σο κνλάδεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζην δηπιηζηήξην  θαη ρξεζηκνπνηνύληαη ζπρλά γηα ηελ αλαβάζκηζε 

δύζθνισλ ξεπκάησλ απόζηαμεο .Έλα άιιν λέν θαύζηκν είλαη ην HDME 50  ην νπνίν 

είλαη θαη απηό ζρεδηαζκέλν λα αληαπνθξίλεηαη ζηα επηηξεπηά όξηα ησλ πεξηνρώλ ECA , 

έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα βνεζήζεη ηνπο ζαιάζζηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο λα 

ζπκκνξθσζνύλ κε ηελ πεξηεθηηθόηεηα ζε ζείν ηνπ 0,1 % .Σπγθεθξηκέλα πξνζθέξεη 

δπλεηηθά νθέιε απόδνζεο θαη αζθάιεηαο ζε ζρέζε κε ην MGO θαη ην HFO. 

Φαξαθηεξηζηηθά ζπλδπάδεη ηελ ρακειή πεξηεθηηθόηεηα ζε ζείν πνπ ζρεηίδεηαη κε ην 

MGO αιιά θαη ηηο πςειόηεξεο ηδηόηεηεο αλάθιεμεο θαη ηελ κηθξόηεξε κεηαβιεηόηεηα 

πνπ βξίζθνληαη ζπλήζσο ζην HFO. Δπηπιένλ απνθεύγεη κηα ζεηξά από ζέκαηα πνπ 

κπνξεί λα ζρεηίδνληαη κε ην HFO . Γηα παξάδεηγκα δελ πεξηέρεη ηππηθά θαηαιπηηθά 

πξόζηηκα (αξγίιην θαη ππξίηην) . Δπίζεο έρεη ραξαθηεξηζηηθά εληζρπκέλεο αλάθιεμεο ζε 

ζρέζε κε ην ηππηθό HFO.  Απηό βνεζά ζηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο θαύζεο, ηε κείσζε ησλ 

θαηαζέζεσλ θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο θζνξάο γηα ηα εμαξηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαπζίκνπ. 
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 Κάπνηα αθόκα είλαη ην fuel oil (Chemoil) , DMB (Chemoil) , fuel oil (chemoil)2 

,ULSFO (Shell) , SK ULSFO (SKenergy) BP 0.1 RMD ( BP) Eco Marine Fuel ( lukoil) 

ηα νπνία παξαηίζεληαη θαη ζηελ αθόινπζε εηθόλα  κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο . 

Δηθόλα 1.1 
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Τα θαύζηκα πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ είλαη δηαζέζηκα ζηηο παξαθάησ ρώξεο θαη 

παξαηίζεληαη αλαιπηηθά ζηνλ αθόινπζν πίλαθα:

 

Δηθόλα 1.2 

 

 

Όζνλ αθνξά ηηο ηδηόηεηεο ηνπο , είλαη πνιύ αιεηθαηηθά θαη θαηά βάζε δελ πεξηέρνπλ 

αξσκαηηθά , κε απνηέιεζκα ηελ πνιύ θαιή σο άξηζηε ηδηόηεηα αλάθιεμεο θαη θαύζεο. 

Έρνπλ πςειό ζεκείν αλάθιεμεο θαη πςειό ημώδεο ζε ζρέζε κε ηα θαλνληθά 



 

13 
 

απνζηάγκαηα κε απνηέιεζκα λα εμαιείθνπλ πξνβιήκαηα δηαξξνήο ζηηο αληιίεο 

θαπζίκνπ .Δθηόο από απηέο ηηο επεξγεηηθέο ηδηόηεηεο όκσο ππάξρνπλ θαη θάπνηεο 

αλεπηζύκεηεο όπσο ην όηη είλαη αξθεηά θεξώδεο. Δπίζεο ε πνιύ αιεηθαηηθή θύζε ησλ 

πιηθώλ κπνξεί λα παξνπζηάζεη δπλεηηθά ζνβαξά δεηήκαηα ρεηξηζκνύ όηαλ έξρνληαη ζε 

επαθή κε θαύζηκα πνπ πεξηέρνπλ ξαγηζκέλα ππνιείκκαηα . Πινία πνπ εκπνξεύνληαη 

εληόο θαη εθηόο ησλ πεξηνρώλ  ECA  ζα κπνξνύζαλ λα έρνπλ πξνβιήκαηα θαηά ηελ 

δηαδηθαζία κεηάβαζεο ηνπ θαπζίκνπ . 

Παξαθάησ δίλεηε ν πίλαθαο πβξηδηθώλ θαπζίκσλ κε ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο ηδηόηεηεο 

ηνπο : 

 

Δηθόλα 1.3 
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Πλεονεκηήμαηα τρήζης σβριδικών κασζίμων 

Όια απηά ηα θαύζηκα πνπ πξναλαθέξζεθαλ πξνζθέξνπλ κηα κεγάιε γθάκα 

πιενλεθηεκάησλ θαζώο είλαη πδξνδηάζπαζηα αλαθπθισκέλα κε έιαηα ή αλακεκεηγκέλα 

κε βαξηά θαύζηκα (diesel). Μέζα από ηνλ ηξόπν πνπ παξάγνληαη ζηε πξαγκαηηθόηεηα 

κπνξνύλ λα καο δώζνπλ κηα πξώηε βαζηθή θαηαλόεζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπο θαζώο θαη 

ησλ επηζπκεηώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο. Δηδηθόηεξα δελ εκπεξηέρνπλ αξσκαηηθά ζηνηρεία 

θαη έρνπλ άξηζηεο ηδηόηεηεο αλάθιεμεο θαη θαύζεο. Τν γεγνλόο όηη έρνπλ πςειό ζεκείν 

αλάθιεμεο ζε ζρέζε κε ηα άιια θαύζηκα πνπ ρξεζηκνπνηνύλ HFO βνεζά ζηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο θαύζεο, ηε κείσζε ησλ θαηαζέζεσλ θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο 

θζνξάο γηα ηα εμαξηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαπζίκνπ.  Έρνπλ πνιύ πςειό ημώδεο ζε 

ζρέζε κε ηα θαλνληθά απνζηάγκαηα πνπ εμαιείθνπλ πξνβιήκαηα δηαξξνήο ηεο αληιίαο 

θαπζίκνπ. Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ην ημώδεο σο θξηηήξην, πιεζηάδνπλ κε ηηο πξνδηαγξαθέο 

ησλ RMB30 ή RMD80. Τέινο ζε ζύγθξηζε κε άιια έρνπλ θαιύηεξε ιηπαληηθή 

ηθαλόηεηα θαη πην γξήγνξεο κεηαβάζεηο ιόγσ ηεο κηθξόηεξεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο. 

Σύκθσλα κε θάπνηεο πξώηεο κεηξήζεηο πνπ έθαλε ε VPS ζε 600 δείγκαηα από πβξηδηθά 

θαύζηκα (ULSFOs) από ηνλ Οθηώβξε ηνπ 2014 δηαπηζηώζεθε όηη ε αλαηξνθνδόηεζε 

ήηαλ θαιή αθνύ ην πξντόλ έηξερε νκαιόηεξα από ηα MGO ζην θύξην ζρεδηαζκό 

θηλεηήξσλ γηα ιεηηνπξγία κε HFO. Αθόκα από θάπνηεο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε 38 

πινία πνπ ρξεζηκνπνηνύζαλ πβξηδηθά πξντόληα ηεο SHELL από ηνλ πεξαζκέλν 

Ννέκβξην έδεημαλ όηη ηα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ ήηαλ ειάρηζηα ελώ νη πξώηνη 

κεραληθνί αλέθεξαλ όηη ιεηηνπξγνύλ θαιύηεξα από ην MGO. Απηά ηα πινία ηξέρνπλ 

ζπλερώο ζηηο πεξηνρέο ECA  έηζη ώζηε ε ελαιιαγή θαπζίκσλ από πβξηδηθό ζε θάπνην 

άιιν (HFO) δελ δεκηνύξγεζε θάπνην δήηεκα. 
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Μειονεκηήμαηα-Προβλήμαηα ζηη τρήζη σβριδικών κασζίμων  

Δλώ κεξηθνί δηαρεηξηζηέο πινίσλ έρνπλ απνδερζεί ηε πξόθιεζε απηώλ ησλ λέσλ 

θαπζίκσλ πνιινί από ηελ άιιε είλαη πνιύ επηθπιαθηηθνί θαη πεξηκέλνπλ λα δνύλε θαη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο ρξήζεο ηνπ. Με ηα αξρηθά ζπκπεξάζκαηα πνπ βγαίλνπλ από ηε ρξήζε 

ηνπ πξνθύπηεη όηη ε πνιύ αιεηθαηηθή θύζε ησλ πιηθώλ κπνξεί λα παξνπζηάζεη δπλεηηθά 

ζνβαξά ζέκαηα δηαρείξηζεο όηαλ ζε ζπζρέηηζε κε ηα θαύζηκα ζπκπεξηιακβάλνληαη 

θάπνηα ζπαζκέλα ππνιείκκαηα (θαηά ηελ δηάξθεηα κεηαγσγήο) Έηζη ηα πινία ηα νπνία 

εκπνξεύνληαη κέζα θαη έμσ από ηηο πεξηνρέο ECA πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα 

δηαρεηξηζηνύλ πνιύ πξνζεθηηθά απηή ηε κεηαβαηηθή δηαδηθαζία (changeover). Μηα άιιε 

αξλεηηθή ζπλέπεηα πνπ πξνθύπηεη από ηε ρξήζε είλαη όηη ην θαύζηκν απηό είλαη πνιύ 

θεξώδεο κε απνηέιεζκα ηε ςπρξή ξνή ηδηνηήησλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ην Γηεζλέο 

Σπκβνύιην γηα κεραλέο εζσηεξηθήο θαύζεο ζύκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ πξνηύπνπ 

ISO8217 πεξηνξίδεη ηηο ηδηόηεηεο ςπρξήο ξνήο ηνπ θαπζίκνπ κε ην θαζνξηζκό ελόο νξίνπ 

γηα ην ζεκείν ξνήο. Ωζηόζν, δεδνκέλνπ όηη νη θξύζηαιινη θεξηνύ απνηεινύληαη ζε 

ζεξκνθξαζίεο πάλσ από ην ζεκείν ξνήο ηα θαύζηκα πνπ πιεξνύλ ηηο πξνδηαγξαθέο κε 

βάζε ην ζεκείν απηό κπνξεί αθόκε λα είλαη δύζθνιν λα πξάμνπλ ζε ςπρξόηεξεο 

πεξηνρέο, όπσο παξαδείγκαηνο ράξε ηα ζσκαηίδηα θεξηνύ κπνξνύλ λα κπινθάξνπλ 

γξήγνξα ηα θίιηξα. Τέηνηα θαύζηκα πξέπεη λα ζεξκαίλνληαη πάλσ από ην ζεκείν ξνήο 

ηνπο ζπλερώο. Σπλερίδνληαο δηαπηζηώλνπκε όηη ην ζεκείν ξνήο δε κπνξεί λα 

πξνζαξκνζηεί εύθνια ζην πινίν. Τν θαύζηκν κπνξεί λα είλαη ήδε βαξηά εληζρπκέλν κε 

θαηαζηαιηηθά θαη έηζη όπσο ζα πεγαίλεη ζηηο δεμακελέο θαπζίκσλ ησλ πεξηνρώλ ECA, ε 

ζέξκαλζε δελ ζα πξέπεη λα απνηειεί πξόβιεκα. Οη βαζκνί ησλ θαπζίκσλ πνπ πεξηέρνπλ 

ελαπνκείλαληα ζπζηαηηθά ζε ρακειέο αλαινγίεο κπνξεί λα παξνπζηάζνπλ έλα ζεκαληηθό 

πξόβιεκα γηα ην θαηαζθεπαζηή. Απηά ηα θαύζηκα ηζηνξηθά θάλεθαλ όηη παξέρνληαλ 

αζηαζή δηόηη ηέηνηα κείγκαηα κπνξεί λα ηνλίδνπλ ηε ζηαζεξόηεηα ησλ αζθαιηελίσλ ζην 

ππόιεηκκα κέρξη ην ζεκείν αζηάζεηαο. Υπάξρεη θίλδπλνο ζνβαξνύ πξνβιήκαηνο  αλ νη 

πξνκεζεπηέο δελ έρνπλ γλώζε ηεο ρεκηθήο θύζεο θαηαινίπσλ θαη ησλ απνζηαγκάησλ 
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ηνπο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ αλάκεημε ηνπ ηειηθνύ θαπζίκνπ ζε ζπλδπαζκό κε ηηο 

νπζηαζηηθέο δνθηκέο ζηαζεξόηεηαο. 

Δάλ ην ελαπνκέλνλ θαύζηκν πεξηέρεη ξαγηζκέλα θαηάινηπα νη θίλδπλνη ζπκβαηόηεηαο 

είλαη  πςεινί .Η πξόθιεζε είλαη λα γλσξίδνπκε αλ έλα ππνιεηπόκελν θαύζηκν πνπ 

ιακβάλεηαη ζε πινίν πεξηέρεη ξαγηζκέλα ππνιείκκαηα. Πνιινί πξνκεζεπηέο θαπζίκσλ 

δε γλσξίδνπλ κε βεβαηόηεηα ηνλ εαπηό ηνπο. 

 

 

Δηθόλα 2.1 
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Σε γεληθέο γξακκέο ηα πβξηδηθά θαύζηκα ζα κπνξνύζαλ λα παξνπζηάζνπλ πξνθιήζεηο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζηαζεξόηεηα, ηε ζπκβαηόηεηα θαη ηηο ηδηόηεηεο ςπρξήο ξνήο. Γηα 

λα γίλεη πην θαηαλνεηό κε ηνλ όξν ζηαζεξόηεηα ελλννύκε ηε ηάζε νξηζκέλσλ ηδηνηήησλ 

λα αιιάδνπλ ζε ακηγή θαύζηκα, όπσο παξαηεξείηαη κε ηε πάξνδν ηνπ ρξόλνπ. Η 

καθξνρξόληα απηή απνζήθεπζε κπνξεί λα παξνπζηάζεη θάπνηεο πξόζζεηεο πξνθιήζεηο. 

Όζνλ αθνξά ηα πξνβιήκαηα ζε ζρέζε κε ηε ζπκβαηόηεηα ν θίλδπλνο κπνξεί λα είλαη 

πςειόο εάλ έλα ή θαη ηα δύν θαύζηκα πεξηέρνπλ ζεξκηθή ππξόιπζε ππνιεηκκάησλ. 

Τέηνηα ζέκαηα ζπκβαηόηεηαο ζρεηίδνληαη κε νπνηαδήπνηε αζηαζή κείγκαηα θαη 

εηδηθόηεξα κε ηελ αλάκεημε 2 πβξηδηθώλ θαπζίκσλ ή ελόο πβξηδηθνύ θαη ελόο 

απνζηαγκαηηθνύ ή ελόο πβξηδηθνύ θαη ελόο ππνιεηκκαηηθνύ. Αθόκα έρεη εηπσζεί από 

θάπνηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο δεμακελόπινησλ ζην παξειζόλ όηη ε ζπκβαηόηεηα κε 

HFO δελ ήηαλ θαζόινπ θαιή θαη ζα κπνξνύζε λα νδεγήζεη ζε κεγάιε πνζόηεηα 

ζρεκαηηζκνύ ιάζπεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κεηάβαζεο. 

Δπηπξόζζεηα, κεξηθνί από ηνπο ιόγνπο γηα ηελ αξγή αθνκνίσζε ησλ λέσλ θαπζίκσλ 

είλαη ε θαιύηεξε δηαζεζηκόηεηα θαη ε κείσζε ηεο ηηκήο ησλ θαπζίκσλ  ησλ MGO ζε 

ζρέζε κε ηα πβξηδηθά θαη ε αλακνλή ησλ βηνκεραληώλ λα δνύλε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

επηρεηξεζηαθώλ επηινγώλ εθείλσλ πνπ ηελ πηνζέηεζαλ πξώηνη .Δπίζεο ηα λέα θαύζηκα 

δελ θαιύπηνληαη από ηηο πξνδηαγξαθέο ISO 8217 σο θαύζηκα πινίσλ. 

Από ηελ άπνςε ηεο πνηόηεηαο , ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκώλ ηεο εηαηξίαο VPS  έδεημαλ 

όηη πεξίπνπ ην 2 % ηνπ ζπλόινπ ησλ δεηγκάησλ απνζηαγκάησλ θαπζίκσλ , ειέγρνληαη κε 

πεξηεθηηθόηεηα ζε ζείν άλσ ηνπ 0,1 % θαη έηζη ζεσξνύληαη αθαηάιιεια θαζώο 

ππεξβαίλνπλ ηα λέα επηηξεπηά όξηα. Γηα ηα άιια δείγκαηα θαπζίκσλ ρακειήο 

πεξηεθηηθόηεηαο ζε ζείν από ηα πξντόληα πςειόηεξνπ ημώδνπο ν αξηζκόο ησλ δεηγκάησλ 

πνπ ειέγρζεθαλ από 0,1 % απμήζεθε ζην 32 % . Έηζη από ηελ άπνςε ηεο ζπκκόξθσζεο 

ηα απνζηαγκέλα θαύζηκα μεπεξλνύλ ζαθώο ηα θαύζηκα πςειόηεξνπ ημώδνπο ρακειήο 

πεξηεθηηθόηεηαο ζε ζείν θαη έλαο από ηνπο ιόγνπο γηα ηελ πςειόηεξε πεξηεθηηθόηεηα ζε 

ζείν είλαη όηη θάπνηα από ηα λέα θαύζηκα αλακεηγλύνληαη κε ξαγηζκέλα ζπζηαηηθά (απηό 

επηβεβαηώλεηαη από ηελ παξνπζία αξγηιίνπ θαη ππξηηίνπ) θαηαιπηηθώλ πξνζηίκσλ. 
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Μέηρα-Σρόποι ανηιμεηώπιζης 

Γηα λα αληηκεησπηζηεί κε απνηειεζκαηηθόηεηα ε ρξήζε ηνπο ζα πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηε 

ρεκηθή θύζε ησλ θαηαινίπσλ θαη ησλ απνζηαγκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ 

αλάκεημε ηνπ ηειηθνύ θαπζίκνπ ζε ζπλδπαζκό κε ηηο νπζηαζηηθέο δνθηκέο ζηαζεξόηεηαο 

πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ θηλδύλσλ. Με θαλνληθά γαο νηιο είλαη 

εύθνιν λα πξνζδηνξηζηεί αλ ην θαύζηκν έρεη πξνζκηρζεί κε θξύν βειηησηηθό ξνήο κε 

κέηξεζε ηνπ ζεκείνπ λέθνπο (cloud point) θαη επηπξόζζεηα ηνπ ζεκείνπ ξνήο (pour 

point). Δάλ ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ππεξβαίλεη έλα νξηζκέλν επίπεδν, ηόηε έλα 

πξόζζεην ςπρξήο ξνήο έρεη ρξεζηκνπνηεζεί. Οη δνθηκέο ηδηνηήησλ ςπρξήο ξνήο 

ζπλίζηαληαη επεηδή ηα θαύζηκα ησλ πινίσλ θαη ηα πβξηδηθά θαύζηκα είλαη ζπρλά 

παξαθηληθήο θύζεο, πνπ επεξξεάδνπλ ηηο ηδηόηεηεο θαπζίκσλ ςπρξήο ξνήο ή ηελ 

ηαρύηεηα θαη ηνλ ξπζκό ζρεκαηηζκνύ θεξηνύ. Τν πξόβιεκα είλαη όηη πνιιά από ηα 

θαύζηκα ησλ πεξηνρώλ ECA δελ είλαη δηαπγέο θαη ιακπεξά κε απνηέιεζκα λα 

εκπνδίδνπλ ηε δνθηκή ηνπ ζεκείνπ λέθνπο όπνπ δηεμάγεηαη. Δπηπιένλ έλαο αξηζκόο από 

ηα θαύζηκα δελ εκπίπηνπλ ζην πεδίν εθαξκνγήο ηνπ ςπρξνύ θίιηξνπ. Παξ’νι’απηά 

έρνπλ γίλεη θάπνηεο ζπζηάζεηο γηα ηε δηεπζέηεζε ησλ πξνθιήζεσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηα 

λέα ζπκκνξθώκελα θαύζηκα ησλ πεξηνρώλ ECA όπνπ, αξρηθά ν πξνκεζεπηήο ζα πξέπεη 

λα ζπκθσλεί όηη ην θαύζηκν ζα ζπκκνξθώλεηαη κε ηηο γεληθέο αξρέο ηνπ πξνηύπνπ ISO 

8217 θαη αθόκε θαιύηεξα ζα δεζκεύεηαη σο έλα βαζκό κε ηηο ζπκθσλεκέλεο εμαηξέζεηο . 

Αθόκε δηαζθαιίδεη όηη νη πεξηνξηζηηθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηα θαύζηκα πνπ πξνζθέξνληαη 

είλαη θαηαλνεηέο θαη ην ζθάθνο ζα είλαη ζε ζέζε λα ην δηαρεηξηζηεί. Δπηπιένλ ζα πξέπεη 

λα γίλνπλ πνιιέο δνθηκέο πξηλ από ηε πξώηε ρξήζε γηα λα δηαζθαιηζηεί όηη ην θαύζηκν 

είλαη θαηάιιειν γηα ηε πξνβιεπόκελε ρξήζε ηνπ. Όκσο δελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη 

πξηλ από ηα απνηειέζκαηα αλάιπζεο γλσζηνπνηεζνύλ. Δθόζνλ όκσο γίλνπλ γλσζηά 

πξέπεη λα αθνινπζνύληαη θαη λα ηεξνύληαη απζηεξά νη απαηηνύκελεο ζεξκνθξαζίεο θαηά 

ηε κεηαθνξά/απνζήθεπζε, ηνλ δηαρσξηζκό θαη ηε  ζέξκαλζε γηα λα επηηεπρζεί ε ζσζηή 

έγρπζε ημώδνπο. Οξηζκέλα από απηά ηα πξνηόληα κπνξνύλ λα παξνπζηάζνπλ εμαηξεηηθά 

δεηήκαηα ζπκβαηόηεηαο όηαλ αλακεηγλύνληαη κε ζπκβαηηθά ππνιείκκαηα θαπζίκνπ. Δάλ 

ε ζπκβαηόηεηα ησλ θαπζίκσλ δελ είλαη γλσζηή ή είλαη γλσζηό όηη είλαη αζύκβαηεο, ε 
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δηαδηθαζία κεηάβαζεο ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί όζν ην δπλαηόλ γξεγνξόηεξα. Η 

αλάκεημε απηώλ ησλ πξνηόλησλ ζα πξέπεη επνκέλσο λα απνθεύγεηαη όζν ην δπλαηόλ 

πεξηζζόηεξν. Δάλ έλα πινίν δε δηαζέηεη μερσξηζηό δηαθαλνληζκό γηα ηελ εμππεξέηεζε 

ησλ δεμακελώλ (settling,service) δε ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη απηά ηα λέα θαύζηκα. 

Γηα απηό ζα ήηαλ θαιό λα γίλεηαη επηβεβαίσζε όηη νη δεμακελέο θαπζίκσλ είλαη 

ζηξαγγηζκέλεο όζν ην δπλαηόλ θαιύηεξα γίλεηαη πξηλ από ηε θόξησζε ελόο λένπ 

θαπζίκνπ. 

Τν λέν θαύζηκν ησλ πεξηνρώλ ECA κπνξεί λα ζεξκαίλεηαη κέρξη ηελ θαλνληθή 

ππνιεηκκαηηθή ζεξκνθξαζία ηνπ θαπζίκνπ ζην θύθισκα, εθόζνλ είλαη γλσζηό όηη ην 

ημώδεο δελ πέθηεη θάησ από 30 mm2/s. Μόιηο ην ημσδόκεηξν ππνδεηθλύεη όηη ην 

εληζρπηηθό θύθισκα πεξηέρεη θπξίσο θαύζηκν, ε ζεξκνθξαζία κπνξεί λα κεησζεί ζε 

πνζνζηό πνπ θαζνξίδεηαη από ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ θηλεηήξα πξνο ηε ιεηηνπξγηθή 

ζεξκνθξαζία ηνπ λένπ θαπζίκνπ. Δπίζεο ε αιιαγή από ηελ πςειή πεξηεθηηθόηεηα ζε 

ζείν γηα ηα θαύζηκα ρακειήο πεξηεθηηθόηεηαο ζε ζείν κπνξεί λα απαηηεί πξνζαξκνγέο 

ηνπ ξπζκνύ ηξνθνδνζίαο ιαδηνύ ηνπ θπιίλδξνπ ή αθόκε θαη ηελ αιιαγή ζε  ρακειόηεξε 

δνζνινγία ιηπαληηθνύ ειαίνπ ζύκθσλα κε ηηο ζπζηάζεηο ηνπ θαηαζθεπαζηή ηνπ 

θηλεηήξα.  

Δθηόο ησλ παξαπάλσ ππάξρεη θάηη πνιύ βαζηθό ην νπνίν ζα βνεζήζεη αξθεηά ζηελ 

αληηκεηώπηζε απηώλ ησλ πξνβιεκάησλ. Έηζη ζα πξέπεη λα δνζεί κεγάιε πξνζνρή ζηηο 

ηάζεηο δηαζεζηκόηεηαο θαη πνηόηεηαο απηώλ ησλ λέσλ θαπζίκσλ. Αξρηθά, ηα κέιε πνπ ζα 

επηβηβαζηνύλ ζην πινίν γηα λα ηαμηδέςνπλ κε ηα πβξηδηθά θαύζηκα ζα πξέπεη λα είλαη 

πιήξσο ελεκεξσκέλνη θαη όζν ην δπλαηόλ θαιύηεξα εθπαηδεπκέλνη γίλεηαη ζηελ ρξήζε 

ηνπο. Σηε ζπλέρεηα ζα πξέπεη ζπλερώο λα ππνβάιινπλ εθζέζεηο πάλσ ζην πινίν ζρεηηθά 

κε ηελ απόδνζε ηνπ θαπζίκνπ. Αθόκε ζε πεξίπησζε πνπ ζρεκαηηζηεί θεξί ζηηο 

δεμακελέο θαπζίκνπ κπνξεί λα πξνθιεζεί κεγάιν πξόβιεκα ζην πινίν θαζώο ε 

θξπζηάιισζε πνπ ζα δεκηνπξγεζεί ζα θξάμεη ηα θίιηξα θαη ζα εκπνδίζεη ηε δηέιεπζε 

ηνπ θαπζίκνπ πξνο ην θηλεηήξα. Δθεί ζα ζπζζσξεπηεί ην θεξί θαη ζα είλαη πνιύ δύζθνιν 

λα αθαηξεζεί.  

Έηζη ινηπόλ γηα λα αληηκεησπηζηεί απηή ε δύζθνιε θαηάζηαζε ζα πξέπεη ε ζεξκνθξαζία 

λα παξακείλεη ζε πςειά επίπεδα ώζηε ην θαύζηκν λα κελ πάξεη απηή ηε κνξθή. 
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Μηα αλεδηαθέξνπζα παξαηήξεζε πνπ έγηλε κε βάζε όια  ηα πβξηδηθά θαύζηκα θαη 

ζρεηίδεηαηζ κε ην ζεκείν ξνήο , καο δείρλεη  όηη πεξίπνπ ην 90 % ηνπ ζπλόινπ ησλ 

δεηγκάησλ πνπ είραλ ειεγρεί  κε ζεκείν ξνήο 15 βαζκνύο θειζίνπ ή πςειόηεξν πνπ είρε 

κέζν ζεκείν ξνήο ηνπο 22 βαζκνύο θειζίνπ  ήηαλ ζεκαληηθά πςειόηεξν  ζε ζπγθξηζε κε 

ηα απνζηάγκαηα θαπζίκσλ. Δπηπξόζζεηα κε ηα απνηειέζκαηα ζεκείνπ ξνήο , ην ζεκείν 

λέθνπο –ε ζεξκνθξαζία δειαδή ζηελ νπνία νη θξύζηαιινη ζα αξρίδνπλ λα 

ζρεκαηίδνληαη- κεξηθά από ηα δείγκαηα βξέζεθαλ λα έρνπλ πάλσ από 30 βαζκνύο 

θειζίνπ. Απηά ηα ζεκεία ξνήο θαη λέθνπο ζεκαίλνπλ όηη ηα θαύζηκα ζα απαηηνύλ 

ζέξκαλζε θαηά ηελ απνζήθεπζε θαη ηνλ ρεηξηζκό. Ωζηόζν όηαλ έλα θαύζηκν 

θαηεγνξηνπνηείηαη σο έλα απόζηαγκα θαπζίκνπ,  ην θαύζηκν ζέξκαλζεο κπνξεί λα είλαη 

ζε ζύγθξνπζε κε ηνπο θαλόλεο ηαμηλόκεζεο. Έηζη ζα ήηαλ ζπλεηό γηα λα 

αληηκεησπίδνληαη ηέηνηνπ είδνπο θαηαζηάζεηο λα ην επηβεβαηώλεηαη απηό κε ηε ηαμηθή 

θνηλσλία ησλ πινίσλ (Class Society).  
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Δηθόλα 3.1 
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Παξ’όιν πνπ ηα λέα θαύζηκα δελ ηαηξηάδνπλε κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ISO 8217 ζρεηηθά 

κε ηα θαύζηκα ησλ πινίσλ ε VPS ζπληζηά όηη πξέπεη πάληα απηά ηα θαύζηκα λα 

πξνζαξκόδνληαη κε ην πξόηππν πξνδηαγξαθώλ ηεο ISO, δειώλνληαο ζαθώο όπνηα 

εμαίξεζε ππάξρεη ζηελ εθάζηνηε επηιεγκέλε βαζκίδα. Φξεζηκνπνηώληαο ηηο 

πξνδηαγξαθέο ηνπ πξνηύπνπ ISO 8217 ν αγνξαζηήο ζα έρεη ηε κέγηζηε θαιύηεξε 

πξνζηαζία, θάπνηεο άιιεο πξνηάζεηο πνπ πξνηείλνληαη γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ 

πξνθιήζεσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηα πβξηδηθά θαύζηκα είλαη :  

Καηά θύξην ιόγν νη δεμακελέο θαπζίκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη λα είλαη άδεηεο θαη 

θαζαξέο από νπνηνδήπνηε ππόινηπν θαπζίκνπ θαη άιινπ πξνηόληνο πξηλ από ηε 

θόξησζε ηνπ λένπ. Σην κέηξν ηνπ δπλαηνύ θάζε λέν θαύζηκν ζα πξέπεη πάληα λα 

ειέγρεηαη θαη λα ρξεζηκνπνηείηαη κόλν θαη εθόζνλ γίλεη γλσζηνπνίεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο αλάιπζεο. Δίλαη ζεκαληηθό λα εθηεινύληαη θάπνηεο δνθηκέο πξηλ 

από ηε ρξήζε ησλ όπνησλ θαπζίκσλ ρξεζηκνπνηνύληαη θαη επηβεβαηώλνπλ όηη απηό ην 

θαύζηκν είλαη θαηάιιειν γηα ηελ πξνβιεπόκελε ρξήζε ηνπ. Απηέο νη δνθηκέο 

πεξηιακβάλνπλ ηδηόηεηεο ςπρξήο ξνήο όπσο ην ζεκείν λέθνπο θαη ην ζεκείν απόθξαμεο 

ηνπ ςπρξνύ θίιηξνπ. Αθόκα πεξηιακβάλνπλ ηδηόηεηεο αλάθιεμεο θαη θαύζεο ηνπ 

θαπζίκνπ γηα ειαθξά θαηάινηπα. Απηή ε δνθηκή επίζεο εκπεξηέρεη πξόζζεηε αλάιπζε 

ησλ ηδεκάησλ θαη ηεο ζπκβαηόηεηαο ηνπο κε θαύζηκα ηα νπνία είλαη πηζαλόλ λα έρνπλ 

αλακεηρζεί. Σπλ ηηο άιινηο πξέπεη λα παξαθνινπζνύληαη ζηελά νη επηρεηξηζηαθέο 

ζπκβνπιέο πνπ δίλνληαη ζηελ έθζεζε αλάιπζεο κε απζηεξή πξνζήισζε ζηηο 

απαηηνύκελεο ζεξκνθξαζίεο γηα ηελ απνζήθεπζε/κεηαθνξά ησλ δηαρσξηζκό θαη ηελ 

ζέξκαλζε γηα ηε ζσζηή έγρπζε ημώδνπο. Η αλάκεημε ησλ θαπζίκσλ πξέπεη λα 

απνθεύγεηαη αιιά εάλ είλαη αλαπαπόθεπρηε, ε VPS πξνηείλεη ηελ αλάκεημε θνληά ζηηο 

κεραλέο θαηά πξνηίκεζε κεηά ηε δεμακελή εκεξήζηαο ρξήζεσο γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε 

ησλ θαηαινίπσλ ζην ζύζηεκα θαπζίκνπ.  

Δίλαη πξνθαλέο όηη νη δηαρεηξηζηέο πινίσλ θαη νη αγνξαζηέο θαπζίκσλ πξέπεη λα είλαη ζε 

επαγξύπλεζε γηα ηα πηζαλά ζέκαηα θαη ξίζθα ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηα απνζηαγκέλα 

θαη πβξηδηθά θαύζηκα. Από όια απηά πξνθύπηεη όηη δελ κπνξνύκε λα βάδνπκε εηηθέηεο 

ζηα απνζηάγκαηα θαπζίκσλ ζαλ λα ιέκε όηη πξόθεηηαη γηα δσξεάλ πξνηόληα. 
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Τν θαύζηκν επίζεο πξέπεη λα θπιάγεηαη πάλσ από ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ζεκείνπ 

απόθξαμεο ςπρξνύ θίιηξνπ γηα λα απνθεύγεηαη ε δηαξξνή ηνπ θαπζίκνπ. Δάλ ε 

ζέξκαλζε δελ είλαη εθηθηή ή απηή ξίμεη ην ημώδεο θάησ από ην ειάρηζην πνπ είλαη 2cst 

ζηε κεραλή έπεηηα ρξεζηκνπνηώληαο έλα πξνζζεηηθό ίζσο λα είλαη ν εύθνινο ηξόπνο γηα 

λα μεπεξαζηεί απηό ην πξόβιεκα. Να ζπκάζηε όηη είηε ρξεζηκνπνηήζεηε ζεξκόηεηα είηε 

έλα πξνζζεηηθό απηό πξέπεη λα ζπκβεί πξηλ ην θεξί μεθηλήζεη λα μερεηιίδεη έμσ από ην 

θαύζηκν. Απηό όκσο δε ζεκαίλεη όηη ην πξόβιεκα ζα ιπζεί αλ εθαξκνζηεί ζεξκόηεηα ή 

αλ πξνζηεζεί ζην θαύζηκν θάπνην πξνζζεηηθό. 

Δπίζεο γηα λα εμαζθαιηζηεί κηα θαιή ξνή ζην θαύζηκν είλαη πνιύ ζεκαληηθό λα 

ειέγρεηαη ην θαύζηκν γηα ην ζεκείν απόθξαμεο ςπρξνύ θίιηξνπ εηδηθά αλ ππάξρεη κηα 

κεγάιε δηαθνξά αλάκεζα ζην ζεκείν λέθνπο θαη ζην ζεκείν ξνήο. 

 

Πνιινί θαηαζθεπαζηέο έρνπλ πξνηείλεη θάπνηεο ζπζηάζεηο ζρεηηθά κε ηε θαηάιιειε 

ζεξκνθξαζία πνπ πξέπεη λα έρεη ην θαύζηκν ώζηε λα δηαηεξείηαη ην ημώδεο ηνπ. Απηέο νη 

ζεξκνθξαζίεο παξαηίζεληαη ζηνλ αθόινπζν πίλαθα : 
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Δηθόλα 3.2 
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΢σμπέραζμα 

Όπσο δηαπηζηώζακε πξόθεηηαη γηα έλα θαηλνηόκν πβξηδηθό θαύζηκν, πνπ ε εκθάληζε ηνπ 

ζηελ αγνξά θαπζίκσλ  είλαη πνιύ πξόζθαηε θαη αθόκα βξίζθεηαη ππό επεμεξγαζία. 

Πνιύ δηαρεηξηζηέο πινίσλ  έρνπλ αθόκα θάπνηνπο ελδνηαζκνύο γηα ηελ αγνξά απηνύ ηνπ 

λένπ θαπζίκνπ ,γηαηί ζέινπλ λα δηαπηζηώζνπλ όηη ε ρξήζε ηνπ δελ ζα είλαη επηβιαβήο 

θαη δελ ζα επηθέξεη αξλεηηθά απνηειέζκαηα θαηά ηελ ρξήζε ηνπ .Γηα απηό ηνλ ιόγν 

πξαγκαηνπνηνύληαη κηα ζεηξά από δνθηκέο έηζη ώζηε λα αλαθαιπθζεί ε ρξπζή εθείλε 

ηνκή θαηά ηελ νπνία ε ρξήζε απηώλ ησλ θαπζίκσλ δελ ζα απνηειεί θίλδπλν ηόζν γηα 

ηνπο δηαρεηξηζηέο όζν θαη γηα ηα πινία ηνπο . Μέζα από απηνύο ηνπο ειέγρνπο πνπ 

επηηεινύληαη , είκαζηε πιένλ ζε ζέζε λα εληνπίζνπκε ηα ππάξρνλ πξνβιήκαηα θαη λα ηα 

εμαιείςνπκε κε ζθνπό απηό ην θαύζηκν όρη κόλν λα είλαη απνδεθηό ζηηο αγνξέο 

θαπζίκσλ αιιά λα έρεη θαη πξσηαγσληζηηθό ξόιν. Παξ’ όια απηά γηα λα ζπκβεί απηό 

πξέπεη θαη νη ίδηνη νη ρξήζηεο ησλ πβξηδηθώλ θαπζίκσλ λα παξαθνινπζήζνπλ θάπνηα 

ζεκηλάξηα ώζηε λα απνθηήζνπλ θάπνηεο επηπξόζζεηεο θαη απαξαίηεηεο γλώζεηο γηα ην 

ζέκα . Πέξαλ απηνύ παξαηεξνύκε όηη δελ  ππάξρεη επαξθήο πνζόηεηα απηνύ ηνπ 

θαπζίκνπ ζηελ αγνξά πξάγκα πνπ θαζηζηά ηελ  αγνξά ηνπ από όινπο δύζθνιε θαη 

ζρεδόλ αλέθηθηε. Αθόκα όκσο θαη αλ ε πνζόηεηα είλαη επαξθήο  ππάξρεη πηζαλόηεηα ηα 

θαύζηκα λα δηαθέξνπλ ζηελ πξνέιεπζε ηνπο θαη θαηά ζπλέπεηα λα έρνπλ αλόκνηα 

ραξαθηεξηζηηθά. Καηά θάπνην ηξόπν δειαδή , ηα λέα θαύζηκα ζα έρνπλ έλα θνηλό 

‘’DNA’’ αιιά δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά, ζε βαζκό πνπ ζα επεξεάδνπλ είηε ηηο 

πξνδηαγξαθέο ISO 8217 είηε ζα δεκηνπξγνύλ πξνβιήκαηα ζηελ κεραλή. Δίλαη ζαθέο όηη 

ηα λέα θαύζηκα πξνζθέξνληαη γηα ηελ θάιπςε ησλ πθηζηάκελσλ νξίσλ ηνπ ζείνπ ζηηο 

πεξηνρέο ECA όπνπ ππάξρνπλ ζεκαληηθά νθέιε γηα ηνπο ρξήζηεο θαη παξέρνληαη 

πξνθιήζεηο πνπ είλαη σο έλα βαζκό θαηαλνεηέο θαη κπνξνύλ λα αληηκεησπηζηνύλ. Οη 

δηαρεηξηζηέο πινίσλ πξέπεη λα είλαη πνιύ πξνζερηηθνί ζρεηηθά κε ηελ ρξήζε απηώλ ησλ 

θαπζίκσλ , δνθηκάδνληαο ηηο παξαδόζεηο ζπζηεκαηηθά θαη παξαθνινπζώληαο ηελ 

απόδνζε ησλ λέσλ θαπζίκσλ . 
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Παράρηημα 

 

ECA : (emission control area) πεξηνρέο ειέγρνπ εθπνκπώλ  

ISO : (International System Organization) Γηεζλήο Σύζηεκα Οξγαληζκνύ 

ISO 8217 : Δίλαη έλα πξόηππν πξνδηαγξαθώλ ηνπ δηεζλνύο ζπζηήκαηνο νξγαληζκνύ 

VPS : (Veritas Petroleum Servises) Δηαηξία ε νπνία αζρνιείηαη κε ηα πβξηδηθά θαύζηκα 

θαη ηα θαύζηκα γεληθόηεξα. 

MGO : (Marine Gas Oil) Τν ιεγόκελν ληίδει πινίνπ. 

HFO : (Heavy Fuel Oil) Τν ιεγόκελν καδνύη. 

CP : (Cloud Point) Τν ζεκείν λέθνπο. 

PP : (Pour Point) Τν ζεκείν ξνήο. 

CFPP : (Cold Filter Plugging Point) Τν ζεκείν απόθξαμεο ςπρξνύ θίιηξνπ. 

SETTLING TANK : Γεμακελή θαηαζίζεσο θαπζίκνπ. 

SERVICE TANK : Γεμακελή εκεξήζηαο ρξήζεσο θαπζίκνπ. 
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