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Δπραξηζηίεο 

Δπραξηζηώ ηνλ θαζεγεηή θ. Γθνηδακάλε Γηώξγν γηα ηελ αλάζεζε ηεο παξνύζαο 

πηπρηαθήο θαη γηα ηηο πνιύηηµεο νδεγίεο, πνπ µνπ παξείρε γηα ηελ εθπόλεζε απηήο.  
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Πεξίιεςε 

Ζ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία πξαγµαηεύεηαη ηνλ ζρεδηαζηηθόο δείθηεο Δλεξγεηαθήο 

Απνδνηηθόηεηαο (Energy Efficiency Design Index EEDI). Ο ελ ιόγσ δείθηεο εληάζζεηαη ζηα 

ζρεδηαζηηθά µέηξα πνπ έρεη αλαιάβεη ν ∆ηεζλήο Ναπηηιηαθόο Οξγαληζµόο (International 

Maritime Organization, IMO) γηα ηνλ πεξηνξηζµό ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ θαη απνηειεί 

ην πξώην δηεζλέο µέηξν πνπ ζεζπίζηεθε, γηα ηνλ πεξηνξηζµό ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ 

από ηε λαπηηιία.  

Ζ εξγαζία πξνζδηνξίδεη ηελ ηζηνξηθή εμέιημε ηνπ EEDI, από ηελ αξρηθή ζύιιεςε ηεο ηδέαο 

ηνπ µέρξη ζήµεξα, εληόο ηεο Δπηηξνπήο Πξνζηαζίαο Θαιαζζίνπ Πεξηβάιινληνο (MEPC) ηνπ 

ΗΜΟ.   

΢ηε ζπλέρεηα θαηαγξάθνληαη αλαιπηηθά νη παξάγνληεο πνπ ζπληζηνύλ ηνλ δείθηε EEDI θαη 

αλαιύεηαη ε επίδξαζε εθάζηνπ εμ΄ απηώλ ζηνλ ηύπν ηνπ δείθηε EEDI.  

Ζ εξγαζία αλαθέξεη αξηζµό πθηζηάµελσλ ηερλνινγηώλ εμνηθνλόµεζεο ελέξγεηαο θαη ηνλ 

ηξόπν πνπ απηέο επηδξνύλ ζηνλ EEDI.  

Ζ εξγαζία πξνζδηνξίδεη ηπρόλ αδπλαµίεο ηνπ δείθηε θαη ηηο αξλεηηθέο επηπηώζεηο απηώλ ζηε 

λαπηηιία.  

Σέινο θαηαγξάθνληαη εθθξεµή δεηήµαηα, ε επίιπζε ησλ νπνίσλ ζα βειηηώζεη πεξηζζόηεξν 

ηνλ δείθηε EEDI, πξνθεηµέλνπ λα πεξηνξηζηνύλ νη αξλεηηθέο ηνπ επηπηώζεηο θαη λα 

δηεπξπλζεί ε εθαξµνγή ηνπ ζην ζύλνιν ηνπ παγθόζµηνπ ζηόινπ.  
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Abstract 

 

This thesis discusses the Energy Efficiency Design Index (EEDI). This index is part of the 

design measures undertaken by the International Maritime Organization (IMO) for limiting 

|Greenhouse Gas Emissions (GHG) and is the first international measure adopted for reducing 

Greenhouse Gas Emissions from shipping.  

This paper identifies the historical development of EEDI, from initial conception to date, 

within the Marine Environment Protection Committee (MEPC) of IMO. Then, the factors that 

constituting the index EEDI are recorded in detail and is also analyzed the effect of each one 

into the formula of index EEDI.   

The work indicates number of existing energy-saving technologies and how they affect the 

EEDI.   

The work identifies any weaknesses of the EEDI and their negative impact in shipping. 

Finally outstanding issues are being recorded, the resolution of which would further raise the 

index EEDI, to mitigate the negative impacts and to enhance the implementation of the entire 

world fleet.  
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Δηζαγσγή 

 

Σνλ Ηνύιην ηνπ 2011, ε Δπηηξνπή Πξνζηαζίαο Θαιάζζηνπ Πεξηβάιινληνο (Marine  

Environment Protection Committee, MEPC) ηνπ ∆ηεζλνύο Ναπηηιηαθνύ Οξγαληζµνύ 

(International Maritime Organization, IMO) πηνζέηεζε ππνρξεσηηθά µέηξα γηα ηελ µείσζε 

ησλ αεξίσλ ζεξµνθεπίνπ (GreenhouseGas, GHG) από ηε δηεζλή λαπηηιία, µέζσ ηεο 

ηξνπνπνίεζεο ησλ θαλνληζµώλ ηνπ παξαξηήµαηνο (Annex) VI ηεο MARPOL. Ζ 

ηξνπνπνίεζε απηή πεξηιαµβάλεη ηελ εθαξµνγή ηνπ ζρεδηαζηηθόο δείθηεοΔλεξγεηαθήο 

Απνδνηηθόηεηαο (Energy Efficiency Design Index, EEDI) γηα ηα λεόηεπθηα πινία, ν νπνίνο 

απαηηεί γηα απηά ηελ ηήξεζε ελόο ειαρίζηνπ επηπέδνπ ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο.  

Ζ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία πξαγµαηεύεηαη ηνλ ζρεδηαζηηθόο δείθηεο Δλεξγεηαθήο 

Απνδνηηθόηεηαο (Energy Efficiency Design Index EEDI). ΢θνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη ε 

θαηαγξαθή ησλ απαηηήζεσλ πνπ εηζάγεη ν δείθηεο EEDI, ε αλάιπζε ησλ επη µέξνπο 

παξαγόλησλ πνπ ζπληζηνύλ απηόλ θαζώο θαη ε θαηαγξαθή ηπρόλ µεηνλεθηεµάησλ θαη 

αξλεηηθώλ επηπηώζεσλ πνπ απηόο ζα επηθέξεη από ηελ εθαξµνγή ηνπ ζηε Ναπηηιία.  

Ζ εξγαζία είλαη δνµεµέλε ζε δέθα θεθάιαηα.   

΢ην πξώην θεθάιαην αλαιύεηαη ην θαηλόµελν ηνπ ζεξµνθεπίνπ, ε ζπµβνιή ηεο παγθόζµηαο 

λαπηηιίαο ζε απηό θαη νη δηεζλείο πξνζπάζεηεο γηα ηελ αληηµεηώπηζή ηνπ. ΢ην πιαίζην ησλ 

πξνζπαζεηώλ απηώλ αλαιήθζεθαλ ελέξγεηεο από ηνλ ∆ηεζλή Ναπηηιηαθό Οξγαληζµό, γηα ηνλ 

πεξηνξηζµό ησλ αεξίσλ ζεξµνθεπίνπ, µεηαμύ ησλ νπνίσλ πεξηιαµβάλεηαη ε θαζηέξσζε ηνπ 

EEDI.  

΢ην δεύηεξν θεθάιαην θαηαγξάθεηαη ε ηζηνξηθή εμέιημε ηνπ EEDI, από ηελ ζύιιεςε ηεο 

ηδέαο ηνπ µέρξη ζήµεξα.  

΢ην ηξίην θεθάιαην αλαιύεηαη ν ηύπνο ππνινγηζµνύ ηνπ EEDI θαη νη παξάγνληεο πνπ 

ζπληζηνύλ απηόλ.  

΢ην ηέηαξην θεθάιαην θαηαγξάθεηαη ν ηξόπνο ππνινγηζµνύ ησλ γξαµµώλ αλαθνξάο θαη 

παξαηίζεληαη νη πθηζηάµελεο, µέρξη ζήµεξα.  

΢ην πέµπην θεθάιαην αλαπηύζζεηαη ν ηξόπνο εθαξµνγήο ηεο απαίηεζεο ηνπ EEDI, όπσο 

απηή ελζσµαηώζεθε ζην παξάξηεµα IV ηεο MARPOL.  

΢ην έθην θεθάιαην αλαιύεηαη ε µεηαβνιή ηεο ηηµήο ηνπ EEDI ζε ζπλάξηεζε µε ηνπο 

παξάγνληεο πνπ απαξηίδνπλ ηνλ ηύπν ηνπ ππνινγηζµνύ ηνπ.  
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΢ην έβδνµν θεθάιαην θαηαγξάθνληαη θαηλνηόµεο ηερλνινγίεο, ε εθαξµνγή ησλ νπνίσλ 

δύλαληαη λα µεηώζεη ηηο εθπνµπέο αεξίσλ ζεξµνθεπίνπ από ηα πινία θαη λα µεηώζεη ηελ ηηµή 

ηνπ δείθηε EEDI γηα απηά.  

΢ην όγδνν αλαιύνληαη πηζαλά πξνβιήµαηα, πνπ δύλαηαη λα αλαθύςνπλ από ηελ εθαξµνγή 

ηνπ EEDI θαη πξνηείλνληαη ηξόπνη άµβιπλζεο απηώλ.  

΢ην έλαην θεθάιαην θαηαγξάθνληαη ηα εθθξεµή ζέµαηα, ε δηεπζέηεζε ησλ νπνίσλ ζα 

θαηαζηήζεη ηελ εθαξµνγή ηνπ EEDI επξύηεξε θαη απνηειεζµαηηθόηεξε.  

Σέινο ζην δέθαην θεθάιαην εθηειείηαη αλαζθόπεζε όισλ ησλ αλαγξαθνµέλσλ θαη 

θαηαγξάθνληαη εθηηµήζεηο γηα ηελ απνηειεζµαηηθόηεηα ηνπ EEDI.  
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1
ν
 ΚΔΦΑΛΑΗΟ :  

ΣΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΟΤ ΚΑΗ Ζ ΝΑΤΣΗΛΗΑ 

1.1 Σν θαηλόµελν ηνπ ζεξµνθεπίνπ 

Σo θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη µηα θπζηθή δηαδηθαζία. Σν ρξεηαδόκαζηε γηα λα 

δηαηεξνύµε ηε Γε µαο δεζηή, ώζηε λα ππάξρεη δσή θαη αλάπηπμε. Γίρσο απηό, ε Γε ζα ήηαλ 

θξύα, πεξίπνπ ζε ζεξκνθξαζία -20 
o
C θαη δελ ζα µπνξνύζε λα ππάξρεη δσή ζε απηή. 

Αληηζέησο, ε µέζε ζεξκνθξαζία ηεο Γεο δηαηεξείηαη ζην επίπεδν ησλ 15 
o
C, ράξηο ζην 

θαηλόµελν απηό.   

Σα αέξηα ηνπ ζεξµνθεπίνπ (πνπ πεξηιαµβάλνπλ θπξίσο ην CO2 θαη ηνπο πδξαηµνύο) 

ζρεµαηίδνπλ έλα 'ζηξώµα' πάλσ από ην έδαθνο ηεο Γεο ζε έλα νξηζµέλν ύςνο, ώζηε αθνύ 

επηηξέςνπλ λα εηζέιζεη ε ππέξπζξε αθηηλνβνιία ηνπ ήιηνπ, απηή απνξξνθάηαη θαηά έλα 

µέξνο από ηε γε θαη ηελ αηµόζθαηξα.  

Ζ Γε δέρεηαη ζπλνιηθά ειηαθή αθηηλνβνιία, πνπ αληηζηνηρεί ζε ξνή πεξίπνπ 1966 βαη αλά 

ηεηξαγσληθό µέηξν, ζην όξην ηεο αηµόζθαηξαο. Έλα µέξνο απηήο απνξξνθάηαη από ην 

ζύζηεµα γε- αηµόζθαηξα, ελώ ην ππόινηπν δηαθεύγεη ζην δηάζηεµα.   

Πεξίπνπ ην 30% ηεο εηζεξρόµελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο αλαθιάηαη, ζε πνζνζηό 6% από ηελ 

αηµόζθαηξα, 3% από ηα λέθε θαη 4% από ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο.   

Σν 70% ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο απνξξνθάηαη, θαηά 16% από ηελ αηµόζθαηξα 

(ζπµπεξηιαµβαλνµέλνπ θαη ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνύ ζηξώµαηνο ηνπ όδνληνο), θαηά 3% από ηα 

λέθε θαη θαηά ην µεγαιύηεξν πνζνζηό (51%) από ηελ επηθάλεηα θαη ηνπο σθεαλνύο. Έλα 

µέξνο ινηπόλ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαηά ηελ είζνδν ηεο, πεξλά αλαιινίσηε ζηελ 

αηµόζθαηξα, θηάλεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη αθηηλνβνιείηαη πξνο ηα πάλσ µε 

µεγαιύηεξν µήθνο θύµαηνο.   

Έλα µέξνο απηήο απνξξνθάηαη από ηελ αηµόζθαηξα, ηε ζεξµαίλεη θαη επαλεθπέµπεηαη ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Σν ζηξώµα ησλ αεξίσλ ινηπόλ, επηηξέπεη ηε δηέιεπζε ηεο 

αθηηλνβνιίαο αιιά ηαπηόρξνλα ηελ εγθισβίδεη, µνηάδεη µε ηε ιεηηνπξγία ελόο ζεξµνθεπίνπ 

θαη ν Γάιινο µαζεµαηηθόο Fourier ην νλόµαζε ην 1822 θαηλόµελν ηνπ ζεξµνθεπίνπ.   

Απνηειεί ινηπόλ µηα θπζηθή δηεξγαζία πνπ εμαζθαιίδεη ζηε Γε µηα ζηαζεξή ζεξµνθξαζία 

επηθάλεηαο εδάθνπο γύξσ ζηνπο 15
ν
C.   
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Δηθόλα 1: Απινπνηεµέλν ∆ηάγξαµµα ηνπ Φαηλόµελνπ ηνπ Θεξµνθεπίνπ (πηγή: 

www.wikipedia.org)  

 

Σα ηειεπηαία ρξόληα ιέγνληαο Φαηλόµελν Θεξµνθεπίνπ δελ αλαθεξόµαζηε ζηε θπζηθή 

δηεξγαζία, αιιά ζηελ έμαξζε απηήο, ιόγσ ηεο ξύπαλζεο ηεο αηµόζθαηξαο από ηηο 

αλζξσπνγελείο δξαζηεξηόηεηεο.   

1.2  Σα Αέξηα ηνπ Θεξµνθεπίνπ 

Σα θπξηόηεξα αέξηα ηνπ ζεξµνθεπίνπ θαη ε αληίζηνηρε ζπµβνιή ηνπο ζην θαηλόµελν είλαη: νη 

πδξαηµνί (36-70%), ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (9-26%), ην µεζάλην (4-9%) θαη ην όδνλ (3-

7%). Άιια αέξηα ηνπ ζεξµνθεπίνπ µε µηθξόηεξε επηξξνή ζην θαηλόµελν είλαη ην ππνμείδην 

ηνπ αδώηνπ (N2O), νη πδξνρισξνθζνξάλζξαθεο (HCFCs) νη ππεξθζνξάλζξαθεο (PFCs), νη 

πδξνθζνξάλζξαθεο (HFCs) θαη ην εμαθζνξηνύρν ζείν (SF6).  

Σα ηειεπηαία ρξόληα, θαηαγξάθεηαη µία αύμεζε ζηε ζπγθέληξσζε αξθεηώλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξµνθεπίνπ, ελώ εηδηθόηεξα ζηελ πεξίπησζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ε αύμεζε απηή 

ήηαλ 31% ηελ πεξίνδν 1998. Σα ηξία ηέηαξηα ηεο αλζξσπνγελνύο παξαγσγήο δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα, νθείιεηαη ζε ρξήζε νξπθηώλ θαπζίµσλ, ελώ ην ππόινηπν µέξνο πξνέξρεηαη από 

αιιαγέο πνπ ζπληεινύληαη ζην έδαθνο, θπξίσο µέζσ ηεο απνδάζσζεο [1].  

Δλώ ε νξνινγία "µείσζε αεξίνπ ζεξµνθεπίνπ" ρξεζηµνπνηείηαη ζπρλά, πνιιέο, αλ όρη όιεο, 

νη ππάξρνπζεο πξνζπάζεηεο εζηηάδνπλ πξώηηζηα ζηηο εθπνµπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

(CO2). Απηό γίλεηαη επεηδή νη εθπνµπέο CO2 έρνπλ εµθαλίζεη ην γξεγνξόηεξν πνζνζηό 

αύμεζεο από όια ηα αέξηα ζεξµνθεπίνπ. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη ηα αέξηα 

ζεξµνθεπίνπ µε ηε µεγαιύηεξε αύμεζε ζπγθέληξσζεο από ην 1750 έσο ην 1998.  
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Πίλαθαο 1: Αέξηα ζεξµνθεπίνπ µε ηε µεγαιύηεξε αύμεζε ζπγθέληξσζεο  
(Πεγή: ∆ηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπή γηα ηελ Κιηµαηηθή Αιιαγή (IPCC)  

Αέξην  Δπίπεδα 1998  Αύμεζε από ην 1750  

∆ηνμείδην ηνπ άλζξαθα  365 ppm  87 ppm  

Μεζάλην  1,745 ppb  1,045 ppb  

Ομείδην ηνπ Αδώηνπ  314 ppb  44 ppb  

 

΢ηελ εηθόλα 2 θαίλεηαη ε κεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ θπξηόηεξσλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ.   

 

Δηθόλα 2: Ζ απμεηηθή ηάζε ζηε ζπγθέληξσζε ησλ αεξίσλ ζεξµνθεπίνπ [1]  

Τπνινγίδεηαη όηη ε ζθαηξηθή ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 ζηελ αηµόζθαηξα πξέπεη λα θξαηηέηαη ζε 

πεξίπνπ 550 µέξε αλά εθαηνµµύξην (partspermillion)  

γηα λα απνθεπρζεί ε επηβιαβήο αιιαγή ηνπ θιίµαηνο. Με βάζε ηα ηξέρνληα ζηνηρεία, απηό 

δεµηνπξγεί ηελ αλάγθε λα µεησζνύλ ηα ηξέρνληα επίπεδα εθπνµπώλ θαηά ηνπιάρηζηνλ 80%.   

1.3 ∆ηεζλείο πξνζπάζεηεο γηα ηελ αληηµεηώπηζε ησλ θιηµαηηθώλ αιιαγώλ 

Οη πξώηνη πνπ άξρηζαλ λα θξνύνπλ ηνλ θώδσλα ηνπ θηλδύλνπ γηα ηελ θιηµαηηθή µεηαβνιή 

πνπ νθείιεηαη ζε αλζξσπνγελείο αηηίεο ήηαλ νη επηζηήµνλεο. ΢ηνηρεία από ηηο δεθαεηίεο ηνπ 

1960 θαη 1970 έδεηρλαλ όηη νη ζπγθεληξώζεηο CO2 ζηελ αηµόζθαηξα απμάλνληαλ ζεµαληηθά, 

γεγνλόο πνπ νδήγεζε ηνπο θιηµαηνιόγνπο αξρηθά θαη ζηε ζπλέρεηα θαη άιινπο επηζηήµνλεο 

λα πηέζνπλ γηα δξάζε. ∆πζηπρώο, πήξε πνιιά ρξόληα ζηε δηεζλή θνηλόηεηα, γηα λα 

αληαπνθξηζεί ζην αίηεµα απηό.  
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Σν 1988, δεµηνπξγήζεθε από ηνλ Παγθόζµην Οξγαληζµό Μεηεσξνινγίαο θαη ην 

Πεξηβαιινληηθό Πξόγξαµµα ησλ Ζλσµέλσλ Δζλώλ (UNEP) µία ∆ηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπή 

γηα ηελ Αιιαγή ηνπ Κιίµαηνο (IPCC). Απηή ε νµάδα παξνπζίαζε µηα πξώηε έθζεζε 

αμηνιόγεζεο ην 1990, ε νπνία απεηθόληδε ηηο απόςεηο 400 επηζηεµόλσλ. ΢ύµθσλα µε ηελ 

αλαθνξά απηή, ην πξόβιεµα ηεο αύμεζεο ηεο ζεξµνθξαζίαο ήηαλ ππαξθηό θαη όθεηιε λα 

αληηµεησπηζηεί άµεζα. Σα ζπµπεξάζµαηα ηεο ∆ηαθπβεξλεηηθήο Δπηηξνπήο ώζεζαλ ηηο 

θπβεξλήζεηο λα δεµηνπξγήζνπλ ηε ΢ύµβαζε-Πιαίζην ησλ Ζλσµέλσλ Δζλώλ γηα ηηο 

Κιηµαηηθέο Μεηαβνιέο (United Nation Framework Conventionon Climate Change, 

UNFCCC). Ζ δηαπξαγµάηεπζε ηεο ΢ύµβαζεο ήηαλ έηνηµε πξνο ππνγξαθή ζηε ∆ηάζθεςε ησλ 

Ζλσµέλσλ Δζλώλ γηα ην Πεξηβάιινλ θαη ηελ Αλάπηπμε (γλσζηόηεξε σο ζπλάληεζε θνξπθήο 

γηα ηελ πξνζηαζία ηεο Γεο) ην 1992 ζην Ρίν ληε Σδαλέηξν.  

Ζ ΢ύµβαζε-Πιαίζην ησλ Ζλσµέλσλ Δζλώλ γηα ηελ αιιαγή ηνπ θιίµαηνο, θαζώο θαη ην 

πξσηόθνιιν ηνπ Κηόην πνπ αθνινύζεζε, απνηεινύλ ην µόλν δηεζλέο πιαίζην γηα ηελ 

θαηαπνιέµεζε ησλ θιηµαηηθώλ αιιαγώλ.  

 Σν Πξσηόθνιιν ηνπ Κηόην, πνπ εγθξίζεθε ζην Κηόην ηεο Ηαπσλίαο ην 1997, απνηειεί δηεζλή 

ζπµθσλία πνπ ζπλδέεηαη µε ηε ζύµβαζε-πιαίζην ησλ Ζλσµέλσλ Δζλώλ γηα ηελ Κιηµαηηθή 

Αιιαγή (United Nations Framework Conventionon Climate Change, UNFCCC). Σν θύξην 

ραξαθηεξηζηηθό ηνπ πξσηνθόιινπ ηνπ Κηόην είλαη όηη ζέηεη δεζµεπηηθνύο ζηόρνπο γηα 37 

βηνµεραληθέο ρώξεο θαη ηελ Δπξσπατθή Κνηλόηεηα, γηα ηε κείσζε ησλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξµνθεπίνπ (GHG). Οη αλαιπηηθνί θαλόλεο γηα ηελ εθαξµνγή ηνπ πξσηνθόιινπ εγθξίζεθαλ 

θαηά ηελ 7
ε 

΢πλεδξίαζε ησλ µειώλ ηεο UNFCC (7thConferenceoftheParties, COP 7) ζην 

Μαξαθέο ην 2001, θαη θαινύληαη "΢πµθσλίεο ηνπ Μαξαθέο". Σν Πξσηόθνιιν ηνπ Κηόην 

ηέζεθε ζε ηζρύ ζηηο 16 Φεβξνπαξίνπ 2005.  

  Σν πξσηόθνιιν ηνπ Κηόην πεξηιαµβάλεη δηαηάμεηο γηα ηε µείσζε ησλ εθπνµπώλ  αεξίσλ ηνπ 

 ζεξµνθεπίνπ από ηηο ζαιάζζηεο µεηαθνξέο θαη αληηµεησπίδεη απηέο µε δηαθνξεηηθό ηξόπν 

 από ηηο άιιεο πεγέο, εμαηηίαο ηνπ παγθόζµηνπ ραξαθηήξα απηώλ,  πξνηξέπνληαο θαηάιιεια 

 ην ∆ηεζλή Ναπηηιηαθό Οξγαληζµό (ΗΜΟ). ΢ην πιαίζην απηό, ν ΗΜΟ ππνβάιιεη ηαθηηθέο 

 εθζέζεηο πξνόδνπ γηα ηηο εξγαζίεο ηνπ ζηελ UNFCCC.  

  

1.4 Έθιπζε Αεξίσλ Θεξµνθεπίνπ ΢ηηο Θαιάζζηεο Μεηαθνξέο 

Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη ην πην ζεµαληηθό αέξην ηνπ ζεξµνθεπίνπ, πνπ εθπέµπεηαη 

από ηα πινία, µέζσ ησλ θαπζαεξίσλ ησλ µεραλώλ εζσηεξηθήο θαύζεο απηώλ. Οη άιιεο 

εθπνµπέο αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ είλαη ιηγόηεξν ζεµαληηθέο, ηόζν από ηελ άπνςε ηεο 

πνζόηεηαο όζν θαη ηεο δπλαηόηεηαο ζέξµαλζεο ηνπ πιαλήηε.  
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Οη δηεζλείο µεηαθνξέο µέζσ ζαιάζζεο έρεη απνδεηρζεί ελ γέλεη, όηη είλαη ν πην ελεξγεηαθά 

απνδνηηθόο ηξόπνο µαδηθήο µεηαθνξάο θαη ζπλεηζθέξνπλ ειαθξώο ζην ζύλνιν ησλ 

εθπνµπώλ CO2 παγθνζµίσο, ελώ µεηαθέξνπλ ην 90% ηνπ παγθόζµηνπ εµπνξίνπ.   

Ζ πξώηε µειέηε ηνπ ΗΜΟ, γηα ηηο εθπνµπέο αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ από ηα πινία, ε νπνία 

δόζεθε ζηε δεµνζηόηεηα ην 2000, εθηηµνύζε όηη ηα πινία πνπ ρξεζηµνπνηνύληαλ ζην δηεζλέο 

εµπόξην ην 1996, ζπλεηζέθεξαλ πεξίπνπ 1,8% ηνπ παγθόζµηνπ ζπλόινπ ησλ αλζξσπνγελώλ 

εθπνµπώλ CO2. Ζ δεύηεξε παξόµνηα µειέηε ηνπ ΗΜΟ, πνπ εθδόζεθε ην 2009, εθηίµεζε όηη ε 

δηεζλήο λαπηηιία εμέπεµςε 870 εθαηνµµύξηα ηόλνπο, ήηνη πεξίπνπ 2,7% ηνπ παγθόζµηνπ 

εθπνµπώλ CO2, ην 2007.  

 

Δηθόλα 3: Οη εθπνκπέο CO2 από ηα πινία ζε ζύγθξηζε µε ην ζύλνιν ησλ παγθόζµησλ 

εθπνκπώλ (πηγή: Second GHG IMO Study 2009)  

 

Δηθόλα 4: Σππηθό εύξνο ηεο απνηειεζµαηηθόηεηαο CO2 ησλ πινίσλ ζε ζρέζε µε ηηο 

ζηδεξνδξνµηθέο θαη νδηθέο µεηαθνξέο (πηγή: SecondGHGIMOStudy 2009)  
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Δηθόλα 5: Καηαλάισζε ηνπ παγθόζκηνπ ζηόινπ (πιελ ησλ πνιεµηθώλ ζθαθώλ) από 

δηαθνξεηηθέο δξαζηεξηόηεηεο πνπ βαζίδνληαη ζε εθηηµήζεηο θαη ζηαηηζηηθέο (πηγή:Second 

GHGIMO Study 2009) 

 

Οη ζαιάζζηεο µεηαθνξέο πξνβιέπεηαη λα ζπλερίζνπλ λα απμάλνληαη ζεµαληηθά ζύµθσλα µε 

ην παγθόζµην εµπόξην. Οη µειινληηθέο εθπνµπέο από ηε δηεζλή λαπηηιία, έρνπλ εθηηµεζεί 

βάζεη ησλ παγθόζµησλ εμειίμεσλ, πνπ πεξηγξάθεθαλ από ηε ∆ηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπή γηα 

ηελ Κιηµαηηθή Αιιαγή (IPCC). Τπνζέηνληαο όηη δελ πθίζηαληαη θαλνληζµνί, ζρεηηθά µε ηηο 

εθπνµπέο CO2 από ηα πινία, νη εθπνµπέο απηέο πξνβιέπεηαη, µε θαλνληθέο νηθνλνµηθέο 

ζπλζήθεο, λα απμεζνύλ θαηά έλα ζπληειεζηή 2.4 – 3.0 έσο ην 2050. Γηα ην 2020, µε 

θαλνληθέο νηθνλνµηθέο ζπλζήθεο, πξνβιέπνληαη απμήζεηο πνπ θπµαίλνληαη από 1.1 έσο 1.3, 

ιαµβάλνληαο ππόςε ηηο ζεµαληηθέο βειηηώζεηο ηεο απνηειεζµαηηθόηεηαο, σο απνηέιεζµα 

ηεο αλαµελόµελεο µαθξνπξόζεζµεο αύμεζε ησλ ηηµώλ ηεο ελέξγεηαο.  

Ζ δεύηεξε µειέηε ηνπ ΗΜΟ, γηα ηηο εθπνµπέο αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ από ηα πινία 

(2
nd

GHGIMOStudy 2009) έρεη πξνζδηνξίζεη έλα επξύ θάζµα επηινγώλ γηα ηελ αύμεζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απόδνζεο, αιιάδνληαο ηε ζρεδίαζε θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ. Μηα ζπλνιηθή 

αμηνιόγεζε ησλ δπλαηνηήησλ απηώλ γηα µείσζε ησλ εθπνµπώλ CO2 παξνπζηάδεηαη ζηνλ 

πίλαθα 2. ∆εδνµέλνπ όηη ηo πξσηαξρηθό µέζν γηα ηε µείσζε ησλ εθπνµπώλ CO2 είλαη ε 

απμεµέλε ελεξγεηαθή απόδνζε, απηέο νη δπλαηόηεηεο µείσζεο γεληθά εθαξµόδνληαη ζε όιεο 

ηηο εθπνµπέο ησλ θαπζαεξίσλ από ηα πινία.  



14 
 

Πίλαθαο 2: ∆πλαηόηεηεο µείσζεο ηνπ CO2 ρξεζηµνπνηώληαο ηελ πθηζηάµελε ηερλνινγία θαη ηηο 

πθηζηάκελεο πξαθηηθέο (πεγή 2nd
 GHGIMO Study 2009)  

΢ρεδίαζε (λέαπινία)  
Δμνηθνλόµεζε 

CO2/ ηόλν- µίιη 
΢πλδπαζµόο ΢πλδπαζµόο 

Ηδέα, ηαρύηεηα θαη ηθαλόηεηα  2 έσο 50%
+
 

10 έσο 50%
+
 

25 έσο 75%
+
 

Γάζηξα θαη ππεξθαηαζθεπή  2 έσο 20%  

Ηζρύο θαη ζπζηήµαηα πξόσζεο  5 έσο 15%  

Καύζηµα ραµειήο πεξηεθηηθόηεηαο 

ζε άλζξαθα   

5 έσο 15%
*
 

Αλαλεώζηµεο πεγέο ελέξγεηαο  1 έσο 10%  

Μείσζε Καπζαεξίσλ CO2 0 %  

Λεηηνπξγία (όιαηαπινία)   

10 έσο 50%
+
 

∆ηαρείξηζε ζηόινπ, logistics θαη 

θίλεηξα  

5 έσο 50%
+
 

Βειηηζηνπνίεζε δξνµνινγίνπ  1 έσο 10%  

∆ηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο  1 έσο 10%  

  * Ηζνδύλαµνπ CO2, πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξήζε ηνπ πγξνπνηεµέλνπ θπζηθνύ αεξίνπ.  

  † Οη µεηώζεηο ζε απηό ην επίπεδν ζα απαηηνύζαλ µεηώζεηο ησλ επηρεηξεζηαθώλ ηαρύηεησλ.  
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1.5 Δξγαζίεο ηνπ ΗΜΟ γηα ηηο εθπνµπέο αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ/ Πξόιεςε 

ηεο αηµνζθαηξηθήο ξύπαλζεο από ηα πινία 

Ο ∆ηεζλήο Θαιάζζηνο Οξγαληζµόο (ΗΜΟ) άξρηζε λα εξγάδεηαη γηα ηελ πξόιεςε ηεο 

αηµνζθαηξηθήο ξύπαλζεο θαη ηνλ έιεγρν ηνπ αεξίνπ ζεξµνθεπίνπ (GHG) από ηα πινία πξνο 

ην ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '80. Σα πξώηα θαλνληζηηθά βήµαηα ζηόρεπαλ ζηελ µείσζε ησλ 

αεξίσλ µείσζεο ηνπ όδνληνο, όπσο ηα αέξηα ησλ ςπθηηθώλ µνλάδσλ θαη ησλ ζπζηεµάησλ 

ππξόζβεζεο. Αξγόηεξα ε πξόιεςε ηεο αηµνζθαηξηθήο ξύπαλζεο, µε ηε µνξθή ησλ αηµώλ 

ηνπ µεηαθεξόµελνπ πεηξειαίνπ θαη ησλ θαπζαεξίσλ ζηόρεπζε, µεηαμύ άιισλ, ζηελ 

πηνζέηεζε νξίσλ γηα ηα νμείδηα ηνπ αδώηνπ θαη ηα νμείδηα ηνπ ζείνπ από ηα θαπζαέξηα ησλ 

πινίσλ. Σα ηειεπηαία ρξόληα νη πξνζπάζεηεο έρνπλ εζηηαζηεί ζηνλ έιεγρν ησλ εθπνµπώλ 

GHG από ηα πινία πνπ ζπµµεηέρνπλ ζην δηεζλέο εµπόξην.   

Σνλ ΢επηέµβξην ηνπ 1997 έιαβε ρώξα µηαο δηεζλήο δηάζθεςε ησλ µεξώλ ηεο ζύµβαζεο 

MARPOL, ε νπνία πηνζέηεζε ην Πξσηόθνιιν ηνπ 1997 γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο ΢ύµβαζεο 

MARPOL (παξάξηεµα VI ηεο MARPOL) θαη ελέθξηλε ην ςήθηζµα 8 ζρεηηθά µε ηηο 

εθπνµπέο CO2 από ηα πινία. Σν ςήθηζµα θάιεζε ηελ Δπηηξνπή Πξνζηαζίαο Θαιάζζηνπ 

Πεξηβάιινληνο (Marine Environment Protection Committee, MEPC) ηνπ ΗΜΟ λα εμεηάζεη 

πνηεο ζηξαηεγηθέο µπνξεί λα είλαη εθηθηέο γηα ηε µείσζε ησλ εθπνµπώλ CO2, ππό ην πξίζµα 

ηεο ζρέζεο µεηαμύ ησλ εθπνµπώλ CO2 θαη άιισλ αηµνζθαηξηθώλ θαη ζαιάζζησλ ξύπσλ. Σν 

ςήθηζµα θάιεζε επίζεο ηελ επηηξνπή, ζε ζπλεξγαζία µε ηελ UNFCCC, λα εθπνλήζεη µηα 

µειέηε γηα ηηο εθπνµπέο CO2 από ηα πινία, πξνθεηµέλνπ θαζνξηζηεί ην πνζό θαη ην ζρεηηθό 

πνζνζηό ησλ εθπνµπώλ CO2 από ηα πινία, ζην πιαίζην ηεο παγθόζµηαο απνγξαθήο ησλ 

εθπνµπώλ CO2.  

O IMO, ζην ςήθηζµα A.963 (23) ηεο ΢πλέιεπζεο ηνπ, πνπ πηνζεηήζεθε ην Ννέµβξην ηνπ 

2003, ζρεηηθά µε πνιηηηθέο θαη πξαθηηθέο γηα ηε µείσζε ησλ εθπνµπώλ αεξίσλ ζεξµνθεπίνπ 

από ηα πινία, θαινύζε ηελ Δπηηξνπή Πξνζηαζίαο Θαιάζζηνπ Πεξηβάιινληνο (MEPC) λα 

πξνζδηνξίζεη θαη λα αλαπηύμεη ηνπο αλαγθαίνπο µεραληζµνύο, πνπ απαηηνύληαη γηα λα 

επηηύρεη ηνλ πεξηνξηζµό ή ηε µείσζε ησλ εθπνµπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ από ηε δηεζλή 

λαπηηιία, δίλνληαο πξνηεξαηόηεηα ζηα εμήο:  

• ΢ηελ δεµηνπξγία µηαο γξαµµήο αλαθνξάο γηα ηηο εθπνµπέο ησλ αεξίσλ ζεξµνθεπίνπ.  

• ΢ηελ αλάπηπμε µηαο µεζνδνινγίαο, γηα λα πεξηγξάςεη ηελ απνδνηηθόηεηα ησλ αεξίσλ 

ζεξµνθεπίνπ ησλ πινίσλ, µε όξνπο δείθηε αεξίσλ ζεξµνθεπίνπ. ΢ην έξγν απηό ε 

MEPC έπξεπε λα αλαγλσξίζεη όηη ην CO2 είλαη ην θύξην αέξην ζεξµνθεπίνπ, πνπ 

εθπέµπεηαη από ηα πινία.  
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• ΢ηελ αλάπηπμε θαηεπζπληήξησλ νδεγηώλ γηα ηελ εθαξµνγή ηνπ ζπζηήµαηνο ηνπ 

δείθηε ζηε πξάμε θαη ηελ επαιήζεπζε απηνύ.  

• ΢ηελ αμηνιόγεζε ησλ ηερληθώλ, ιεηηνπξγηθώλ θαη βαζηδόµελσλ ζηελ αγνξά ιύζεσλ.  

Ζ ζπλέιεπζε δήηεζε επίζεο ε MEPC λα αλαπηύμεη έλα ζρέδην εξγαζίαο γηα ηα αέξηα ηνπ 

ζεξµνθεπίνπ µε ρξνλνδηάγξαµµα, γηα ηνλ εληνπηζµό θαη ηελ αλάπηπμε ησλ αλαγθαίσλ 

µεραληζµώλ πεξηνξηζµνύ ηνπο.  

Σα ηειεπηαία ρξόληα ν ΗΜΟ έδσζε µεγάιε βαξύηεηα ζην ζέµα θαη εξγάζηεθε ζύµθσλα µε 

έλα θηιόδνμν πξόγξαµµα, πνπ θαηέιεμε µε ηελ έγθξηζε ηνπ πξώηνπ δεζµεπηηθνύ µέηξνπ γηα 

ηνλ έιεγρν ησλ εθπνµπώλ αέξησλ ζεξµνθεπίνπ (GHG) από ηε δηεζλή λαπηηιία, ηνλ Ηνύιην 

ηνπ 2011, πξηλ από ηελ πξώηε πεξίνδν δεζµεύζεσλ, βάζεη ηνπ Πξσηνθόιινπ ηνπ Κηόην, ε 

νπνία εθπλέεη ζην ηέινο ηνπ 2011.   

1.6 Ηδέα/ ΢θνπόο ηνπ EEDI 

΢ην πιαίζην ησλ αλσηέξσ θαηεπζπληήξησλ νδεγηώλ, ε MEPC, µεηά από αξηζµό 

ζπλεδξηάζεσλ αλέπηπμε ηνλ ζρεδηαζηηθόο δείθηεο Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθόηεηαο (Energy 

Efficiency Design Index, EEDI). Ο EEDI απνηειεί έλα µαζεµαηηθό ηύπν, ν νπνίνο εθθξάδεη 

ηελ αλαινγία µεηαμύ ηνπ θόζηνπο (δει. εθπνµπή CO2) θαη ηνπ θέξδνπο πνπ παξάγεηαη, ην 

νπνίν εθθξάδεηαη σο ηθαλόηεηα µεηαθνξάο αγαζώλ, από ηε ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ.  

 

 

Δηθόλα 6: ΢ρεµαηηθή παξάζηαζε ηεο ζεµειηώδνπο αξρήο ηνπ EEDI 

Οη εθπνµπέο CO2 ζεσξείηαη όηη πξνέξρνληαη από ηηο θύξηεο µεραλέο θαη από ηηο βνεζεηηθέο 

µεραλέο, µεηά ηελ αθαίξεζε ησλ εθπνµπώλ πνπ αλαινγνύλ ζηελ ηζρύ πνπ πξνζθέξεηαη από 

ηε ρξήζε αληίζηνηρσλ θαηλνηόµσλ ηερλνινγηώλ. Σν θέξδνο πνπ παξάγεηαη ζεσξείηαη όηη 

απνηειείηαη από ην µεηαθεξόµελν θνξηίν επί ηελ ηαρύηεηα ηνπ πινίνπ.  
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Σν EEDI εθθξάδεη ηηο εθπνµπέο ηνπ CO2 από έλα πινίν θάησ από εηδηθέο ζπλζήθεο (π.ρ., 

θνξηίν µεραλώλ, έιμε, αέξαο, θύµαηα, θ.ιπ.) ζε ζρέζε µε έλα νλνµαζηηθό πνζνζηό 

µεηαθνξάο. Ζ µνλάδα ηνπ EEDI είλαη "γξαµµάξηα CO2 αλά ρσξεηηθόηεηα-µίιη", όπνπ 

"ρσξεηηθόηεηα" είλαη µηα έθθξαζε ηεο ηθαλόηεηαο µεηαθνξάο ηνπ θνξηίνπ, γηα ην νπνίν ην 

πινίν έρεη ζρεδηαζηεί λα µεηαθέξεη. Γηα ηα πεξηζζόηεξα ζθάθε, ε "ρσξεηηθόηεηα" 

εθθξάδεηαη σο πξόζζεην βάξνο (deadweight).  

Ο πξσηαξρηθόο ζθνπόο ηνπ EEDI είλαη λα µεηώζεη ηηο εθπνµπέο CO2 από ηε λαπηηιία, 

βειηηώλνληαο ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθόηεηα ησλ λέσλ θαηαζθεπώλ. Γηα ην ζθνπό απηό ν 

EEDI ππνινγίδεηαη γηα ηα λέα πινία, ηα νπνία είλαη εμαλαγθαζµέλα λα έρνπλ EEDI 

µηθξόηεξν, θαηά έλα πνζνζηό µείσζεο, από µηα γξαµµή αλαθνξάο (baseline), ε νπνία 

αληηπξνζσπεύεη ηελ µέζε απνδνηηθόηεηα γηα πινία ρηηζµέλα µεηαμύ 1999 θαη 2009. Ζ 

βαζηθή ηδέα είλαη όηη ε ηηµή ηνπ EEDI ελόο λένπ πινίνπ πξέπεη λα είλαη ίζε ή µηθξόηεξε από 

ηελ απαηηνύµελε ηηµή (ηηµή ζηόρν) ηνπ EEDI. Με βάζε ηνλ ηύπν θαη ην µέγεζνο ηνπ πινίνπ, 

ε ελεξγεηαθή απόδνζε ηνπ πινίνπ ζα µεηξάηαη µε ην πνζνζηό µείσζεο πνπ µπνξεί λα 

επηηεπρζεί από ηελ γξαµµή αλαθνξάο. 

 

Δηθόλα 7: ΢ύγθξηζε ηεο απαηηνύκελεο ηηµήο (ηηµή ζηόρνο) EEDI µε ηελ αληίζηνηρε γξαµµή 

αλαθνξάο (πεγή: Activities, ABS December 2010).  

 

Ο ΗΜΟ έρεη ζέζεη πνζνζηά µείσζεο ηνπ EEDI, αλά ηύπν πινίσλ, από ηελ αληίζηνηρε γξαµµή 

αλαθνξάο µέρξη ηελ πεξίνδν 2025 έσο 2030, όπνπ µηα µείσζε θαηά 30% απαηηείηαη γηα ηνπο 

πεξηζζόηεξνπο ηύπνπο πινίσλ. Σν επίπεδν µείσζεο ζηελ πξώηε θάζε έρεη ηεζεί ζην 10% θαη 

ζα ξπζµίδεηαη θάζε πέληε ρξόληα γηα λα δηαηεξήζεη ηνλ ξπζµό µε ηηο ηερλνινγηθέο πξνόδνπο 

ησλ λέσλ µέηξσλ απνδνηηθόηεηαο θαη µείσζεο.   
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Ο EEDI ζθνπεύεη εηδηθόηεξα ζηηο παξαθάησ ελέξγεηεο:   

• Να απαηηήζεη έλα ειάρηζην επίπεδν ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο από ηα πινία, 

εμαξηώµελν από ηνλ ηύπν θαη ην µέγεζνο απηώλ.  

• Να απμήζεη ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθόηεηα ησλ πινίσλ ζηαδηαθά γηα ηηο επόµελεο 

δεθαεηίεο.  

• Να παξαθηλήζεη γηα ζπλερόµελε ηερλνινγηθή αλάπηπμε ζε όινπο ηνπο παξάγνληεο, 

πνπ επεξεάδνπλ ηελ απνδνηηθόηεηα θαπζίµνπ ελόο πινίνπ.   

• Να δηαρσξίζεη ηα ηερληθά θαη ηα ζρεδηαζηηθά µέηξα από ηα επηρεηξεζηαθά θαη 

εµπνξηθά µέηξα.  

• Να θάλεη δπλαηή µηα ζύγθξηζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο µεηαμύ 

µεµνλσµέλσλ πινίσλ ηνπ ηδίνπ µεγέζνπο, ηα νπνία µπνξνύλ λα µεηαθέξνπλ ην ίδην 

θνξηίν.  

Ο EEDI είλαη έλαο µε θαζνδεγεηηθόο µεραληζµόο, βαζηζµέλνο ζηελ επίδνζε, ν νπνίνο 

αθήλεη ηελ επηινγή ησλ ηερλνινγηώλ πνπ ζα ρξεζηµνπνηεζνύλ ζην ζρεδηαζηή ή ζην 

λαππεγείν. Καζώο ην απαηηνύµελν επίπεδν ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο επηηπγράλεηαη, νη 

ζρεδηαζηέο θαη νη θαηαζθεπαζηέο είλαη ειεύζεξνη λα ρξεζηµνπνηήζνπλ ηηο πην απνδνηηθέο 

από άπνςε θόζηνπο µεζόδνπο, πξνθεηµέλνπ ην πινίν λα ζπµµνξθώλεηαη µε ηνπο 

θαλνληζµνύο.  
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2
ν
 ΚΔΦΑΛΑΗΟ:  

Η΢ΣΟΡΗΚΖ ΔΞΔΛΗΞΖ ΣΟΤ EEDI 

Μεηά ην ςήθηζµα A.963 (23) ηεο ΢πλέιεπζεο ηνπ ΗΜΟ, ε Δπηηξνπή Πξνζηαζίαο Θαιάζζηνπ 

Πεξηβάιινληνο (MEPC), εξγάζηεθε γηα ηελ θαζηέξσζε ελόο δείθηε εθπνµπώλ αεξίσλ 

ζεξµνθεπίνπ από ηα πινία. Σα θπξηόηεξα απνηειέζµαηα ησλ ζπλόδσλ ηεο επηηξνπήο 

παξαηίζεληαη ζηηο επόµελεο παξαγξάθνπο ηνπ παξόληνο θεθαιαίνπ.  

2.1  53
ε
 ΢ύλνδνο MEPC: 18- 23 Ηνπιίνπ 2005 

Ζ ζύλνδνο εμέδσζε πξνζσξηλέο θαηεπζπληήξηεο γξαµµέο γηα ηνλ Δζεινληηθό ∆είθηε 

Δθπνµπώλ CO2, γηα λα ρξεζηµνπνηεζνύλ ζε δνθηµέο γηα ηνπο ζθνπνύο ηεο αλάπηπμεο ελόο 

απινύ ζπζηήµαηνο. Σν ελ ιόγσ ζύζηεµα ζα µπνξνύζε λα ρξεζηµνπνηεζεί εζεινληηθά από 

ηνπο θνξείο εθµεηάιιεπζεο ησλ πινίσλ θαηά ηε δηάξθεηα µηαο δνθηµαζηηθήο πεξηόδνπ.   

2.2  55
ε
 ΢ύλνδνο MEPC: 9- 13 Οθησβξίνπ 2006 

Ζ ζύλνδνο ζπµθώλεζε ζε έλα ζρέδην εξγαζίαο, µε ρξνλνδηάγξαµµα, γηα λα πξνζδηνξίζεη θαη 

λα αλαπηύμεη ηνπο µεραληοµνύο πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα επηηεπρζεί ν πεξηνξηοµόο ή ε µείσζε 

ησλ εθπνµπώλ CO2 από ηα πινία, ζεµεηώλνληαο όηη ε αιιαγή θιίµαηνο, πνπ πξνθαιείηαη 

ιόγσ ησλ εθπνµπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ από ηελ θαύζε ηνπ νξπθηνύ θαπζίµνπ, είλαη 

µηα ζηαζεξά απμαλόµελε αλεζπρία γηα ηηο πεξηζζόηεξεο ρώξεο.   

Σν ζρέδην εξγαζίαο πξνέβιεπε ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ ζρεδίνπ ηνπ ∆είθηε Δθπνµπήο 

ηνπ CO2, θαιώληαο ηα θξάηε µέιε θαη ηε βηνµεραλία λα ζπλερίζνπλ λα πξαγµαηνπνηνύλ 

δνθηµέο, ζύµθσλα µε ηηο εθδνζείζεο πξνζσξηλέο νδεγίεο γηα ηνλ εζεινληηθό ππνινγηοµό ηνπ 

∆είθηε Δθπνµπήο CO2 ζηηο δνθηµέο (MEPC/Circ.471, πνπ εθδόζεθε ην 2005) θαη λα 

αμηνινγνύλ ηε µεζνδνινγία γηα ηε βαζηθή γξαµµή εθπνµπήο ηνπ CO2.  

2.3  56
ε
 ΢ύλνδνο MEPC: 9- 13 Ηνπιίνπ 2007 

Ζ MEPC, επηβεβαίσζε ηελ αλάγθε λα επηθαηξνπνηεζεί, ε από ην 2000, Μειέηε ηνπ ΗΜΟ γηα 

ηα αέξηα ηνπ ζεξµνθεπίνπ (2000  IMO GHG Study) θαη γηα ην ζθνπό απηό ζπµθώλεζαλ ζε 

έλα ρξνλνδηάγξαµµα θαζώο θαη ζηελ έθηαζε θαη ηηο αξµνδηόηεηεο ησλ εµπιεθνµέλσλ. 

΢πµθσλήζεθε όηη ε µειέηε ζα πξέπεη λα θαιύπηεη:   

• Σηο ηξέρνπζεο παγθόοµηεο απνγξαθέο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ θαη ησλ 

αληίζηνηρσλ νπζηώλ πνπ εθπέµπνληαη από ηα πινία πνπ εθηεινύλ δηεζλείο µεηαθνξέο, 

ηπρόλ µεζνδνινγηθά ζέµαηα θαη µειινληηθά ζελάξηα εθπνµπώλ.  
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• Σνλ εληνπηοµό ηεο µέρξη ηόηε πξόνδνπ ζηε µείσζε ησλ εθπνµπώλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξµνθεπίνπ θαη άιισλ νπζηώλ.  

• Σνλ εληνπηοµό πηζαλώλ µειινληηθώλ µέηξσλ γηα ηε µείσζε ησλ εθπνµπώλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξµνθεπίνπ θαη λα πξνβαίλεη ζε αλάιπζε ηνπ θόζηνπο- νθέινπο απηώλ, 

ζπµπεξηιαµβαλνµέλσλ ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ, ησλ επηινγώλ γηα ηηο 

ηξέρνπζεο θαη ηηο µειινληηθέο µεηώζεηο ησλ εθπνµπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ θαη 

άιισλ ζπλαθώλ νπζηώλ από ηε δηεζλή λαπηηιία.   

• Σνλ πξνζδηνξηοµό ησλ επηπηώζεσλ ησλ εθπνµπώλ από ηε λαπηηιία, γηα ηελ θιηµαηηθή 

αιιαγή. 

• Ο ζηόρνο ήηαλ λα ππνβιεζεί ε επηθαηξνπνηεµέλε µειέηε ζηελ 59
ε
 ζύλνδν ηεο MEPC.  

 

2.4 57
ε
 ΢ύλνδνο MEPC: 31 Μαξηίνπ – 4 Απξηιίνπ 2008 

Ζ ζύλνδν πηνζέηεζε νδεγίεο γηα ηε µείσζε ησλ εθπνµπώλ GHG ζηε λαπηηιία. Από απηή ηε 

ζπλεδξίαζε πξνέθπςε έλα ζύλνιν νδεγηώλ γηα ηνλ ππνινγηοµό ηνπ ∆είθηε Δθπνµπήο ηνπ 

CO2 γηα ηε ρξήζε ζηηο δνθηµέο, βαζηοµέλεο ζε ζρεδηαζηηθέο παξαµέηξνπο ηνπ πινίνπ θαη µηα 

µεζνδνινγία γηα ηνλ πξνζδηνξηοµό µηαο γξαµµήο αλαθνξάο CO2, µε ζηόρν λα επηηεπρζεί 

ζπµθσλία ζηε MEPC 58. 

Ζ MEPC ζπµθώλεζε όηη έλα ζπλνιηθό θαη ζπλεθηηθό µειινληηθό θαλνληζηηθό πιαίζην ηνπ 

ΗΜΟ γηα ηηο εθπνµπέο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ (GHG) από ηα πινία,  πξέπεη λα:  

• Δίλαη απνηειεοµαηηθό ζηε ζπµβνιή ηνπ ζηε µείσζε ησλ ζπλνιηθώλ παγθόοµησλ 

εθπνµπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ.  

• Δίλαη δεοµεπηηθό θαη εμίζνπ εθαξµόζηµν ζε όιεο ηηο ζεµαίεο ησλ θξαηώλ.  

• Δίλαη νηθνλνµηθά απνδνηηθό.   

• Δίλαη ηθαλό λα πεξηνξίζεη ηελ απνηειεοµαηηθή ζηξέβισζε ηνπ αληαγσληοµνύ.   

• Δίλαη βαζηοµέλν ζηελ αεηθόξν πεξηβαιινληηθή αλάπηπμε ρσξίο λα ηηµσξεί ην 

παγθόοµην εµπόξην θαη ηελ αλάπηπμε.   

• Δίλαη βαζηοµέλν ζηελ πξνζέγγηζε ελόο ζηόρνπ θαη λα µελ επηβάιιεη ζπγθεθξηµέλεο 

µεζόδνπο.   

• Τπνζηεξίδεη ηελ πξνώζεζε θαη ηε δηεύξπλζε ηερλνινγηθώλ θαηλνηνµηώλ θαη ηελ 

έξεπλα θαη αλάπηπμε ζε νιόθιεξν ην λαπηηιηαθό ηνµέα.   
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• Φηινμελεί ηερλνινγίεο αηρµήο ζηνλ ηνµέα ηεο ελεξγεηαθήο απόδνζεο.   

• Δίλαη πξαθηηθό, δηαθαλέο, ειεύζεξν από απάηεο θαη εύθνιν ζηε δηαρείξηζή ηνπ.   

΢ην πιαίζην ησλ αλσηέξσ ε Οµάδα Δξγαζίαο Αεξίσλ Θεξµνθεπίνπ ηνπ ΗΜΟ, (Working 

Group on GHG Emissions from Ships) έιαβε εληνιή γηα µηα ελδηάµεζε ζπλεδξίαζε, γηα ηελ 

πεξαηηέξσ εμέηαζε ιεηηνπξγηθώλ θαη ηερληθώλ µέηξσλ, πνπ πξνζδηνξίδνληαλ από ηε MEPC 

57 θαη ζρεηίδνληαλ µε ζέµαηα, µεηαμύ ησλ νπνίσλ:  

• Ζ αλάπηπμε ελόο ζρεδηαζηηθνύ δείθηε CO2 γηα λέα πινία, µε ζθνπό λα επηηεπρζεί 

ζπµθσλία ζηε MEPC 58.  

 Ζ αλαζεώξεζε ησλ πθηζηάµελσλ θαηεπζπληήξησλ γξαµµώλ ππνινγηοµνύ ηνπ ∆είθηε 

CO2 (MEPC/Circ.471), µε ζθνπό ηελ νξηζηηθή έγθξηζε ηνπο ζηε MEPC 58 θαη 

εηδηθόηεξα ε αλάπηπμε µηα µεζνδνινγίαο γηα ηε γξαµµή αλαθνξάο ηνπ CO2,.µε όξνπο 

απνδνηηθόηεηαο.  

Ζ αξρηθή µνξθή ηνπ ηύπνπ ππνινγηοµνύ ηνπ ∆είθηε Δθπνµπήο ηνπ CO2 είρε ηελ παξαθάησ 

µνξθή, όπσο πξνηάζεθε από ηελ αληηπξνζσπεία ηεο Ηαπσλίαο:  

           Fuel Consumption ×Output of M.engine ×
 
(1 + k2) × CO2 conversion 

Index = ---------------------------------------------------------------------------------- 

                                                       DWT× MaximumSpeed× k1 

 

 

2.5  Πξώηε µεηαμύ ζπλόδσλ ζπλεδξίαζε ηεο νµάδαο Δξγαζίαο Αεξίσλ 

Θεξµνθεπίνπ ηνπ ΗΜΟ:23-27 Ηνπλίνπ 2008 

H Οµάδα Δξγαζίαο Αεξίσλ Θεξµνθεπίνπ ηνπ ΗΜΟ, (Working Group on GHG Emissions 

from Ships) ζπλήξζε γηα λα αλαζεσξήζεη θαη λα επεθηείλεη ηηο νδεγίεο από ηε 57
ε 

MEPC. 

΢ηε ζπλάληεζε µεηείραλ πάλσ από 210 ζύλεδξνη, εµπεηξνγλώµνλεο από όιν ηνλ θόοµν.  

Ζ ζπλάληεζε, αθνύ εμέηαζε όιεο ηηο πξνηάζεηο θαη παξαηεξήζεηο ησλ ζπµµεηερόλησλ, 

αλέπηπμε πεξαηηέξσ έλαλ µαζεµαηηθό ηύπν γηα ηνλ πξνηεηλόµελν ππνρξεσηηθό ζρεδηαζηηθό 

δείθηε CO2 θαζώο θαη ηε µεζνδνινγία ππνινγηοµνύ ηνπ. Δπίζεο αλέπηπμε έλα ζρέδην 

θεηµέλνπ γηα ην ζρεηηθό θαλνληζηηθό πιαίζην.  

Θεώξεζε όηη ν ζρεδηαζηηθόο δείθηεο ζα πεξηιαµβάλεη έλα ειάρηζην επίπεδν απνδνηηθόηεηαο 

θαπζίµνπ, ζε ζρέζε µε µηα γξαµµή αλαθνξάο, ε νπνία ζα θαζνξηζηεί µε βάζε ηελ 

απνδνηηθόηεηα (efficiency) ηνπ θαπζίµνπ, γηα ηα πινία πνπ παξαδόζεθαλ από ην 1995 έσο ην 

2005. Σν πξαγµαηηθό ειάρηζην επίπεδν, θαζώο θαη ε ζπρλόηεηα µε ηελ νπνία ηα όξηα ζα 

γίλνληαη απζηεξόηεξα, ήηαλ µεηαμύ ησλ ζεµάησλ πνπ ζα εμέηαδε ε επόµελε MEPC ηνλ 

Οθηώβξην 2008 (MEPC 58).  



22 
 

Ζ ζπλάληεζε ελζάξξπλε ηα θξάηε µέιε θαη ηηο νξγαλώζεηο παξαηεξεηέο λα δνθηµάζνπλ ηελ 

αμηνπηζηία ηνπ ζπµθσλεζέληνο ηύπνπ, µε ηε δηελέξγεηα πξνζνµνηώζεσλ θαη ηελ ππνβνιή 

ησλ απνηειεοµάησλ ζηε MEPC 58. Με απηά ηα απνηειέοµαηα, ε MEPC 58 ζα έπξεπε λα 

ήηαλ ζε ζέζε λα εγθξίλεη ηνλ ζρεδηαζηηθό δείθηε CO2 γηα ηα λέα πινία θαη λα ζπµθσλεζνύλ 

νη ηειεπηαίεο ιεπηνµέξεηεο.  

O ηύπνο ππνινγηοµνύ ηνπ ∆είθηε Δθπνµπήο ηνπ CO2 πήξε ηελ παξαθάησ µνξθή, όπσο 

πξνηάζεθε από ηελ αληηπξνζσπεία ηεο ∆αλίαο:  

 

 

2.6  58
ε
 ΢ύλνδνο MEPC: 6 – 10 Οθησβξίνπ 2008 

Ζ MEPC ζπδήηεζε επηπιένλ θαηά πόζνλ ηα µέηξα γηα ηε µείσζε ή ηνλ πεξηνξηοµό ησλ 

εθπνµπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ από ηα πινία, ζα πξέπεη λα είλαη ππνρξεσηηθά ή 

πξναηξεηηθά γηα όια ηα θξάηε µέιε.   

Πνιιέο αληηπξνζσπείεο µίιεζαλ ππέξ ηεο θνηλήο αιιά δηαθνξνπνηεµέλεο επζύλεο (Common 

But Differentiated Responsibility, CBDR), θαη ‘αξρήλ ζην πιαίζην ηεο UNFCCC. Καηά ηελ 

άπνςή ηνπο, θάζε ππνρξεσηηθό θαζεζηώο µε ζηόρν ηε µείσζε ησλ εθπνµπώλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξµνθεπίνπ από ηα πινία ζα πξέπεη λα εθαξµνζηεί µόλν γηα ηηο ρώξεο πνπ απαξηζµνύληαη 

ζην παξάξηεµα Η ηεο UNFCCC.   

Ωζηόζν, αξθεηέο άιιεο αληηπξνζσπείεο εμέθξαζαλ ηελ άπνςε όηη, ιαµβάλνληαο ππόςε ηελ 

παγθόοµηα εληνιή ηνπ ΗΜΟ, όζνλ αθνξά ηελ αζθάιεηα ησλ πινίσλ θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ 

ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο από ηηο εθπνµπέο ησλ πινίσλ, ην θαλνληζηηθό πιαίζην ηνπ ΗΜΟ 

γηα ην ζέµα ησλ αεξίσλ ζεξµνθεπίνπ, ζα πξέπεη λα ηζρύζεη γηα όια ηα πινία, αλεμαξηήησο 

ηεο ζεµαίαο πνπ θέξνπλ. Σνλίζηεθε όηη, θαζώο ηα ηξία ηέηαξηα ηνπ παγθόοµηνπ εµπνξηθνύ 

ζηόινπ πιένπλ ππό ζεµαία ησλ ρσξώλ πνπ δελ απαξηζµνύληαη ζην παξάξηεµα Η ηεο 

UNFCCC, νπνηνδήπνηε ξπζµηζηηθό θαζεζηώο γηα ηε µείσζε ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ 

από ηε λαπηηιία ζα είλαη αλαπνηειεοµαηηθό γηα ηελ θαηαπνιέµεζε ηεο θιηµαηηθήο αιιαγήο, 

αλ ηζρύζεη µόλν γηα ηηο ρώξεο ηνπ παξαξηήµαηνο Η.  
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Δηδηθόηεξα ε επηηξνπή µεηνλόµαζε ηνλ δείθηε µέηξεζεο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο 

ησλ λέσλ πινίσλ από «ζρεδηαζηηθό δείθηε CO2» (Design CO2 Index) ζε «ζρεδηαζηηθό δείθηε 

Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθόηεηαο» (Energy Efficiency Design Index, EEDI). 

Παξάιιεια ελέθξηλε ηε ρξήζε ελόο ζρεδίνπ πξνζσξηλώλ θαηεπζπληήξησλ γξαµµώλ, ζρεηηθά 

µε ηελ µέζνδν ππνινγηοµνύ ηνπ ζρεδηαζηηθνύ δείθηε Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθόηεηαο (EEDI) 

ησλ λέσλ πινίσλ γηα πεηξαµαηηθή εθαξµνγή, µε ζηόρν ηελ πεξαηηέξσ δηαµόξθσζε θαη 

βειηίσζε ηνπ.  

Δπηπιένλ απνθάζηζε λα ζπλερηζηνύλ πεξαηηέξσ νη ζρεηηθέο εξγαζίεο ζε µηα ελδηάµεζε 

ζπλάληεζε ζηηο αξρέο ηνπ 2009, ηα απνηειέοµαηα ηεο νπνίαο ζα ππνβιεζνύλ ζηε MEPC 59 

ηνλ Ηνύιην ηνπ ίδηνπ έηνπο.  

O ηύπνο ππνινγηοµνύ ηνπ ζρεδηαζηηθόο δείθηεοΔλεξγεηαθήο Απνδνηηθόηεηαο, µεηά από 

αξηζµό πξνζζεθώλ θαη ηξνπνπνηήζεσλ πήξε ηελ παξαθάησ µνξθή:  

 

 

2.7 ∆εύηεξε µεηαμύ ζπλόδσλ ζπλεδξίαζε ηεο νµάδαο Δξγαζίαο Αεξίσλ 

Θεξµνθεπίνπ ηνπ ΗΜΟ: 9 έσο 13 Μαξηίνπ 

΢ηε δεύηεξε, µεηαμύ ζπλόδσλ, ζπλεδξίαζε ηεο νµάδαο εξγαζίαο ηνπ ΗΜΟ γηα ηηο εθπνµπέο 

ησλ αεξίσλ ζεξµνθεπίνπ  ζεµεηώζεθε µεγάιε πξόνδνο ζηελ αλάπηπμε µέηξσλ γηα ηε 

βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο ζηε δηεζλή λαπηηιία θαη θαη΄ επέθηαζε ζηε 

µείσζε ησλ εθπνµπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ.  

Ζ νµάδα εξγαζίαο εμέηαζε έλα µεγάιν αξηζµό εγγξάθσλ από ηηο θπβεξλήζεηο µέιε θαη ηηο 

νξγαλώζεηο παξαηεξεηέο, ζρεηηθά µε ην πώο ζα απμεζεί ε απνδνηηθόηεηα ησλ θαπζίµσλ 

ζηνλ παγθόοµην ζηόιν.  

Ο θύξηνο ζηόρνο ήηαλ ε πεξαηηέξσ βειηίσζε ηνπ EEDI γηα ηα λέα πινία, µε βάζε ηελ 

εµπεηξία πνπ απνθηήζεθε µέζσ δνθηµαζηηθήο εθαξµνγήο ηνπ, θαηά ηνπο ηειεπηαίνπο έμη 

µήλεο.  

Ζ ζπλάληεζε ππέβαιιε έθζεζε µε ηα απνηειέοµαηα ησλ εξγαζηώλ ζηελ 59
ε
 ζύλνδν ηεο 

επηηξνπή MEPC ηνπ ΗΜΟ.  
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2.8 59
ε
 ΢ύλνδνο MEPC: 13- 17 Ηνπιίνπ 2009 

Ζ MEPC βνεζήζεθε ηνπο εξγαζίεο ηνπο από ηα ζπµπεξάοµαηα ηνπο ∆εύηεξεο Μειέηεο ηνπ 

ΗΜΟ γηα ηνπο εθπνµπέο αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ από ηα πινία 

(SecondIMOGHGStudyongreenhousegasemissionsfromships, 2009).  

Ζ επηηξνπή ζπµθώλεζε λα θπθινθνξήζεη έλα παθέην ελδηάµεζσλ εζεινληηθώλ ηερληθώλ θαη 

ιεηηνπξγηθώλ µέηξσλ γηα ηε µείσζε ησλ αεξίσλ ζεξµνθεπίνπ (GHG) από ηε δηεζλή λαπηηιία.   

Αλαθνξηθά µε ηνλ ∆είθηε ΢ρεδίαζε Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθόηεηαο (EEDI), ηα µέηξα 

πεξηιάµβαλαλ ελδηάµεζεο θαηεπζπληήξηεο γξαµµέο γηα:  

• Σε µέζνδν ππνινγηοµνύ ηνπ ΢ρεδηαζηηθνύ ∆είθηε Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθόηεηαο γηα 

λέα πινία (Interim Guidelines on the method of calculation of the Energy Efficiency 

Design Index for new ships) (MEPC.1/Circ.681).  

• Σελ εζεινληηθή επαιήζεπζε ηνπ ζρεδηαζηηθνύ δείθηε Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθόηεηαο 

γηα λέα πινία (Interim guidelines for voluntary verification of the EEDI) 

(MEPC.1/Circ.682).  

Σα ζπµθσλεζέληα µέηξα, πξννξίδνληαλ λα ρξεζηµνπνηεζνύλ γηα δνθηµαζηηθνύο ζθνπνύο 

µέρξη ηελ εμεθνζηή ζύλνδν ηνπο επηηξνπήο (MEPC 60) ην Μάξηην ηνπ 2010, όπνπ ζα 

ππνβάιινληαλ ηα απνηειέοµαηα από ηελ εθαξµνγή ηνπο γηα πεξαηηέξσ θαηάιιειε 

επεμεξγαζία, µε ζθνπό ηε δηεπθόιπλζε ησλ απνθάζεσλ, ζρεηηθά µε ην πεδίν εθαξµνγήο ηνπο 

θαη ηελ ςήθηζε απηώλ.  

O ηύπνο ππνινγηοµνύ ηνπ ζρεδηαζηηθόο δείθηεοΔλεξγεηαθήο Απνδνηηθόηεηαο, πήξε ηελ 

παξαθάησ µνξθή, ε νπνία απνηειεί θαη ηελ ζεµεξηλή ηνπ µνξθή:  
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2.9 60
ε
 ΢ύλνδνο MEPC: 22-26 Μαξηίνπ 2010 

Ζ επηηξνπή απνθάζηζε ηα αθόινπζα, αλαθνξηθά µε ηνλ EEDI:   

• Δμέδσζε νδεγίεο γηα ησλ ππνινγηζµό ησλ ζρεηηθώλ γξαµµώλ αλαθνξάο, µε βάζε ηα 

δεδνµέλα ησλ πθηζηαµέλσλ πινίσλ από ηελ βάζε δεδνµέλσλ ηνπ LoydsRegister 

(LRFP database).  

• ΢πµθώλεζε, παξά ηελ δηαθσλία αξθεηώλ αληηπξνζσπεηώλ, λα γίλεη ν δείθηεο EEDI 

ππνρξεσηηθόο θαη λα εληαρζεί ζην Παξάξηεµα VI ηεο MARPOL. ΢ην πιαίζην απηό 

ζπλέηαμε έλα αξρηθό ζρέδην ηξνπνινγίαο ζην Παξάξηεµα VI ηεο MARPOL, 

αλαθνξηθά µε ηηο απαηηήζεηο ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο ησλ πινίσλ.  

• Αλαγλώξηζε όηη είλαη απαξαίηεην λα αλαπηπρζνύλ νδεγίεο γηα λα ππνζηεξίμνπλ ην 

ξπζµηζηηθό πιαίζην γηα επαιήζεπζε ηνπ EEDI, ιαµβάλνληαο ππόςε ηελ εγθύθιην 

MEPC.1/Circ.682.   

• Αλαγλώξηζε όηη πθίζηαληαη εθθξεµή δεηήµαηα αλαθνξηθά µε ην µέγεζνο ησλ πινίσλ, 

ηηο πξνβιεπόµελεο εµεξνµελίεο θαη ηα πνζνζηά µείσζεο ζε ζρέζε µε ηηο απαηηήζεηο 

ηνπ EEDI.  

2.10 61
ε
 ΢ύλνδνο MEPC: 27 ΢επηεµβξίνπ- 01 Οθησβξίνπ 2010 

Ζ ζύλνδνο, µεηά από εμαληιεηηθή ζπδήηεζε, πξνεηνίµαζε ηειηθά έλα ζύλνιν θαλνληοµώλ 

γηα λα θαηαζηαζεί ν EEDI ππνρξεσηηθόο, ην νπνίν ππνζηεξίρζεθε από ηελ πιεηνςεθία ησλ 

απόςεσλ πνπ εθθξάζηεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο.  

Ζ ζύλνδνο δελ πήξε θαµία απόθαζε αλαθνξηθά µε ηνλ ηξόπν µε ηνλ νπνίν ζα ζπλερίζεη 

πεξαηηέξσ µε ην θείµελν απηό, εμ αηηίαο ησλ δηαθνξώλ ησλ απόςεσλ, παξά ηεο πνιπάξηζµεο 

πξνζπάζεηεο λα επηηεπρζεί ζπλαίλεζε. Δληνύηνηο, ην ζπµθσλεζέλ θείµελν θπθινθόξεζε ηνλ 

Ννέµβξην, θαηά απαίηεζε αξηζµνύ µειώλ, µε ζθνπό ηελ επίζεµε πηνζέηεζε ηνπ από ηελ 

επόµελε ζύλνδν (MEPC 62) ηνλ Ηνύιην ηνπ 2011, ζύµθσλα µε ην άξζξν 16.2 (α) ηεο 

΢πλζήθεο Μarpol 73/78.  

Δπηπιένλ εθδόζεθαλ νη παξαθάησ νδεγίεο:   

• Τπνινγηοµνύ ησλ γξαµµώλ αλαθνξάο, γηα ηε ρξήζε ηεο µε ηνλ EEDI, µε βάζε ηνλ 

µέζν όξν ηνπ EEDI ησλ ππαξρόλησλ πινίσλ.  

• Δπηζεώξεζεο θαη πηζηνπνίεζεο ηνπ EEDI, νη νπνίεο αληηθαηέζηεζαλ ηεο νδεγίεο ηεο 

εγθπθιίνπ MEPC.1/ Circ. 682.  
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• Τπνινγηζµνύ ηνπ EEDI.  

2.11 62
ε
 ΢ύλνδνο MEPC: 11- 15 Ηνπιίνπ 2011 

Αλαθνξηθά µε ηνλ δείθηε EEDI ε ζύλνδνο απνθάζηζε ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ παξαξηήµαηνο VI 

ηεο MARPOL θαζηζηώληαο ηνλ δείθηε EEDI ππνρξεσηηθό. Ζ επηηξνπή θαηέβαιιε επίπνλεο 

πξνζπάζεηεο, µέζσ ησλ επίζεµσλ θαη αλεπίζεµσλ ζπλαληήζεσλ, γηα ηελ έγθξηζε ηεο 

αλαζεώξεζεο ζην παξάξηεµα VI ηεο MARPOL µέζσ ζπλαίλεζεο αληί ηεο ςεθνθνξίαο. Παξά 

ην νπζηαζηηθό έξγν, έγηλε ςεθνθνξία, ε νπνία νδήγεζε ζε 48 λαη θαη 5 θαηά, από ηα 

παξεπξηζθόµελα µέιε ηνπ παξαξηήµαηνο VI ηεο MARPOL.  

Ζ εµεξνµελία έλαξμεο ηεο ηζρύνο ηεο ζρεηηθήο απαίηεζεο ηνπ EEDI θαζνξίζζεθε ε 1ε 

Ηαλνπαξίνπ 2013, ελώ νη ηύπνη ησλ πινίσλ, ηα πνζνζηά µείσζεο θιπ παξέµεηλαλ ηα ίδηα, 

όπσο είραλ ζπµθσλεζεί ζηελ πξνεγνύµελε MEPC.  

Δθηειέζηεθαλ δύν βαζηθέο πξνζζήθεο ζην πξνηεηλόµελν θείµελν ηνπ παξαξηήµαηνο VI ηεο 

MARPOL. Ζ µία αθνξά ηε µεηαθνξά ηερλνινγίαο, πνπ ζρεηίδεηαη µε ηελ βειηίσζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ πινίσλ, γηα ηα θξάηε πνπ ην δεηνύλ. Ζ δεύηεξε ζρεηίδεηαη µε ηελ 

δπλαηόηεηα αλαζηνιήο ηεο εθαξµνγήο ηεο ζρεηηθήο απαίηεζεο γηα ηέζζεξα ρξόληα, ήηνη 

µέρξη ηνλ Ηαλνπάξην 2017, γηα όπνηα Αξρή (ζεµαία) επηζπµεί.   

Δπηπιένλ ζπµθσλήζεθε έλα πξόγξαµµα εξγαζηώλ ζρεηηθά µε ηελ αλάπηπμε ελόο πιαηζίνπ 

εξγαζηώλ γηα ηα πινία, ηνπο ηύπνπο, ηα µεγέζε θαη ηα ζπζηήµαηα πξόσζεο πνπ δελ 

θαιύπηνληαη από ηηο ζεµεξηλέο απαηηήζεηο EEDI, θαζώο θαη ε αλάπηπμε ησλ ππόινηπσλ 

θαηεπζπληήξησλ γξαµµώλ γηα ηνλ ππνινγηζµό ηνπ EEDI. 
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3
ν
 ΚΔΦΑΛΑΗΟ:  

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΣΟΤ ∆ΔΗΚΣΖ EEDI/ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

ΠΑΡΑΓΟΝΣΩΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟΤ 

Ο ηειηθόο ηύπνο ππνινγηζµνύ ηνπ ζρεδηαζηηθόο δείθηεοΔλεξγεηαθήο Απνδνηηθόηεηαο, ν 

νπνίνο πήξε ηελ ηειηθή ηνπ µνξθή ζηελ ΜΔPC 59, είλαη ν αθόινπζνο:  

 

* Δάλ έλα µέξνο από ηε µέγηζηε ζπλήζεο βνεζεηηθή ηζρύο ελ πισ παξέρεηαη από γελλήηξηεο 

άμνλα, µπνξεί λα ρξεζηµνπνηεζεί ε SFCME αληί ηεο SFCAE, γηα απηό ην µέξνο ηεο ηζρύνο.  

Ζ αλαιπηηθή επεμήγεζε ησλ ζπµβόισλ / όξσλ ηνπ ελ ιόγσ ηύπνπ αλαθέξνληαη 

θαησηέξσ:  

α. CF: είλαη έλαο αδηάζηαζηνο ζπληειεζηήο µεηαηξνπήο µεηαμύ ηεο θαηαλάισζεο 

θαπζίµνπ, µεηξεµέλεο ζε γξαµµάξηα (gr) θαη ησλ εθπνµπώλ CO2, µεηξεµέλσλ 

επίζεο ζε γξαµµάξηα (gr), βαζηζµέλα ζηελ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ άλζξαθα. Οη δείθηεο 

ME( i ) θαη AE( i ) αλαθέξνληαη αληίζηνηρα ζηηο θύξηεο µεραλέο θαη ζηηο βνεζεηηθέο 

µεραλέο. Ο ζπληειεζηήο CF αληηζηνηρεί ζην ρξεζηµνπνηνύµελν θαύζηµν, πνπ 

αλαγξάθεηαη ζην εθαξµνδόµελν πηζηνπνηεηηθό “Engine International Air Pollution 

Prevention Certificate’’ (ΔΗΑΡΡ). Ζ ηηµή ηνπ CF είλαη ζύµθσλα µε ηνλ παξαθάησ 

πίλαθα:   

Σύπνο θαπζίµνπ Παξαπνµπή 
Πεξ/ηα 

Άλζξαθα 

CF 

[t-CO2/tFuel] 

1. Νηήδει/ Gas Oil  
ISO 8217 Grades DMX through 

DMC  
0,875 3,206000 

2. Διαθξύ Πεηξέιαην (LFO)  
ISO 8217 Grades RMA through 

RMD  
0,86 3,151040 

3. Βαξύ πεηξέιαην (HFO)  
ISO 8217 Grades RME through 

RMK  
0,85 3,114400 

4. Τγξνπνηεµέλν αέξην 

πεηξειαίνπ (LPG)  

Πξνπάλην Βνπηάλην  0,819 

0,817 

3,000000 

3,030000 
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5. Τγξνπνηεµέλν θπζηθό αέξην 

(LNG)  
 0,75 2,750000 

β. Vref: είλαη ε ηαρύηεηα ηνπ πινίνπ, µεηξνύµελε ζε λαπηηθά µίιηα αλά ώξα (knot), ζε 

βαζύ λεξό, ζηε µέγηζηε θαηάζηαζε θόξησζεο (capacity), όπσο νξίδεηαη ζηελ 

θαησηέξσ ππνπαξάγξαθν (γ), ζηελ ηζρύ άμνλα ησλ µεραλώλ, όπσο νξίδεηαη ζηελ 

θαησηέξσ ππνπαξάγξαθν (ε), ππνζέηνληαο γαιήλε, απνπζία αλέµνπ θαη θπµάησλ. Ζ 

µέγηζηε θαηάζηαζε θόξησζεο νξίδεηαη ζην µέγηζην βύζηζµα θαη ζηελ αληίζηνηρε 

δηαγσγή, ζηελ νπνία ην πινίν είλαη ζρεδηαζµέλν λα επηρεηξεί. Σα ζηνηρεία απηά 

παίξλνληαη από ην Δγρεηξίδην Δπζηάζεηαο.   

γ. Capacity (ρσξεηηθόηεηα) : νξίδεηαη σο αθνινύζσο:   

(1). Γηα πινία μεξνύ θνξηίνπ, δεμαµελόπινηα, δεμαµελόπινηα αεξίνπ, πινία 

µεηαθνξάο ηππνπνηεµέλσλ εµπνξεπµαηνθηβσηίσλ (containership), ro- ro θαη πινία 

γεληθνύ θνξηίνπ, ην πξόζζεην βάξνο (DWT).  

(2). Γηα επηβαηεγά πινία θαη RO-RO επηβαηεγά, ε νιηθή ρσξεηηθόηεηα 

(grosstonnage), ζύµθσλα µε ηελ ∆ηεζλή ΢πλζήθε Μέηξεζεο Οιηθήο Υσξεηηθόηεηαο 

Πινίσλ ηνπ 1969, Παξάξηεµα Η, θαλνληζµόο 3.  

(3). Γηα ηα πινία µεηαθνξάο ηππνπνηεµέλσλ εµπνξεπµαηνθηβσηίσλ (containership) ε 

παξάµεηξνο Capacity, ζα ιαµβάλεηαη σο ην 70% ηνπ πξόζζεηνπ βάξνπο (DWT).  

δ. Πξόζζεην βάξνο (deadweight): είλαη ε δηαθνξά, ζε ηόλνπο, µεηαμύ ηνπ εθηνπίζµαηνο 

ελόο πινίνπ, ζε λεξό µε ππθλόηεηα 1,025 kg/m
3
, ζην µεγαιύηεξν βύζηζµα 

ιεηηνπξγίαο θαη ηνπ βάξνπο θελνύ ζθάθνπο ηνπ πινίνπ (lightweight).   

ε. P: είλαη ε ηζρύο ησλ θύξησλ θαη βνεζεηηθώλ µεραλώλ, µεηξνύµελε ζε KW. Οη δείθηεο 

ME θαη AE αλαθέξνληαη αληίζηνηρα ζηηο θύξηεο θαη ζηηο βνεζεηηθέο µεραλέο. Σν 

άζξνηζµα I είλαη γηα όιεο ηηο µεραλέο, µε αξηζµό µεραλώλ (nME). 
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Δηθόλα 8: Μηα γεληθή θαη απινπνηεµέλε δηάηαμε πξνώζεσο πινίνπ [26]  

(1). PME(i) : είλαη ην 75% ηεο νξηζµέλεο (rated) εγθαηεζηεµέλεο ηζρύνο (MCR) γηα θάζε 

θύξηα µεραλή ()i, µεηά ηελ αθαίξεζε ηεο ηζρύνο νπνηαζδήπνηε εγθαηεζηεµέλεο ζηνλ άμνλα 

γελλήηξηαο:   

PME(i) =0,75×(MCRMEi−PPToi) 

Ζ ηηµή ηεο ηζρύνο PME(i), όµσο ζε θαµηά πεξίπησζε δελ ζα είλαη µηθξόηεξε από ην 75% ηεο 

ηζρύνο πνπ ην ζύζηεµα πξνώζεσο είλαη ηθαλό λα πξνζδώζεη µέζσ ηεο έιηθαο.  

Ζ επόµελε εηθόλα δείρλεη ηνλ ππνινγηζµό ηεο PME( )i 
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Δηθόλα 9: Τπνινγηζµόο ηεο Ηζρύνο PME(i) 

(2). Pptoi : είλαη ην 75% ηεο ηζρύνο εμόδνπ ηεο θάζε εγθαηεζηεµέλεο γελλήηξηαο άμνλα, 

δηαηξνύµελεο µε ηε ζρεηηθή απόδνζε απηήο.   

(3). PPTI(i) : είλαη ην 75% ηεο νλνµαζηηθήο θαηαλάισζεο ηζρύνο ηνπ θάζε θηλεηήξα άμνλα, 

δηαηξνύµελν µε ηε ζηαζµηζµέλε µέζε απόδνζε ηεο(σλ) γελλήηξηαο(σλ).   

΢ε πεξίπησζε ζπλδπαζµνύ Βνεζεηηθήο Δηζόδνπ Ηζρύνο (ΡΣΗ)/ Βνεζεηηθήο Δμόδνπ Ηζρύνο 

(PTO), ν θαλνληθόο ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ελ πισ πξνζδηνξίδεη πνηά από ηηο δύν ζα 

ρξεζηµνπνηεζνύλ ζηνλ ππνινγηζµό.  

(4). Peff(i) : είλαη ην 75% ηεο µείσζεο ηεο ηζρύνο ηεο θ. µεραλήο, εμαηηίαο ηεο ύπαξμεο 

θαηλνηόµσλ ηερλνινγηώλ ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο. Μεραληθώο αλαθηώµελε, 

απνιπόµελε ελέξγεηα, απεπζείαο ζπλδεδεµέλε µε ηνπο άμνλεο δελ πξέπεη λα ππνινγίδεηαη.   

(5). PAEeff(i ) : είλαη ε µείσζεο ηεο βνεζεηηθήο ηζρύνο, εμαηηίαο ηεο ύπαξμεο θαηλνηόµσλ 

ειεθηξνινγηθώλ ηερλνινγηώλ ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο.  

(6). PAE: είλαη ε απαηηνύµελε ηζρύο ηεο βνεζεηηθή µεραλήο, γηα λα παξέρεη ηελ απαηηνύµελε 

ελέξγεηα γηα ηα ζπζηήµαηα πξόσζεο θαη ελδηαηηήζεσλ, πρ αληιίεο ηεο θύξηαο µεραλήο, 
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ζπζηήµαηα θαη ζπζθεπέο λαπζηπινΐαο θαη νηθηαθέο ζπζθεπέο, αιιά εμαηξνύµελεο ηεο ηζρύνο 

ησλ µεραλεµάησλ πνπ δελ ζρεηίδνληαη µε ηελ πξόσζε, πρ σζεηήξεο, αληιίεο θόξηνπ, 

αληιίεο έξµαηνο, ζπζθεπέο ζπληήξεζεο θνξηίνπ, όπσο ςπθηηθέο θαη αλεµηζηήξεο αµπαξηώλ, 

ζηελ θαηάζηαζε όπνπ ην πινίν ηαμηδεύεη µε ηαρύηεηα (Vreff) ζηελ ζρεδηαζηηθή θαηάζηαζε 

θόξησζεο (Capacity).   

• Γηα πινία µεηαθνξάο θνξηίνπ µε ηζρύο θύξηαο µεραλήο µεγαιύηεξε από 10.000 KW ε 

ηζρύο PAE νξίδεηαη σο αθνινύζσο:  

  

Γηα πινία µεηαθνξάο θνξηίνπ µε ηζρύο θύξηαο µεραλήο µηθξόηεξε από 10.000 KW ε ηζρύο 

PAE νξίδεηαη σο αθνινύζσο:  

  

• Γηα πινία όπνπ ε ππνινγηδόµελε, µε ηνπο αλαθεξόµελνπο αλσηέξσ ηύπνπο, είλαη αξθεηά 

δηαθνξεηηθή από ηε ζπλνιηθή ηζρύο PAE πνπ ρξεζηµνπνηείηαη γηα ηνλ ζπλήζε πινπ ηνπ 

πινίνπ, πρ ζηελ πεξίπησζε επηβαηεγώλ πινίσλ, ε ηηµή ηεο ηζρύο PAE πξέπεη λα ππνινγίδεηαη 

από ηελ θαηαλαιηζθόµελε ειεθηξηθή ελέξγεηα (εμαηξνύµελεο ηεο ελέξγεηαο πξόσζεο) ζηελ 

θαηάζηαζε ελ πισ µε ηε ηαρύηεηα αλαθνξάο (Vreff), όπσο δίλεηαη ζηνπο πίλαθεο ειεθηξηθήο 

ηζρύνο, δηαηξνύµελε µε ηελ ζηαζµηζµέλε µέζε απνδνηηθόηεηα ησλ γελλεηξηώλ.   

ζη. Σα µεγέζε Vref, Capacity θαη P πξέπεη λα ζρεηίδνληαη µεηαμύ ηνπο (απηό ζεµαίλεη 

όηη, όηαλ ππνινγίδεηαη ν EEDI, µηα πιήξεο έθζεζε δνθηµώλ µνληέινπ ηνπ πινίνπ 

πξέπεη λα είλαη δηαζέζηµε γηα ρξήζε, αληί ησλ γεληθώλ ζηνηρείσλ ηνπ πινίνπ).  
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δ.  SFC: είλαη ε πηζηνπνηεµέλε εηδηθή θαηαλάισζε πεηξειαίνπ ησλ µεραλώλ, µεηξνύµελε ζε 

g/kWh. Οη δείθηεο ME( i) θαη AE(i ) αλαθέξνληαη αληίζηνηρα ζηηο θύξηεο µεραλέο θαη ζηηο 

βνεζεηηθέο µεραλέο. Γηα ηηο µεραλέο πνπ έρνπλ πηζηνπνηεζεί γηα θύθιν ιεηηνπξγίαο Δ2 ή Δ3 

ηνπ Σερληθνύ Κώδηθα ΝΟΥ 2008, ε εηδηθή θαηαλάισζε απηώλ (SFCME(i) ) είλαη ε 

θαηαγεγξαµµέλε ζηνλ ηερληθό θάθειν ηνπ πηζηνπνηεηηθνύ ΔΗΑΡΡ, ζην 75% ηνπ MCR ηεο 

ηζρύνο ή νλνµαζηηθήο ξνπήο. Γηα ηηο µεραλέο πνπ έρνπλ πηζηνπνηεζεί γηα θύθιν ιεηηνπξγίαο 

D2 ή C1 ηνπ Σερληθνύ Κώδηθα ΝΟΥ 2008, ε εηδηθή θαηαλάισζε απηώλ (SFCME(i) ) είλαη ε 

θαηαγεγξαµµέλε ζηνλ ηερληθό θάθειν ηνπ πηζηνπνηεηηθνύ ΔΗΑΡΡ, ζην 50% ηνπ MCR ηεο 

ηζρύνο ή ηεο νλνµαζηηθήο ξνπήο.     

 Γηα πινία όπνπ ε βνεζεηηθή ηζρύο PAE, ππνινγηδόµελε µε ηνπο αλαθεξόµελνπο αλσηέξσ 

ηύπνπο, είλαη αξθεηά δηαθνξεηηθή από ηε ζπλνιηθή βνεζεηηθή ηζρύο πνπ ρξεζηµνπνηείηαη γηα 

ην ζπλήζε πινπ ηνπ πινίνπ, πρ ζηελ πεξίπησζε ζπµβαηηθώλ επηβαηεγώλ πινίσλ, ε εηδηθή 

θαηαλάισζε ησλ γελλεηξηώλ (SFCME(i) ) είλαη ε θαηαγεγξαµµέλε ζην πηζηνπνηεηηθό ΔΗΑΡΡ, 

ζην 75% ηεο µέγηζηεο ζπλερόµελεο ηζρύνο PAE ζηελ νλνµαζηηθή ηεο ξνπή.  

SFCAE, είλαη ν ζηαζµηζµέλνο θαηαζθεπαζηηθόο µέζνο αλάµεζα ζηηο SFCAE(i), ησλ 

αληίζηνηρσλ βνεζεηηθώλ µεραλώλ πιήζνπο i.  

Γηα ηηο µεραλέο πνπ δελ έρνπλ πηζηνπνηεηηθό ΔΗΑΡΡ, επεηδή ε ηζρύο ηνπο είλαη θάησ από 

130 kW, πξέπεη λα ρξεζηµνπνηείηαη ε SFC πνπ εθηηµάηαη από ηνλ θαηαζθεπαζηή θαη 

επηθπξώλεηαη από θαηάιιειε αξρή.  

ε.  fj: είλαη έλαο ζπληειεζηήο δηόξζσζεο γηα λα ιάβεη ππόςε ηα εηδηθά ζρεδηαζηηθά ζηνηρεία.  

(1). Ο ζπληειεζηήο δηόξζσζεο ηεο ηζρύνο fj γηα ice- classed πινία, πξέπεη λα ιαµβάλεηαη σο 

ε µεγαιύηεξε ηηµή από ηα fj0 θαη fj,min ηνπ πίλαθα 1, αιιά όρη µεγαιύηεξνο από fj,max=1.0.  

Ο ζπληειεζηήο δηόξζσζεοfj γηα πινία ice- classed πξνζδηνξίδεηαη από ηνλ παξαθάησ 

ηππνπνηεµέλν πίλαθα 3.  
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Πίλαθαο 3: ΢πληειεζηήο δηόξζσζεο fj γηα πινία ice- classed 

Σύπνο πινίνπ fj0 fj,min ζε ζπλάξηεζε µε ηελ θαηεγνξία ice-class 

  IC  IB  IA  IA Super  

∆εμαµ/πινηo  

0,516.LPP1,87 

nME 

∑MCRME(i ) 

i =1 

0,72⋅LPP0,06 0,61⋅LPP0,08 0,50⋅LPP0,10 0,40⋅LPP0,12 

Μεηαθνξάο 

μεξνύ θνξηίνπ 

2,150.LPP1,58 

nME 

∑MCRME(i ) 

i =1 

0,89⋅LPP0,02 0,78⋅LPP0,04 0,68⋅LPP0,06 0,58⋅LPP0,08 

Πινίν γεληθνύ 

θνξηίνπ 

0,0450.LPP2,37 

nME 

∑MCRME(i ) 

i =1 

0,85⋅LPP0,03 0,70⋅LPP0,06 0,54⋅LPP0,10 0,39⋅LPP0,15 

Γηα άιινπο ηύπνπο πινίσλ νfj ιαµβάλεηαη ίζνο µε 1,0. 

  

(2). Ο ζπληειεζηήο δηόξζσζεο fj γηα δεμαµελόπινηα «shuttle» µε «Πεξηζώξην ηζρύνο» 

(propulsionredundancy) πξέπεη λα είλαη fj= 0,77 . Απηόο ν ζπληειεζηήο εθαξµόδεηαη ζε 

δεμαµελόπινηα «shuttle» µε «Πεξηζώξην Ηζρύνο» µεηαμύ 80.000 θαη 160.000 DWT. 

∆εμαµελόπινηα «Shuttle» είλαη απηά πνπ µεηαθέξνπλ αξγό πεηξέιαην από ππεξάθηηνπο ηνµείο 

ζε παξάθηηνπο απνζεθεπηηθνύο ρώξνπο. Δίλαη αξθεηά δηαθνξεηηθά από ηα ζπλήζε 

πεηξειαηνθόξα, µε πνιύ µεγαιύηεξε εγθαηεζηεµέλε ηζρύ. ∆ελ θαιύπηνπλ µεγάιεο απνζηάζεηο, 

είλαη εμνπιηζµέλα µε δπλαµηθά ζπζηήµαηα εληνπηζµνύ ζέζεο θαη έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα 

πνιύπινθεο επηρεηξήζεηο ζε ζαιαζζνηαξαρή. Δίλαη εμνπιηζµέλα µε δύν µεραλέο θαη µε δύν 

έιηθεο, γηα λα πιεξνύλ ηηο απαηηήζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ θιάζεο γηα «∆πλαµηθή 

Σνπνζέηεζε» θαη «Πεξηζώξην ηζρύνο». Γηα άιινπο ηύπνπο πινίσλ, ν fj πξέπεη λα ιαµβάλεηαη σο 

1,0.   

ζ. fw: είλαη έλαο αδηάζηαζηνο ζπληειεζηήο, ν νπνίνο δείρλεη ηε µείσζε ηεο ηαρύηεηαο ζε 

αληηπξνζσπεπηηθέο θαηαζηάζεηο ζάιαζζαο, αλαθνξηθά µε ην ύςνο θαη ηε ζπρλόηεηα θύµαηνο 

θαη ηελ ηαρύηεηα αλέµνπ (π.ρ. θιίµαθα Beaufort 6) θαη πξέπεη λα πξνζδηνξίδεηαη σο αθνινύζσο:  

(1). Δθηειώληαο πξνζνµνίσζε ηεο ζπµπεξηθνξάο ηνπ πινίνπ ζε αληηπξνζσπεπηηθέο 

θαηαζηάζεηο ζάιαζζαο. Ζ µέζνδνο πξνζνµνίσζεο ζα πξνδηαγξαθεί από νδεγία πνπ ζα εθδνζεί 
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από ηνλ ΗΜΟ θαη ε µέζνδνο θαη ην απνηέιεζµα γηα θάζε µεµνλσµέλν πινίν ζα επηβεβαηώλνληαη 

από ηελ Αξρή (ζεµαία) ή από νξγάλσζε αλαγλσξηζµέλε από απηή.  

(2). ΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ εθηειείηαη πξνζνµνίσζε, ν ζπληειεζηήο fw πξέπεη λα ιαµβάλεηαη 

από ηoλ πίλαθα/ θαµπύιε «ηππνπνηεµέλνπ fw». Έλαο πίλαθαο/ θαµπύιε «ηππνπνηεµέλνπ fw», ν 

νπνίνο ζα πεξηέρεηαη ζηηο νδεγίεο, ζα δίλεηαη αλά ηύπν πινίνπ θαη ζα εθθξάδεηαη σο ζπλάξηεζε 

ηεο παξαµέηξνπ "Capacity
" 

Ο πίλαθαο / θαµπύιε «ηππνπνηεµέλνπ 
f
w» πξνζδηνξίδεηαη µε 

ζπληεξεηηθή πξνζέγγηζε, πρ βαζίδεηαη ζε δεδνµέλα πξαγµαηηθήο µείσζεο ηεο ηαρύηεηαο, γηα 

όζα πεξηζζόηεξα πθηζηάµελα πινία είλαη δπλαηόλ, θάησ από αληηπξνζσπεπηηθέο θαηαζηάζεηο 

ζάιαζζαο.   

(3). Ο ζπληειεζηήο 
f
w ζα ιαµβάλεηαη ίζνο µε έλα (1) µέρξη νη εηδηθέο νδεγίεο γηα ηελ 

πξνζνµνίσζε (αλσηέξσ ππνπαξάγξαθνο ζ(1)) ή ν πίλαθαο/ θαµπύιε fw (αλσηέξσ 

ππνπαξάγξαθνο ζ(2)) είλαη δηαζέζηµεο.  

η. feff ( i ) : είλαη ν ζπληειεζηήο δηαζεζηµόηεηαο θάζε θαηλνηόµνπ ηερλνινγίαο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθόηεηαο. Γηα ζπζηήµαηα µεηαηξνπήο ηεο απνιπόµελεο ελέξγεηαο, ν feff(i ) πξέπεη λα είλαη 

έλα (1).  

ηα. fi: είλαη ν ζπληειεζηήο ρσξεηηθόηεηαο γηα θάζε ηερληθό/ θαλνληζηηθό πεξηνξηζµό ηεο 

ρσξεηηθόηεηαο θαη µπνξεί λα ππνηεζεί σο έλα (1), εάλ θαµία αλάγθε γηα ηνλ παξάγνληα δελ 

αλαθύπηεη.  

(1). Ο ζπληειεζηήο δηόξζσζεο ηεο ρσξεηηθόηεηαο (capacity) fi γηα ice- classed πινία, πξέπεη λα 

ιαµβάλεηαη σο ε µηθξόηεξε ηηµή από ηα 
f
i0 θαη 

f
i ,max ηνπ πίλαθα 4, αιιά όρη µηθξόηεξνο από 

fi,min=1.0.  

(2). Ο ζπληειεζηήο fi.γηα πινία πνπ έρνπλ εηδηθέο εζεινληηθέο δνµηθέο εληζρύζεηο, 

επηβεβαησµέλεο από ηνλ ειεγθηή, είλαη ίζνο µε ην πειίθν:   

 (DWT πξηλ ηελ ελίζρπζε)/ (DWT µεηά ηελ ελίζρπζε) 

Ο ζπληειεζηήο απηόο ζα ιαµβάλεηαη ίζνο µε 1.0, µέρξη λα εθδνζνύλ ζρεηηθέο θαηεπζπληήξηεο 

νδεγίεο από ηνλ ΗΜΟ.  



35 
 

• Σν «DWTπξηληελελίζρπζε» είλαη ην DWT πξηλ ηελ εθαξµνγή ηεο δνµηθήο ελίζρπζεο. Σν 

«DWTµεηάηελελίζρπζε» είλαη ην DWT, πνπ πξνθύπηεη από ηελ εθαξµνγή ηνπ επηβεβαησµέλνπ 

βάξνπο ηνπ επηπιένλ ράιπβα ηεο δνµηθήο ελίζρπζεο. 

Ο 
f
i γηα ice- classed πινία πξνζδηνξίδεηαη από ηνλ ηππνπνηεµέλν fi ηνπ πίλαθα 4.  

Πίλαθαο 4: ΢πληειεζηήορσξεηηθόηεηαογηαice- classed πινία 

Σύπνοπινίνπ fi0 fi,maxζεζπλάξηεζεµεηελθαηεγνξίαice- class 

  IC IB IA IA Super 

∆εμαµ/πινην 
       ⋅    

     

        
 1,31⋅LPP

−0,05
 1,54⋅LPP

−0,07
 1,80⋅LPP

−0,09
 2,10⋅LPP−

0,11 

Μεηαθνξάο 

Ξεξνύ 

Φνξηίνπ 

        ⋅    
    

        
 1,31⋅LPP

−0,05
 1,54⋅LPP

−0,07
 1,80⋅LPP

−0,09
 2,10⋅LPP

−0,11
 

Πινίνπ 

Γεληθνύ 

Φνξηίνπ 

         ⋅    
    

        
 1,0 1,08 1,12 1,25 

Πινία 

µεηαθνξάο 

εµπνξεπµαην-

θηβσηίσλ 

       ⋅    
     

        
 1,0 1,25⋅LPP

−0,04
 1,60⋅LPP

−0,08
 

2,10 ⋅LPP 
−0,11

 

∆εμαµελόπινηα 

αεξίνπ 

       ⋅    
     

        
 1,25⋅LPP

−0,04
 1,60⋅LPP

−0,08
 

2,10 

⋅LPP−
0,12

 
1,0 

Γηα πινία άιινπ ηύπνπ ν fi ιαµβάλεηαη ίζνο µε 1. 

  

ηβ. LPP: είλαη ην µήθνο µεηαμύ θαζέησλ, ην νπνίν νξίδεηαη σο ην 96% ηνπ ζπλνιηθνύ µήθνπο 

ηεο ηζάινπ γξαµµήο ζην 85% ηνπ ειαρίζηνπ βπζίζµαηνο γάζηξαο, µεηξνύµελν από ην άλσ 

µέξνο ηεο ηξόπηδαο, ή ην µήθνο, απηήο ηεο ηζάινπ, µεηξνύµελν από ην εµπξόζζην µέξνο ηεο 

ζηείξαο µέρξη ηνλ άμνλα ηνπ πεδαιίνπ, νπνηνδήπνηε είλαη µεγαιύηεξν. Γηα πινία, ηα νπνία 

έρνπλ ζρεδηαζηεί µε θιίζε ηεο ηξόπηδαο ε ίζαινο γξαµµή πάλσ ζηελ νπνία µεηξάηαη απηή ε 

απόζηαζε πξέπεη λα είλαη παξάιιειε ζηελ ίζαιν ζρεδίαζεο. Σν µήθνο µεηαμύ θαζέησλ Lpp 

µεηξάηαη ζε µέηξα. 
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4
ν
 ΚΔΦΑΛΑΗΟ:  

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΣΩΝ ΓΡΑΜΜΩΝ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΓΗΑ ΥΡΖ΢Ζ ΜΔ 

ΣΟΝ ΓΔΗΚΣΖ ΔΔDI 

4.1 Οξηζµόο ησλ γξαµµώλ αλαθνξάο 

Ζ γξαµµή αλαθνξάο νξίδεηαη σο µηα θαµπύιε πνπ αληηπξνζσπεύεη ηε µέζε ηηµή ηνπ δείθηε, 

βαζηοµέλε ζε έλα ζύλνιν επηµέξνπο ηηµώλ ηνπ δείθηε γηα µηα θαζνξηοµέλε νµάδα πινίσλ.   

Μηα γξαµµή αλαθνξάο έρεη αλαπηπρζεί, γηα θάζε ηύπν πινίνπ, εμαζθαιίδνληαο όηη µόλν 

δεδνµέλα από ζπγθξίζηµα πινία πεξηιαµβάλνληαη ζηνλ ππνινγηοµό ηεο θάζε γξαµµή αλαθνξάο.   

Ζ ηηµή γξαµµή αλαθνξάο είλαη ζπλάξηεζε ηεο ρσξεηηθόηεηαο ηνπ πινίνπ, θαη δίλεηαη από ηνλ 

παξαθάησ ηύπν :   

γξαµµή αλαθνξάο  = a⋅ ρσξεηηθόηεηα
-C

, 

 

Σα α θαη c είλαη ζηαζεξέο, πνπ πξνζδηνξίδνληαη από ηελ πξνζαξµνγή ηεο θαµπύιεο 

παιηλδξόµεζεο.  

΢εµεηώλεηαη όηη ε µνξθή ηεο γξαµµήο αλαθνξάο δελ έρεη θαζνξηζζεί γηα ηα επηβαηεγά 

νρεµαηαγσγά θαζώο θαη γηα ηα πινία µε αληηζπµβαηηθή πξόσζε.   

Σα δεδνµέλα εηζόδνπ γηα ηνλ ππνινγηοµό ησλ γξαµµώλ αλαθνξάο θηιηξάξνληαη µέζσ µηαο 

δηαδηθαζίαο, όπνπ ηα ζηνηρεία πνπ απνθιίλνπλ πεξηζζόηεξν από δύν ηππηθέο απνθιίζεηο από ηε 

γξαµµή παιηλδξόµεζεο απνξξίπηνληαη. Ζ παιηλδξόµεζε εθαξµόδεηαη ζηε ζπλέρεηα θαη πάιη γηα 

λα δεµηνπξγήζεη µηα δηνξζσµέλε γξαµµή αλαθνξάο.  

4.2 Πξνέιεπζε ∆εδνµέλσλ 

Γηα ηνλ ππνινγηοµό ησλ γξαµµώλ αλαθνξάο, ρξεζηµνπνηήζεθαλ ζηνηρεία από ππάξρνληα πινία, 

άλσ ησλ 400 GT, ηα νπνία έρνπλ παξαδνζεί θαηά ηελ πεξίνδν από 1
ε
 Ηαλνπαξίνπ 1999 µέρξη ηελ 

1
ε
 Ηαλνπαξίνπ 2009, από ηε βάζε δεδνµέλσλ ηνπ Lloyd’s Register Fairplay (IHSF).  

Γηα ηνλ ππνινγηοµό ησλ γξαµµώλ αλαθνξάο ησλ πινίσλ µε ζπµβαηηθά ζπζηήµαηα πξόσζεο, 

ρξεζηµνπνηήζεθαλ, από ηε βάζε δεδνµέλσλ δεδνµέλσλ IHSF, ηα αθόινπζα ζηνηρεία:  

• Ζ ρσξεηηθόηεηα ησλ πινίσλ γηα ηνλ ππνινγηοµό ηεο «Υσξεηηθόηεηαο» (capacity).  
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• Ζ ζπλήζεο ηαρύηεηα ησλ πινίσλ γηα ηνλ ππνινγηοµό ηεο ηαρύηεηαο αλαθνξάο Vref.  

• Ζ ζπλνιηθά εγθαηεζηεµέλε ηζρύ γηα ηνλ ππνινγηοµό ηεο PME(i).  

Γηα ηα επηβαηεγά πινία θαη ηα επηβαηεγά νρεµαηαγσγά πινία µε ζπµβαηηθή πξόσζε, ε 

ζπλνιηθή εγθαηεζηεµέλε βνεζεηηθή ηζρύ πξέπεη επίζεο λα ρξεζηµνπνηεζεί γηα ηνλ ππνινγηοµό 

ηεο ζρεηηθήο γξαµµήο αλαθνξάο.  

Γηα νξηοµέλα πινία, νξηοµέλεο θαηαρσξήζεηο δεδνµέλσλ µπνξεί λα είλαη θελέο ή λα έρνπλ 

µεδεληθή ηηµή ζηε βάζε δεδνµέλσλ. ΢ύλνια δεδνµέλσλ µε θελό ηελ ηζρύ, ηε ρσξεηηθόηεηα ή 

ηελ ηαρύηεηα, πξέπεη λα αθαηξνύληαη από ηνλ ππνινγηοµό ηεο γξαµµήο αλαθνξάο. Γηα ιόγνπο 

µειινληηθώλ αλαθνξώλ, ηα πινία πνπ παξαιείπνληαη ζα πξέπεη λα παξαηίζεληαη ζηνλ θαηάινγν 

µε ηνλ αξηζµό ΗΜΟ ηνπο.  

Καηά ηνλ ππνινγηοµό ησλ γξαµµώλ αλαθνξάο, ηα επηβαηεγά θαη ηα επηβαηεγά νρεµαηαγσγά 

πινία, µε ηαρύηεηα αλαθνξάο θάησ ησλ 15 θόµβσλ ζα πξέπεη λα αθαηξνύληαη από ηνπο 

ππνινγηοµνύο. Γηα ιόγνπο µειινληηθώλ αλαθνξώλ, ηα πινία πνπ παξαιείπνληαη ζα πξέπεη λα 

παξαηίζεληαη ζηνλ θαηάινγν µε ηνλ αξηζµό ΗΜΟ ηνπο.  

4.3 Τπνινγηζµόο ησλ γξαµµώλ αλαθνξάο 

Ο ππνινγηζµόο ηεο γξαµµήο αλαθνξάο βαζίδεηαη ζηελ ηηµή ηνπ δείθηε γηα θάζε µεµνλσµέλν 

πινίν, πνπ πεξηιαµβάλνληαη ζην ζύλνιν ησλ πινίσλ, αλά ηύπν πινίνπ. Ο ππνινγηζµόο ηνπ 

δείθηε απηνύ ππνινγίδεηαη µε βάζε ηηο αθόινπζεο ππνζέζεηο:  

(1). Ο ζπληειεζηήο εθπνµπώλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη ζηαζεξόο γηα όινπο ηνπο θηλεηήξεο, 

δειαδή:  

CF,ME= CF,AE = CF = 3,1144gCO2/g fuel .  

(2). Ζ εηδηθή θαηαλάισζε θαπζίµνπ γηα όινπο ηνπο ηύπνπο πινίσλ είλαη ζηαζεξή γηα όινπο ηνπο 

θύξηνπο θηλεηήξεο, δειαδή   

SFCME= 190 g/kWh 

(3). PME(i) είλαη ε εγθαηεζηεµέλε θύξηα ηζρύ όπσο νξίζηεθε ζηελ αλσηέξσ παξάγξαθν 3 ε(1).  
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(4). Ζ εηδηθή θαηαλάισζε θαπζίµνπ γηα όινπο ηνπο ηύπνπο πινίσλ είλαη ζηαζεξή γηα όια ηα 

βνεζεηηθέο µεραλέο, δειαδή  

SFCAE= 215 g/kWh. 

(5). PAE είλαη ε εγθαηεζηεµέλε βνεζεηηθή ηζρύο θαη γηα ηα θνξηεγά πινία ππνινγίδεηαη 

ζύµθσλα µε ηελ αλσηέξσ παξάγξαθν 4.1 ε(6). Γηα ηα επηβαηεγά πινία, µε ζπµβαηηθά 

ζπζηήµαηα πξόσζεο, ε PAE ππνινγίδεηαη σο ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεµέλε βνεζεηηθή ηζρύο, 

ζύµθσλα µε ην ηηο πιεξνθνξίεο ηεο βάζεο δεδνµέλσλ IHSF, πνιιαπιαζηαζµέλε επί 0,35.  

(6). Όινη νη ζπληειεζηέο δηόξζσζεο fj, fi θαη fw ιαµβάλνληαη ίζνη µε 1.  

(7). Οη πξσηνπνξηαθέο µεραληθέο ηερλνινγίεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο, θηλεηήξεο αμόλσλ 

θαη άιιεο θαηλνηόµεο θαη ελεξγεηαθά απνδνηηθέο ηερλνινγίεο, εμαηξνύληαη από ηνλ ππνινγηζµό 

ηεο γξαµµήο αλαθνξάο, δειαδή  

PAEeff=0,PPTI=0, Peff=0. 

(8). Ζ εμίζσζε γηα ηνλ ππνινγηζµό ηεο ηηµήο ηνπ δείθηε γηα θάζε πινίν θαηαιήγεη λα είλαη ε 

εμήο:  

  

1.7 ΢ηαζεξέο Τπνινγηζµνύ ησλ Γξαµµώλ Αλαθνξάο 

Οη ζηαζεξέο ππνινγηζµνύ α θαη c ησλ γξαµµώλ αλαθνξάο, αλά ηύπν πινίνπ, δίδνληαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα 5. ΢ηνλ ίδην πίλαθα θαίλεηαη ν ζπζρέηηζε R, ν αξηζµόο ηνπ δείγµαηνο ησλ 

πινίσλ θαη ό αξηζµόο ησλ πινίσλ πνπ έρνπλ εμαηξεζεί :   
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Πίλαθαο 5: Σηµέο παξαµέηξσλ α θαη c γηα ηνλ ππνινγηζµό ησλ ηηµώλ ησλ γξαµµώλ 

αλαθνξάο, αλά ηύπν πινίνπ 

 

Σύπνο Πινίνπ Μέγεζνο 

Πινίνπ 
΢ηαζεξέο 

R2  Αξηζµόο 

∆είγµαηνο 

Αξηζµόο 

Δμαηξνύµελσλ 

a  c     

Μεηαθνξάο Φνξηίνπ 

Υύδελ  
≥400 GT  961.79  0.477  0.9289  2512  16  

∆εμαµελόπινηα 

αεξίνπ  
≥400 GT  1120.00  0.456  0.9446  354  0  

∆εμαµελόπινηα  ≥400 GT  1218.80  0.488  0.9574  3655  14  

Πινία µεηαθνξάο 

εµπνξεπµαηνθηβσηίσλ  
≥400 GT  174.22  0.200  0.6191  2406  32  

Πινία Γεληθνύ 

Φνξηίνπ  
≥400 GT  107.48  0.216  0.3344  2086  47  

Πινία Μεηαθνξάο 

Καηεςπγµέλνπ 

Φνξηίνπ  

≥400 GT  227.01  0.244  0.5130  61  1  

Πινία ΢πλδπαζµέλνπ 

Φνξηίνπ  
≥400 GT  1219.00  0.488  0.9575  6  0  

 

Οη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ γξαµµώλ αλαθνξάο θαίλνληαη παξαθάησ: 

 

Δηθόλα 10: Γξαµµή Αλαθνξάο Πινίσλ Μεηαθνξάο Φνξηηνύ Υύδελ 
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Δηθόλα 11: ΓξαµµήΑλαθνξάο∆εμαµελνπινίσλΑεξίνπ 

 

 

Δηθόλα 12: ΓξαµµήΑλαθνξάο∆εμαµελνπινίσλ 

 

Δηθόλα 13: ΓξαµµήΑλαθνξάοΠινίσλΜεηαθνξάοΔµπνξεπµαηνθηβσηίσλ.  
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Δηθόλα 14: ΓξαµµήΑλαθνξάοΠινίσλΓεληθνύΦνξηίνπ 

 

Δηθόλα 15: ΓξαµµήΑλαθνξάοΠινίσλΜεηαθνξάοΚαηεςπγµέλνπΦνξηίνπ 
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Δηθόλα 16: ΓξαµµήΑλαθνξάοΠινίσλ΢πλδπαζµέλνπΦνξηίνπ 
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Δπίινγνο 

Ο ΗΜΟ, αληαπνθξηλόµελνο ζηηο δηεζλείο πξνζπάζεηεο γηα µείσζε ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ 

θαη πξνθεηµέλνπ λα πεξηνξίζεη ηηο εθπνµπέο απηώλ από ηε λαπηηιία, αλέπηπμε ηνλ ΢ρεδηαζηηθό 

Γείθηε Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθόηεηαο (Energy Efficiency Design Index, EEDI).   

Ζ απαίηεζε γηα ζπµµόξθσζε µε ηνλ δείθηε EEDI, πηνζεηήζεθε από ηνλ ΗΜΟ ηνλ Αύγνπζην ηνπ 

2011, σο ππνρξεσηηθό µέηξν, γηα ηα λεόηεπθηα πινία, µε ηελ εηζαγσγή ηνπ σο ηξνπνπνίεζε ζην 

παξάξηεµα VI ηεο MARPOL θαη ηέζεθε ζε ηζρύ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2013.  

Ο EEDI απνηειεί έλα µαζεµαηηθό ηύπν, ν νπνίνο εθθξάδεη ηελ αλαινγία µεηαμύ ηνπ θόζηνπο 

(δει. εθπνµπή) θαη ηνπ θέξδνπο πνπ παξάγεηαη, ην νπνίν εθθξάδεηαη σο ηθαλόηεηα µεηαθνξάο 

αγαζώλ, από ηε ιεηηνπξγία ελόο πινίνπ. 

Ο EEDI θαζηεξώλεη µηα ειάρηζηε απαίηεζε ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο γηα ηα λέα πινία, 

εμαξηώµελε από ηνλ ηύπν ηνπ πινίνπ θαη ην µέγεζνο ηνπ. Σα λέα πινία είλαη εμαλαγθαζµέλα λα 

έρνπλ EEDI µηθξόηεξν, θαηά έλα πνζνζηό µείσζεο, από µηα γξαµµή αλαθνξάο, ε νπνία 

αληηπξνζσπεύεη ηελ µέζε απνδνηηθόηεηα γηα πινία ρηηζµέλα µεηαμύ 1999 θαη 2009.  

Ο ΗΜΟ έρεη ζέζεη πνζνζηά µείσζεο ηνπ EEDI, αλά ηύπν πινίσλ, από ηελ αληίζηνηρε γξαµµή 

αλαθνξάο µέρξη ηελ πεξίνδν 2025 έσο 2030 γηα λα δηαηεξήζεη ην ξπζµό µείσζεο µε ηελ πξόνδν 

ησλ λέσλ ηερλνινγηώλ/ µεραλεµάησλ ελεξγεηαθήο απνδνηηθόηεηαο θαη µείσζεο ησλ εθπνµπώλ 

CO2. Σν πνζνζηό µείσζεο γηα πξώηε θάζε (2015 έσο 2020) έρεη ηεζεί ζην 10%, γηα ηε δεύηεξε 

θάζε (2020 έσο 2025) ζην 20% θαη γηα ηελ ηξίηε θαη ηειεπηαία θάζε (2025 έσο 2030) ζην 30%. 

Από ηελ εθαξµνγή απηώλ ησλ πνζνζηώλ µείσζεο, αλαµέλεηαη όηη ζα αθαηξείηαη από ηελ 

αηµόζθαηξα θάζε ρξόλν µεηαμύ 45 θαη 50 εθαηνµµπξίσλ ηόλσλ CO2, από ην 2020 θαη αλάινγα 

µε ηελ αλάπηπμε ηνπ παγθόζµηνπ εµπνξίνπ, ελώ από ην 2030, ε αληίζηνηρε µείσζε αλαµέλεηαη 

λα είλαη µεηαμύ 180 θαη 240 εθαηνµµύξηα ηόλνη εηεζίσο. 

Ο ηύπνο ππνινγηζµνύ ηνπ δείθηε EEDI θαζώο θαη νη γξαµµέο αλαθνξάο µε ηηο νπνίεο 

ζπγθξίλεηαη ε ηηµή απηνύ ππέζηεζαλ δηάθνξεο ηξνπνπνηήζεηο θαη δηνξζώζεηο από ηελ αξρηθή 

ηνπο µνξθή µέρξη ζήµεξα, πξνθεηµέλνπ πεξηνξηζηνύλ νη αξλεηηθέο επηπηώζεηο θαη νη 

ζηξεβιώζεηο πνπ ζα επίθεξε ε εθαξµνγή ηνπ. Ο ελ ιόγσ ηύπνο αξρηθά απνηειείην από 6 

παξάγνληεο ελώ ζηε ζεµεξηλή ηνπ µνξθή απνηειείηαη από 16 παξάγνληεο, ρσξίο εηζέηη λα έρνπλ 

αξζεί όιεο νη εθθξεµείο ππνζέζεηο πνπ αθνξνύλ ζηελ ηειηθή ηνπ µνξθή. Σν γεγνλόο απηό 
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µαξηπξεί ηελ εληαηηθή πξνζπάζεηα πνπ θαηαβιήζεθε από ηνλ ΗΜΟ θαη ηηο ζπµµεηέρνπζεο ζηηο 

MEPC αληηπξνζσπείεο γηα ηελ νξηζηηθή µνξθή ηνπ ελ ιόγνπ ηύπνπ.  

Ο ηύπνο EEDI, όπσο είλαη πξνο ην παξόλ δηαηππσµέλνο, δελ είλαη εθαξµόζηµνο ζε όια ηα 

πινία. ΢ηελ παξνύζα έθδνζε ηνπ έρεη ζθόπηµα αλαπηπρζεί γηα ην µεγαιύηεξν θαη πην 

ελεξγνβόξν ηµήµα ηνπ παγθόζµηνπ εµπνξηθνύ ζηόινπ θαη θαιύπηεη ηνπο αθόινπζνπο ηύπνπο 

πινίσλ: δεμαµελόπινηα µεηαθνξάο πεηξειαίνπ θαη αεξίνπ, πινία µεηαθνξάο θνξηίνπ ρύδελ, 

πινία µεηαθνξάο εµπνξεπµαηνθηβσηίσλ, πινία γεληθνύ θνξηίνπ, πινία µεηαθνξάο 

θαηαςπγµέλνπ θνξηίνπ θαη ζπλδπαζµέλσλ µεηαθνξώλ. Παξάιιεια ε εθαξµνγή ηεο απαίηεζεο 

δελ πεξηιαµβάλεη ηα πινία πνπ έρνπλ ειεθηξνπξόσζε, πξόσζε µε ζηξόβηιν ή πβξηδηθά 

ζπζηήµαηα πξόσζεο. Γηα ηνπο ηύπνπο πινίσλ πνπ δελ θαιύπηνληαη από ην ζεµεξηλό ηύπν, ζα 

αλαπηπρζνύλ θαηάιιεινη ηύπνη θαη αληίζηνηρεο νδεγίεο από ηελ επηηξνπή Πξνζηαζίαο ηνπ 

Θαιαζζίνπ Πεξηβάιινληνο (MEPC) ηνπ ΗΜΟ, µέρξη ην ηέινο ηνπ έηνπο 2014.  

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπδεηήζεσλ γηα ηελ θαζηέξσζε ηνπ EEDI, δηαηππώζεθαλ αξθεηέο 

επηθπιάμεηο γηα ηπρόλ αξλεηηθέο παξελέξγεηεο πνπ ελδερνµέλσο ζα επηθέξεη ε εθαξµνγή ηνπ. Οη 

ζεµαληηθόηεξεο εμ απηώλ αθνξνύζαλ ηελ ελδερόµελν µείσζε ηεο ηαρύηεηαο θαη ηεο 

εγθαηεζηεµέλεο ηζρύνο, ησλ λεόηεπθησλ πινίσλ, µε επηπηώζεηο ζηελ ηθαλόηεηα απηώλ λα 

πιεύζνπλ αζθαιώο, θαζόζνλ νη µεηώζεηο απηέο απνηεινύλ ηνλ επθνιόηεξν ηξόπν γηα λα 

ζπµµνξθσζεί έλα πινίν µε ηελ απαίηεζε ηνπ EEDI.  Γηα ηελ απνθπγή ησλ αξλεηηθώλ 

παξελεξγεηώλ πνπ δύλαηαη λα επηθέξεη ε εθαξµνγή ηνπ EEDI θαζώο θαη γηα ηελ ηαθηνπνίεζε 

ησλ εθθξεµνηήησλ, όπσο απηέο έρνπλ αλαγλσξηζηεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο 

ζπλεδξίαζεο ηνπ ΗΜΟ αλαµέλεηαη ε έθδνζε από ηνλ ΗΜΟ ζρεηηθώλ θαηεπζπληήξησλ νδεγηώλ 

µέρξη ην ηέινο ηνπ έηνπο 2014. 

Ζ βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ πινίσλ θαη θαηά ζπλέπεηα ε µείσζε ησλ εθπνµπώλ 

CO2, αλά µεηαθεξόµελν ηόλν θαη µίιη, δύλαηαη λα επέιζεη µέζσ θαηλνηόµσλ ηερληθώλ θαη 

ζρεδηαζηηθώλ µέηξσλ πξνο ηελ θαηεύζπλζε ηελ αύμεζεο ηεο απόδνζεο ησλ µεραλώλ θαη ησλ 

ζπζηεµάησλ πξόσζεο, ηε βειηίσζε ηεο ζρεδίαζεο ηεο γάζηξαο, ηελ εθµεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο 

θαη ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο θαη ηελ αλάθηεζε ηεο απνιπόµελεο ζεξµόηεηαο. Πνιιέο ηερλνινγίεο/ 

ζπζθεπέο πθίζηαληαη ήδε θαη απνµέλεη ε επξύηεξε ρξήζε απηώλ ζηα µειινληηθά πινία.  

Με ηελ εηζαγσγή ηνπ δείθηε EEDI ζηνλ θιάδν ηεο λαπηηιίαο, αλαµέλεηαη όηη ε "ελεξγεηαθή 

απόδνζε" ελόο λεόηεπθηνπ πινίνπ ζα γίλεη αλαπόζπαζην µέξνο ηεο λαππήγεζεο ηνπ. 
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Παξάιιεια ζα εμαλαγθάζεη ηα λαππεγεία λα βειηηζηνπνηήζνπλ ηελ ελεξγεηαθή απόδνζε ησλ 

πινίσλ πνπ θαηαζθεπάδνπλ, ηα νπνία µέρξη ζήµεξα βειηηζηνπνηνύλ ηα πινία µε ζθνπό ηελ 

αύμεζε ηνπ µεηαθεξόµελνπ θνξηίνπ, ρξεζηµνπνηώληαο ηππηθνύο ζρεδηαζµνύο γάζηξαο θαη 

ζπζηεµάησλ πξόσζεο.  

Ζ λαπηηιηαθή θνηλόηεηα (πεξηζζόηεξν από ην 80% ησλ θξαηώλ µειώλ ηνπ ΗΜΟ) εμέθξαζε ηελ 

ππνζηήξημε ηεο ζην δείθηε EEDI θαη ηελ πεπνίζεζε ηεο όηη ζα νδεγήζεη ηα πινία ζε πςειόηεξε 

ελεξγεηαθή απόδνζε µε απνηέιεζµα ηε µείσζε ησλ εθπνµπώλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ θαη 

ζα ζπλεηζθέξεη ζεµαληηθά ζηελ παγθόζµηα πξνζπάζεηα γηα ηελ αλαραίηηζε ηεο θιηµαηηθήο 

αιιαγήο.   

Αλεμαξηήησο ηεο απνηειεζµαηηθόηεηαο ηνπ EEDI, µέζσ απηνύ αλαµέλεηαη όηη ε ελεξγεηαθή 

απνδνηηθόηεηα ησλ πινίσλ ζα απνηειέζεη, γηα ηα πξνζερή ρξόληα, µέξνο ηνπ ιεμηινγίνπ όισλ 

ησλ εµπιεθνµέλσλ µε ηελ εµπνξηθή λαπηηιία, µε ηειηθό όθεινο ηελ αύμεζε ηεο απνδνηηθόηεηαο 

απηώλ θαη ηελ µείσζε ησλ εθπνµπώλ CO2.  
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