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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

   Ο Μεραληζκφο ησλ Αληηθπζήξσλ, γλσζηφο θαη σο Αζηξνιάβνο ή ν ππνινγηζηήο 

ησλ Αληηθπζήξσλ, απνηειεί έλα απφ ηα κεγαιχηεξα θαη αξραηφηεξα επξήκαηα ζηελ 

ηζηνξία ηεο αξραηνινγίαο. Πξφθεηηαη γηα έλαλ ππνινγηζηή πνπ απαζρφιεζε γηα 

δεθαεηίεο δηάθνξνπο θιάδνπο επηζηεκψλ αθνχ γηα λα δνζεί ζαθέο ζπκπέξαζκα γηα 

ηελ ιεηηνπξγία ηνπ, εξεχλεζαλ αξραηνιφγνη, αζηξνιφγνη, ηζηνξηθνί, καζεκαηηθνί, 

θπζηθνί θ.ά. Ζ κειέηε ηνπ, αθελφο ζπγθιφληζε ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα, 

αθεηέξνπ αλέηξεςε ηηο κέρξη ηφηε πεπνηζήζεηο καο γηα ηηο αζηξνλνκηθέο γλψζεηο ηνπ 

αξραίνπ θφζκνπ.  

  Ο Αζηξνιάβνο εληνπίζηεθε ηπραία ζε έλα λαπάγην πνπ ρξνλνινγείηαη πεξίπνπ 2000 

ρξφληα πξηλ, απφ ΢πκηαθνχο ζθνπγγαξάδεο αλνηθηά ησλ Αληηθπζήξσλ, λνηίσο ηεο  

Πεινπνλλήζνπ, κεηαμχ ησλ Κπζήξσλ θαη ηεο Κξήηεο. Μαδί κε απηφλ, βξέζεθαλ 

εμίζνπ κεγάιεο αμίαο επξήκαηα, ίζσο έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο ζεζαπξνχο πνπ 

έρνπλ βξεζεί πνηέ ζε λαπάγην. 

  ΢ην πξψην κέξνο ηεο πηπρηαθήο, ζα αλαθεξζνχκε ζην λαπάγην θαζψο θαη ζην 

ζεζαπξφ πνπ αλειθχζηεθε απφ ην βπζφ. ΢ην δεχηεξν κέξνο, ζα αλαπηχμνπκε 

πιεξνθνξίεο γηα ηα θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Μεραληζκνχ θαζψο θαη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ, ζην ηξίην κέξνο ζα εζηηάζνπκε ζηηο έξεπλεο πνπ έγηλαλ γχξσ απφ 

απηφλ ελψ ζην ηέηαξην κέξνο ζα αλαθεξζνχκε ζε κνληέια πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ. 
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1.ΣΟ ΝΑΤΑΓΙΟ ΚΑΙ ΟΙ ΘΗ΢ΑΤΡΟΙ 
 

 

1.1 Σο νασάγιο 

 

  Ζ αλαθάιπςε ηνπ λαπαγίνπ ηνπνζεηείηαη ρξνλνινγηθά ηηο πξψηεο κέξεο ηνπ 

Απξηιίνπ ηνπ 1900 . Ο Απξίιηνο ήηαλ ν κήλαο πνπ ηα ζπνγγαιηεπηηθά ζπγθξνηήκαηα 

μεθηλνχζαλ ηα ηαμίδηα ηνπο πξνο ηελ Β. Αθξηθή πνπ ήηαλ ηδαληθφο πξννξηζκφο γηα 

ηελ ζπιινγή ζθνπγγαξηψλ. Έηζη, δχν ηζηηνθφξα, ηα ιεγφκελα “Καιιηφπε” θαη 

“Δπηέξπε” μεθίλεζαλ απφ ηελ ΢χκε γηα ην ηαμίδη ηνπο. 

 Καηά ην αγθπξνβφιην ηνπο ζηα Αληηθχζεξα θαη φληαο Μ. Σξίηε, έλαο δχηεο, ν Ζιίαο 

Λπθνπάληεο, θαηαδχεηαη ζε βάζνο 58 κέηξσλ πηζαλφηαηα γηα λα καδέςεη ζαιαζζηλά 

γηα ην λεζηίζηκν γεχκα ηνπο. Αλη’ απηψλ, γξήγνξα αλεβαίλεη ζηελ επηθάλεηα 

αλαζχξνληαο απφ ηνλ βπζφ ηνλ βξαρίνλα ελφο κπξνχηδηλνπ αγάικαηνο. Πξνο 

έθπιεμε ηνπο, νη ΢πκηαθνί ζθνπγγαξάδεο είραλ κφιηο αλαθαιχςεη έλα απφ ηα 

ζπνπδαηφηεξα αξραία λαπάγηα, γλσζηφ σο “Σν λαπάγην ησλ Αληηθπζήξσλ” .  

 ΢χκθσλα κε ηελ κειέηε ηνπ Πίηεξ Θξφθκνξηνλ  ( Peter Throckmorton), ην πινίν 

άλεθε ζε κηα θαηεγνξία εκπνξηθψλ πινίσλ ηα ιεγφκελα Οιθάδεο θαη είρε κέγεζνο 40 

πεξίπνπ κέηξσλ. Σν πινίν ήηαλ ρσξηζκέλν ζε απνζήθεο ελψ δελ ππήξραλ θακπίλεο . 

Έλαο κηθξφο αξηζκφο θεξακηδηψλ καο θαλεξψλεη φηη θάπνπ ζην θαηάζηξσκα ππήξρε 

κηα θεξακνζθεπήο θαηαζθεπή φπνπ δηαβίσλε ην πιήξσκα. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο 

πξφθεηηαη γηα κηα πνιχ ζηηβαξήο θαηαζθεπήο πινίν θαζψο ηα θαδξφληα θαη ηα θαξθηά 

πνπ ζπγθξαηνχζαλ ην θέιπθνο ηνπ, κέξε ηνπ νπνίνπ ζψδνληαη κέρξη θαη ζήκεξα , 

ήηαλ πνιχ κεγάια θαη ρνληξά.  

 Λίγνπο κήλεο αξγφηεξα, ηνλ Ννέκβξε ηνπ 1900 ράξε ζηνλ Αληψλε Οηθνλφκνπ, 

θαζεγεηή Αξραηνινγίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ, θαζψο θαη ηνπ ΢ππξίδσλα 

΢ηάε, Τπνπξγφ Παηδείαο ηεο επνρήο, ε επηρείξεζε αλέιθπζεο εγθξίλεηαη θαη μεθηλά 

ρσξίο θαζπζηέξεζε. Σελ αλέιθπζε αλέιαβε ην Πνιεκηθφ Ναπηηθφ κε ην πινίν 

“Μπθάιε” θαη ηεξκαηίζηεθε ηνλ ΢επηέκβξην ηνπ 1901. Σελ πξνζπάζεηα απηή, πνπ 

ζεσξήζεθε ε πξψηε δηεζλψο ελάιηα αλαζθαθή, ήξζαλ λα εληζρχζνπλ θαη άιια πινία 

κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη θνξηεγίδεο. 

 Αξγφηεξα, ην 1976, ν Εαθ- Τβ Κνπζηψ,  πξαγκαηνπνίεζε κηα αλαζθαθή ζην 

λαπάγην ζηέιλνληαο πινία απφ ηνλ Πεηξαηά. Δπηθεθαιήο ηεο έξεπλαο ήηαλ ν Άικπεξ 

Φαιθφ θαη ζπκκεηείραλ ζπλνιηθά δέθα δχηεο. Ζ αλαζθαθή δηήξθεζε έλα κήλα θαη 

έγηλε κε απνξξνθεηήξα (Airlift) . 

 Σηο έξεπλεο ήξζε λα ζπλερίζεη ν αξραηνιφγνο θαη δχηεο Μπξέληαλ Φφιευ (Brendan 

Foley) 114 ρξφληα κεηά ηελ εχξεζε ηνπ λαπαγίνπ απφ ηνπο ζθνπγγαξάδεο ηεο ΢χκεο 

αθνχ πξψηα ρξεηάζηεθε λα ραξηνγξαθεζεί ε πεξηνρή κε ΢φλαξ. ΢ηηο 15 ΢επηεκβξίνπ 
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2014 μεθίλεζαλ λέεο έξεπλεο κε νλνκαζία “Δπηζηξνθή ζηα Αληηθχζεξα” κε λέεο 

πιένλ ηερλνινγίεο ηφζν ζηα ζθάθε φζν θαη ζηνλ εμνπιηζκφ ησλ δπηψλ. 

 Απφ ηφηε, κέρξη θαη ην 2019 δηεθπεξαηψλνληαη ηαθηέο επηζθέςεηο ζην ζεκείν ηνπ 

λαπαγίνπ, νη νπνίεο έρνπλ θέξεη ζην θσο ζπνπδαία αξραηνινγηθά επξήκαηα.       

 

1.2 Οι θηζασροί 

 

 Οη αλαζθαθέο πνπ έγηλαλ αλά ηα ρξφληα έθεξαλ ζην πξνζθήλην πνιχ κεγάιεο αμίαο 

επξήκαηα ηα νπνία ζεσξήζεθαλ απφ ηνπο κειεηεηέο σο ηνλ πην κεγάιν ηζηνξηθά 

ζεζαπξφ πνπ βξέζεθε πνηέ ζε λαπάγην. Σα επξήκαηα απηά, πέξα απφ ηε κεγάιε αμία 

ηνπο, ήηαλ ν θχξηνο γλψκνλαο ψζηε λα κπνξέζεη λα ηνπνζεηεζεί ρξνλνινγηθά ην 

λαπάγην θαζψο θαη λα δηεπθξηληζηεί κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ην ιηκάλη απφπινπ 

θαζψο θαη ε πνξεία πνπ αθνινχζεζε ην πινίν.  

 Πην ζπγθεθξηκέλα, θαηά ηελ πξψηε πξνζέγγηζε ζην ζεκείν ηνπ λαπαγίνπ 

(Ννέκβξηνο 1900 – ΢επηέκβξηνο 1901) απφ ηελ αγθαιηά ηεο ζάιαζζαο αλαζχξζεθαλ 

ηα ππνδήκαηα, ην ρέξη θαη άιια κέξε ηνπ νξεηράιθηλνπ Αλδξηάληα ηνπ Φηινζφθνπ, 

έλα κπξνχηδηλν ζπαζί, δηαθφξσλ εηδψλ αγαικαηίδηα θαη ζθεχε θαζψο θαη ν 

Μεραληζκφο ησλ Αληηθπζήξσλ.  

 Μεηέπεηηα, ζηελ αλαζθαθή ηνπ 1976, παξ’ φηη θαηάθεξε λα θαιπθζεί κφλν ην 20% 

ηεο επηθάλεηαο ηνπ λαπαγίνπ, ιφγσ ηεο θαιχηεξεο ηερληθήο θαη ηερλνινγίαο ησλ 

θαηαδχζεσλ, ην πιήζνο ηνλ επξεκάησλ ήηαλ κεγαιχηεξν. ΢ε απηή ηελ αλεχξεζε 

βξέζεθαλ πνιχ ζεκαληηθά αληηθείκελα κεηαμχ ησλ νπνίσλ θνζκήκαηα, γπάιηλα 

αληηθείκελα, ακθνξείο θαη αλζξψπηλα νζηά. Σα θπξηφηεξα φκσο επξήκαηα ήηαλ απηά 

ησλ δχν πνιχ ζεκαληηθψλ αγαικαηηδίσλ, ηνπ Ππγκάρνπ θαη ηνπ Μηθξνχ Δθήβνπ .  

Ηδηαίηεξε ζεκαζία δφζεθε απφ ηνπο αξραηνιφγνπο ζηα λνκίζκαηα πνπ βξέζεθαλ 

θαζψο απηά καο έδσζαλ ηηο πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο γηα ην ηαμίδη ηνπ πινίνπ.  

 

Εικ.1: Εςπήμαηα από ηο Ναςάγιο 

 Οη επφκελεο έξεπλεο ζηα Αληηθχζεξα, ηηο νπνίεο δηεμήγαγε ε Δθνξεία Δλαιίσλ 

Αξραηνηήησλ,  δηαδξακαηίζηεθαλ ην 2014,2016,2017. ΢ηελ πξψηε θάζε 

αλαζχξζεθαλ έλα ράιθηλν δφξπ, έλαο ράιθηλνο δαθηχιηνο, κία ιάγπλνο θαζψο θαη ε 
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κνιχβδηλε άγθπξα ηνπ ζθάθνπο. ΢ηε ζπλέρεηα, ην 2016 βξέζεθε έλα δεχηεξν δφξπ, 

ηέζζεξα ζξαχζκαηα καξκάξηλσλ αγαικάησλ, ζξαχζκαηα απφ γπάιηλα αγγεία, 

ακθνξείο, κία ιάγπλνο, κία νηλνρφε θαη έλα ρξπζφ δαρηπιίδη. Αθφκα βξέζεθαλ 

θαξθηά δηαθφξσλ ηχπσλ, κάδα ξεηίλεο, θχιια απφ ηελ επηκνιχβδσζε ηνπ ζθάθνπο, 

ηπιηγκέλα ή δηπισκέλα κνιχβδηλα ειάζκαηα, έλαο κνιχβδηλνο ζσιήλαο θαη έλα 

κνιχβδηλν βάξνο 100 θηιψλ πνπ θαίλεηαη λα είρε θπηεπηεί κέζα ζε ακθνξέα. ΢ηελ 

ηξίηε θάζε, ην 2017, εληνπίζηεθαλ έλα ράιθηλν ηκήκα ελδχκαηνο πξνεξρφκελν απφ 

άγαικα, έλα ράιθηλν δεμί ρέξη, κία ιαβή ακθνξέα, κία αθέξαηε νξζνγψληα πιάθα 

θαζψο θαη έλα δηζθνεηδέο αληηθείκελν πνπ θέξεη παξάζηαζε δψνπ.  

 

 

Εικ.2: Διζκοειδέρ ανηικείμενο πος ζώθηκε από ηο ναςάγιο και θέπει παπάζηαζη ζώος. 

 

Σέινο, ην 2019 θαηά ηελ ηειεπηαία ππνβξχρηα αλαζθαθή, βξέζεθαλ νζηά, ππξήλεο 

θαηά πάζα πηζαλφηεηα ειηάο, ράιθηλα θαξθηά απφ ην πινίν θαζψο θαη έλαο 

κπξνχηδηλνο δαθηχιηνο. Δπηπξφζζεηα, αλειθχζηεθαλ ηκήκαηα ακθνξέσλ, βάζεηο, 

ιαηκνί θαη ζψκαηα ζσδφκελα απφ ηελ θνηιία ηνπ αγγείνπ σο ηε βάζε. Αθφκα, 

βξέζεθε έλα ζηδεξέλην ζηέιερνο κε θπθιηθή απφιεμε. Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο 

φηη κεηαμχ ησλ βάζεσλ ησλ ακθνξέσλ, εληνπίζηεθε θαη έλαο ηχπνο δηαθνξεηηθφο, ε 

πξνέιεπζε ηνπ νπνίνπ δελ είλαη αθφκε γλσζηή  θαη απαηηείηαη ε ηαχηηζή ηνπ. 
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2. Ο ΜΗΥΑΝΙ΢ΜΟ΢ ΣΩΝ ΑΝΣΙΚΤΘΗΡΩΝ 
 

 

2.1 Γενική περιγραθή 

 

 

Εικ.3: Θπαύζμαηα C,A και B ηος Μησανιζμού. 

 

 Δίλαη πξαγκαηηθά αζχιιεπην ην γεγνλφο πσο ζηα Διιεληθά ζαιάζζηα χδαηα 

βξηζθφηαλ γηα ρξφληα θξπκκέλν έλα αλαπάληερν εχξεκα πνπ πξηλ θαλ κειεηεζεί , 

πξννηθνλνκνχζε ηελ βαζηά αθνζίσζε ησλ πξνγφλσλ καο ηφζν ζηηο επηζηήκεο φζν 

θαη ζηηο ηέρλεο. Σν εχξεκα απηφ έγηλε γλσζηφ σο o Μεραληζκφο ησλ Αληηθπζήξσλ. 

 Ο Μεραληζκφο ησλ Αληηθπζήξσλ ήηαλ ν αξραηφηεξνο αλαινγηθφο εκεξνινγηαθφο 

θαη αζηξνλνκηθφο κεραληθφο ππνινγηζηήο, ζπλαξκνινγεκέλνο ζε έλα μχιηλν 

ζθεχαζκα κε δηαζηάζεηο 33 εθαηνζηά χςνο, 18 εθαηνζηά πιάηνο θαη ηνπιάρηζηνλ 8 

εθαηνζηά πάρνο. Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπ, ήηαλ θπξίσο απφ θξαηέξσκα  ελψ ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ ππήξραλ επηγξαθέο νη νπνίεο νδήγεζαλ ηνπο κειεηεηέο ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ην έηνο θαηαζθεπήο ηνπ νξγάλνπ ρξνλνινγείηαη ζηα ηέιε ηνπ 3𝜊𝜐 -

αξρέο 1𝜊𝜐 αη. π. Υ .Μνινλφηη ε ηνπνζεζία θαηαζθεπήο ηνπ Μεραληζκνχ δελ κπνξεί λα 

απνδνζεί κε ζηγνπξηά, νη ελδείμεηο καο νδεγνχλ ζε έλαλ ηφπν κε κεγάιε αζηξνλνκηθή 

θαη θηινζνθηθή παξάδνζε. Πνιιέο ππνζέζεηο έρνπλ γίλεη γηα ηελ Αιεμάλδξεηα, ηελ 

Πέξγακν θαη ηηο ΢πξαθνχζεο. Αλ θαη νη ΢πξαθνχζεο ζα κπνξνχζαλ λα ήηαλ κία πην 

πηζαλή ηνπνζεζία θαηαζθεπήο ηνπ Μεραληζκνχ αθνχ εθεί φπσο γλσξίδνπκε ν 

Αξρηκήδεο είρε δεκηνπξγήζεη θη άιιεο ηέηνηεο παξφκνηεο ζπζθεπέο, ν θιήξνο πέθηεη 

ζην λεζί ηεο Ρφδνπ. Καη απηφ γηαηί, αθελφο εθείλε ηελ επνρή ε Ρφδνο απνηεινχζε 
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έλα ηζρπξφ νηθνλνκηθά, βηνκεραληθά θαη λαπηηιηαθά θέληξν, κε ηζρπξή αζηξνλνκηθή 

παξάδνζε, αθεηέξνπ φπσο απνδείρζεθε απφ ην θνξηίν ηνπ πινίνπ, απηφ πξηλ 

λαπαγήζεη είρε επηζθεθηεί ην λεζί ηεο Ρφδνπ. ΋ζν γηα ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ, 

πξφθεηηαη γηα θάπνηνλ επθπή -κέρξη ζηηγκήο-  άγλσζην, παξ’ φια απηά, έρνπλ γίλεη 

θαηά θαηξνχο  ζεκαληηθέο αλαθνξέο ζηνλ Ίππαξρν, ζηνλ Πνζεηδψλην θαη ζηνλ 

Αξρηκήδε.   

 Κχξηα ιεηηνπξγία ηνπ Μεραληζκνχ ήηαλ, ζηελ κπξνζηηλή επηθάλεηα ηνπ, ν 

πξνζδηνξηζκφο ηεο θαηλφκελεο ζέζεο ηνπ Ζιίνπ, ηεο ΢ειήλεο θαη ησλ πέληε γλσζηψλ 

κέρξη ηφηε πιαλεηψλ: ε θαηαγξαθή ησλ ηζάξηζκσλ απηψλ νπξάλησλ ζσκάησλ , 

γηλφηαλ απφ επηά ζπλνιηθά δείθηεο ζε κία θιίκαθα πνπ αλαπαξηζηνχζε ηνλ Εσδηαθφ 

θχθιν. ΢ηελ ίδηα επηθάλεηα ηνπ Μεραληζκνχ, παξαηεξνχληαη ελδείμεηο ηνπ 

Παξαπήγκαηνο, ην νπνίν πξνζδηφξηδε ηελ αλαηνιή θαη ηε δχζε αζηεξηζκψλ θαη 

αζηεξηψλ θαηά ην ρξνλνινγηθφ έηνο. ΢ηελ νπίζζηα πιεπξά ηνπ Μεραληζκνχ, 

εκθαλίδεηαη έλα ΢ειεληαθφ εκεξνιφγην, ην ζχζηεκα πξφβιεςεο Ήιηνπ θαη ΢ειήλεο 

θαη ν ηεηξαεηήο θχθινο ηέιεζεο ησλ Παλειιήλησλ αγψλσλ.  

 Σα ζξαχζκαηα ηνπ Μεραληζκνχ πνπ βξέζεθαλ είλαη 82 θαη θπιάζζνληαη ζην Δζληθφ 

Αξραηνινγηθφ κνπζείν ζηελ Αζήλα. Σα 7 κεγαιχηεξα ζξαχζκαηα έρνπλ αξηζκεζεί 

θαη έρνπλ ραξαθηεξηζηεί κε ηα γξάκκαηα A έσο G ελψ γηα ηα κηθξφηεξα ζξαχζκαηα 

έρνπλ δνζεί νη αξηζκνί 1 έσο 75. Σελ αξίζκεζε επηκειήζεθε ε αξραηνιφγνο Μαξία 

Εαθεηξνπνχινπ.  

 

Εικ.4:Σα 82 καηαλογογπαθημένα θπαύζμαηα ηος Μησανιζμού ηυν Ανηικςθήπυν πος 

θςλάζζονηαι ζηο Εθνικό Απσαιολογικό Μοςζείο ηηρ Αθήναρ. 
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2.2 Πρόζθια όυη ηοσ Μητανιζμού 

 

 Καηά ηελ παξαηήξεζε ηεο εκπξφζζηαο πιεπξάο ηνπ Μεραληζκνχ, κπνξνχκε λα 

δηαβάζνπκε ηε ζέζε ηνπ Ήιηνπ, ηεο ΢ειήλεο θαη ησλ δηαθξηηψλ κε γπκλφ κάηη 

πιαλεηψλ πάλσ ζε έλα θχθιν πνπ αλαπαξηζηά ηνλ Εσδηαθφ θχθιν. Οκφθεληξα ηνπ 

Εσδηαθνχ θχθινπ, εθηίλεηαη δαθηχιηνο πνπ πξνβάιεη ην Ζιηαθφ Αηγππηηαθφ 

εκεξνιφγην ην νπνίν ήηαλ ρσξηζκέλν ζε 360 κέξεο  - ζπλ πέληε επαγφκελεο – εκέξεο, 

κε ηε δπλαηφηεηα πξνζζήθεο κηαο εκέξαο θάζε ηεηξαεηία. ΢ην Παξάπεγκα 

εκθαλίδνληαλ ηα ειηνζηάζηα θαη νη ηζεκεξίεο, ζηα ηέζζεξα ζεκεία πεξηκεηξηθά ηνπ 

ζηαζεξνχ Εσδηαθνχ, ελψ ν δαθηχιηνο ηνπ εκεξνινγίνπ κεηαβαιιφηαλ αλαιφγσο.  

Παξέκελε ζηε ζσζηή ζέζε κε έλα πίξν πνπ πέξλαγε κέζα απφ κία νπή θαη έθηαλε ζε 

κηα απφ ηηο 360 νπέο πνπ ππήξραλ ζηελ πξφζζηα φςε ηνπ Μεραληζκνχ. 

 ΢ηελ θνξπθή ηνπ δείθηε ηεο ΢ειήλεο ήηαλ ηνπνζεηεκέλε κηα κηθξή ζθαίξα πνπ 

εθηεινχζε πεξηζηξνθή ψζηε λα απεηθνλίδεηαη ε θάζε απηήο. Αληίζηξνθα, γηα θάζε 

αζηξνλνκηθφ γεγνλφο, ππήξρε ε δπλαηφηεηα πξφβιεςεο θαη ηεο εκεξνκελίαο 

εκθάληζεο ηνπ. Ζ ζέζε ηεο ΢ειήλεο, παξνπζηαδφηαλ κε βάζε ηελ “ πξψηε αλσκαιία 

ηεο ΢ειήλεο”, ηελ νπνία είρε πξνζνκνηψζεη ν Ίππαξρνο ζε κία γεσκεηξηθή ζεσξία . 

Απηή ε αλσκαιία, παξνπζηαδφηαλ κεραληθά κε ηε βνήζεηα πίξνπ θαη νπήο ζε έλα 

ζχζηεκα κεηαβιεηήο ηαρχηεηαο. 

 ΢εκαληηθέο ελδείμεηο απνδεηθλχνπλ πσο ν Μεραληζκφο αλαθεξφηαλ ζηνπο πιαλήηεο 

πνπ ήηαλ κέρξη εθείλε ηελ επνρή γλσζηνί (Ήιηνο, ΢ειήλε, Δξκήο, Αθξνδίηε, Άξεο, 

Γίαο, Κξφλνο) θαζψο θαη πσο ππήξραλ επηγξαθέο ζην πξφζζην κέξνο ηνπ 

Μεραληζκνχ ζηηο νπνίεο γηλφηαλ αλαθνξά ησλ ζηάζεσλ θαη ησλ αλάδξνκσλ θνξψλ 

ηνπο. Απηφ απηνκάησο ζπλεπάγεη ην γεγνλφο φηη δηαδξακαηηδφηαλ κηα πην πξαγκαηηθή 

απεηθφληζε ηνπ Μεραληζκνχ απφ ηηο νκαιέο θπθιηθέο θηλήζεηο ησλ πιαλεηψλ 

πεξηκεηξηθά ηνπ Εσδηαθνχ θχθινπ.  

 Δπίζεο πηζαλνινγείηαη πσο ππήξραλ ζεκάδηα ζηνπο δείθηεο ζε δηαθνξεηηθέο 

απνζηάζεηο απφ ην θέληξν, ζην νπνίν ζεσξείην πσο βξηζθφηαλ ε Γε, ψζηε λα 

αλαπαξηζηψληαη νη απνζηάζεηο ηεο  απφ ηα νπξάληα ζψκαηα. ΢ηελ αλαπαξάζηαζε 

απηή, ε ΢ειήλε ήηαλ πην θνληά ζην θέληξν ηεο ελψ ν Κξφλνο πην καθξηά. ΋ζν γηα 

ηελ αλάγλσζε ηεο εκεξνκελίαο ππάξρνπλ δχν απφςεηο: ε πξψηε πσο γηλφηαλ κέζσ 

ηνπ δείθηε ηνπ Ζιίνπ ζηνλ νκφθεληξν δαθηχιην ηνπ εηήζηνπ εκεξνινγίνπ θαη ε 

δεχηεξε πσο ππήξρε έλαο μερσξηζηφο φγδννο δείθηεο πνπ ηελ ππνιφγηδε.   
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2.3 Οπίζθια όυη ηοσ Μητανιζμού 

 

 ΢ην επάλσ κέξνο ηεο νπίζζηαο φςεο ηνπ Μεραληζκνχ, ήηαλ ππνηππσκέλν ην 

΢ειεληαθφ εκεξνιφγην, ην νπνίν ζπκπεξηιάκβαλε εκέξεο, κήλεο θαη έηε, φπσο απηά 

ήηαλ γλσζηά ζηνλ ειιεληζηηθφ θφζκν. Σελ αξκνλία ελφο κήλα δηάξθεηαο 29 ½ 

εκεξψλ θαη ηνπ έηνπο δηάξθεηαο 365 εκέξεο, απνθαζηζηνχζε έλα ζχλζεην ζχζηεκα 

παξέλζεησλ κελψλ πνπ είρε σο βάζε ηε ζρέζε πεξηφδσλ θαη ππνδήισλε φηη 19 έηε 

αληηζηνηρνχλ ζε 235 κήλεο. Σν θαληξάλ έδεηρλε πνηνη κήλεο πξέπεη λα έρνπλ 30 κέξεο 

θαη πνηνη 29 ελψ επίζεο, ζε απηή ηελ πεξίπησζε έδεηρλε πνηα κέξα πξέπεη λα 

αθαηξεζεί θαη πνηα έηε πξέπεη λα έρνπλ 13 κήλεο αληί γηα 12.  

 Έλα επηπξφζζεην θαληξάλ, ην νπνίν είρε δηάξθεηα ηεζζάξσλ εηψλ, ήηαλ ραξαγκέλν 

έηζη ψζηε λα εκθαλίδεη ηελ εκεξνκελία ηέιεζεο δηαθφξσλ Παλειιήλησλ αζιεηηθψλ 

αγψλσλ ησλ νπνίσλ ε ηέιεζε γηλφηαλ θάζε 2 ή θάζε 4 έηε. Δπίζεο, απηή ε έλδεημε 

εμαζθάιηδε ηε ζσζηή επηινγή ηνπ επηζπκεηνχ έηνπο θαη θαη’ επέθηαζε ηε ζσζηή 

ιεηηνπξγία ηνπ νξγάλνπ. Μηα άιιε εθδνρή είλαη πσο ν δείθηεο απηφο είρε βνεζεηηθή 

ρξήζε θαη επηζήκαηλε ηελ κεηαθίλεζε ηνπ δαθηπιίνπ ηνπ εκεξνινγίνπ θαηά κία 

εκέξα ζηελ εκπξφζζηα φςε ηνπ Μεραληζκνχ. Μέζσ κηαο επηγξαθήο ιακβάλεηαη ην 

ζπκπέξαζκα πσο πηζαλφηαηα ππήξρε έλα ζπκπιεξσκαηηθφ, επίζεο βνεζεηηθφ, 

θαληξάλ ην νπνίν έθεξε ηελ έλδεημε ηεο πεξηφδνπ ηνπ Καιιίππνπ  (πεξίνδνο 

δηάξθεηαο 76 εηψλ), ηεο νπνίαο ε ρξεζηκφηεηα ήηαλ ε ρξνλνιφγεζε, ελψ αθφκα 

έθεξε κηα αληηζηνίρηζε αθέξαησλ αξηζκψλ αλάκεζα ζε κέξεο , κήλεο θαη έηε. 

 Μηα αθνινπζία 223 κελψλ ήηαλ ηνπνζεηεκέλε ζε ζπείξα ηεζζάξσλ ζηξνθψλ ζην 

θάησ κέξνο ηεο νπίζζηαο φςεο ηνπ Μεραληζκνχ. Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο 

αθνινπζίαο, εγέλεην ε δηαδηθαζία επαλάιεςεο ησλ εθιείςεσλ ελψ ζηφρνο ήηαλ ηφζν 

ε πξφβιεςε ηεο πηζαλφηεηαο κηαο έθιεηςεο φζν θαη ηεο αλακελφκελεο θχζεο ηεο. Σν 

παξαπάλσ εμεγείηαη κε ην εμήο παξάδεηγκα: φηαλ ν ρξήζηεο επέιεγε κηα ζέζε 

Παλζειήλνπ ζην κπξνζηηλφ θαληξάλ ηνπ Μεραληζκνχ, ζην πίζσ κέξνο ηνπ 

παξνπζηαδφηαλ αλ αλακελφηαλ ε έθιεηςε ηνλ επηιεγκέλν κήλα θαζψο θαη ε ψξα πνπ 

ζα ζπλέβαηλε θαη ζε ηη πνζνζηφ. Έλα δεπηεξεχνλ θαληξάλ, έθεξε ηελ δηφξζσζε 8 ή 

16 σξψλ, κηαο θαη ε πεξίνδνο επαλάιεςεο ησλ εθιείςεσλ είλαη θαηά 8 ψξεο 

κεγαιχηεξε. 

 

Εικ.5: Ππόζθια και οπίζθια ότη ηος Μησανιζμού. 
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2.4 Οι επιγραθές 

 

 Οη δείθηεο ηνπ Μεραληζκνχ, πξνθπιάζζνληαλ κε δχν κπξνχηδηλεο ελεπίγξαθεο 

πιάθεο, νη νπνίεο ήηαλ ηνπνζεηεκέλεο, κία ζην εκπξφζζην θαη κία ζην νπίζζην κέξνο 

ηνπ. Οη επηγξαθέο απηέο ζεσξήζεθαλ απφ ηνπο κειεηεηέο σο έλα ζπλνδεπηηθφ 

¨εγρεηξίδην ρξήζεο¨ θαη απνδείθλπαλ πσο ν κεραληζκφο ήηαλ έλα εμαηξεηηθά 

πνιχπινθν αζηξνλνκηθφ κεράλεκα. Οη νδεγίεο, πνπ αλαθέξνληαλ ζε αζηξνλνκηθνχο 

θαη ηερληθνχο φξνπο, απνηεινχληαλ απφ γξάκκαηα ηα νπνία είραλ χςνο 2,17 ρηιηνζηά 

θαηά κέζν φξν θαη ήηαλ ραξαγκέλα νκνηφκνξθα.  

Σα αζηξνλνκηθά θαηλφκελα πνπ ζρεηίδνληαλ κε  ηηο πιεξνθνξίεο πνπ απεηθνλίδνληαλ 

ζηα θαληξάλ, αλαθέξνληαλ ζην κπξνζηηλφ θάιπκκα ηνπ Μεραληζκνχ θαη ζηηο 

επηγξαθέο ηνπ Παξαπήγκαηνο θαη ηεο νπίζζηαο πιάθαο. Οη επηγξαθέο απηέο ήηαλ 

άξξεθηα ζπλδεδεκέλεο κε ηελ αζηξνλνκία θαζψο θαη κε ζπζηήκαηα αλαθνξάο 

ρξφλνπ. Ζ επηγξαθή ηνπ κπξνζηηλνχ θαιχκκαηνο ήηαλ αθελφο ππθλνγξακκέλε, 

αθεηέξνπ δχζθνιε ζηελ αλάγλσζε. Σν θχξην κέξνο ηεο ζψδεηαη ζην Θξαχζκα G, ηνπ 

νπνίνπ ην θείκελν απαξηηδφηαλ απφ 37 ζεηξέο θεηκέλνπ. Υαξαθηεξηζηηθή ιέμε ηεο 

επηγξαθήο ήηαλ ε ιέμε ΢ΣΖΡΗΓΜΟ΢, ε νπνία πεξηγξάθεη ηελ αλάδξνκε θίλεζε ηνπ 

πιαλήηε ζηνλ νπξαλφ.  

 

 

Εικ.6:Θπαύζμα G ηος Μησανιζμού. 
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 Αληηζέησο, ζην νπίζζην θάιπκκα ηνπ Μεραληζκνχ, νη επηγξαθέο θαίλεηαη λα 

πεξηέγξαθαλ ηηο κεραληθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ νξγάλνπ ζε ζρέζε κε ηα απεηθνληδφκελα 

αζηξνλνκηθά θαηλφκελα. Σν κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο επηγξαθήο απηήο ζψδεηαη ζηα 

ζξαχζκαηα A,B θαη Δ. Υαξαθηεξηζηηθφ απνηειεί ην ζξαχζκα 19 ζην νπνίν 

απεηθνλίδνληαη θαζαξά νη αξηζκνί 19,76,223 πνπ ζπζρεηίδνληαη ζηηο πεξηφδνπο ηνπ 

Μέησλνο, Καιιίππνπ θαη ηνπ ΢άξνπ αληίζηνηρα. Πξφθεηηαη γηα κηα εμίζνπ 

ππθλνγξακκέλε επηγξαθή κε ην κέγεζνο ησλ γξακκάησλ λα έρνπλ ηηο ίδηεο δηαζηάζεηο 

κε απηέο ηνπ εκπξφζζηνπ θαιχκκαηνο. Σν θείκελν θαίλεηαη λα αλαθέξεη ηα 

ζθαηξίδηα, ηηο ζπείξεο θαη ηνλ κεραληζκφ ζηήξημεο ησλ δεηθηψλ.  

 

Εικ.7: Επιγπαθέρ ζηο θπαύζμα 19 ηος Μησανιζμού ηυν Ανηικςθήπυν  

 

2.5 Σα γρανάζια 

 

 Σν εζσηεξηθφ ηνπ Αζηξνιάβνπ απνηειείηαη απφ 30 νδνλησηνχο ηξνρνχο – γξαλάδηα 

θαη 10 άμνλεο ηα νπνία θαζψο θηλνχληαλ γχξσ απφ άμνλεο, εθηεινχζαλ καζεκαηηθέο 

πξάμεηο. Σν θάζε γξαλάδη απνηεινχληαλ απφ δνληάθηα πνπ θαίλεηαη λα είραλ θνπεί 

ζην ρέξη θαη είραλ ζρήκα ηξηγψλνπ,  παξ’ φιν πνπ ήηαλ ζηξνγγπιεκέλα απφ ηελ 

θζνξά ή ηελ ηξηβή ζηελ θνξπθή. Ο αξηζκφο ησλ δνληηψλ θάζε γξαλαδηνχ 

ππνινγίδεηαη πσο ήηαλ απφ 15 έσο 223/224 θαη νη δηαζηάζεηο ηνπ θάζε δνληηνχ 

θπκαίλεηαη απφ 8 mm έσο 130 mm. Σφζν ηα γξαλάδηα, φζν θαη ηα δφληηα ηνπο, ήηαλ 

ζρεδηαζκέλα κε δηαβήηε θαη γξαθίδα θαη είραλ ηειεηνπνηεζεί κε ιίκα. Σν πιηθφ 

θαηαζθεπήο ησλ γξαλαδηψλ ήηαλ θξάκα ραιθνχ θαη θαζζίηεξνπ, ρσξίο φκσο νη 

κειεηεηέο λα κπνξνχλ λα απνδψζνπλ ηηο αθξηβείο αλαινγίεο ηνπο αθνχ  πξφθεηηαη γηα 

έλα πνιχ επαίζζεην θαη εχζξαπζην κεράλεκα πνπ ηνπ επηβάιιεη λα κελ κεηαθηλεζεί. 

Ο ζρεδηαζκφο ησλ γξαλαδηψλ ήηαλ κειεηεκέλνο έηζη ψζηε κέζσ ηεο θίλεζεο ηνπ ελφο 

γξαλαδηνχ κε ην άιιν, νη δείθηεο λα κεηαβάιινληαη κε ζπγθεθξηκέλε γσληαθή 

ηαρχηεηα ζε έλα θάζκα θιηκάθσλ πνπ ήηαλ ρσξηζκέλεο ζε κήλεο θ.ά., νη νπνίεο 

έδηλαλ ηελ επθαηξία αλάγλσζεο ησλ ζέζεσλ ησλ νπξάλησλ ζσκάησλ κε ηνλ δσδηαθφ 



14 
 

θχθιν θαη ην Αηγππηηαθφ εκεξνιφγην ή αθφκα θαη ηελ πξφβιεςε ησλ εθιείςεσλ. Ζ 

θίλεζε ησλ γξαλαδηψλ θαη ησλ δεηθηψλ πηζαλνινγείηαη πσο γηλφηαλ κέζσ ελφο 

κνρινχ πνπ βξηζθφηαλ ζηελ δεμηά πιατλή πιεπξά ηνπ Μεραληζκνχ. 

 

 

Εικ.8: Διάηαξη ηυν οδονηυηών ηποσών ηος Μησανιζμού ηυν Ανηικςθήπυν. 

 

 Ωζηφζν, δελ ήηαλ ε πξψηε θνξά πνπ γίλεηαη αλαθνξά ζε γξαλάδηα απφ ηνπο 

Αξραίνπο Έιιελεο. ΢εκαληηθή αλαθνξά γίλεηαη απφ ηνλ Αξηζηνηέιε (270π.Υ ) κέζα 

απφ ην έξγν ηνπ,  Μεραληθή επίιπζε ηνπ παξάδνμνπ  ζην νπνίν πεξηγξάθεη ηα 

“παξάδνμα” θαη “πεξίεξγα” ησλ γξαλαδηψλ. Αλαθνξέο επίζεο ζπλαληάκε ζην έξγν 

ηνπ καζεκαηηθνχ Πάππνπ, Σπλαγσγή, ζην νπνίν παξνπζηάδεη δηάθνξα ζεσξήκαηα 

γχξσ απφ ηελ θαηαζθεπή ησλ γξαλαδηψλ, ηελ θίλεζε ηνπο θαζψο επίζεο θαη ηη είδνπο 

καζεκαηηθνχο ππνινγηζκνχο κπνξνχζε λα θάλεη θαλείο κε ηε ρξήζε ηνπο.  

 

 

2.6 Λειηοσργία και σπολογιζμοί ηοσ Μητανιζμού 

 

 Ο Μεραληζκφο, πέξα απφ ηεξάζηην εχξνο γλψζεσλ θαη ηερληθή δεμηφηεηα, απαηηνχζε 

απφ ηνλ δεκηνπξγφ ηελ θαηαλφεζε πσο ηα θπζηθά θαηλφκελα ππνβάιινληαη απφ 

θαλνληθφηεηεο, δειαδή ηνπο λφκνπο ηεο θχζεο. Κάζε ηη πνπ ζπκβαίλεη ζηε θχζε θαη 

ζηνλ θνηλσληθφ ρψξν κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε ηνπο λφκνπο ηεο Φπζηθήο. Απηφ είλαη 

θάηη πνπ απνδεδεηγκέλα είραλ ελζηεξληζηεί νη Έιιελεο ηεο αξραίαο επνρήο, θαζψο 
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πίζηεπαλ πσο κπνξνχλ λα αλαπαξάγνπλ ηνπο λφκνπο ηεο θπζηθήο κφλν κε 

καζεκαηηθά. ΋πσο γλσξίδνπκε, ν Ππζαγφξαο είρε δειψζεη: “Σν ζχκπαλ είλαη 

καζεκαηηθά, ε θχζε είλαη καζεκαηηθά”. ΢πκπεξαζκαηηθά, απηφ ζπλεπάγεη ηελ 

δηαπίζησζε πσο ηα καζεκαηηθά κπνξνχλ λα αλαπαξαρζνχλ κε γξαλάδηα. Ζ ζεσξία 

απηή πεξηγξάθεηαη κέζα απφ ηνλ Μεραληζκφ. 

 Ο Μεραληζκφο ησλ Αληηθπζήξσλ είλαη έλαο αλαινγηθφο θνξεηφο ππνινγηζηήο, ν 

νπνίνο έθεξε επηζηεκνληθέο θιίκαθεο γηα ηελ εηζαγσγή θαη ηελ εμαγσγή ησλ 

δεδνκέλσλ. Ο ζρεδηαζκφο ηνπ βαζίζηεθε ηφζν ζηε δπλαηφηεηα ησλ νδνλησηψλ 

ηξνρψλ λα εθηεινχλ πεξηνδηθέο θηλήζεηο, φζν θαη ζηνλ θχθιν δηαξθείαο 19 εηψλ, ηνπ 

Μέησλνο, πνπ θέξλεη ζε αληηζηνηρία ην ειηαθφ κε ην ζειεληαθφ εκεξνιφγην. 

 Έλαο εμσηεξηθφο κνριφο, φηαλ πεξηζηξεθφηαλ απφ ηνλ ρξήζηε, έδηλε ηαπηφρξνλε 

θίλεζε ζε φινπο ηνπο δείθηεο ηνπ Μεραληζκνχ κέζσ ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ θαη 

αμφλσλ πνπ ηνπο ζπλέδεαλ. Έηζη, ν ρεηξηζηήο κπνξνχζε λα επηιέμεη κία εκέξα απφ 

ηηο 365 ηεο εμσηεξηθήο εηήζηαο θιίκαθαο πνπ βξηζθφηαλ ζην κπξνζηηλφ κέξνο ηνπ 

Μεραληζκνχ.  

 Δπίζεο, ε πεξηζηξνθή ηνπ κνρινχ, ππέβαιε ζε θίλεζε δηαθνξεηηθνχο νδνλησηνχο 

ηξνρνχο νη νπνίνη κε ηε ζεηξά ηνπο έδηλαλ θίλεζε ζε δπν δείθηεο πνπ βξίζθνληαλ 

ζηελ νπίζζηα φςε ηνπ Μεραληζκνχ. Απφ απηνχο, έλαο δείθηεο αθνινπζνχζε  ηελ 

πεξίνδν ηνπ ΢άξνπ (223 κήλεο) θαη έηζη, θάζε θνξά πνπ δηεξρφηαλ απφ θάπνην κήλα 

πνπ πεξηείρε εγράξαθηα ζχκβνια, ν ρξήζηεο είρε ηελ δπλαηφηεηα, δηαβάδνληαο ηα, λα 

αληηιεθζεί πφηε αλακελφηαλ έθιεηςε ηνπ Ζιίνπ ή ΢ειήλεο, φπσο επίζεο θαη ηελ ψξα 

πνπ εθείλεο ζα πξαγκαηνπνηνχληαλ.  

 Έλαο κηθξφηεξνο δείθηεο, ν νπνίνο βξηζθφηαλ κέζα, εκθάληδε ηελ εκεξνκελία 

ηέιεζεο ησλ Οιπκπηαθψλ αγψλσλ.  

 Δπίζεο, κέζσ ηεο πεξηζηξνθήο ηνπ κνρινχ, έλαο δείθηεο πνπ αλαπαξηζηά ηνλ Ήιην, 

ππνβάιιεηαη ζε πεξηζηξνθηθή θίλεζε γχξσ απφ ηνλ κεγάιν αθηηλσηφ ηξνρφ, πάλσ 

απφ ηνλ δαθηχιην ησλ Εσδίσλ. Μία ηέηνηα πεξηζηξνθή απνηειεί κία νιφθιεξε 

δηαδξνκή ηνπ Εσδηαθνχ θχθινπ, δειαδή έλα εκεξνινγηαθφ έηνο. Καηά ηελ 

πεξηζηξνθή ν κεγάινο ηξνρφο κεηαθηλεί ηελ θίλεζε ζπγρξνληθά ζε δχν ζεηξέο απφ έμη 

γξαλάδηα, φπνπ ε κία ζεηξά αλαπαξάγεη ηνπο αζηξηθνχο θχθινπο ηεο ΢ειήλεο, 

δειαδή ηνπο αζηξηθνχο κήλεο. Ο δείθηεο ηεο ΢ειήλεο πνπ βξίζθεηαη ζηνλ ίδην άμνλα 

θηλείηαη πεξηκεηξηθά απφ ηα Εψδηα, έηζη ψζηε, φπσο ν δείθηεο ηνπ Ήιηνπ ,λα απνδίδεη 

θάζε ρξνληθή ζηηγκή ηε ζέζε ηεο ΢ειήλεο. Ο εληππσζηαθφο δηαθνξηθφο ηξνρφο, 

απνηειείηαη απφ 8 γξαλάδηα θαη δεκηνπξγεί 2 θηλήζεηο. Οη θηλήζεηο απηέο πξνέξρνληαη 

απφ ηνλ κεγάιν ηξνρφ ηνπ Ζιίνπ θαη απφ ηελ αθνινπζία ησλ γξαλαδηψλ ηεο ΢ειήλεο. 

΢πκπεξαζκαηηθά, ν Μεραληζκφο ζηηο 19 ζηξνθέο ηνπ ειηαθνχ δείθηε έδεηρλε 235 

Παλζειήλνπο, 235 δειαδή ζπλνιηθνχο κήλεο, ηφζνπο φζνπο νξίδεη ν θχθινο ηνπ 

Μέησλνο. 

Κάησ απφ ηελ εηήζηα θιίκαθα ππήξραλ 365 νπέο, φπνπ ν ρξήζηεο, θάζε ηέζζεξα 

ρξφληα, κπνξνχζε λα ηελ κεηαηνπίζεη θαηά κία νπή κε απνηέιεζκα λα ππνινγίδνληαη 
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κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηα δίζεθηα έηε. Ζ θάζε ηεο ΢ειήλεο απνδίδνληαλ κέζσ ηεο 

πεξηζηξνθήο ελφο δείθηε ηνπ νπνίνπ ε θίλεζε γηλφηαλ κέζσ ελφο νδνλησηνχ ηξνρνχ. 

Ο πεξηζηξεθφκελνο δείθηεο είρε ζην άθξν ηνπ έλα ζθαηξίδην θαη βξηζθφηαλ ζηελ 

κπξνζηηλή επηθάλεηα ηνπ Μεραληζκνχ. 

 Ωζηφζν ε αλνκνηνκνξθία ησλ θαηλφκελσλ θηλήζεσλ ηνπ Ήιηνπ, ηεο ΢ειήλεο θαη 

ησλ πιαλεηψλ, θαζηζηνχλ ηελ Αζηξνλνκία κηα αξθεηά πνιχπινθε επηζηήκε. Οη 

θαηλφκελεο απηέο θηλήζεηο παξνπζίαδαλ ζθάικαηα (αλσκαιίεο) νη νπνίεο δελ 

κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ κε ζπκβαηηθά γξαλάδηα. Δλδέρεηαη φηη ε αλψκαιε θίλεζε 

ηνπ Ζιίνπ, κπνξεί λα πξνβιεπφηαλ κε άληζε δηαίξεζε ηνπ Εσδηαθνχ θχθινπ αιιά 

δελ ππάξρνπλ έγθπξεο ελδείμεηο γηα ην αλ απηφ πθίζηαλην.  Παξ’ φια απηά, γηα 

θάπνηνπο κειεηεηέο, ηα ζεσξεηηθά κνληέια πνπ αλαιχνπλ απηέο ηηο αλσκαιίεο 

απνηεινχζαλ κεγάια επηηεχγκαηα ηεο ειιεληζηηθήο αζηξνλνκίαο θαη πηζαλνινγείηαη 

πσο είραλ εθεπξεζεί θαη παξνπζηαζηεί ζηνλ ζρεδηαζηή ηνπ Μεραληζκνχ 

εθζπγρξνληζκέλεο εθδνρέο ηνπο. Ωζηφζν, αλ ππήξρε θάηη ηέηνην, ζα βξηζθφηαλ ζην 

πξφζζην κέξνο ηνπ Μεραληζκνχ ην νπνίν δελ έρεη ζσζεί. Δκείο απηφ πνπ γλσξίδνπκε, 

είλαη φηη πξφθεηηαη γηα έλαλ επθπέζηαην αλαινγηθφ ππνινγηζηή πνπ αλαπαξηζηά 

κεραληθά ηελ αλσκαιία ηεο ΢ειήλεο θαη ηνπ νπνίνπ έλαο ηξνρφο πεξηζηξεθφκελνο κε 

ζηαζεξφ ξπζκφ, έρεη έλαλ πχξν ζηελ επηθάλεηα ηνπ, ν νπνίνο εκπιέθεη κηα αθηηλνεηδή 

νπή ζε κηα άιιε ζηξνθή γχξσ απφ δηαθνξεηηθφ θέληξν. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ν 

ηξνρφο πεξηζηξέθεηαη κε κεηαβαιιφκελε ηαρχηεηα θαη απηή ε κεηαβιεηή-αλψκαιε- 

θίλεζε κεηαβηβάδεηαη ζηνλ δείθηε ηεο ΢ειήλεο. Αμηνζεκείσηε είλαη φκσο ε δήισζε 

ηνπ Μάηθι Ράηη, επηκειεηή ησλ κεραλνινγηθψλ ζπιινγψλ ζην Μνπζείν Δπηζηεκψλ 

ηνπ Λνλδίλνπ, ζε ζπλέληεπμε ηνπ κε ζέκα ηνλ Μεραληζκφ ησλ Αληηθπζήξσλ: «Η 

πξόλνηα ηνπ Μεραληζκνύ γηα ηελ αλσκαιία ηεο Σειήλεο, θαζηζηά ζρεδόλ βέβαην όηη 

είραλ ζρεδηαζηεί θαη κνληέια γηα ηηο αλσκαιίεο ηνπ Ηιίνπ θαη ησλ πιαλεηώλ. 

Παξακέλεη, σζηόζν  ζέκα ζπδήηεζεο αλ απηό γηλόηαλ ρξεζηκνπνηώληαο θάπνηα άκεζε 

κεραληθή εθδνρή ηεο ζύγρξνλεο αζηξνλνκηθήο ζεσξίαο ή κε ηελ πεξεηαίξσ ρξήζε 

απηήο ηεο ιηγόηεξν εκθαλώο ζρεηηθήο δηάηαμεο πύξνο θαη εγθνπή (pin-and-slot), ή ίζσο 

κε έλαλ εληειώο δηαθνξεηηθό ηξόπν». 

 ΢χκθσλα κε ηελ ζεκεξηλή κεραλνινγία, ε ιεηηνπξγία ηνπ Μεραληζκνχ θαληάδεη 

απιή· ζηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο είλαη αμηνζαχκαζην πφζεο γλψζεηο θαη 

επξεκαηηθφηεηα ρξεηάδνληαλ γηα λα πεηχρεη θάηη ηέηνην, ηδηαίηεξα ζε κία επνρή πνπ 

θαηλνκεληθά ε ηερλνινγία βξηζθφηαλ ζην λαδίξ.   
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3.ΔΡΔΤΝΑ 

 

 

3.1 Οι πρώηες έρεσνες (1902-1910) 

 

 Οθηψ κήλεο κεηά ηελ αλαθάιπςε ηνπ Αζηξνιάβνπ, άλζξσπνη δηαθφξσλ εηδηθνηήησλ 

έζηξεςαλ ηελ πξνζνρή ηνπο ζηελ κειέηε ηνπ πεξίπινθνπ απηνχ κεραληζκνχ. 

  Έλαο απφ ηνπο πξψηνπο κειεηεηέο πνπ αζρνιήζεθε  κε ηνλ Μεραληζκφ ησλ 

Αληηθπζήξσλ ήηαλ ν Ησάλλεο ΢βνξψλνο (1863-1922), λνκηζκαηνιφγνο θαη 

αξραηνιφγνο, ν νπνίνο είρε θαηαγσγή απφ ηελ Μχθνλν. Σν 1903, ν Ησάλλεο 

΢βνξψλνο ζην βηβιίν ηνπ κε φλνκα ¨Ο ζεζαπξφο ησλ Αληηθπζήξσλ¨ αλαθέξεη κηα 

κειέηε ζρεηηθά κε ην λαπάγην, ηα επξήκαηα θαζψο θαη κε ηελ αλέιθπζε ησλ 

ζεζαπξψλ απφ ηε ζάιαζζα ελψ επίζεο αλαθέξεηαη ζηνπο ηξφπνπο θαζαξηζκνχ θαη 

ζπλαξκνιφγεζεο ησλ επξεκάησλ. ΢ην βηβιίν ηνπ, ν Ησάλλεο ΢βνξψλνο, αλαθέξεηαη 

ηδηαίηεξα ζην άγαικα ηνπ Δξκή, θαζψο πίζηεπε πσο αλαπαξηζηνχζε ηνλ Πεξζέα. 

Γεδνκέλνπ πσο δελ θαηείρε θαηάιιειεο γλψζεηο γηα λα ην εμαθξηβψζεη απεπζχλζεθε 

ζηνλ Πεξηθιή Ρεδηάδε, θαζεγεηή Γεσδαηζίαο θαη Τδαηνγξαθίαο, δεηψληαο ηνπ λα 

ζπληάμεη κηα αλαθνξά ζρεηηθά κε ηνλ Μεραληζκφ θαη ηα επξήκαηα ηνπ. Ο 

θαζεγεηήο, ππνζηήξημε πσο ν Μεραληζκφο ρξεζίκεπε σο φξγαλν λαπζηπινΐαο θαη 

αλέθεξε πσο ην εχξεκα πηζαλφ λα ήηαλ ηνπνζεηεκέλν ζε μχιηλν θνπηί εμαηηίαο 

θάπνηνλ ππνιεηκκάησλ πνπ είραλ εληνπηζηεί ζηα ζξαχζκαηα ηνπ. Ο ίδηνο θαηάθεξε 

λα απνθξππηνγξαθήζεη 220 ειιεληθνχο ραξαθηήξεο πνπ βξίζθνληαλ ζηηο επηγξαθέο 

ηνπ Μεραληζκνχ θαη ζπγθξίλνληαο ηελ ηερλνηξνπία ηνπο κε απηή ησλ λνκηζκάησλ, 

θαηέιεμε ζηελ ρξνλνινγηθή ζχλδεζε ηνπ Μεραληζκνχ πνπ ηνπνζεηείηαη ζην πξψην 

ήκηζπ ηνπ 3νπ αηψλα π. Υ .  

 Ζ κειέηε ησλ δχν απηψλ εξεπλεηψλ, θαηέιεμε ζην φηη νη επηγξαθέο ρξεζίκεπαλ ζαλ 

εγρεηξίδην ρξήζεο ηνπ Μεραληζκνχ θαη φρη γηα θάπνην ηπραίν θείκελν. Ηδηαίηεξε 

έκθαζε δφζεθε ζηε ιέμε ΓΝΩΜΟΝΗΟΝ, ε νπνία αλαγλψζζεθε πάλσ ζε έλα απφ ηα 

ζξαχζκαηα ηνπ νξγάλνπ, πνπ ζήκαηλε δείθηεο θαη αλαθεξφηαλ ζηα θαληξάλ ηνπ 

Μεραληζκνχ. Ωζηφζν, νη εξεπλεηέο ηελ απέδσζαλ σο ΜΟΗΡΟΓΝΟΜΟΝΗΟΝ, ιέμε 

πνπ πεξηέγξαθε ηνλ Εσδηαθφ θχθιν, φπσο είρε παξαηεξεζεί θαη ζε άιιεο πεξηγξαθέο 

αζηξνιάβσλ εθείλα ηα ρξφληα. 

 Σν 1905, ζην πξνζθήλην βξίζθεηαη ν αξραηνιφγνο θαη δηεπζπληήο ηνπ Δζληθνχ 

Αξραηνινγηθνχ Μνπζείνπ, Βαιέξηνο ΢ηάεο (1857-1923), κε ηελ κειέηε ηνπ κε ηίηιν 

¨Σα εμ’ Αληηθπζήξσλ επξήκαηα¨. Ζ κειέηε απηή αλαθεξφηαλ θπξίσο ζηα επξήκαηα 

ηνπ λαπαγίνπ, δίλνληαο φκσο πεξηζζφηεξε έκθαζε ζηνλ ράιθηλν έθεβν. ΢πκπέξαζκα 
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ηεο κειέηεο ηνπ ΢ηάε ήηαλ πσο ν ράιθηλνο Έθεβνο απνηεινχζε έξγν ηνπ Αζελατθνχ 

γιππηνχ ¨Δπθξάλνξνο¨ θαη πσο ηα επξήκαηα ρξνλνινγνχληαλ πεξίπνπ ηνλ 1ν αηψλα. 

 Σελ ίδηα ρξνλνινγία, ζηηο κειέηεο αλακείρζεθε ν Γεξκαλφο αξραηνιφγνο θαη 

θηιφινγνο Άικπεξη Ρεκ. Ο Ρεκ κειέηεζε ζπζηεκαηηθά ηνλ Μεραληζκφ θαη απηφ πνπ 

γλσξίδνπκε απφ ζεκεηψζεηο, θσηνγξαθίεο θαη έλα άξζξν πνπ δηαζψζεθε είλαη πσο 

είρε θαηαιήμεη ζην φηη ν Μεραληζκφο απνηεινχζε έλα πιαλεηάξην. Σνλ ηζρπξηζκφ 

ηνπ απηφ, ήξζε λα εληζρχζεη ε δηάιεμε πνπ έδσζε ζηελ Αζήλα ην 1905. Μνινλφηη ν 

ηζρπξηζκφο ηνπ αλέπηπμε δηακάρε κε ηνλ Πεξηθιή Ρεδηάδε, απηφο ζπλέρηζε λα κειεηά 

ηνλ Μεραληζκφ γηα ρξφληα. Γπζηπρψο ν Άικπεξη Ρεκ έθπγε απφ ηελ δσή ρσξίο λα 

πξνιάβεη λα δεκνζηεχζεη ην έξγν ηνπ. Οη δηαζσζέληεο πιεξνθνξίεο πνπ είρε 

ζπιιέμεη δφζεθαλ απφ ηελ γπλαίθα ηνπ ζηνλ εξεπλεηή Νηέξεθ Νηε ΢φια Πξάηο ν 

νπνίνο έθεξε ην έξγν εηο πέξαο.  

 Δπίζεο, κε ηνλ Μεραληζκφ αζρνιήζεθε ν Κσλζηαληίλνο Ράδνο (1862-1931), 

λαπηηθφο, ηζηνξηθφο θαη θαζεγεηήο ζηε λαπηηθή ζρνιή δνθίκσλ ηνπ Δζληθνχ 

παλεπηζηεκίνπ, ην 1910. Ο Κσλζηαληίλνο Ράδνο ζε κηα αλαθνξά ηνπ κε ηίηιν ¨Πεξί 

ηνπ ζεζαπξνχ ησλ Αληηθπζήξσλ¨ πεξηέγξαθε ηνλ Μεραληζκφ θαη ηνλ ζπλέθξηλε κε 

δηάθνξα ξνιφγηα, αζηξνιάβνπο θαη φξγαλα λαπζηπινΐαο. ΢πκπέξαζκα ηεο έξεπλαο 

ηνπ ήηαλ φηη ν Μεραληζκφο απνηεινχζε έλα αξθεηά πνιχπινθν φξγαλν γηα λα είλαη 

αζηξνιάβνο, γηα απηφ ηνλ θαηέηαμε ζε θάπνηνπ είδνπο πιαλεηάξην, φπσο είρε 

ηζρπξηζηεί θαη ν Ρεκ.  

 

 

3.2 Οι έρεσνες ηην δεκαεηία ηοσ ‘20 

 

 Σν 1928, ν ππνλαχαξρνο Ησάλλεο Θενθαλίδεο εθπφλεζε κεγάιε θαη ζεκαληηθή 

πξνζπάζεηα γηα ηελ θαηαλφεζε ηνπ Μεραληζκνχ. Σελ κειέηε ηνπ ελέηαμε ζε κηα 

κεγάιε εξγαζία ηνπ, ζρεηηθά κε ηα ηαμίδηα ηνπ Αγίνπ Παχινπ. ΢ε απηή ηελ εξγαζία, 

ν Ησάλλεο Θενθαλίδεο ηαχηηζε ηνλ Μεραληζκφ κε έλα πεξίεξγν αζηξνλνκηθφ φξγαλν. 

Ο Θενθαλίδεο κειέηεζε ηνλ Μεραληζκφ γηα πεξίπνπ κηα εηθνζαεηία θαη απηή ε 

κειέηε ρξεκαηνδνηήζεθε απφ ηνλ ίδην. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο κειέηεο, ν Θενθαλίδεο 

ζπλεξγάζηεθε κε Έιιελεο θαη Διβεηνχο σξνινγνπνηνχο. Καηά ηελ ζπλεξγαζία ηνπ, 

έδηλε ζηνπο σξνινγνπνηνχο ηα ζρέδηα θαη εθείλνη θαηαζθεχαδαλ ηα εμαξηήκαηα θαη 

ηνπ ηα έζηειλαλ. Με ζηφρν λα κπνξέζεη λα θαηαζθεπάζεη ην πξψην αθξηβέο κνληέιν 

ηνπ Μεραληζκνχ, ν Ησάλλεο Θενθαλίδεο πξνζπαζνχζε λα ζπλαξκνινγήζεη ηα 

εμαξηήκαηα πνπ ιάκβαλε απφ ηνπο σξνινγνπνηνχο. Έηζη, ζηηο 26 Απξηιίνπ ηνπ 1934, 

φληαο έηνηκνο λα παξνπζηάζεη ην κνληέιν ηνπ θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλάο ηνπ, 

πξαγκαηνπνίεζε ηελ παξνπζίαζε ηνπο ζηελ Αθαδεκία Αζελψλ θαη δπν ρξφληα 

αξγφηεξα, ην 1936, ε παξνπζίαζε ηνπ κεηαθέξζεθε ζηελ Αθαδεκία ηεο Ρψκεο.  
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 Σν 1920, εθδφζεθε απφ ηηο Δθδφζεηο Κνιιάξνπ, ην πνιχ ζεκαληηθφ εκεξνιφγην ηνπ 

Δκκαλνπήι Λπθνχδε(1849-1925), λνκηθνχ ζχκβνπινπ ηνπ ηφηε Τπνπξγείνπ 

Παηδείαο, ζην νπνίν θαηέγξαθε κε κεγάιε ιεπηνκέξεηα ηα ζπκβάληα ηνπ λαπαγίνπ 

θαη φια ηα επξήκαηα πνπ αλειθχζεθαλ. ΢ην εκεξνιφγην ηνπ αλαθέξεη ην εγθψκην 

ησλ «θηινπάηξηδσλ ΢πκαίσλ» . Πην ζπγθεθξηκέλα: 

«Μπθάιε, 8 Φεβξνπαξίνπ 1901 

Εζπέξα Πέκπηεο, ώξα 9κκ. 

Εύξνκελ [εηο ηα Αληηθύζεξα]  ηνπο θηινπάηξηδαο, ηνπο ηίκηνπο Σπκαίνπο. Δελ γλσξίδσ 

ηη επώλπκνλ λα δώζσ εηο ηνλ ραξαθηήξα ησλ, ραξαθηήξα, δηα ηνλ νπνίνλ θαη 

απηαπάξλεζηο θαη αθηινθέξδεηα θαη απηνζπζία είλαη ιέμεηο αλεπαξθείο θαη σρξαί. […] 

Είλαη αθαηάιεπηνο ησλ αγαζώλ λεζησηώλ ε θηινπαηξία, νη νπνίνη όρη κόλνλ 

νιόθιεξνλ αδέζπνηνλ αξραηνινγηθόλ ζεζαπξόλ θαηέδεημαλ αιιά θαη κε κόρζνπο θαη 

θηλδύλνπο ησλ νπνίσλ ηελ θξίθελ ηίπνηε δελ δύλαηαη λα πεξηγξάςε, απνζπνύλ από 

βάζνπο 35 νξγπηώλ θαη πξνζθέξνπλ εηο ην Έζλνο. Μόλν ηνλ κηθξόλ εθείλν ράιθηλν 

θερελόηα […] εάλ επώινπλ εηο ην εμσηεξηθόλ ζα ήξθεη λα απαιιαγνύλ ην ππόινηπνλ 

ηνπ βίνπ ησλ βαζάλσλ θαη ησλ θηλδύλσλ ηνπ θνβεξσηέξνπ ησλ επαγγεικάησλ…» 

 

 

 

3.3 Οι έρεσνες ηην δεκαεηία ηοσ ’50 και ηοσ ‘70 

 

 Σελ δεθαεηία ηνπ ’50 ζην πξνζθήλην εκθαλίδεηαη ν Νηέξεθ Νηε ΢φια Πξάηο (1922-

1983), θπζηθφο θαη ηζηνξηθφο ησλ Δπηζηεκψλ, ν νπνίνο ήξζε ζε επαθή κε ηνλ 

Μεραληζκφ ην 1951, θαζψο εξεπλνχζε δηάθνξα επηζηεκνληθά φξγαλα, ηδηαίηεξα 

αξραίνπο αζηξνιάβνπο, πιαλεηάξηα θαη κεραληζκνχο ξνινγηψλ. Ο Πξάηο, 

καζαίλνληαο γηα ην ζεκαληηθφ απηφ εχξεκα, δήηεζε απφ ηνλ ηφηε δηεπζπληή ηνπ 

Αξραηνινγηθνχ Μνπζείνπ Αζελψλ, Υξήζην Καξνχδν, λα ηνπ απνζηείιεη 

θσηνγξαθηθφ πιηθφ απφ ηα ζξαχζκαηα ηνπ Μεραληζκνχ πνπ είραλ αλειθπζηεί. Σν 

θαινθαίξη ηνπ 1958, θαηαθζάλεη ζηελ Αζήλα, κε επηρνξήγεζε πνπ έιαβε απφ ηελ 

Ακεξηθαληθή Φηινζνθηθή Δηαηξία, φπνπ θαη μεθηλάεη ηελ ζπζηεκαηηθή κειέηε ηνπ 

ζην Μνπζείν. Σελ κειέηε ηνπ ελίζρπζαλ νη εξγαζίεο ζπληήξεζεο ησλ αξραίσλ πνπ 

γίλνληαλ εθείλε ηελ πεξίνδν ζην Αξραηνινγηθφ Μνπζείν. 

 Ο πξψηνο ηζρπξηζκφο ηνπ Πξάηο ήηαλ πσο πξφθεηηαη γηα έλαλ αξραίν ππνινγηζηή κε 

σξνινγηαθφ κεραληζκφ εμαηηίαο ησλ γξαλαδηψλ πνπ βξίζθνληαλ ζε απηφλ. Με ηελ 

βνήζεηα ηνπ δξνο Γεσξγίνπ ΢ηακίξε, εηδηθνχ επηγξαθνιφγνπ ζην Ηλζηηηνχην 

Πξνρσξεκέλσλ Μειεηψλ ηνπ Πξίλζεηνλ, θαηάθεξαλ λα απνθξππηνγξαθήζνπλ 793 
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γξάκκαηα. Έηζη, μεθίλεζε κία πην εμνλπρηζηηθή έξεπλα γχξσ απφ ηνλ Μεραληζκφ θαη 

ηα ζπκπεξάζκαηα απηήο δεκνζηεχηεθαλ ην 1959 ,απφ ηνλ Πξάηο, ζε έλα 

επηζηεκνληθφ πεξηνδηθφ ηεο επνρήο, ην ιεγφκελν Scientific American, ζε έλα άξζξν 

κε ηίηιν «An ancient Greek computer».  

 Ο Πξάηο ζπλέρηζε ηελ κειέηε ηνπ γχξσ απφ ηνλ Μεραληζκφ γηα ρξφληα, κέρξη πνπ ην 

1971, ζθέθηεθε λα ηνλ ξαδηνγξαθήζεη. Έηζη, επηθνηλσλψληαο κε ηηο Αξρέο ηνπ 

Δζληθνχ Αξραηνινγηθνχ Μνπζείνπ γηα λα δεηήζεη άδεηα, πιεξνθνξήζεθε πσο έλα 

ηέηνην εγρείξεκα είρε ήδε μεθηλήζεη απφ ηνλ Υαξάιακπν Καξάθαιν, ππξεληθφ 

θπζηθφ,  ζε κηα εηδηθή αίζνπζα ηνπ Αξραηνινγηθνχ Μνπζείνπ, κε ζθνπφ λα 

δεκηνπξγήζεη κηα πξνζσπηθή ηνπ εξγαζία κε ηα απνηειέζκαηα ηεο ξαδηνγξάθεζεο 

ηνπ Μεραληζκνχ.  Έηζη, ν Πξάηο απεπζχλζεθε ζηνλ Καξάθαιν, πξνηείλνληαο ηνπ 

ζπλεξγαζία θαη εθείλνο ηε δέρεηαη. Ζ ξαδηνγξάθεζε έγηλε κε αθηίλεο Υ θαη Γ, κε ηελ 

βνήζεηα ησλ κεραλεκάησλ ηνπ Κέληξνπ Ππξεληθψλ Δξεπλψλ, “Γεκφθξηηνο”. Σν 

κεράλεκα αθηηλνγξάθεζεο πνπ έζηεζε ν Καξάθαινο άθεζε έθπιεθηε ηελ δηεζλή 

επηζηεκνληθή θνηλφηεηα αθνχ νη αθηηλνγξαθίεο θαλέξσζαλ ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ 

νξγάλνπ δείρλνληαο έλα ζχζηεκα 30 νδνλησηψλ ηξνρψλ (γξαλάδηα) . ΢εκαληηθή 

βνήζεηα πξνζέθεξε επίζεο, ε Κα Αηκηιία Καξάθαινπ, ζχδπγνο ηνπ Υαξάιακπνπ 

Καξάθαινπ, ε νπνία αζρνιήζεθε κε ηελ θαηακέηξεζε ησλ δνληηψλ ησλ γξαλαδηψλ. 

 

 

Εικ.9 Ραδιογπάθηζη ηος Μησανιζμού ζε αίθοςζα ηος Απσαιολογικού Μοςζείος Αθηνών. 

 

 Μέζα απφ ηελ αξθεηά ζηελή θαη επνηθνδνκεηηθή ζπλεξγαζία ησλ δχν απηψλ 

κειεηεηψλ, θαηάθεξαλ λα πξνζδηνξηζηνχλ ηα ζεκεία ζχλδεζεο ησλ δνληηψλ ηεο πίζσ 

πιάθαο ηνπ Μεραληζκνχ κε ηελ δηαθνξηθή πεξηζηξνθηθή πιάθα κε ηφζν κεγάιε 
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αθξίβεηα πνπ νη νδνλησηνί ηξνρνί κπνξνχζαλ γηα πξψηε θνξά λα ζπζρεηηζηνχλ κε 

αζηξνλνκηθέο θαη εκεξνινγηαθέο παξακέηξνπο.  

 Σε κειέηε ήξζε λα νινθιεξψζεη, ην 1973, ν Υαξάιακπνο Καξάθαινο πνπ 

ξαδηνγξάθεζε ηνλ Μεραληζκφ γηα άιιε κηα θνξά αθνχ γηα θαιή ηνπο ηχρε βξέζεθε 

ηπραία ζηηο απνζήθεο ηνπ Μνπζείνπ, έλα αθφκα ζξαχζκα ην νπνίν ν Πξάηο ην είρε 

κφλν ζε θσηνγξαθίεο. Σν θνκκάηη απηφ (ζξαχζκα D),  βνήζεζε ζηελ 

ζπλαξκνιφγεζε ηνπ Μεραληζκνχ κε απνηέιεζκα ν Πξάηο λα νινθιεξψζεη ηελ 

κειέηε ηνπ. Απηή ήηαλ θαη ε ζηηγκή πνπ ν Πξάηο απέθιεηζε ηνλ αξρηθφ ηζρπξηζκφ ηνπ 

πσο ν Μεραληζκφο ήηαλ αζηξνιάβνο θαη ηνλ πεξηέγξαςε εθ λένπ σο έλαλ 

¨σξνινγηαθφ εκεξνινγηαθφ κεραληζκφ κε δηαθνξηθφ γξαλάδη¨. Μάιηζηα ζε 

ζπλέληεπμε ηνπ ην 1980 ζηελ Βξεηαληθή ηειεφξαζε δήισζε: «Είλαη όλησο απίζηεπην 

ην όηη νη Έιιελεο είραλ επηλνήζεη ην δηαθνξηθό ζύζηεκα γξαλαδηώλ. Είλαη θάηη 

εμαηξεηηθά πνιύπινθν, θαζώο πεξηέρεη ζηελ νπζία όια εθείλα ηα ζηνηρεία πνπ νδεγνύλ 

απεπζείαο ζηελ ζύγρξνλε σξνινγνπνηία, ζηνπο ππνινγηζηέο, ζηελ κεραληθή επνρή θαη 

ζε όια όζα δηαρσξίδνπλ ηνλ δικό μαρ πνιηηηζκό κε ό, ηη ππήξρε πξνεγνπκέλσο. Όιε 

απηή ε δηαδξνκή μεθίλεζε αθξηβώο από εθεί, κε απηό ην κνλαδηθό εύξεκα». Σα 

απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ηνπ, ήηαλ έλα ζεκειηψδεο ζχγγξακκα, κε ηίηιν “Gear 

from the Greeks( Γξαλάδηα απφ ηνπο Έιιελεο)” θαζψο  θαη έλα κνληέιν ηνπ 

Μεραληζκνχ ησλ Αληηθπζήξσλ, ηα νπνία παξνπζίαζε ην 1974. ΢ηε κειέηε ηνπ, πεγή 

βνεζείαο απνηέιεζαλ αξραία θείκελα θαη ε κεραληθή παξάδνζε ζην Βπδάληην, ζηνπο 

Άξαβεο θαη ζηνλ Γπηηθφ Μεζαίσλα κέρξη ηελ Αλαγέλλεζε θαζψο θαη νη εμήο 

ηερληθέο :  

1. ΢πκβαηηθή αθηηλνγξάθεζε ηνπ Μεραληζκνχ  κε αθηίλεο Υ θαηY: Μπνξεί ην 

εγρείξεκα απηφ λα απνδείρηεθε ζεκαληηθφ θαζψο θαλέξσζε ηνπο 30 

νδνλησηνχο ηξνρνχο ηνπ Μεραληζκνχ , ε δηζδηάζηαηε απεηθφληζή ηνπο ζην 

θηλεκαηνγξαθηθφ θηικ δπζθφιεςε ηνλ Πξάηο λα πξνζδηνξίζεη ηελ ζσζηή 

ζέζε θαη αθνινπζία ηνλ γξαλαδηψλ, κε απνηέιεζκα λα αλαγθαζηεί λα 

πξνζζέζεη θη άιιε δηάηαμε ψζηε λα κπνξέζεη ν Μεραληζκφο λα ιεηηνπξγήζεη 

ζαλ εληαίν κεράλεκα.  

2. Υεκηθή αλάιπζε θαη κεηαιινγξαθηθή εμέηαζε: Ζ ρεκηθή εμέηαζε ηνπ 

κεηάιινπ ηνπ Μεραληζκνχ  έδεημε φηη ηα ζξαχζκαηα είραλ θαηαζθεπαζηεί 

απφ θξαηέξσκα ραιθνχ θαη θαζζίηεξνπ. Ζ κεηαιινγξαθηθή εμέηαζε έγηλε  ζε 

δχν θνκκάηηα κήθνπο 1mm θαη έθεξε ηα εμήο απνηειέζκαηα: ζην πξψην, πσο 

ην κέηαιιν πηζαλφλ λα είρε θαηεξγαζηεί ειαθξψο ζηε ηειηθή ηνπ ιείαλζε ελψ 

ην δεχηεξν πσο επξφθεηην γηα αλνπηεκέλν κπξνχηδν. 

3. Έκκεζε ρξνλνιφγεζε ηνπ κεραληζκνχ: Πξψην ζηάδην ήηαλ λα ρξνλνινγεζεί 

ην λαπάγην. ΢ε απηφ βνήζεζαλ νη ακθνξείο πνπ αλειθχζηεθαλ θαη 

ρξνλνινγήζεθαλ βάζεη ηεο ειιεληζηηθήο αγγεηνπιαζηηθήο κεηαμχ ηνπ 75-50 

π. Υ . θαη βάζεη ηεο Ρσκατθήο αγγεηνπιαζηηθήο ζηα κέζα ηνπ 1𝜊𝜐  αη π. Υ. 

΢πλεπψο ην λαπάγην ρξνλνινγήζεθε κεηαμχ ηεο δεθαεηίαο ηνπ 80-70 π. Υ. Σν 

δεχηεξν ζηάδην ήηαλ ε ρξνλνινγηθή ηνπνζέηεζε ηνπ μχινπ θηειηάο ηνπ 

πινίνπ, πνπ έγηλε ζην εξγαζηήξην ξαδηελεξγνχ άλζξαθα ζην Παλεπηζηεκηαθφ 
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Μνπζεία ηεο Φηιαδέιθεηαο θαη ρξνλνινγείηαη ζην 220±43 π. Υ. Σέινο, ην 

ηξίην ζηάδην ηεο αξραηνινγηθήο ρξνλνιφγεζεο ηνπ λαπαγίνπ βνήζεζαλ ηα 

αξγπξά λνκίζκαηα πνπ βξέζεθαλ θαηά ηελ θαηάδπζε ηνπ Κνπζηψ ην 1978 

θαη ηα νπνία ρξνλνινγνχληαη ην 86 π. Υ. 

 

 

 

Εικ.10 Ο Νηέπεκ Νηε ΢όλα Ππάιρ με ηο μονηέλο ηος Μησανιζμού. 

 

Γχν ρξφληα αξγφηεξα, ην 1976, ν Γάιινο σθεαλνγξάθνο Εαθ Τβ Κνπζηψ ζχλαςε κηα 

ζπκθσλία κε ηνλ Διιεληθφ Οξγαληζκφ Σνπξηζκνχ ( ΔΟΣ) γηα λα πξαγκαηνπνηήζεη 

κηα ζεηξά ληνθηκαληέξ κε ζεκαηνινγία ηηο Διιεληθέο ζάιαζζεο θαη ηνπο ζεζαπξνχο 

ηεο. Σν ληνθηκαληέξ απηφ κε ηίηιν ¨Αλαδεηψληαο ηελ Αηιαληίδα¨, απνηεινχηαλ απφ 

δχν απνζηνιέο, κία ζην λεζάθη Γία αλνηρηά ηνπ Ζξαθιείνπ ζηελ Κξήηε θαη ε 

δεχηεξε ήηαλ απηή πνπ πξαγκαηνπνίεζε ν Κνπζηψ ζην λαπάγην ησλ Αληηθπζήξσλ. 

Σν εγρείξεκα απηφ φμπλε ηελ πξνζέιθπζε ηνπξηζηψλ ζηελ Διιάδα θαη δηεπθφιπλε 

ηελ δηεξεχλεζε ησλ ππνβξχρησλ ηνπνζεζηψλ θαη λαπαγίσλ θαζψο ηα κέζα πνπ 

δηέζεηε ε Διιάδα ηφηε ήηαλ ειιεηπή γηα ηφζν κεγάια βάζε.  
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3.4 Οι έρεσνες από ηην δεκαεηία ηοσ ’80  μέτρι και ζήμερα 

 

 Μέρξη ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’80 ε δηεζλήο επηζηεκνληθή θνηλφηεηα είρε 

απνδερηεί ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ηνπ Πξάηο, κέρξη πνπ ν Μάηθι Ράηη, πξψελ 

επηκειεηήο ησλ κεραλνινγηθψλ ζπιινγψλ ηνπ Μνπζείνπ Δπηζηεκψλ ηνπ Λνλδίλνπ, 

πξνζθφιιεζε ην ελδηαθέξνλ ηνπ ζην Μεραληζκφ αθνχ δηάβαζε ην βηβιίν ηνπ Πξάηο 

(Gears from the Greeks). Πεπεηζκέλνο πσο ε εξκελεία ηνπ Πξάηο δελ ήηαλ 

ηθαλνπνηεηηθή θαη ζεσξψληαο πσο αλ ζπλέβαιε ζηελ έξεπλα ζα επηηπγραλφηαλ ε 

θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ νξγάλνπ, μεθίλεζε λα ηελ κειεηά. Μεγάιε ψζεζε έιαβε 

απφ ηνλ θίιν ηνπ, Άιαλ Μπξφκιεπ, Απζηξαιφ θαζεγεηή, θαζψο θαη απφ ηηο 

Διιεληθέο αξρέο πνπ ηνπ έδσζαλ ηελ δπλαηφηεηα λα έξζεη ζε επαθή κε ηα 

πξσηφηππα ζξαχζκαηα. Έηζη, ηα ζξαχζκαηα εμεηάζηεθαλ πξνζεθηηθά, 

θσηνγξαθήζεθαλ θαη πεξάζηεθαλ απφ αθηίλεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, αθνχ αξρηθά ν 

Μεραληζκφο εμεηάζηεθε νπηηθά θαη κεηξήζεθε, ην 1990, ν Μπφκιεπ απεπζχλζεθε 

ζην Αθηηλνγξαθηθφ Δξγαζηήξην ηνπ Δζληθνχ Μνπζείνπ γηα λα ιεθζνχλ 

ζηεξενγξαθηθέο αθηηλνγξαθίεο(αθηηλνγξαθίεο κε θιίζε πεξίπνπ 10 κνηξψλ), 

αξηζηεξά θαη δεμηά ησλ ζξαπζκάησλ σο πξνο ην επίπεδν θηικ. Σα απνηειέζκαηα ηνπ 

εγρεηξήκαηνο απηνχ, ήηαλ κηα πην ηθαλνπνηεηηθή ζηεξενζθνπηθή πξνβνιή ησλ 

γξαλαδηψλ θαη κηα θαιχηεξε πξνζέγγηζε ηεο δηάηαμεο ησλ γξαλαδηψλ ζηνλ ρψξν. Με 

ηνλ ίδην αθξηβψο ηξφπν, ιήθζεθαλ ζηεξενγξαθηθέο θσηνγξαθίεο. Σέινο, 

εθαξκφζηεθε ζηνλ Μεραληζκφ Γξακκηθή Αμνληθή Σνκνγξαθία (X-ray Linea Motion 

Tomography). Καηά ην ίδην έηνο ήξζαλ ζην θψο ηα πξψηα πνξίζκαηα ηεο έξεπλαο 

ησλ Μπξφκιεπ θαη Ράηη ηα νπνία έδσζαλ θάπνηεο θαηλνχξηεο πιεξνθνξίεο γηα ην 

εζσηεξηθφ ηνπ Μεραληζκνχ, σο πξνο ηελ θαηαζθεπή ηνπ. Έηζη, ην 1995, γίλεηαη ε 

πξψηε δεκνζίεπζε ησλ πνξηζκάησλ απφ ηνπο Ράηη θαη Μπξφκιεπ. 

 Ωζηφζν, ε απξφζκελε αζζέλεηα ηνπ Μπξφκιεπ είρε σο απνηέιεζκα ηελ έξεπλα λα 

θέξεη εηο πέξαο νινθιεξσηηθά ν Ράηη. Έηζη, ν Ράηη ζπλερίδεη λα θάλεη κεηξήζεηο, λα 

ππνινγίδεη νδνληψζεηο ,λα εμεηάδεη ηελ εκπινθή ησλ ηξνρψλ, θαζψο θαη λα 

παξαηεξεί δηάθνξεο ιεπηνκέξεηεο ηνπ νξγάλνπ  αγλνψληαο φ, ηη είρε γξαθεί κέρξη 

ηφηε γηα ηνλ Μεραληζκφ. Με ηελ ιεπηνκεξή ζπιινγή ζηνηρείσλ πνπ είρε θάλεη, 

πξνρψξεζε ζηελ θαηαζθεπή ελφο δηθνχ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ κνληέινπ ηνπ Μεραληζκνχ 

ησλ Αληηθπζήξσλ, ηελ νπνία παξνπζίαζε ηνλ ΢επηέκβξην ηνπ 2005 ζην πνιεκηθφ 

Μνπζείν ηεο Αζήλαο.  
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Εικ.11 Ο Μάικλ Ράιη καηαζκεςάζονηαρ ηο μονηέλο ηος Μησανιζμού. 

  

Σελ ίδηα ρξνληά, ην 2005, ε νκάδα κειέηεο κε επηθεθαιή ηνλ Μάηθ Έληκνπληο, 

πξφεδξν ηνπ ηκήκαηνο αζηξνλνκίαο ζην παλεπηζηήκην ηνπ Cardiff ζηελ Αγγιία, 

δήηεζε λα κειεηεζεί μαλά ν Μεραληζκφο. Ζ νκάδα κειέηεο δεκηνπξγήζεθε ηνλ 

Ηνχιην ηνπ 2000 κε ηειεθψλεκα ηνπ Νίθνπ Οηθνλφκνπ, ηφηε πξφεδξν ηνπ ηερληθνχ 

Μνπζείνπ Θεζζαινλίθεο, πξνο ηνλ Ησάλλε ΢εηξαδάθε, θαζεγεηή Αζηξνθπζηθήο ζην 

Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην ηεο Θεζζαινλίθεο, πνπ ηνπ κεηέθεξε ηελ επηζπκία ηνπ 

Μάηθ Έληκνπληο, λα κειεηεζεί μαλά ν Μεραληζκφο. ΢ηελ νκάδα εληάρζεθε ν 

καζεκαηηθφο θαη θηλεκαηνγξαθηζηήο, Tony Freeh. Ζ αλάγθε λα ππάξρεη θάπνηνο 

ζηελ νκάδα απφ ηελ Αζήλα, αθνχ ν Μεραληζκφο, ην Μνπζείν θαη ηα Τπνπξγεία 

βξίζθνληαλ εθεί πξνζέζεζε ζηελ νκάδα ηνλ αζηξνθπζηθφ Ξελνθψλ Μνπζά. Με ηελ 

ζεηξά ηνπ ν Ξελνθψλ Μνπζάο, πξφηεηλε ηνλ θπζηθφ Ησάλλε Μπηηζάθε θαη έηζη 

νινθιεξψζεθε ε αξρηθή νκάδα. ΢ηελ κειέηε απηή εληάρζεθαλ ε αξραηνιφγνο Μαίξε 

Εαθεηξνπνχινπ, ε ρεκηθφο Διέλε Μάγθνπ, ν Νηθφιαο Καιηζάο πνπ ππήξμε 

δηεπζπληήο ζην Δζληθφ Αξραηνινγηθφ Μνπζείν, θαη ν θηιφινγνο θαη παιαηνγξάθνο, 

Αγακέκλσλ Σζέιηθαο. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο κειέηεο, πνιχηηκε βνήζεηα, 

ζπλεηζέθεξαλ πνιινί αθφκα επηζηήκνλεο, φπσο ν Αιεμάληεξ Σδφνπλο. 

 Μνινλφηη ν Μεραληζκφο είρε κειεηεζεί θαη αθηηλνγξαθεζεί αξθεηέο θνξέο ζην 

παξειζφλ, απηή ηε θνξά ε κειέηε ζηεξίρζεθε ζε πην ζχγρξνλεο κειέηεο θαη 

ηερλνινγίεο. Ο Σνκ Μαιηδκπέληεξ ησλ εξγαζηεξηψλ ηεο Hewlett Packard (HP Labs), 

πξαγκαηνπνίεζε ζηνλ Μεραληζκφ ηελ κέζνδν PTM θαη ν Ρφηδεξ Υάληιαλη 

θαηαζθεχαζε  έλαλ εηδηθφ αμνληθφ ηνκνγξάθν 8 ηφλσλ κε δέζκε αθηηλψλ Υ 450 kV, 

ν νπνίνο ήηαλ ηφηε ν πην ηζρπξφο ζηνλ θφζκν θαη είρε θαηαζθεπαζηεί ζηελ Αγγιία. Ο 

ηνκνγξάθνο κεηαθέξζεθε ζηελ Αζήλα γηα απηφ ην ζθνπφ. Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ 

ηνκνγξάθνπ ζην κνπζείν, φια ήηαλ έηνηκα γηα λα μεθηλήζεη ε ηξηζδηάζηαηε ζάξσζε 

ησλ ζξαπζκάησλ ηνπ Μεραληζκνχ. Γηα θάζε ζξαχζκα ηξαβήρηεθαλ ζπλνιηθά 3000 
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θσηνγξαθίεο, νη νπνίεο κεηαθέξζεθαλ ζηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. Σν εηδηθφ  

πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ ζχλζεζε ηνπ θάζε ζξαχζκαηνο σο έλα 

ηξηζδηάζηαην αξρείν, έθεξε ην φλνκα CT-PRO. Υάξε ζε απηφ, άξρηζαλ λα γίλνληαη 

εκθαλή κε ιεπηνκέξεηα ηα ζπιάρλα ησλ ζξαπζκάησλ, νη νδνλησηνί ηξνρνί, νη άμνλεο 

θαη νη επηγξαθέο. Αθξηβψο εθεί, κεηά ηελ ιήςε ησλ δεδνκέλσλ απφ ηνλ ηνκνγξάθν, 

ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2005, μεθηλάεη ε έξεπλα ησλ επηγξαθψλ κε ηελ βνήζεηα ηνπ 

Αγακέκλσλ Σζειίθα. Έηζη, ε νκάδα έθεξε ζην θσο λέεο επηγξαθέο θαη ζπκπιήξσζε 

επηγξαθέο πνπ είραλ αλαγλσζζεί παιαηφηεξα. Δλψ ζηελ αξρή, ηα θπθιηθά ηκήκαηα 

ησλ δχν κεγάισλ θαληξάλ ηεο νπίζζηαο φςεο ηνπ Μεραληζκνχ ζεσξνχληαλ απφ ηνπο 

κειεηεηέο νκφθεληξνη θχθινη, ν Ράηη ηζρπξίζηεθε πσο ήηαλ κέξε απφ δχν κεγάιεο 

ζπείξεο. Έλα βξάδπ, ελψ ν Ησάλλεο Μπηηζάθεο θαη ν Αγακέκλσλ Σζειίθαο 

κειεηνχζαλ ηηο επηγξαθέο απφ ηα δεδνκέλα ηνπ ηνκνγξάθνπ, αλαθάιπςαλ κηα 

επηγξαθή ε νπνία αλέθεξε κία ζπείξα κε 235 ππνδηαηξέζεηο. Ζ επηγξαθή απηή 

δηαβεβαίσζε ηνλ ηζρπξηζκφ ηνπ Ράηη γηα ηελ χπαξμε ζπεηξψλ ελψ ν αξηζκφο 235 

ζήκαηλε ηνλ αξηζκφ ησλ ΢ειεληαθψλ κελψλ ζε έλαλ πιήξε θχθιν ηνπ Μέησλνο. 

Έηζη, ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2006 πξαγκαηνπνηήζεθε ε πξψηε δεκνζίεπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο νκάδαο, θαζψο θαη νη επεμεγήζεηο γηα ην πψο γίλνληαλ ηφζν 

πεξίπινθνη ππνινγηζκνί, ζην πεξηνδηθφ Nature. Πξνρσξψληαο ζην 2008, νη κειεηεηέο 

αλαθάιπςαλ ηελ επηγξαθή πνπ αθνξνχζε ζηελ δηεμαγσγή ηνλ Παλειιήλησλ αγψλσλ 

ζηελ αξραία Διιάδα. Ζ πξψηε ιέμε πνπ δηάβαζαλ ήηαλ ε ιέμε Νέκεα , ε νπνία 

αθνξνχζε ηελ έλαξμε ησλ νκψλπκσλ αγψλσλ ζηελ αξραία Νεκέα. Αθνινχζεζαλ νη 

αλαγλψζεηο ησλ ιέμεσλ Ίζζκηα, Οιχκπηα, Πχζηα θαζψο θαη Να, ελψ ε επηγξαθή 

ζπκπιεξψζεθε κε ηελ ιέμε Άιηεηα. Παξάιιεια, θαηάθεξαλ λα δηαβαζηνχλ πνιινί 

απφ ηνπο 235 ΢ειεληαθνχο κήλεο, γεγνλφο πνπ νδήγεζε ηελ νκάδα ζην φλνκα ηνπ 

Αξρηκήδε . Σελ ίδηα ρξνλνινγία, (2008) , έγηλε θαη ε δεχηεξε δεκνζίεπζε γηα ηνλ 

Μεραληζκφ, ζην πεξηνδηθφ Nature.  

 Σν 2007, κία αθφκα νκάδα , απηή ηε θνξά απφ ην Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην 

Θεζζαινλίθεο μεθηλά λα κειεηά ηνλ Μεραληζκφ. Ζ νκάδα απηή απαξηηδφηαλ απφ ηνλ 

θαζεγεηή Κπξηάθν Δπζηαζίνπ, ηνλ θαζεγεηή Ησάλλε ΢εηξαδάθε, ηελ Μαγδαιελή 

Αλαζηαζίνπ, ηνπο Μεραλνιφγνπο Μεραληθνχο θαη ππνςήθηνπο δηδάθηνξεο 

Αιέμαλδξν Μπαζηαθνχιε θαη Μαξηάλλα Δπζηαζίνπ θαζψο θαη ηνλ αξραηνιφγν-δχηε 

Αιέμαλδξν Σνχξηα. Ζ νκάδα θαηαζθεχαζε αληίγξαθν ηνπ Μεραληζκνχ ησλ 

Αληηθπζήξσλ ην νπνίν εμέζεζε ην 2011. 

΢ηηο 12 Μαξηίνπ 2021, ε νκάδα ηνπ University College ηνπ Λνλδίλνπ (UCL) 

δεκνζηεχεη ζην Nature’s Scientific Reports ηελ κειέηε ηεο πνπ αθνξνχζε ηελ 

κπξνζηηλή φςε ηνπ Μεραληζκνχ ησλ Αληηθπζήξσλ. Σελ νκάδα απηή ζπληεινχζαλ ν 

εκπλεπζηήο ηεο έξεπλαο θαη καζεκαηηθφο,  Tony Freeth, o σξνινγνπνηφο David 

Higgon, ν Adam Wojicik, επηζηήκνλαο ησλ πιηθψλ, ε Μπξηψ Γεσξγαθνπνχινπ, 

αξραηνκεηαιινπξγφο, ν Lindsay MacDonald, εηδηθφο ζηελ επηζηήκε ηεο απεηθφληζεο 

θαη ν θπζηθφο Άξεο Γαθαλάιεο. Ζ έξεπλα ηνπ UCL team μππλά ηδέεο ηνπ 

παξειζφληνο θαηά ηηο νπνίεο παξνπζηάδεηαη κηα εληππσζηαθή έθζεζε ηνπ αξραίνπ 

ειιεληθνχ ζχκπαληνο. Ζ πξφθιεζε ηεο νκάδαο ήηαλ λα ιχζεη ην κπζηήξην πνπ 
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αθνξνχζε ην κπξνζηηλφ κέξνο ηνπ κεραληζκνχ έηζη ψζηε, λα κπνξέζεη λα 

δεκηνπξγεζεί έλα κνληέιν πνπ ζα ηαίξηαδε φια ηα ππαξθηά ζηνηρεία πνπ είραλ ζηελ 

δηάζεζε ηνπο. Γηα λα ηεζηάξνπλ ηηο λέεο ηνπο ηδέεο, νη εξεπλεηέο ηεο νκάδαο, 

αθνινχζεζαλ ηα ρλάξηα ηνπ Wright, κεηαηξέπνληαο ην ζεσξεηηθφ ηνπο κνληέιν, ζε 

θπζηθφ. Γηα λα κπνξέζνπλ λα αλαθαηαζθεπάζνπλ ηα ζπζηήκαηα γξαλαδηψλ, έπξεπε 

λα θαηαλνήζνπλ ηνπο ελζσκαησκέλνπο αζηξνλνκηθνχο θχθινπο. ΢ηξέθνληαο ηελ 

πξνζνρή ηνπο ζην ζξαχζκα D πνπ ζηελ φςε, φληαο κηθξφ έκνηαδε αδηάθνξν, 

άληιεζαλ ηηο έσο ηφηε αλεθκεηάιιεπηεο πιεξνθνξίεο ρξεζηκνπνηψληαο αθηίλεο Υ γηα 

ηελ πεξεηαίξσ αλάιπζε ησλ επηγξαθψλ ηνπ. Έηζη, παληξεχνληαο απηέο ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ ζχιιεμαλ θαη βαζηδφκελνη ζηνλ θηιφζνθν Παξκελίδε, εκπιέθνληαο 

ζε απηήλ ηελ Βαβπισληαθή αζηξνλνκία θαηάθεξαλ λα βξνπλ ηελ ζπλδεζκνινγία ησλ 

γξαλαδηψλ θαη λα δεκηνπξγήζνπλ έλα κνληέιν ηνπ θφζκνπ, ζην νπνίν ζπλδένληαλ 

φια ηα γλσζηά ζηνηρεία ζε κηα ζπλεθηηθή κεραληθή δνκή. ΢ε απηφ ην δεκηνχξγεκα 

εκπεξηέρνληαη ζηνηρεία εξεπλψλ άλσ ησλ εθαηφ ρξφλσλ. 

 

Εικ.12 Η ακολοςθία ηυν γπαναζιών ηος UCL Team. 
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4. ΣΑ ΜΟΝΣΔΛΑ ΣΟΤ ΜΗΥΑΝΙ΢ΜΟΤ ΣΩΝ ΑΝΣΙΚΤΘΗΡΩΝ 

 

4.1 Σα μονηέλα και οι δημιοσργοί 

 

 Σν πξψην κνληέιν ηνπ Μεραληζκνχ πνπ θαηαζθεπάζηεθε, ήηαλ δεκηνχξγεκα ηνπ 

ππνλαχαξρνπ Ησάλλε Θενθαλίδε θαη παξνπζηάζηεθε ζηελ Αθαδεκία Αζελψλ απφ 

ηνλ ίδην, ην 1934. 
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Σν κνληέιν ηνπ θπζηθνχ θαη 

ηζηνξηθνχ ηεο Δπηζηήκεο,  

Νηέξεθ Νηε ΢φια Πξάηο, ν 

νπνίνο κεηά ηελ νινθιήξσζε 

ηεο κειέηεο ηνπ πάλσ ζηνλ 

Μεραληζκφ ησλ Αληηθπζήξσλ, 

πξνρψξεζε ζηε θαηαζθεπή 

ηνπ κνληέινπ ηνπ.  

 

Μηα αθφκα πξνζπάζεηα 

αλαθαηαζθεπήο ηνπ 

Μεραληζκνχ ησλ 

Αληηθπζήξσλ έξρεηαη ζηελ 

επηθάλεηα απφ ηνλ Άιαλ 

Μπξφκπιεπ, Απζηξαιφ 

επηζηήκνλα ησλ ππνινγηζηψλ, 

ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ Φξάλθ 

Πέξζηβαι, σξνινγνπνηνχ ηνπ 

΢ίδλεπ, βαζηζκέλν ζηελ 

έξεπλα πνπ είρε δηεμάγεη ν 

Πξάηο.  
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Έλα αθφκα κνληέιν ηνπ 

Μεραληζκνχ, ην νπνίν ήηαλ πην 

ιεηηνπξγηθφ θαη αθξηβέο, 

θαηαζθεπαζκέλν απφ ηνλ  Μάηθι 

Ράηη θαη βαζηζκέλν ζηελ 

πξνζσπηθή έξεπλα πνπ 

δηεθπεξαίσζε, ήξζε ζην θσο ηνλ 

΢επηέκβξην ηνπ 2005 ζην 

Πνιεκηθφ Μνπζείν ηεο Αζήλαο 

Μεηέπεηηα, θαηαζθεπάζηεθαλ 

ηξία κνληέια ηνπ Μεραληζκνχ 

ησλ Αληηθπζήξσλ απφ ηνλ 

Έιιελα καζεκαηηθφ, Γηνλχζην 

Κξηάξε απφ ηα νπνία ην πξψην 

θαηαζθεπάζηεθε ην 1999 θαη 

αθνξά έλα αθξηβέο αληίγξαθν 

ηνπ κνληέινπ ην Πξάηο, ην 

δεχηεξν θαηαζθεπάζηεθε 

βάζεη ησλ εξεπλψλ ηεο 

Οκάδαο εξεπλεηψλ πνπ 

δεκηνπξγήζεθε ην 2006 θαη ην 

ηξίην βάζεη ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπο. 

Αληίγξαθα ησλ δχν κνληέισλ 

ηνπ καζεκαηηθνχ Γηνλχζηνπ 

Κξηάξα εθηίζεληαη ζε δηάθνξα 

κνπζεία θαη εθζέζεηο αλά ηελ 

Διιάδα θαη ηνλ θφζκν. (Πάλσ 

αξηζηεξά απεηθνλίδεηαη ην 

κνληέιν ηνπ 1999, δεμηά ηνπ 

2007 ελψ θάησ απεηθνλίδεηαη 

ην λεφηεξν αληίγξαθν) . 
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 Μηα δηαθνξεηηθή απφπεηξα αλαθαηαζθεπήο ηνπ Μεραληζκνχ, απηή ηε θνξά κε ηα 

γλσζηά ηνπβιάθηα Lego, απφ ηνλ Άληξηνπ Κάξνι, κεραληθφ ινγηζκηθνχ θαη 

ζπλεξγάηε ηεο Apple, ην 2010. .  Γηα ηελ θαηαζθεπή ρξεζηκνπνηήζεθαλ 1500 

θνκκάηηα απφ ηα νπνία, πνιιά ήηαλ πνιχ κηθξά θαη ρξεζίκεπαλ ζηελ επζηάζεηα ηεο 

θαηαζθεπήο. Ο κεραληζκφο δηέζεηε πιάηνο πεξίπνπ 60 εθαηνζηά, βάζνο 50 εθαηνζηά 

θαη χςνο 30 εθαηνζηά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σν 2011, ε ειβεηηθή εηαηξεία 

Hublot, ζε ζπλεξγαζία κε ην 

παλεπηζηήκην ηεο Λνδάλεο 

θαηαζθεχαζαλ νκνίσκα ηνπ 

Μεραληζκνχ ησλ Αληηθπζήξσλ 

ζε έλα ξνιφη ρεηξφο. Ζ 

θαηαζθεπή έγηλε απφ ηνλ 

Μαηηάο Μππηέ, δηεπζπληή ηνπ 

ηκήκαηνο Έξεπλαο θαη 

Αλάπηπμεο ηεο εηαηξείαο 

Hublot. Οξακαηηζηήο ηνπ 

εγρεηξήκαηνο απηνχ ήηαλ ν 

πξφεδξνο ηεο εηαηξείαο απηήο, 

Εαλ Κιψλη Μπηβέξ. 
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ   

 

  

 Ο Αξραίνο Διιεληθφο Κφζκνο ήηαλ αλέθαζελ άξξεθηα ζπλδεδεκέλνο κε ηελ 

λαπζηπινΐα κηαο θαη ε άλζεζε ηεο Διιάδαο, είρε σο αθεηεξία ην εκπφξην. Σν 

μάλνηγκα ησλ Διιήλσλ ζηε ζάιαζζα ήηαλ ε βάζε γηα λα δεκηνπξγεζεί αξγφηεξα θαη 

ν Διιεληθφο Πνιηηηζκφο. Σν εκπφξην εθείλε ηελ επνρή, απνηεινχζε ηνλ πην 

ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ πφξν. Λφγσ ηεο γεσγξαθηθήο ηεο ζέζεο, ε Διιάδα, αθνχ 

βξηζθφηαλ ζηελ θαξδηά ηεο Μεζνγείνπ, απνηέιεζε ηνλ δίαπιν αλάκεζα ζηελ Δπξψπε 

θαη ηηο αγνξέο ηεο Αζίαο θαη ηεο Αθξηθήο. Έηζη, νη Έιιελεο, ιφγσ ηεο νηθεηφηεηαο 

πνπ είραλ κε ηελ ζάιαζζα θαη έρνληαο αλέθαζελ αλήζπρν θαη εθεπξεηηθφ πλεχκα ζαλ 

ιαφο,  δελ άξγεζαλ λα πάξνπλ ηα ελία δηεζλψο, αθνχ ε ρψξα ζεσξήζεθε ελεξγεηαθφο 

θφκβνο γηα ην δηεζλέο εκπφξην.  

Μηα ηέηνηα αλάπηπμε, φρη απιά ψζεζε ηελ Διιάδα ηνπ Αξραίνπ θφζκνπ λα γίλεη κία 

ηζρπξή νηθνλνκηθή θαη λαπηηθή δχλακε, αιιά ζπγρξφλσο βνήζεζε ψζηε λα 

εμειηρζνχλ νη επηζηήκεο θαη νη ηέρλεο. Ωο απνηέιεζκα απηνχ, παξαηεξήζεθε εμέιημε 

ζηελ Μεραλνινγία θαη ηελ λαππεγηθή ηερλνινγία, επηζηήκεο πνπ έρξηδαλ εμέιημεο, 

εηδηθφηεξα ιφγσ ηεο ρξεζηκφηεηαο ηνπο ζηελ λαπηηιία. Θα κπνξνχζακε ινηπφλ λα 

πνχκε, πσο ε εμέιημε ηεο λαπζηπινΐαο θαη ηεο λαππεγηθήο ηερλνινγίαο έγηλε 

ακθίδξνκα, κέζσ ηνπ εκπνξίνπ. Καηά ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπο κε άιινπο ιανχο, νη 

Έιιελεο, θαηάθεξαλ αθελφο λα ζπιιέμνπλ πινχην θαη αθεηέξνπ πιεζψξα ηδεψλ, 

εκπεηξηψλ θαη γλψζεσλ. Έηζη, παξάιιεια κε ηελ αλάπηπμε ηεο λαπηηθήο ηερλνινγίαο, 

ην έξγν ησλ αξραίσλ Διιήλσλ ζηελ λαπηηιία, ήξζαλ λα πιαηζηψζνπλ φξγαλα θαη 

βνεζήκαηα πνπ βνεζνχζαλ ηνπο λαπηηθνχο ηεο επνρήο λα κεηξνχλ ηελ ηαρχηεηα, ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζηίγκαηνο ηνπ πινίνπ θ.α. ΢ε απηφ ζπλέβαιε ζεκαληηθά ε γλψζε 

ηνπο πάλσ ζηελ αζηξνλνκία αθνχ κε απηή θαηάθεξαλ λα έξζνπλ ζε επαθή κε ηελ 

γεσγξαθία, ηελ ραξηνγξαθία, ηελ πειαγνδξνκία θ.ά.  ΢ηελ εδξαίσζε ηεο λαπηηθήο 

παξάδνζεο ησλ Διιήλσλ ζπλέβαιαλ νη πξψηεο απφπεηξεο ηνπο ζηελ θαηαζθεπή 

κεραλεκάησλ θαη εξγαιείσλ πνπ βνεζνχζαλ ηφζν ζηελ θαζεκεξηλφηεηα (γεσξγία, 

θιπ) αιιά θπξίσο ζηελ λαπζηπινΐα θαη λαππεγηθή. Μεξηθά απφ ηα επηηεχγκαηα απηά 

ήηαλ ηα παξαθάησ: 

 Ππμίδεο 

 Αλεκνιφγηα 

 Αζηξνιάβνη  

 Αλεκνζθφπηα 

 Γξνκφκεηξα 

 Ζιηαθά ξνιφγηα θ.ά. 



33 
 

 

 Καη θάπνπ εδψ ζπλαληάκε ηνλ Μεραληζκφ ησλ Αληηθπζήξσλ, κηα εθεχξεζε πνπ 

κέζα θαη γχξσ απφ απηφλ απνθαιχπηνληαη φζα πξναλαθέξζεθαλ· ηδέεο, εκπεηξίεο, 

γλψζε. Ο  Μεραληζκφο απνηειεί αδηακθηζβήηεηα ηελ απφδεημε πσο ν ζεκεξηλφο 

πνιηηηζκφο είρε σο βάζε ηελ επηζηήκε θαη ηελ ηερλνινγία, γη’ απηφ θαη απνηειεί 

ζεκαληηθή ζπληζηψζα γηα ηελ Ηζηνξία ηνπ Διιεληζκνχ. Σν κεράλεκα απηφ απέδεημε 

ζε φιε ηελ αλζξσπφηεηα πσο νη Έιιελεο ηνπ αξραίνπ θφζκνπ ήηαλ ηθαλνί θαη 

πξνπάλησλ πσο, αλ θαη ε δηθή καο πεπνίζεζε ήηαλ δηαθνξεηηθή, νη Έιιελεο ήηαλ 

γλψζηεο ηεο ηερλνινγίαο απφ ηφηε. Σν πην ζπλαξπαζηηθφ ζηνλ Μεραληζκφ ησλ 

Αληηθπζήξσλ ήηαλ ην κπζηήξην πνπ εκπεξηείρε, θαζψο φιε ε αμία ηνπ πεγάδεη απφ ην 

κπζηήξην πνπ πεξηβάιιεη ηελ χπαξμή ηνπ. Πνηνο ηειηθά ηνλ δεκηνχξγεζε θαη γηα πνην 

ζθνπφ;  

 Αλ θαη αθξηβήο απάληεζε δελ έρεη δνζεί απφ θαλέλαλ εξεπλεηή, παξ’ φιν πνπ 

πνιινί απφ απηνχο αθηέξσζαλ πνιιέο δεθαεηίεο απφ ηελ δσή ηνπο λα ηνλ κειεηήζνπλ 

θαη θαη’ επέθηαζε λα δψζνπλ απάληεζε ζηα εξσηήκαηα, έλα είλαη ην κφλν ζίγνπξν· 

πσο κε ηα καζεκαηηθά, ηελ θπζηθή, ηελ αζηξνλνκία θαη ηελ θηινζνθία, κπνξεί 

θαλείο λα θάλεη ζαχκαηα! 

 Παξ’ φια απηά, αλ θαλείο πξνζπαζήζεη λα ππνζέζεη πηζαλέο ρξήζεηο ηνπ νξγάλνπ, 

ζα κπνξνχζε λα πεη πσο πξφθεηηαη γηα έλα απφ ηελ θχζε ηνπ αζηξνλνκηθφ 

δεκηνχξγεκα, αθνχ πεξηείρε φιε ηελ πξαθηηθή αζηξνλνκηθή γλψζε ηεο επνρήο ηνπ. 

Ο Μεραληζκφο είρε σο θχξηα ιεηηνπξγία ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζέζεο ηνπ Ήιηνπ, ηεο 

΢ειήλεο θαη ησλ κέρξη ηφηε πέληε γλσζηψλ πιαλεηψλ, ηελ θαηαγξαθή ηεο αλαηνιήο 

θαη δχζεο αζηεξηψλ θαη αζηεξηζκψλ θαζψο θαη ηελ πξφβιεςε αζηξνλνκηθψλ 

θαηλνκέλσλ, φπσο εθιείςεηο. Δπίζεο, ν Μεραληζκφο πεξηιάκβαλε ρξνλνινγήζεηο 

ζρεηηθέο κε παλειιήληνπο αζιεηηθνχο αγψλεο, πξάγκα πνπ καο νδεγεί ζην 

ζπκπέξαζκα πσο ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηνχηαλ ζαλ θαλνληθφ εκεξνιφγην. Σφζν 

απηφ, φζν θαη νη επηγξαθέο πνπ βξέζεθαλ ραξαγκέλεο πάλσ ζην φξγαλν, νη νπνίεο 

ζχκθσλα κε ηνπο εξεπλεηέο ιεηηνπξγνχζαλ σο εγρεηξίδην ρξήζεο ηνπ νξγάλνπ, 

πξνκελχνπλ ην γεγνλφο πσο ίζσο απεπζπλφηαλ ζε ρξήζηεο ρσξίο ζηνηρεηψδεηο 

γλψζεηο  ζηνλ ηνκέα ηεο αζηξνλνκίαο. Θα κπνξνχζακε ινηπφλ λα πνχκε πσο ην 

αζηξνλνκηθφ απηφ φξγαλν, είρε θαη δεπηεξεχνπζεο εθαξκνγέο, φπσο ζηνλ ηνκέα ηεο 

λαπηηιίαο, αθνχ κε ηελ βνήζεηα ηνπ, νη λαπηίινη ηεο επνρήο ζα κπνξνχζαλ, κέζσ ηεο 

ζέζεο, γηα παξάδεηγκα, ηεο ΢ειήλεο λα πξνζδηνξίζνπλ ην ζηίγκα ηνπ πινίνπ. 

 Κιείλνληαο, ζα ήζεια λα κεηαθέξσ ηα ιφγηα ηνπ Φίιηπ Πφληηο, ηζηνξηθφ ηεο 

σξνινγνπνηίαο, γηα ηνλ Μεραληζκφ: 

«Εάλ ε ηερλνινγία ηελ νπνία ζπλαληάκε ζηνλ Μεραληζκό δελ είρε κείλεη ζηελ αθάλεηα 

γηα ηόζνπο αηώλεο, πηζηεύσ όηη ν Δπηηθόο θόζκνο, ζα είρε εηζέιζεη ζηελ βηνκεραληθή 

επνρή κία ρηιηεηία λσξίηεξα απ’ όηη εηζήιζε. Καηά ζπλέπεηα, ζα ήκαζηαλ ζήκεξα πνιύ 

πην πξνεγκέλνη ηερλνινγηθά θαη, ίζσο, ζα ππήξραλ ήδε αλζξώπηλεο απνηθίεο ζηελ 

Σειήλε θαη ζηνλ Άξε!» 
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