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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

΢ε απηή ηελ πηπρηαθή εξγαζία ζα γίλεη πεξηγξαθή ησλ ζαιαζζίσλ ξεπκάησλ. Αλ 

θαη ζα γίλεη αλαθνξά ηφζν ζηε δεκηνπξγία ησλ επηθαλεηαθψλ φζν θαη ησλ 

ππνζαιάζζησλ ξεπκάησλ, βαζχηεξα ζα αζρνιεζνχκε κε ηελ αλαιπηηθφηεξε 

πεξηγξαθή ησλ επηθαλεηαθψλ ζαιάζζησλ ξεπκάησλ δηφηη απηά ελδηαθέξνπλ 

πεξηζζφηεξν ηε λαπηηιία. 

 

Σα επηθαλεηαθά ζαιάζζηα ξεχκαηα παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζην λαπηηθφ 

επάγγεικα θαη ε επίδξαζή ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηαμηδηνχ είλαη αξθεηά 

ζεκαληηθή απφ αξραηνηάησλ ρξφλσλ. ΢ήκεξα θαηά ην ζρεδηαζκφ ελφο ζσζηνχ 

Voyage Plan ιακβάλνληαη ζνβαξά ππφςε ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα ψζηε λα ηα 

εθκεηαιιεπηνχκε φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν. Γηα ην ιφγν απηφ πνιιέο 

πδξνγξαθηθέο ππεξεζίεο έρνπλ εθδψζεη εηδηθνχο ράξηεο θαη βηβιία αιιά θαη ηα πινία 

ιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα ξεχκαηα ελ πισ, απφ δειηία πνπ δίλνπλ δηάθνξα 

παξάθηηα θξάηε ή απφ ηδησηηθέο ππεξεζίεο. 

 

Δπηπξφζζεηα ζα γίλεη κία αλαθνξά ζηα ζαιάζζηα ξεχκαηα, γηα ην πψο απηά 

επηδξνχλ ζηηο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο θαη ζπλεπψο επεξεάδνπλ φρη κφλν ην θιίκα 

ηεο Γεο αιιά θαη ηε δσή πνιιψλ αλζξψπσλ. Σέινο ζα αλαθεξζνχκε ζηα κεγάια 

ζαιάζζηα ξεχκαηα πνπ βξίζθνληαη ζε θάζε σθεαλφ. 
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Πξόινγνο 
 

Οη πιεξνθνξίεο γηα ηα επηθαλεηαθά ζαιάζζηα ξεχκαηα βαζίδνληαη θπξίσο ζηηο 

παξαηεξήζεηο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα πινία θαη μεθίλεζαλ απφ ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 

αηψλα. Οη πξψηεο ζεηξέο ραξηψλ κε πιεξνθνξίεο αλέκνπ θαη ξεπκάησλ πάλσ απφ 

ηνπο σθεαλνχο, εθδφζεθαλ ην 1845. Γηα ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα ππάξρνπλ ζηαηηζηηθέο 

πνιιψλ ρξφλσλ. ΢ρεηηθέο πιεξνθνξίεο δίλνληαη ζε πνιιέο λαπηηιηαθέο εθδφζεηο θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα εηδηθνχο ράξηεο, (Pilot Charts, Ocean Routing Charts, Sailing 

Directions, Ocean Passage of the World θ.α.), κε ηνπο νπνίνπο είλαη εθνδηαζκέλα ηα 

πινία γηα λα κπνξνχλ λα θάλνπλ έλα ζσζηφ Passage Plan θαη γηα λα εθκεηαιιεπηνχλ 

ηα επλντθά ξεχκαηα ψζηε λα απμήζνπλ ηελ ηαρχηεηά ηνπο θαη λα εμνηθνλνκήζνπλ 

θαχζηκα. 

΢ήκεξα ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα παξαθνινπζνχληαη κε δνξπθφξνπο πνπ 

θσηνγξαθίδνπλ ηνλ πιαλήηε θαη ζηηο θσηνγξαθίεο ε ζάιαζζα απεηθνλίδεηαη κε 

δηάθνξα ρξψκαηα αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία ηεο. 

Παξφηη λνκίδνπκε φηη νη σθεαλνί είλαη επίπεδνη, κεηαβνιέο ζηε ζεξκνθξαζία 

ηεξάζηησλ φγθσλ, (φπσο νη σθεαλνί), κπνξνχλ κε ηνλ θαηξφ λα πξνθαιέζνπλ ηελ 

δηφγθσζε ή ηε ζπζηνιή ησλ φγθσλ απηψλ. Έηζη ην χςνο ηεο επηθάλεηαο ηεο 

ζάιαζζαο δηαθέξεη απφ ζεκείν ζε ζεκείν. Δπξηζθφκελνη ζε ηξνρηά 1336 ρκ καθξηά 

απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, ν δνξπθφξνο Topex κεηξάεη ην χςνο ηεο επηθάλεηαο 

ηεο ζάιαζζαο θάζε 10 εκέξεο κε αθξίβεηα εθαηνζηψλ. Γεληθψο ε δηαθνξά αλάκεζα 

ζην πςειφηεξν θαη ζην ρακειφηεξν ζεκείν ηνπ σθεαλνχ είλαη κφιηο κεγαιχηεξε ησλ 

δχν κέηξσλ απφ πεξίπνπ 1,2 m θάησ ηνπ κέζνπ φξνπ σο 1 m πάλσ απφ απηφλ. 

΢ηηο θσηνγξαθίεο πνπ ιακβάλεη ν δνξπθφξνο φζν πην θφθθηλε είλαη κηα πεξηνρή 

ηφζν πςειφηεξε είλαη ε επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Δπηπιένλ ππάξρεη κηα κσβ ισξίδα 

πνπ  είλαη ζαλ ην πεξίγξακκα κηαο ηζνυςνχο θακπχιεο ζε ράξηε ηεο μεξάο θαη 

δείρλεη ηελ θαηεχζπλζε ηεο θίλεζεο ηνπ λεξνχ. Δίλαη ζαλ ην ζχζηεκα πίεζεο ζηελ 

αηκφζθαηξα φπνπ ηα ξεχκαηα θπινχλ γχξσ απφ ην πεξίγξακκα. 

Ζ κειέηε ησλ ζαιαζζίσλ ξεπκάησλ ε νπνία ηειεπηαία έρεη αλαπηπρζεί αξθεηά 

βνεζά φρη κφλν ηνπο λαπηηθνχο αιιά θαη πνιινχο άιινπο ηνκείο θαη επηζηήκεο, 

αθφκα θαη ηνπο ηζηνξηθνχο. Γηα παξάδεηγκα ν πεξίπινπο ηεο Αθξηθήο ηνλ νπνίν 

απαζαλάηηζε ν Ζξφδνηνο έιαβε ρψξα επί βαζηιείαο ηνπ Φαξαψ Νεραψ ην 603 π.Υ.. 

Δπί αηψλεο εζεσξείην εληειψο απίζαλν λα είρε απνηνικεζεί ε λαπηηθή απηή 

απνζηνιή θαη ν ίδηνο ν Ζξφδνηνο, αλ θαη ζαχκαδε ην γεγνλφο, δελ ήηαλ πξφζπκνο λα 

πηζηέςεη ζην θαηφξζσκα. ΢ήκεξα ν πεξίπινπο εθείλνο δελ ακθηζβεηείηαη δηφηη νη 

δηαθνπέο θαη νη επαλαιήςεηο ηνπ πινπ ζπλέπηπηαλ κε ηηο ελαιιαγέο ησλ επλντθψλ 

αλέκσλ θαη ξεπκάησλ ησλ ζαιαζζίσλ πεξηνρψλ απφ ηηο νπνίεο δηήιζαλ ηα πινία ηεο 

απνζηνιήο. Ο Νεραψ δηα ηνπ πεξίπινπ απέδεημε πξψηνο φηη ε Αθξηθή, αλ εμαηξεζεί 

ην ηκήκα ην νπνίν ηελ ελψλεη κε ηελ Αζία, πεξηβάιιεηαη απφ ζάιαζζα. 
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Δηθόλα 1: Πεξηγξαθή ζαιάζζησλ ξεπκάησλ κε ρξώκαηα 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1ν 

1.1 Γεληθά γηα ηα ζαιάζζηα ξεύκαηα 

   
Τπάξρνπλ ζαιάζζηα επηθαλεηαθά ξεχκαηα ηα νπνία επεξεάδνπλ ηνλ θαηξφ θαη ην 

θιίκα ζηα πιαίζηα ηεο αιιεινεπίδξαζεο ζάιαζζαο-αέξα θαζψο θαη ζεξκά ξεχκαηα 

ζε δηάθνξα βάζε ηα νπνία απνηεινχλ θεθάιαην ηεο θπζηθήο σθεαλνγξαθίαο. 

Σα λεξά ησλ ζαιαζζψλ ηφζν εθείλα ζηελ επηθάλεηα φζν θαη εθείλα ζε βάζε δελ 

είλαη ζηάζηκα αιιά βξίζθνληαη ζε ζπλερή θίλεζε. Γεληθά ηε κεηαθίλεζε απηή ηνπ 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ κέζα θαη ζε ζρέζε κε ηε γεηηνληθή ζαιάζζηα κάδα θαηά νξηδφληην 

επίπεδν νλνκάδνπκε ξεχκα (current). Ζ θίλεζε απηή ηνπ λεξνχ ηεο ζάιαζζαο κπνξεί 

λα είλαη νξηδφληηα, θαηαθφξπθε ή πιάγηα θαη επηθαλεηαθή ή ζε κεγαιχηεξν βάζνο. Σα 

ζαιάζζηα ξεχκαηα δηαρσξίδνληαη επίζεο ζε ξεχκαηα γεληθήο θπθινθνξίαο (general 

circulation currents) πνπ πεξηιακβάλνπλ ηα κφληκα ξεχκαηα ησλ σθεαλψλ, θαζψο θαη 

ηα πξνζσξηλά ή επνρηαθά ξεχκαηα πνπ πξνθαινχληαη απφ ηηο κεηεσξνινγηθέο 

ζπλζήθεο, θαη ζηα παιηξξνηαθά ξεχκαηα (tidal currents). Σα παιηξξνηαθά ξεχκαηα 

δεκηνπξγνχληαη εμαηηίαο ηεο πεξηνδηθήο αλχςσζεο θαη ηαπείλσζεο ηεο ζηάζκεο ηεο 

ζάιαζζαο ιφγσ ηνπ παιηξξνηαθνχ θαηλνκέλνπ. Υαξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία θάζε 

ξεχκαηνο είλαη ε δηεχζπλζε θαη ε έληαζή ηνπ. Γηεχζπλζε (set of direction) είλαη ε 

θαηεχζπλζε πξνο ηελ νπνία θηλείηαη ην ξεχκα, ελψ έληαζε (drift) ε ηαρχηεηα ζε 

θφκβνπο. 

Σα ξεχκαηα αλάινγα κε ηελ πεξηνρή ζηελ νπνία βξίζθνληαη, ην βάζνο θαη ηε 

δηάξθεηά ηνπο δηαθξίλνληαη ζε θαηεγνξίεο πνπ νη θπξηφηεξεο είλαη ηα ξεχκαηα 

επηθαλείαο, ηα θαηαθφξπθα, ηα ξεχκαηα βάζνπο, ηα ζεξκά θαη ςπρξά ξεχκαηα, ηα 

κφληκα θαη ηα επνρηαθά ή πξνζσξηλά θαη ηέινο ηα σθεάληα , ηα ξεχκαηα αθηήο θαη ην 

αληίξξεπκα .  

Δπηθαλεηαθό ξεύκα (surface current) είλαη ην ξεχκα πνπ θηλείηαη ζηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο θαη ηδίσο εθείλν πνπ δελ εθηείλεηαη ζε βάζνο ιίγσλ ζρεηηθά κέηξσλ. Σα 

ξεχκαηα επηθαλείαο πνπ θηλνχληαη θαηά ηελ νξηδφληηα έλλνηα, ραξαθηεξίδνληαη σο 

νξηδφληηα ξεχκαηα (horizontal current) θαη είλαη απηά πνπ απαζρνινχλ ηνπο 

λαπηηιιφκελνπο.  

Σα ξεχκαηα πνπ ε ξνή ηνπο είλαη θαηά ηελ θαηαθφξπθε έλλνηα, απφ κεγαιχηεξα 

βάζε ζε κηθξφηεξα θαη αληίζηξνθα, νλνκάδνληαη θαηαθόξπθα (vertical currents).  

Σα ξεχκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνπλ νξηδφληηα ξνή  ζε βάζνο πνπ δελ επεξεάδεη ηε 

λαπζηπινΐα επηθαλείαο νλνκάδνληαη ξεύκαηα βάζνπο (undersurface current).  

Θεξκά ξεύκαηα (warn currents), νλνκάδνληαη ηα ξεχκαηα ζηα νπνία ην λεξφ είλαη 

ζεξκφηεξν ζε ζχγθξηζε κε ηηο ζεξκνθξαζίεο ηεο γεηηνληθήο ζαιάζζηαο κάδαο. 

Αληίζεηα ηα ξεχκαηα ζηα νπνία ην λεξφ είλαη ςπρξφηεξν ζε ζχγθξηζε κε ηηο 

ζεξκνθξαζίεο  ηεο γεηηνληθήο ζαιάζζηαο κάδαο νλνκάδνληαη ςπρξά ξεύκαηα (cold 

currents).  

Τπάξρνπλ ηα κόληκα ξεύκαηα  (permanent currents) πνπ παξνπζηάδνπλ ειάρηζηεο 
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κεηαβνιέο ζηε δηεχζπλζε θαη έληαζή ηνπο θαη ηα επνρηαθά (seasonal currents) ή 

πξνζσξηλά ξεύκαηα (temporary currents) πνπ παξνπζηάδνπλ αηζζεηέο κεηαβνιέο 

ζηε δηεχζπλζε θαη έληαζή ηνπο, ιφγσ ηεο επηδξάζεσο ησλ επνρηαθψλ αλέκσλ πνπ ηα 

δεκηνπξγνχλ.  

Χθεάληα ή ξεύκαηα αλνηρηήο ζάιαζζαο (ocean currents), είλαη εθείλα πνπ 

παξαηεξνχληαη καθξηά απφ ηηο αθηέο, ζηνπο σθεαλνχο ή ζηηο αλνηρηέο ζάιαζζεο. 

Ρεύκαηα αθηήο (coastal currents), είλαη εθείλα πνπ παξαηεξνχληαη θνληά ζηηο αθηέο 

θαη ζε θιεηζηέο ζάιαζζεο. Σέινο, έρνπκε θαη ην αληίξξεπκα (counter current), ην 

νπνίν αθνινπζεί θαηεχζπλζε αληίζεηε θαη παξάιιειε πξνο ηελ θχξηα θπθινθνξηαθή 

ξνή ηνπ θχξηνπ ξεχκαηνο θαη ηδηαίηεξα ζηα ξεχκαηα αθηήο. 

 

 

1.2 Παξάγνληεο πνπ επηδξνύλ ζηε δεκηνπξγία ησλ   

        ζαιαζζίσλ ξεπκάησλ 

Οη θχξηεο δπλάκεηο απφ ηηο νπνίεο δεκηνπξγνχληαη ηα ξεχκαηα είλαη ν άλεκνο θαη ε 

επίδξαζε ησλ δηαθνξψλ ππθλφηεηαο ηνπ λεξνχ ηεο ζάιαζζαο ζε δηαθνξεηηθέο ζέζεηο 

θαη βάζε κεηαμχ δχν καδψλ λεξνχ πνπ γεηηνλεχνπλ κεηαμχ ηνπο. Ζ επίδξαζε ηνπ 

αλέκνπ δεκηνπξγεί ηα ξεχκαηα επηθαλείαο, ελψ ε δηαθνξά ππθλφηεηαο ηνπ λεξνχ 

δεκηνπξγεί ηα ξεχκαηα βάζνπο. Άιινη  παξάγνληεο νη νπνίνη ζπκβάιινπλ ζηε 

δεκηνπξγία ξεπκάησλ είλαη ην βάζνο ηνπ λεξνχ, ε ππνβξχρηα ηνπνγξαθία ησλ βπζψλ, 

ε ηνπνγξαθία ησλ αθηψλ, ε εθβνιή κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ απφ πνηακνχο, ην 

ζρήκα ησλ ζαιάζζησλ ιεθαλψλ ηνπ βπζνχ κέζα ζηηο νπνίεο ην ξεχκα θηλείηαη, νη 

κεγάιεο κεηαβνιέο ζηηο αηκνζθαηξηθέο πηέζεηο, ε έθηαζε θαη ε απφζηαζε ηεο μεξάο 

ζηελ πεξηνρή ηνπ ξεχκαηνο, νη παιίξξνηεο θαζψο θαη ε απφθιηζε ιφγσ πεξηζηξνθήο 

ηεο γεο. 

 

1.2.1 Δπηθαλεηαθά ζαιάζζηα ξεύκαηα 

 

Ζ θπξηφηεξε αηηία δεκηνπξγίαο ξεπκάησλ είλαη ν άλεκνο. Ο άλεκνο είλαη ε θχξηα 

αηηία ηεο θίλεζεο ηνπ λεξνχ ηεο ζάιαζζαο ζηελ επηθάλεηά ηεο. Ηδηαίηεξα ζηηο 

αλνηρηέο ζάιαζζεο ππάξρεη πνιχ κεγαιχηεξε ζρέζε αλέκνπ θαη επηθαλεηαθψλ 

ξεπκάησλ· ηα ξεχκαηα αθηήο πνπ είλαη θαη απηά επηθαλεηαθά επεξεάδνληαη θαη απφ 

άιιεο παξακέηξνπο. 

Όηαλ πλέεη άλεκνο ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα ηα θαηψηεξα ζηξψκαηα ηνπ αέξα 

πξνθαινχλ κηα αλαηαξαρή ησλ κνξίσλ ηνπ λεξνχ. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα 

πξνθαιείηαη κηα πίεζε εθαπηφκελε ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο πνπ απμάλεηαη κε 

ηελ πίεζε ηνπ αλέκνπ πάλσ ζηα θχκαηα. Ζ νξηδφληηα απηή κεηαθίλεζε ησλ κνξίσλ 

ηνπ λεξνχ εμαξηάηαη απφ ηελ έληαζε ηνπ αλέκνπ θαη θζάλεη ην 2% ηεο ηαρχηεηαο ηνπ 
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αλέκνπ ζηα ςειά πιάηε θαη ην 4% πεξίπνπ ζηα ρακειά. Μεηά ηελ παχζε ηνπ αλέκνπ 

ή ηελ κεηαβνιή ηεο δηεχζπλζήο ηνπ, ην ξεχκα πνπ πξνθιήζεθε απφ ηνλ αξρηθφ άλεκν 

κπνξεί λα ζπλερίζεη γηα νξηζκέλν ρξφλν, αδπλαηίδνληαο ζηαδηαθά κέρξη λα 

κεδεληζηεί ή λα εθηξαπεί ιφγσ ηεο επίδξαζεο ηνπ λένπ αλέκνπ. 

Ζ δχλακε πνπ αζθεί ν άλεκνο πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο ελεξγεί θαηά ηε 

δηεχζπλζή ηνπ. Θα πξέπεη ινηπφλ ην επηθαλεηαθφ ξεχκα λα θηλείηαη θαηά ηε 

δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Απηφ φκσο δε ζπκβαίλεη θαη πξννδεπηηθά ην ξεχκα 

εθηξέπεηαη πξνο ηα δεμηά ηνπ αλέκνπ ζην βφξεην εκηζθαίξην θαη πξνο ηα αξηζηεξά 

ηνπ αλέκνπ ζην λφηην εκηζθαίξην. Απηφ ην θαηλφκελν νθείιεηαη ζηελ επίδξαζε ηεο 

δχλακεο Coriolis, ε νπνία δεκηνπξγείηαη ιφγσ ηεο πεξηζηξνθήο ηεο γεο γχξσ απφ ηνλ 

άμνλά ηεο. Ζ δχλακε Coriolis ελεξγεί ππφ γσλία πξνο ηα δεμηά ηεο δηεχζπλζεο 

θίλεζεο. 

Όηαλ πάλσ ζηε κάδα ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ ηζνξξνπήζνπλ νη ηξείο δπλάκεηο, ε 

δχλακε Coriolis, ε δχλακε ηνπ αλέκνπ θαη ε δχλακε ηεο ηξηβήο ε νπνία 

αλαπηχζζεηαη κεηαμχ  ηνπ επηθαλεηαθνχ ζαιάζζηνπ ζηξψκαηνο θαη ηνπ 

ππνζαιάζζηνπ ζηξψκαηνο , ηφηε αξθεηέο ψξεο κεηά ηελ έλαξμε πλνήο ηνπ αλέκνπ, ε 

γσλία κεηαμχ ηεο δηεχζπλζεο ηνπ αλέκνπ θαη ηεο θίλεζεο ηνπ επηθαλεηαθνχ 

ξεχκαηνο, ζεσξεηηθά είλαη απφ 15 κνίξεο ζηηο αβαζείο πεξηνρέο κέρξη 45 κνίξεο ζηηο 

σθεάληεο πεξηνρέο. 

Σε δεκηνπξγία ησλ επηθαλεηαθψλ ξεπκάησλ επεξεάδεη, αιιά ζε κηθξφηεξν βαζκφ, 

ε ηνπνγξαθία ησλ αθηψλ , ε εθβνιή κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ απφ πνηακνχο, νη 

κεγάιεο κεηαβνιέο ζηηο αηκνζθαηξηθέο πηέζεηο, ε έθηαζε  θαη ε απφζηαζε ηεο μεξάο 

ζηελ πεξηνρή ηνπ ξεχκαηνο, νη παιίξξνηεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή θαζψο θαη ε 

δηαθνξά ππθλφηεηαο ηνπ λεξνχ ηεο ζάιαζζαο, ε νπνία επεξεάδεη πεξηζζφηεξν ηελ 

δεκηνπξγία ησλ ξεπκάησλ ζε βάζνο. 

 

1.2.2 Θαιάζζηα ξεύκαηα ζε βάζνο 

 

Οη αηηίεο πνπ δεκηνπξγνχλ ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα ζε βάζνο είλαη θπξίσο: ε 

δηαθνξά ππθλφηεηαο ηνπ λεξνχ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο δπλάκεηο ηνπ αλέκνπ, Coriolis 

θαη ηξηβήο ηνπ λεξνχ, ε ππνβξχρηα ηνπνγξαθία ησλ βπζψλ,  ην ζρήκα ησλ ζαιάζζησλ 

ιεθαλψλ ηνπ βπζνχ κέζα ζηηο νπνίεο ην ξεχκα θηλείηαη θαζψο θαη ε απφθιηζε ιφγσ 

ηεο πεξηζηξνθήο ηεο γεο. 

Ζ ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ αικπξφηεηα, ηε 

ζεξκνθξαζία θαη ηελ πίεζε ηνπ λεξνχ. ΢ε νπνηνδήπνηε βάζνο ηεο ζάιαζζαο νη 

δηαθνξέο ππθλφηεηαο νθείινληαη ζηηο δηαθνξέο ζεξκνθξαζίαο θαη αικπξφηεηαο. ΢ε 

κία εθηεηακέλε ζαιάζζηα πεξηνρή κε λεξά κεγαιχηεξεο ππθλφηεηαο ε επηθάλεηα είλαη 

ζε ρακειφηεξν επίπεδν ζε ζχγθξηζε κε ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο πνπ ην λεξφ έρεη 

κηθξφηεξε ππθλφηεηα. Λφγσ ηεο δηαθνξάο απηήο ην λεξφ ηείλεη λα θηλεζεί απφ ηελ 

πεξηνρή, φπνπ ηα λεξά βξίζθνληαη ζε ρακειή ππθλφηεηα, πξνο ηελ πεξηνρή πνπ ηα 
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λεξά βξίζθνληαη ζε πςειή ππθλφηεηα. Όηαλ πάλσ ζηε κάδα ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ 

ηζνξξνπήζνπλ νη ηξεηο δπλάκεηο, ε δχλακε Coriolis, ε δχλακε ηνπ αλέκνπ θαη ε 

δχλακε ηεο ηξηβήο ε νπνία αλαπηχζζεηαη κεηαμχ ηνπ επηθαλεηαθνχ ζαιάζζηνπ 

ζηξψκαηνο θαη ηνπ ππνζαιάζζηνπ ζηξψκαηνο, ηφηε ηα ζηξψκαηα πνπ βξίζθνληαη 

θάησ απφ ηελ επηθάλεηα αλαγθάδνληαη ζε θίλεζε, αιιά ιφγσ ησλ δπλάκεσλ ηξηβήο ε 

ηαρχηεηά ηνπο κεηψλεηαη πξννδεπηηθά κε ην βάζνο. Σα ζηξψκαηα απηά επεξεάδνληαη 

επίζεο ππφ ηελ επίδξαζε ηεο δχλακεο Coriolis θαη ε γσλία ηεο θίλεζήο ηνπο κε ηνλ 

επηθαλεηαθφ άλεκν απμάλεηαη πξννδεπηηθά. 

 

 

Δηθόλα 2: Μεηαβνιή ηεο θίλεζεο ησλ ζαιάζζησλ ξεπκάησλ κε ην βάζνο (΢πείξα Έθκαλ) 

 

΢ε βάζνο αξθεηψλ εθαηνληάδσλ κέηξσλ ηα ξεχκαηα έρνπλ αληίζεηε θαηεχζπλζε κε 

εθείλα ηνπ αλέκνπ ζηελ επηθάλεηα. Σν θαηλφκελν απηφ ηεο αληηζηξνθήο ηνπ 

ξεχκαηνο εμαηηίαο ηνπ κεγάινπ βάζνπο  θαη ηεο ειάηησζεο ηεο ηαρχηεηάο ηνπ 

νλνκάδεηαη ζπείξα Ekman (Δηθφλα 1). Ζ εθηξνπή ηεο θίλεζεο απηήο ηνπ λεξνχ ππφ 

ηελ επίδξαζε ηεο δχλακεο Coriolis γίλεηαη θαηά 90 πξνο ηα δεμηά ζην βφξεην 

εκηζθαίξην θαη πξνο ηα αξηζηεξά ζην λφηην, έηζη πξνθαιείηαη θπθινθνξία ηνπ λεξνχ 

παξφκνηα κε ηελ θπθισληθή θαη αληηθπθισληθή θπθινθνξία ηεο αηκφζθαηξαο. Όζν 

κεγαιχηεξε είλαη ε δηαβάζκηζε ηεο ππθλφηεηαο, ηφζν ηαρχηεξν είλαη ην ζρεηηθφ 

ξεχκα. 

 

1.3 Αλάβιπζε 
 

Δθεί φπνπ νη επηθξαηνχληεο άλεκνη πλένπλ παξάιιεια πξνο ηηο αθηέο, ηα 

επηθαλεηαθά λεξά θηλνχληαη κε δηεχζπλζε είηε πξνο ηηο αθηέο, είηε αληίζεηα. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί φπσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ηα επηθαλεηαθά 

λεξά εθηξέπνληαη πξνο ηα δεμηά ηεο θίλεζεο ηνπ αλέκνπ ζην βφξεην εκηζθαίξην θαη 

πξνο ηα αξηζηεξά ηεο θίλεζεο ηνπ αλέκνπ ζην λφηην εκηζθαίξην. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ 

ε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ επλνεί λα θηλεζνχλ ηα επηθαλεηαθά λεξά πξνο ηελ αλνηρηή 

ζάιαζζα, απηά αλαγθάδνληαη ηφηε λα βπζηζηνχλ. ΢ηελ πεξίπησζε φκσο πνπ ηα 
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επηθαλεηαθά λεξά θηλνχληαη πξνο ηελ αλνηρηή ζάιαζζα, απηά αληηθαζίζηαληαη απφ 

αλεξρφκελα απφ ην βάζνο λεξά. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ηα λεξά αλέξρνληαη απφ 

θάπνην βάζνο 100 κε 200 κέηξα θαη είλαη αξθεηά ςπρξφηεξα απφ ηα επηθαλεηαθά 

λεξά πνπ αληηθαζηζηνχλ. Σν θαηλφκελν απηφ νλνκάδεηαη αλάβιπζε (upwelling) θαη 

επηδξά απνθαζηζηηθά ζηε δεκηνπξγία ζαιάζζησλ ξεπκάησλ. Σν θαηλφκελν ηεο 

αλάβιπζεο είλαη πνιχ έληνλν ζηελ παξάθηηα δψλε ηνπ Πεξνχ θαη ηεο βφξεηαο Υηιήο 

(ξεχκα Πεξνχ). Σα επηθαλεηαθά λεξά έρνπλ ζεξκνθξαζίεο  7-8 C ιηγφηεξν απφ 

αιινχ ζηα ίδηα γεσγξαθηθά πιάηε. Παξάθηηα έληνλε αλάβιπζε ζπκβαίλεη θαη ζηηο 

λνηηνδπηηθέο αθηέο ηεο Αθξηθήο (ξεχκα Benguela) θαη ζηηο βνξεηνδπηηθέο αθηέο ηεο 

Αθξηθήο (ξεχκα Καλαξίσλ). 

Ζ έληαζε ηεο αλάβιπζεο ζε παξάθηηεο πεξηνρέο, πνηθίιεη επνρηθά εμαξηψκελε απφ 

ηελ εηήζηα έληαζε ησλ αλέκσλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα. Γεληθά ε έληαζε ηεο 

αλάβιπζεο είλαη κηθξφηεξε ην ρεηκψλα θαη ην θζηλφπσξν αιιά ζην Πεξνχ είλαη 

κηθξφηεξε ην θαινθαίξη. Καηά ρξνληθέο πεξηφδνπο φκσο ε αλάβιπζε κεηψλεηαη 

απξνζδφθεηα κε ζνβαξέο νηθνινγηθέο θαη νηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο. Οη ζπλέπεηεο απηέο 

είλαη πνιχ ζνβαξέο ζηηο Πεξνπβηαλέο αθηέο θαζψο φηαλ ζπκβαίλεη ηα επηθαλεηαθά 

λεξά  γίλνληαη ζεξκφηεξα απ’ φηη είλαη ζπλήζσο. Ζ αλσκαιία απηή ζπλδέεηαη κε ην 

γλσζηφ θαηλφκελν Δι Νίλην (El Nino). 

 

1.4 Δπηξξνή ζηνλ θαηξό θαη ζην θιίκα 
 

Σα ζαιάζζηα επηθαλεηαθά ξεχκαηα έρνπλ άκεζε ή έκκεζε επίδξαζε ζηηο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο. Όηαλ βαξνκεηξηθφ ρακειφ (χθεζε-low) θηλείηαη πάλσ 

απφ έλα ζεξκφ σθεάλην ξεχκα, ηφηε ηα θαηλφκελα ηνπ θαηξνχ είλαη εληνλφηεξα, 

δειαδή νη αέξηεο κάδεο πνπ ζπλνδεχνπλ ην ρακειφ, ζεξκαίλνληαη πάλσ απφ ην ζεξκφ 

ξεχκα, δεκηνπξγνχληαη έηζη αλνδηθέο θηλήζεηο ησλ αεξίσλ καδψλ θαη ζχλλεθα 

θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο. Δπίζεο, ν άλεκνο ζηελ επηθάλεηαο ηεο ζάιαζζαο εληζρχεηαη 

θαη ηα θχκαηα γίλνληαη πςειφηεξα. 

Ζ νξαηφηεηα πεξηνξίδεηαη πνιχ ζηελ πεξηνρή ζπλάληεζεο ςπρξψλ θαη ζεξκψλ 

ξεπκάησλ, γηαηί επλνείηαη ν ζρεκαηηζκφο νκίριεο. 

Σα σθεάληα επηθαλεηαθά ξεχκαηα αζθνχλ επίδξαζε ζην θιίκα ησλ πεξηνρψλ πξνο 

ηηο νπνίεο θηλνχληαη. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ν σθεαλφο είλαη ν κεγάινο ξπζκηζηήο θαη 

ζηαζεξνπνηεηήο ησλ ζεξκνθξαζηψλ. Σνλ παξνπζηάδνπλ σο ηακηεπηήξην ειηαθήο 

ελέξγεηαο πνπ δέρεηαη κεγάιεο πνζφηεηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε επνρέο κεγάιεο 

ειηνθάλεηαο θαη  ηηο επηζηξέθεη ζε πεξηπηψζεηο αλάγθεο. 

Υσξίο ηνλ σθεαλφ ζα παξνπζηαδφηαλ πνιχ πςειέο θαη πνιχ ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο. Σν λεξφ παξνπζηάδεη κεγάιε ζεξκνρσξεηηθφηεηα. Καηά ζπλέπεηα ν 

σθεαλφο κπνξεί λα απνξξνθά εμαηξεηηθά κεγάιεο πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο απφ ηνλ 
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ήιην, ρσξίο λα γίλεηαη ζεξκφ ζψκα θαη λα απνβάιιεη κε αθηηλνβνιία κεγάιεο 

πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο ρσξίο λα γίλεηαη ςπρξφ ζψκα. 

Με ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα νη ζεξκέο θαη νη ςπρξέο κάδεο κπνξνχλ λα 

αλακηγλχνληαη θαη λα αλαθαηεχνληαη ζε εθηάζεηο ρηιηάδσλ ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ. 

Γηαηί παξά ηηο κηθξέο ηαρχηεηέο ηνπο, ηα ξεχκαηα κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ ηεξάζηηεο 

πνζφηεηεο θαη φγθνπο ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Σα ζεξκά ξεχκαηα, φπσο είλαη ην Gulf 

Stream θαη ην Kuro-Shio, κεηαθέξνπλ ηα ζεξκά λεξά ηνπ Ηζεκεξηλνχ πξνο 

πςειφηεξα πιάηε, ελψ ηα ςπρξά ξεχκαηα, φπσο είλαη ηνπ Labrador θαη ηνπ Oya-

Shio, κεηαθέξνπλ ηα ςπρξά λεξά απφ ηνπο πφινπο πξνο ηα ρακειφηεξα πιάηε. Έρεη 

ππνινγηζηεί φηη ε αλαθαηαλνκή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζηελ επηθάλεηα ηνπ πιαλήηε 

γίλεηαη θαηά ην κηζφ απφ ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα θαη θαηά ην άιιν κηζφ απφ ηνπο 

αλέκνπο. Καη εδψ θαίλεηαη πξάγκαηη ε ηεξάζηηα αιιεινεπίδξαζε κεηαμχ σθεαλνχ 

θαη αηκφζθαηξαο. 

Σα ζαιάζζηα ξεχκαηα έρνπλ γηα ηνλ άλζξσπν ηεξάζηηα ζεκαζία, αθνχ επηδξνχλ 

ζηε δηακφξθσζε ησλ κεηεσξνινγηθψλ θαη ησλ θιηκαηνινγηθψλ θαηαζηάζεσλ. Ζ 

επίδξαζε απηή είλαη έθδειε ζηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ησλ παξάιησλ πεξηνρψλ, 

ηηο νπνίεο παξαπιένπλ ηα ςπρξά ή ζεξκά ξεχκαηα ή πεξηνρψλ φπνπ ζπλαληψληαη 

ηέηνηα δηαθνξεηηθά ξεχκαηα. 

Σν ζεξκφ γηα παξάδεηγκα ξεχκα ηνπ βνξείνπ Αηιαληηθνχ πνπ απνηειεί ζπλέρεηα 

ηνπ ξεχκαηνο ηνπ Κφιπνπ, ξένληαο βφξεηα θαη βνξεηναλαηνιηθά πξνο πςειφηεξα 

πιάηε εμεγεί ην γεγνλφο φηη, ε ηζνζεξκηθή θακπχιε ησλ 0C εθηείλεηαη κέρξη ην 

πιάηνο ησλ 26,5 Β πεξίπνπ, ην νπνίν είλαη θαηά 10 βνξεηφηεξν απφ ην κέζν φξν 

ησλ πιαηψλ νιφθιεξνπ ηνπ εκηζθαηξίνπ πνπ έρνπλ ηε ζεξκνθξαζία απηή. Σνλ 

Ηαλνπάξην ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζηηο Ννξβεγηθέο αθηέο είλαη θαηά 9C πεξίπνπ 

κεγαιχηεξε, απφ ην κέζν φξν ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο δπηηθέο 

πεξηνρέο ηνπ σθεαλνχ κε ην ίδην πιάηνο. Απηφ νθείιεηαη ζηα ζεξκά ξεχκαηα θαη ηε 

δέζηε πνπ κεηαθέξεηαη απφ ηνπ λνηηνδπηηθνχο αλέκνπο πνπ πεξλάλε πάλσ απφ  

ζαιάζζηεο πεξηνρέο ζεξκψλ ξεπκάησλ. 

Θα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα απνηεινχλ ην θπθινθνξηαθφ 

ζχζηεκα ησλ σθεαλψλ. ΢πλδένπλ απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο, αλαδσνγνλνχλ ηα λεξά 

ζηα βάζε ησλ σθεαλψλ θαη κεηαθέξνπλ ηεξάζηηεο πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο πξνο ηηο 

παγσκέλεο αξθηηθέο πεξηνρέο. Αθφκα, ρσξίο ηα σθεάληα ξεχκαηα νη ζάιαζζεο ζα 

ιίκλαδαλ θαη ε δσή κέζα ζε απηέο ζα γηλφηαλ πξνβιεκαηηθή ή αδχλαηε.   
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  1.5 Σν θαηλόκελν Δι Νίλην (El Nino) θαη νη επηπηώζεηο ηνπ 
 

   Αλ θαη ην ξεχκα απηφ, είλαη έλα κηθξφ ξεχκα ζα ην εμεηάζνπκε ζηελ παξνχζα 

εξγαζία δηφηη έρεη κεγάιεο επηπηψζεηο θαη γηα ην ιφγν απηφ είλαη έλα επξέσο γλσζηφ 

ξεχκα. 

Σν δπηηθφ ξεχκα ηεο αλψηεξεο ηξνπφζθαηξαο φηαλ εγθισβίδεη θέληξα ρακειψλ 

θαη πςειψλ αηκνζθαηξηθψλ πηέζεσλ (blocking systems) κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη 

θαηξνχο κε αθξαία θαηλφκελα. Ζ έξεπλα έρεη εληνπίζεη φηη ζηα κέζα γεσγξαθηθά 

πιάηε κεξηθέο θνξέο ηα εμαηξεηηθά αθξαία θαηλφκελα ηνπ θαηξνχ ζπλδένληαη κε 

αλσκαιίεο ηεο θπθινθνξίαο ηεο αηκφζθαηξαο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ ηξνπηθή 

δψλε. Οπσζδήπνηε εκπιέθεηαη ε ηξνπηθή αηκφζθαηξα θαη ν σθεαλφο. Γηα λα γίλεη 

θαηαλνεηή ε εκπινθή αηκφζθαηξαο – σθεαλνχ, ζηα αθξαία θαηλφκελα ηνπ θαηξνχ, 

αθνινπζνχλ νη παξαθάησ πεξηγξαθέο. 

΢ηηο βνξεηναλαηνιηθέο πεξηνρέο ηνπ Νφηηνπ Δηξεληθνχ Χθεαλνχ, θαηά ην 

κεγαιχηεξν δηάζηεκα ηνπ έηνπο νη λνηηναλαηνιηθνί Αιεγείο άλεκνη πνπ πλένπλ πάλσ 

απφ ηνλ σθεαλφ, νδεγνχλ ηα ζαιάζζηα επηθαλεηαθά ξεχκαηα πξνο ηα δπηηθά θαη 

καθξηά απφ ηηο βνξεηνδπηηθέο αθηέο ηεο Νφηηαο Ακεξηθήο. Καζψο ηα ζεξκά 

επηθαλεηαθά λεξά απνκαθξχλνληαη απφ ηηο αθηέο, αληηθαζίζηαληαη απφ ςπρξά λεξά 

πνπ αλαβιχδνπλ απφ βάζε 200 κέρξη 1000 κέηξα. Ζ δηεξγαζία απηή νλνκάδεηαη 

αλάβιπζε (upwelling). Σα ςπρξά λεξά πνπ αλέξρνληαη ζηελ επηθάλεηα επλννχλ ηελ 

αλάπηπμε ηνπ πιαγθηφλ, θαη ζπλεπψο επλννχλ ηε δεκηνπξγία ςαξφηνπσλ. Παξφκνηεο 

δηεξγαζίεο αλάβιπζεο ςπρξψλ ζαιάζζησλ καδψλ ζπκβαίλνπλ θαη ζε άιιεο παξάθηηεο 

δψλεο ηεο πδξνγείνπ. 

΢ηνλ Δηξεληθφ σθεαλφ, απφ ηνλ Ηαλνπάξην κέρξη ηνλ Μάξηην κεξηθέο ρξνληέο ην 

Δι Νίλην πξνρσξά παξαπάλσ απφ ην θαλνληθφ θαη κεηαθέξεη ζεξκφ επηθαλεηαθφ 

ζαιάζζην ξεχκα θαηά κήθνο ηεο αθηήο ηνπ Πεξνχ. Απηέο νη αιιαγέο γίλνληαη ζε 

αλψκαια ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη είλαη απξφβιεπηεο, νη επηπηψζεηο φκσο είλαη 

δξαζηηθέο. Βίαηε αηκνζθαηξηθή αζηάζεηα κπνξεί λα αλαπηπρζεί δεκηνπξγψληαο 

ζχειιεο θαη παιίξξνηεο. 

Σν Δι Νίλην ινηπφλ, ην νπνίν είλαη ην κηθξφ θαη ζρεηηθά αζζελέο ζαιάζζην ξεχκα 

πνπ μεθηλά απφ ην θφιπν ηνπ Παλακά θαη δεκηνπξγείηαη απφ ην Equatorial counter 

current, θάπνηεο ρξνληέο, απφ αηηίεο πνπ δελ έρνπλ εμεγεζεί απφιπηα, επεθηείλεηαη 

πάλσ απφ ην ζπλεζηζκέλν, θηάλνληαο κέρξη ηηο 15 κνίξεο Νφηηα, κε απνηέιεζκα λα 

απνδηνξγαλψζεη εληειψο ην ξεχκα ηνπ Πεξνχ ζην θεληξηθφ ηνπ ηνκέα (region), θαη 

λα πξνθαιέζεη αλψκαιεο σθεαλνγξαθηθέο θαη κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο θαη 

θαηαζηξνθή ησλ κηθξννξγαληζκψλ πνπ κεηαθέξνληαη απφ ηα ςπρξά λεξά, κε 

απνηέιεζκα λα ράζνπλ ηελ ηξνθή ηνπο πνιιά ςάξηα. Σν ξεχκα ηνπ Πεξνχ είλαη 

ςπρξφ 12 κε 13 C θαη ηνλ Ηνχιην 9 κε 10 C θαη ε ηαρχηεηα ηνπ 0.5-1knt ή 2-3knts 

ελψ ε ζεξκνθξαζία ηνπ Δι Νίλην είλαη 17 κε 18 θειζίνπ. Έηζη φηαλ ην Δι Νίλην 

πξνρσξήζεη πάλσ απφ ην ζπλεζηζκέλν λνηηφηεξα, ηα ςάξηα ράλνπλ ηελ ηξνθή ηνπο 



15 

 

θαη ζηξέθνληαη ζε ρακειφηεξα πιάηε κε απνηέιεζκα ηε  κείσζε ηεο αιηείαο απφ ηνπο 

Πεξνπβηαλνχο ςαξάδεο. 

Άιιεο επηπηψζεηο ηνπ Δι Νίλην εθηφο ηνπ Πεξνχ είλαη ν πεξηνξηζκφο ησλ 

βξνρνπηψζεσλ θάησ απφ ην κηζφ ηνπ θαλνληθνχ ζηηο Φηιηππίλεο θαη ζηελ Ηλδνλεζία, 

πνπ ζαλ απνηέιεζκα έρνπλ ηελ μεξαζία θαη ηηο κεγάιεο θσηηέο ζηα δάζε. Δπίζεο 

κείσζε ησλ βξνρψλ ζηνλ Παλακά, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ 

ζην θαλάιη. Έηζη ηα πινία ππνρξεσηηθά πεξλάλε κε κηθξφηεξα βπζίζκαηα κε 

απνηέιεζκα ηα κεηαθεξφκελα θνξηία πξνο ηελ Ηαπσλία, φπσο γηα παξάδεηγκα 

κεηαιιεχκαηα, κεηψλνληαη, κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ ζηδήξνπ θαη ηηο 

ηηκήο ησλ new Buildings. Δπίζεο ιηγφηεξεο βξνρέο ππάξρνπλ θαη ζην Σέμαο άξα θαη 

ηα πινία εθεί θνξηψλνπλ ιηγφηεξν γηαηί ην πνηάκη έρεη κηθξφηεξν βάζνο. Αληίζεηα 

απμάλνληαη νη βξνρέο βνξεηφηεξα (San Fracisko, Los Angeles). 

Δπίζεο παξαηεξνχληαη μεξαζία θαη θσηηέο ζηελ Απζηξαιία  , αζζελέζηεξνη 

κνπζψλεο ζηελ ρεξζφλεζν ηεο Ηλδίαο, αιιαγέο ζηνπο αεξνκαηάλδξνπο πάλσ απφ ηελ 

Βφξεηα θαη ηελ Νφηηα Ακεξηθή. Αθφκε νη θαηαζηξεπηηθνί θαηξνί πνπ παξαιχνπλ ηνλ 

Καλαδά, ηνλ Ηαλνπάξην, φηαλ δειαδή εκθαλίδεηαη ην Δι Νίλην ελδέρεηαη λα 

νθείινληαη ζ’ απηφ. Δπίζεο θαη ε έμαξζε ηεο εινλνζίαο ζηελ Κέλπα, ιφγσ ησλ 

αζπλήζηζηα δπλαηψλ βξνρψλ ελδέρεηαη λα νθείιεηαη ζην Δι Νίλην. 

Σν Δι Νίλην ζηελ ηζπαληθή γιψζζα ζεκαίλεη κηθξφ αγφξη, βξέθνο θαη ππνλνεί 

ην Υξηζηφ γηαηί εκθαλίδεηαη ηελ επνρή ησλ Υξηζηνπγέλλσλ ην κήλα Γεθέκβξην. 

Όπσο αλαθέξακε πην πάλσ έλα ηππηθφ Δι Νίλην δηαξθεί ιίγνπο κήλεο θαη επεξεάδεη 

θπξίσο ηελ παξάθηηα δψλε ηνπ Δθνπαδφξ θαη ηνπ Βφξεηνπ Πεξνχ. Καηά ρξνληθέο 

φκσο πεξηφδνπο αλαπηχζζεηαη έλα έληνλν Δι Νίλην πνπ δηαξθεί κέρξη θαη έλα ρξφλν 

ή θαη πεξηζζφηεξν. Οη πξψηεο βαζηθέο εμεγήζεηο πνπ ζπλδένπλ έλα έληνλν Δι Νίλην 

κε αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα δφζεθαλ απφ ηνλ Jacob Bjerknes, θαζεγεηή ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ ηεο Καιηθφξληα ζην Λνο Άληδειεο ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ. Ο 

Jacobs Bjerknes παξνπζίαζε ηε ζρέζε κεηαμχ ηνπ Δι Νίλην θαη ηεο λφηηαο 

ηαιάλησζεο. 

Με ηνλ φξν λφηηα ηαιάλησζε, ελλνείηαη ε ηαιάλησζε κεηαμχ ησλ δχν κεγάιεο 

έθηαζεο ζαιάζζησλ επηθαλεηψλ, ηνπ Αλαηνιηθνχ θαη ηνπ Γπηηθνχ Σξνπηθνχ 

Δηξεληθνχ Χθεαλνχ, ε νπνία κνηάδεη κε θίλεζε ηξακπάιαο θαη νθείιεηαη ζηηο 

δηαθνξέο ησλ αηκνζθαηξηθψλ πηέζεσλ πάλσ απφ απηέο ηηο δχν πεξηνρέο. Πάλσ ζηελ 

Ηλδνλεζία θαη ζηεκ βφξεηα Απζηξαιία επηθξαηνχλ δηαθνξεηηθέο αηκνζθαηξηθέο 

πηέζεηο απφ εθείλεο πνπ επηθξαηνχλ πάλσ απφ ηνλ αλαηνιηθφ ηξνπηθφ Δηξεληθφ. 

Σν φηη ζπκβαίλεη θάπνηα ηαιάλησζε ησλ ζαιάζζησλ επηθαλεηψλ ζηηο πεξηνρέο 

απηέο ηνπ Δηξεληθνχ σθεαλνχ, δηαηππψζεθε αξρηθά ην 1924 απφ ηνλ Sir Gilbert 

Walker, ν νπνίνο είρε αλαθαιχςεη φηη, φηαλ ζηε βφξεηα Απζηξαιία επηθξαηνχλ 

ρακειέο αηκνζθαηξηθέο πηέζεηο, ζηελ πεξηνρή ηεο Σατηήο επηθξαηνχλ πςειέο πηέζεηο 

θαη φηη ε νξηδφληηα βαξνβαζκίδα κεηαβάιιεηαη θαζψο απμάλνπλ νη αηκνζθαηξηθέο 

πηέζεηο ζηα δπηηθά θαη κεηψλνληαη ζηα αλαηνιηθά θαη αληίζηξνθα. Ο Bjerknes 
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αλαθάιπςε φηη ην Δι Νίλην μεθηλάεη φηαλ ε αηκνζθαηξηθή απηή βαξνβαζκίδα κεηαμχ 

ηνπ αλαηνιηθνχ θαη δπηηθνχ Σξνπηθνχ Δηξεληθνχ σθεαλνχ, αξρίδεη λα εμαζζελεί. 

Τπφ θαλνληθέο ζπλζήθεο, κηα κεγάιε βαξνβαζκίδα κεηαμχ ηνπ αλαηνιηθνχ θαη 

δπηηθνχ Σξνπηθνχ Δηξεληθνχ σθεαλνχ, δηαηεξεί ηζρπξνχο Αιεγείο αλέκνπο θαη 

ηζρπξά θαηλφκελα αλάβιπζεο (upwelling) ςπρξψλ ζαιάζζησλ καδψλ πξνο ηελ 

επηθάλεηα, θαηά κήθνο ησλ βνξεηνδπηηθψλ αθηψλ ηεο λφηηαο Ακεξηθήο. 

Όκσο, θαζψο εμαζζελεί ε βαξνβαζκίδα ζαλ κέξνο ηεο λφηηαο ηαιάλησζεο, 

εμαζζελνχλ θαη λνηηναλαηνιηθνί Αιεγείο, επνκέλσο θαη ε αλάβιπζε. Οη 

λνηηναλαηνιηθνί Αιεγείο κεηά ηελ εμαζζέλεζή ηνπο, κεηαηξέπνληαη ζε δπηηθνχο 

αλέκνπο θαη επηηξέπνπλ ζηα ζεξκά επηθαλεηαθά λεξά ηα νπνία είραλ αξρηθά θηλεζεί 

πξνο ηα δπηηθά θαη είραλ δεκηνπξγήζεη εθεί κηα ζεξκή ιίκλε, λα θηλεζνχλ πξνο ηα 

αλαηνιηθά θαηά κήθνο ηνπ Ηζεκεξηλνχ θαη πξνο ηα λφηηα φηαλ πιεζηάδνπλ ηηο αθηέο 

ηνπ Πεξνχ. Σφηε ε αλάβιπζε θαηαπηέδεηαη, εμαζζελεί θαη κεδελίδεηαη θαη ην Δι 

Νίλην βξίζθεηαη ζε πξννδεπηηθή αλάπηπμε. Ζ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα ραξαθηήξηζε 

ην θαηλφκελν απηφ ζαλ ENSO, απφ ηα αξρηθά El Nino Southern Oscillation (Δι Νίλην 

Νφηηα Σαιάλησζε). 

Ζ δηεξγαζία απηή κεηαμχ αηκφζθαηξαο θαη σθεαλνχ, δεκηνπξγεί πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ αλαηνιηθνχ Δηξεληθνχ θαη καδί κε ηελ αιιαγή ηεο 

δηεχζπλζεο ησλ Αιεγψλ αλέκσλ επεκβαίλνπλ θαη ηξνπνπνηνχλ ηε γεληθή θπθινθνξία 

ηεο αηκφζθαηξαο ζε πιαλεηηθή θιίκαθα. ΢αλ απνηέιεζκα, ζε θάπνηεο πεξηνρέο ηεο 

πδξνγείνπ ζπκβαίλνπλ εμαηξεηηθά αθξαίεο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ ζπλδένληαη κε ην 

θαηλφκελν Δι Νίλην. Σν Δι Νίλην επεξεάδεη κε εμαηξεηηθά αθξαίεο ζπλζήθεο αθφκα 

θαη πεξηνρέο ζηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε. 

Οη αιιαγέο πνπ δεκηνπξγεί ζηελ θπθινθνξία ηνπ σθεαλνχ, ζπλδένληαη κε ηηο 

αλσκαιίεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο νη νπνίεο επεξεάδνπλ ηε 

γεληθή θπθινθνξία ηεο αηκφζθαηξαο, νπφηε κεηαθηλείηαη ζε βνξεηφηεξα γεσγξαθηθά 

πιάηε, ηφζν ν πνιηθφο φζν θαη ν ππνηξνπηθφο αεξνρείκαξξνο, νη νπνίνη κε ηελ ζεηξά 

ηνπο ηξνπνπνηνχλ ηηο ηξνρηέο ησλ βαξνκεηξηθψλ ζπζηεκάησλ θαη δεκηνπξγνχλ 

άιινηε εμαηξεηηθά ηζρπξέο βξνρνπηψζεηο θαη άιινηε εμαηξεηηθή μεξαζία. Δμάξζεηο 

ηνπ Δι Νίλην εκθαλίδνληαη πεξίπνπ θάζε 3 κε 7 ρξφληα. Απφ ην 1950 έρνπλ 

θαηαγξαθεί 9 κέηξηα κέρξη ηζρπξά επεηζφδηα θαη ην ηζρπξφηεξν είλαη εθείλν ηνπ 

1997-1998. Οη εξεπλεηέο ηειεπηαία έρνπλ δηαπηζηψζεη φηη ε επηξξνή ηνπ Δι Νίλην 

επεθηείλεηαη θαη ζε άιιεο πεξηνρέο ησλ κέζσλ γεσγξαθηθψλ πιαηψλ θαζψο θαη ζηελ 

Δπξψπε. Σα απνηειέζκαηα φκσο ηεο έξεπλαο γηα ην κέγεζνο ηεο επηξξνήο ηνπ Δι 

Νίλην ζηελ Δπξψπε θαη ζε πξνέθηαζε ζηελ Διιάδα, δελ είλαη αθφκα ηθαλνπνηεηηθά. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα νη επηζηήκνλεο αλαθέξνπλ ηνλ φξν La Nina (Λα Νίληα) πνπ 

ζηε ηζπαληθή γιψζζα ζεκαίλεη κηθξφ θνξίηζη, πξνθεηκέλνπ λα εμεγήζνπλ ηηο 

αληίζεηεο  ζπλζήθεο σθεαλνχ-αηκφζθαηξαο κε εθείλεο ηνπ Δι Νίλην. 
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Όηαλ επηθξαηνχλ ζπλζήθεο ηνπ θαηλνκέλνπ Λα Νίληα, ζεκαίλεη φηη ζηνλ 

αλαηνιηθφ Σξνπηθφ Δηξεληθφ σθεαλφ πλένπλ εμαηξεηηθά ηζρπξνί Αιεγείο άλεκνη θαη 

ηα επηθαλεηαθά λεξά είλαη εμαηξεηηθά ςπρξά ιφγσ ηεο αλάβιπζεο. 

1.6 Δπηξξνή ζηε λαπζηπινΐα 
 

Γεληθά ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα επεξεάδνπλ ζεηηθά θαη αξλεηηθά ηε λαπζηπινΐα. 

Κπξίσο ηελ επεξεάδνπλ θαηά ηελ επηκήθπλζε ή ζπληφκεπζε ηνπ ηαμηδηνχ, ηελ 

έθπησζε αξηζηεξά ή δεμηά απφ ηελ πνξεία θαη ηελ δεκηνπξγία νκίριεο, 

δεπηεξεπφλησο δε πξνθαινχλ θαη ελνριεηηθέο δνλήζεηο (vibration) ζην ζθάθνο. 

΢ε πεξίπησζε επλντθνχ ξεχκαηνο, δειαδή φηαλ ε πνξεία ηνπ πινίνπ ζπκπίπηεη ε 

ζρεδφλ ζπκπίπηεη κε ηε δηεχζπλζε ηνπ ξεχκαηνο, ηφηε απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ην 

πινίν λα παξαζχξεηαη απφ ην ξεχκα πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζα 

έρνπκε αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ πινίνπ θαη επνκέλσο κείσζε ηνπ ρξφλνπ ηνπ 

ηαμηδηνχ. Αληηζέησο φηαλ ε πνξεία ηνπ πινίνπ δελ ζπκπίπηεη κε απηή ηνπ ξεχκαηνο ε 

ηαρχηεηα ηνπ πινίνπ ζα κεησζεί κε απνηέιεζκα λα απμεζεί ε ρξνληθή δηάξθεηα ηνπ 

ηαμηδηνχ. Γη’ απηφ ην ιφγν πξέπεη θαηά ηελ ράξαμε ηεο πνξείαο καο λα κειεηάκε ην 

ράξηε ξεπκάησλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ηνλ Pilot Chart, θαη λα πιένπκε φζν ην 

δπλαηφλ κπνξνχκε κέζα ζηνλ άμνλα ηεο κέγηζηεο έληαζεο ηνπ ξεχκαηνο φηαλ ε 

πνξεία ηνπ πινίνπ καο ζπκπίπηεη κε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ ξεχκαηνο θαη λα 

απνθεχγνπκε ηνλ άμνλα κέγηζηεο έληαζεο ηνπ ξεχκαηνο φηαλ ε πνξεία καο είλαη 

αληίζεηε κε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ ξεχκαηνο. 

Όηαλ γηα παξάδεηγκα έλα πινίν πιέεη θαηά κήθνο ηνπ ζηελνχ ηεο Φιψξηδαο κε 

θαηεχζπλζε ηνλ θφιπν ηνπ Μεμηθνχ δελ αθνινπζεί ηνλ άμνλα ηνπ δηαχινπ πνπ ην 

ξεχκα έρεη ηε κέγηζηε έληαζε αιιά πιέεη ζηελ αλαηνιηθή θαη λφηηα πιεπξά ηνπ 

δηαχινπ γηα λα απνθχγεη ην ξεχκα θαη πην παιηά φηαλ δελ απαγνξεπφηαλ ν πινπο 

θνληά ζηηο αθηέο ηεο Φιψξηδαο, ηα πινία αθνινπζνχζαλ πνξεία πιεζίνλ θαη θαηά 

κήθνο ησλ αθηψλ γηα λα εθκεηαιιεπηνχλ ην αληίξξεπκα. Καηά ηνλ ίδην ηξφπν θαη ηα 

πινία πνπ αθνινπζνχλ ηελ λνηηναλαηνιηθή αθηή ηεο Αθξηθήο, απφ δπηηθά πξνο ηα 

αλαηνιηθά θαη βφξεηα, πιένπλ θνληά ζηηο αθηέο γηα λα θεξδίζνπλ ην αληίξξεπκα 

Aghulhas. Αληίζεηα φηαλ ηα πινία πιένπλ πξνο λφηηα θαη δπηηθά θαη εθφζνλ δελ 

ππάξρνπλ ζπλζήθεο  πνπ λα επλννχλ ηε δεκηνπξγία abnormal waves πιένπλ πάλσ 

ζην ξεχκα Aghulhas. 

Αθνινπζψληαο ην πινίν ηε ραξαγκέλε ζην ράξηε πνξεία ηνπ, φηαλ δέρεηαη απφ ηα 

πιάγηα ξεχκα πνπ ε θαηεχζπλζε ηέκλεη ηελ πνξεία ζε γσλία πνπ πιεζηάδεη ηηο 90, 

ηφηε ππφθεηηαη θαηά ηα γλσζηά ζε έθπησζε. Γηα ηε γλσζηή ηαρχηεηα ηνπ πινίνπ ε 

έθπησζε εμαξηάηαη απφ ηελ ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο θαη ηε γσλία ηνκήο πνξείαο θαη 

δηεπζχλζεσο ξεχκαηνο. Αλ εμαηξέζνπκε νξηζκέλα ζαιάζζηα ζηελά ηα νπνία 

δηαζρίδνπκε θάζεηα, ζηηο άιιεο πεξηπηψζεηο δελ έρνπκε πάληνηε ζαθή θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία γηα λα πξνζδηνξίζνπκε κε αθξίβεηα ηε γσλία αληηζηαζκίζεσο. 
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Γηα ην ιφγν απηφ θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ δίλνληαη ηα ζηνηρεία ηνπ ξεχκαηνο ζηελ 

αλνηρηή ζάιαζζα, ε αληηζηάζκηζή ηνπ γίλεηαη θαη’ εθηίκεζε. 

Όπσο αλαθέξζεθε, ζε πεξηνρέο πνπ ζπλαληψληαη ηα ςπρξά κε ηα ζεξκά ξεχκαηα 

δεκηνπξγνχληαη νη θαηάιιειεο ζπλζήθεο γηα ηελ επηθξάηεζε νκίριεο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ε πεξηνρή αλνηρηά ηεο Νέαο Γεο (New Foundland) ηνπ Καλαδά 

πνπ επηθξαηνχλ νκίριεο γηα καθξφρξνλα δηαζηήκαηα. Σηο πεξηνρέο απηέο ζπλήζσο ηηο 

απνθεχγνπλ ηα πινία, πνιχ δε πεξηζζφηεξν θαη ιφγσ ησλ πάγσλ ηελ άλνημε, φπνπ 

παγφβνπλα θαηεβαίλνπλ λφηηα, παξαζπξφκελα απφ ην ξεχκα ηνπ Labrador. 

1.7 Υάξηεο θαη βηβιία γηα λαπηηιιόκελνπο 

Αξρηθά γεληθέο πιεξνθνξίεο γηα ηα ξεχκαηα ησλ σθεαλψλ θαη γεληθφηεξα ησλ 

ζαιαζζψλ παξέρνπλ φινη αλεμαηξέησο νη λαπηηθνί ράξηεο. Σα ξεχκαηα γεληθήο 

θπθινθνξίαο ζπκβνιίδνληαη κε ηφμα ηα νπνία αθνινπζνχληαη απφ νπξά, ελψ πάλσ 

ζηε γξακκή ηνπ ηφμνπ ν αξηζκφο ζεκαίλεη ηελ έληαζε ηνπ ξεχκαηνο. Γεληθή 

πεξηγξαθή θαη ιεπηνκέξεηεο θάζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο αλαθέξνληαη ζηνπο 

πινεγνχο θαη άιιεο εθδφζεηο δηαθφξσλ Τπεξεζηψλ. 

Μηα πιήξε εηθφλα φισλ ησλ κφληκσλ ξεπκάησλ γεληθήο θπθινθνξίαο ηεο 

πδξνγείνπ δίλνπλ νη εηδηθνί ράξηεο πνπ θπθινθνξνχλ κε ηίηιν <<General Surface 

Current Circulation for the World>>. Πνιχ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηα ζηνηρεία 

ησλ ξεπκάησλ θαη ηελ θπθινθνξία ηνπο παξέρνπλ νη εηδηθνί ράξηεο <<Pilot Charts & 

Routing Charts>> θαη ην βηβιίν <<Ocean Passage for the World>> ηνπ British 

Admiralty.  

Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ ξεπκάησλ γεληθήο θπθινθνξίαο απεηθνλίδεηαη ζηα 

ακεξηθάληθα Pilot Charts θαη ζηα αγγιηθά British Admiralty Routeing Charts κε 

κηθξά επζχγξακκα ηφμα πξάζηλνπ ρξψκαηνο. Ζ θαηεχζπλζε απηψλ ησλ ηφμσλ δείρλεη 

ηε δηεχζπλζε ηνπ ξεχκαηνο, ελψ ν αξηζκφο πνπ ζεκεηψλεηαη πάλσ ζηα ηφμα δείρλεη 

ηε κέζε σξηαία ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο ζε θφκβνπο. Όηαλ ε γξακκή ηνπ ηφμνπ είλαη 

ζπλερείο δείρλεη ηε δηεχζπλζε ηνπ ξεχκαηνο πνπ επηθξαηεί, ελψ φηαλ είλαη 

δηαθεθνκκέλε δείρλεη ηελ πηζαλή δηεχζπλζε. Γηπιή δηαθεθνκκέλε πξάζηλε γξακκή 

ζηελ πεξηνρή ηνπ Ηζεκεξηλνχ δείρλεη ηα θαηά πξνζέγγηζε φξηα ηνπ Ηζεκεξηλνχ 

Αληηξξεχκαηνο. Όηαλ ν άμνλαο ηνπ ηφμνπ δελ είλαη επζχγξακκνο θαλεξψλεη ξεχκα 

πηζαλήο δηεπζχλζεσο πνπ δελ βαζίδεηαη φκσο ζε πξαγκαηηθέο παξαηεξήζεηο. 

΢ηνπο ράξηεο ζεκεηψλνληαη ζπλήζσο ηα ξεχκαηα εληάζεσο κηζνχ θφκβνπ θαη άλσ. 

Ζ δηεχζπλζε θαη ε έληαζε ηνπ ξεχκαηνο ελδηαθέξνπλ ηδηαίηεξα ηνλ λαπηηιιφκελν. Γη’ 

απηφ θαη ηα δχν απηά ζηνηρεία απνηεινχλ αληηθείκελν κειεηψλ θαη εξεπλψλ, ηα 

πνξίζκαηα ησλ νπνίσλ δεκνζηεχνληαη θαη δηαηίζεληαη πξνο ρξήζε ησλ 

λαπηηιινκέλσλ. Σέινο επηζεκαίλεηαη ε πξνζνρή ησλ λαπηηιιφκελσλ φηη κεηαβνιέο 

ζηε δηεχζπλζε, ζηελ ηαρχηεηα θαη ζηε δηάξθεηα πλνήο ηνπ αλέκνπ ελδέρεηαη λα 

πξνθαιέζνπλ κεηαβνιέο ζηε δηεχζπλζε θαη ηαρχηεηα ηνπ ηνπηθνχ ξεχκαηνο ηεο 

πεξηνρεο.    
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ  2
ν
 

2.1 Γεληθή θπθινθνξία ησλ επηθαλεηαθώλ ξεπκάησλ     

           ζηνπο  σθεαλνύο 

΢ην επφκελν θεθάιαην ζα πεξηγξάςνπκε ηε γεληθή θπθινθνξία ησλ επηθαλεηαθψλ 

ξεπκάησλ ζηνπο σθεαλνχο. Ζ γεληθή θπθινθνξία εθθξάδεη ηε θίλεζε ηνπ ζαιάζζηνπ 

λεξνχ κέζα ζε κηα κεγάιε ρξνληθή πεξίνδν ε νπνία πξνέξρεηαη απφ θηλήζεηο 

κεκνλσκέλσλ ξεπκάησλ. Γειαδή δηάθνξα ξεχκαηα ζπλζέηνπλ ηε γεληθή θπθινθνξία 

ηνπ σθεαλνχ. 

΢ε θάζε σθεαλφ ε γεληθή θπθινθνξία ηνπ επεθηείλεηαη θαη ζε άιιεο ζαιάζζηεο 

πεξηνρέο. Όπσο γηα παξάδεηγκα, ε επηθαλεηαθή θπθινθνξία ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα 

δελ είλαη κέξνο ηεο θπθινθνξίαο ηνπ Βφξεηνπ Αηιαληηθνχ αιιά ζπλδέεηαη κε απηή. 

΢ρεηηθέο πιεξνθνξίεο θαη ιεπηνκέξεηεο κε ηηο ηαρχηεηεο ησλ ξεπκάησλ θαη ηηο 

επνρηθέο ηνπο αιιαγέο, κπνξνχλ λα βξίζθνπλ νη λαπηηθνί ζηνπο ράξηεο ξεπκάησλ πνπ 

έρνπλ εθδνζεί απφ ην Αγγιηθφ Ναπαξρείν θαη άιιεο λαπηηθέο ππεξεζίεο άιισλ 

ρσξψλ.   

 

Δηθόλα 3: Υάξηεο σθεάληαο θπθινθνξίαο 
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2.2 Κπθινθνξία Βνξείνπ Αηιαληηθνύ Χθεαλνύ 
 

Οη κεηαθεξφκελνη άλεκνη πνπ πλένπλ κε κεγάιε επηκνλή, δεκηνπξγνχλ έλα 

ζχζηεκα ηζεκεξηλψλ ξεπκάησλ, ηα νπνία κεξηθέο θνξέο εθηείλνληαη κέρξη θαη ζε 

γεσγξαθηθφ πιάηνο 50 ή θαη αθφκε κεγαιχηεξν. Τπάξρνπλ δχν ξεχκαηα πνπ 

θηλνχληαη πξνο ηα δπηηθά θαη ηα νπνία ζρεηίδνληαη γεληθά κε ηηο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο 

πλένπλ νη κεηαθεξφκελνη άλεκνη. Γηαρσξίδνληαη κεηαμχ ηνπο απφ έλα αζζελέζηεξν 

αληίξξεπκα ην νπνίν θηλείηαη πξνο ηα αλαηνιηθά. 

 

 

2.2.1 Βόξεην θαη Νόηην Ιζεκεξηλό Ρεύκα 

 

Σν βφξεην Ηζεκεξηλφ ξεχκα δεκηνπξγείηαη ζηελ πεξηνρή βφξεηα ησλ λεζηψλ ηνπ 

Πξάζηλνπ αθξσηεξίνπ, λφηηα πεξίπνπ ηνπ 23 βφξεηνπ παξάιιεινπ θαη ξέεη ζρεδφλ 

πξνο ηα δπηηθά κε κέζε ηαρχηεηα πεξίπνπ 0,7 θφκβσλ. Αλαηνιηθά ηεο Καξατβηθήο ην 

ξεχκα απηφ ζπλαληάηαη κε ην βφξεην ηκήκα ηνπ λφηηνπ Ηζεκεξηλνχ ξεχκαηνο ηνπ 

λφηηνπ Αηιαληηθνχ. 

Σν λφηην Ηζεκεξηλφ ξεχκα είλαη πην εθηεηακέλν. Ξεθηλάεη έμσ απφ ηηο δπηηθέο 

αθηέο Αθξηθήο, λφηηα ηνπ θφιπνπ ηεο Γνπτλέαο θαη θηλείηαη πξνο δπηηθή θαηεχζπλζε 

κε κέζε ηαρχηεηα πεξίπνπ 0,6 θφκβσλ. Ζ ηαρχηεηα απμάλεη πξννδεπηηθά κέρξη λα 

θηάζεη ηνπο 2,5 θφκβνπο ή θαη πεξηζζφηεξν, έμσ απφ ηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηεο λφηηαο 

Ακεξηθήο. Καζψο ην ξεχκα πξνζεγγίδεη ην αθξσηήξην Sao Roque ηεο Βξαδηιίαο, ηελ 

πην απνκαθξπζκέλε αλαηνιηθή αθηή ηεο λνηίνπ Ακεξηθήο, δηαηξείηαη έηζη ψζηε ην 

λνηηφηεξν ηκήκα ηνπ ξεχκαηνο λα θάκπηεηαη πξνο ην λφην θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηεο 

Βξαδηιίαο θαη ην βνξεηφηεξν ηκήκα λα απνθιίλεη πξνο ην βνξξά, ιφγσ ηεο παξνπζίαο 

ηεο Ζπείξνπ ηεο λφηηαο Ακεξηθήο. 

 

2.2.2 Ιζεκεξηλό Αληίξξεπκα 

 

Μεηαμχ ηνπ βφξεηνπ θαη ηνπ λφηηνπ Ηζεκεξηλνχ ξεχκαηνο θαηεπζχλεηαη ην 

αζζελέζηεξν Ηζεκεξηλφ Αληίξξεπκα κε δηεχζπλζε πξνο ηα αλαηνιηθά, ζε γεληθή 

γεηηλίαζε κε ηηο ηζεκεξηλέο λελεκίεο. Αξρηθά ην Ηζεκεξηλφ Αληίξξεπκα θηλείηαη 

δεμηφζηξνθα πξνο ηνλ θφιπν ηεο Γνπτλέαο, γλσζηφ ζηελ πεξηνρή σο ξεχκα ηεο 

Γνπτλέαο. Σν Ηζεκεξηλφ Αληίξξεπκα ηξνθνδνηείηαη κε λεξφ απφ ηα δχν ηζεκεξηλά 

ξεχκαηα πνπ θηλνχληαη πξνο ηα δπηηθά θαη ηδίσο απφ ην λφηην Ηζεκεξηλφ ξεχκα. Ζ 

έθηαζε ζηελ νπνία θηλείηαη ην Ηζεκεξηλφ Αληίξξεπκα θαη ε έληαζή ηνπ, κεηαβάιιεηαη 

αλάινγα κε ηηο επνρηαθέο αιιαγέο ηνπ αλέκνπ.  
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Σν αληίξξεπκα θαηαιακβάλεη ηε κεγαιχηεξε έθηαζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Ηνπιίνπ 

θαη ηνπ Απγνχζηνπ, επνκέλσο εθηείλεηαη απφ ηηο 50 πεξίπνπ δπηηθνχ κήθνπο κέρξη 

ηνλ θφιπν ηεο Γνπτλέαο. Καηά ηε δηάξθεηα Γεθεκβξίνπ θαη ηνπ Ηαλνπαξίνπ εθηείλεηαη 

ζε πνιχ πεξηνξηζκέλε έθηαζε θαη ην δπηηθφ κέξνο ηνπ εμαθαλίδεηαη εμ’ νινθιήξνπ. 

 

2.2.3 Ρεύκα ηνπ Κόιπνπ (Θεξκό) 

 

Σν κέξνο εθείλν ηνπ λφηηνπ Ηζεκεξηλνχ ξεχκαηνο ην νπνίν θηλείηαη θαηά κήθνο 

ησλ βνξείσλ αθηψλ ηεο λφηηαο Ακεξηθήο θαη δελ ηξνθνδνηεί κε λεξφ ην Ηζεκεξηλφ 

Αληίξξεπκα, έξρεηαη ζε έλσζε κε ην βφξεην Ηζεκεξηλφ ξεχκα ζε θάπνην ζεκείν 

δπηηθά ηνπ Ηζεκεξηλνχ Αληηξξεχκαηνο. Έλα κεγάιν ηκήκα ηνπ ζπλδπαζκέλνπ 

ξεχκαηνο θηλείηαη αλάκεζα απφ δηάθνξεο ζαιάζζηεο δηειεχζεηο πνπ ζρεκαηίδνληαη 

κεηαμχ ησλ λεζηψλ Windward, πξνο ηελ Καξατβηθή ζάιαζζα. Απηφ ην ηκήκα 

θαηεπζχλεηαη πξνο ηα δπηηθά θαη έπεηηα θάπσο πξνο ηα βνξεηνδπηηθά θαη θζάλεη 

ηειηθά έμσ απφ ηε ρεξζφλεζν Γηνπθαηάλ ηνπ Μεμηθφ. Απφ εθείλν ην ζεκείν έλα 

κέξνο ηνπ λεξνχ θάκπηεηαη πξνο ηα δεμηά, ξένληαο ζε θάπνηα απφζηαζε έμσ απφ ηελ 

αθηή ηνπ θφιπνπ ηνπ Μεμηθφ, ελψ έλα άιιν κέξνο ηνπ θάκπηεηαη πεξηζζφηεξν 

απφηνκα πξνο ηα δεμηά θαη θηλείηαη απεπζείαο πξνο ηελ βφξεηα αθηή ηεο Κνχβαο. 

Απηά ηα δχν ηκήκαηα ελψλνληαη θαη πάιη ζηα ζηελά ηεο Φιψξηδαο θαη ζρεκαηίδνπλ 

ην πην αμηνζεκείσην απφ φια ηα ξεχκαηα, ην Ρεχκα ηνπ Κφιπνπ. Έμσ απφ ηηο 

λνηηναλαηνιηθέο αθηέο ηεο Φιψξηδαο , ην ξεχκα ηνπ Κφιπνπ απμάλεηαη απφ έλα άιιν 

ξεχκα πνπ θηλείηαη θαηά κήθνο ησλ βνξεηφηεξσλ αθηψλ ηνπ Πφξην Ρίθν, ηεο Ατηήο 

θαη ηεο Κνχβαο θαη ελψλεηαη ηειηθά κε απηφ. Δπίζεο έλα άιιν ξεχκα πνπ θηλείηαη 

πξνο ηα αλαηνιηθά ησλ λεζηψλ Μπαράκεο, ζπλαληά ην Ρεχκα ηνπ Κφιπνπ, βφξεηα 

απφ απηά ηα λεζηά. 

Σν ξεχκα ηνπ Κφιπνπ αξρηθά αθνχ θηλεζεί γχξσ ζην ζηελφ ηεο Φιψξηδαο, 

αθνινπζεί ηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηεο βφξεηαο Ακεξηθήο, πξνο ηα βφξεηα, έπεηηα ξέεη 

βνξεηναλαηνιηθά πξνο ην αθξσηήξην Υάηηεξαο ησλ ΖΠΑ θαη ζηε ζπλέρεηα θάκπηεηαη 

πξνο ηα αλαηνιηθά νπνχ γίλεηαη κεγαιχηεξν ζε πιάηνο θαη βξαδχηεξν. 

Παξαθάκπηνληαο έπεηηα ηελ πεξηνρή ησλ Γθξαλη Μπαλθο ηεο Νέαο Γήο ηνπ Καλαδά, 

ζηξέθεηαη αθφκα πεξηζζφηεξν πξνο βνξξά θαη κεηαβάιιεηαη ζε έλα πιαηχ 

παξαζπξφκελν ξεχκα πνπ ξέεη ζην βφξεην Αηιαληηθφ. 

Μέζα ζην ξεχκα ηνπ Κφιπνπ θηλείηαη κε θαηεχζπλζε ην βνξξά ηεξάζηηνο φγθνο 

λεξνχ. Σν λεξφ ηνπ ξεχκαηνο ηνπ Κφιπνπ ζπλνδεχεηαη απφ ζπρλνχο αλέκνπο πνπ 

έρνπλ αμηνζεκείσηε έληαζε θαη πνπ αλαπηχζζνληαη θαη θνπάδνπλ γξήγνξα. Όηαλ ην 

ξεχκα ηνπ Κφιπνπ ζπλαληήζεη ην θξχν λεξφ ηνπ ξεχκαηνο ηνπ Labrador, ηδηαίηεξα 

θνληά ζηελ πεξηνρή ησλ Γθξαλη Μπαλθο, δεκηνπξγείηαη πεξηνξηζκέλε αλάκημε ησλ 

πδάησλ. Ζ ζπλέλσζε ησλ πδάησλ επηζεκαίλεηαη απφ θάπνηα απφηνκε κεηαβνιή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπο. Ζ επηθάλεηα ή ε γξακκή θαηά κήθνο ηεο νπνίαο 

πξαγκαηνπνηείηαη απηή ε ζπλέλσζε θαιείηαη ςπρξφο ηνίρνο. Όηαλ ην ζεξκφ λεξφ ηνπ 

ξεχκαηνο ηνπ Κφιπνπ ζπλαληήζεη θξχν αέξα ε εμάηκηζή ηνπ είλαη ηφζν γξήγνξε 
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ψζηε ην λεξφ πνπ αλεβαίλεη πξνο ηελ αηκφζθαηξα κπνξεί λα γίλεη νξαηφ ζαλ 

παγσκέλνο θαπλφο. Σν ξεχκα ηνπ Κφιπνπ κεηαθέξεη κεγάιεο πνζφηεηεο απφ 

ζαιάζζηα ρνξηάξηα θαη θπηά ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο  ηνπ 

Ρεχκαηνο πξνο ηα κεγαιχηεξα γεσγξαθηθά πιάηε ηεο δηαδξνκήο ηνπ. 

Έξεπλεο έρνπλ δείμεη φηη ην ξεχκα ηνπ Κφιπνπ είλαη πνιχ ζηελφηεξν θαη ηαρχηεξν 

απ’ φηη είρε ππνηεζεί παιηφηεξα. Έρεη απνδεηρζεί επίζεο φηη κεηαβάιιεηαη 

αμηνζεκείσηα σο πξνο ηηο αθξηβείο ζέζεηο ηνπ, θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο ηνπ θαη σο 

πξνο ηελ ηαρχηεηα. Ζ κεγαιχηεξή ηνπ έληαζε θπκαίλεηαη απφ 2 έσο 4 θφκβνπο έμσ 

απφ ηηο αθηέο ηεο Φιψξηδαο. Πξνο ηα βφξεηα ε ηαρχηεηα είλαη κηθξφηεξε θαη 

ειαηηψλεηαη πεξηζζφηεξν, αθνχ ην ξεχκα πεξάζεη απφ ην αθξσηήξην Υάηηεξαο. 

Καζψο ην ξεχκα αθνινπζεί καηαλδξηθή δηαδξνκή θαη αιιάδεη ζέζε, ζρεκαηίδεη 

κεξηθέο θνξέο ζηξνβίινπο πεξηδηλήζεσο ηνπ λεξνχ πνπ ζπλερίδνπλ ηε δηαδξνκή ζαλ 

κεκνλσκέλεο θπθιηθέο  ξνέο κέρξη λα δηαζθνξπηζηνχλ. Δίλαη γλσζηφ φηη ζθάθε θάζε 

κεγέζνπο πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή  Bermuda Race θαη είλαη νξαηά ην έλα απφ ην 

άιιν κεηαθέξνληαη πξνο αληίζεηε θαηεχζπλζε απφ δηαθνξεηηθά ηκήκαηα ηνπ ίδηνπ 

ξεχκαηνο. Δπεηδή ην ξεχκα ηνπ Κφιπνπ κεηαβάιιεη ζέζε, ε έθηαζή ηνπ δε ζπκπίπηεη 

πάληα κε ηελ πεξηνρή ηνπ ζεξκνχ λεξνχ. Όηαλ ε ζάιαζζα είλαη ζρεηηθά ήξεκε ηα 

άθξα ηνπ ξεχκαηνο κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ απφ κηθξά θχκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη 

εθεί. 

Γηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ πξφγλσζε ηεο έληαζεο θαη ηεο ζέζεο ηνπ 

ξεχκαηνο ηνπ Κφιπνπ ζε νπνηνλδήπνηε κειινληηθφ ρξφλν δελ έρνπλ ππάξμεη αθφκα. 

Έρεη φκσο δηαπηζησζεί φηη νη παιηξξνηαθέο δπλάκεηο επεξεάδνπλ ζαθψο θαη ην 

ξεχκα, ην νπνίν θζάλεη ηε κεγαιχηεξε εκεξήζηα ηαρχηεηά ηνπ  3 ψξεο πεξίπνπ κεηά 

ηε δηέιεπζε ηεο ζειήλεο απφ ην κεζεκβξηλφ ηνπ ηφπνπ. Γεληθά ην ξεχκα είλαη 

ηαρχηεξν θαηά ηνπο ρξφλνπο ησλ ζπδπγηψλ. Όηαλ ε ζειήλε βξίζθεηαη πάλσ απφ ηνλ 

Ηζεκεξηλφ, ην ξεχκα είλαη πην ζηελφ θαη ηαρχηεξν απ’ φζν είλαη φηαλ βξίζθεηαη ζηε 

κεγαιχηεξε βφξεηα ή λφηηα απφθιηζή ηεο. Δπίζεο νη κεηαβνιέο ζηνπο 

κεηαθεξφκελνπο αλέκνπο επεξεάδνπλ ην ξεχκα. 

 

2.2.4 Ρεύκα Βνξείνπ Αηιαληηθνύ 

 

Καζψο ην ξεχκα ηνπ Κφιπνπ εμαθνινπζεί λα θηλείηαη πξνο ηα αλαηνιηθά θαη 

βνξεηναλαηνιηθά πέξα απφ ηελ πεξηνρή ηνπ Γθξαλη Μπαλθο λφηηα ηεο λήζνπ ηεο 

Νέαο Γήο ηνπ Καλαδά, γίλεηαη πξννδεπηηθά πιαηχηεξν θαη ξέεη κε ηαρχηεηα πνπ 

πξννδεπηηθά ειαηηψλεηαη, κέρξηο φηνπ κεηαβιεζεί ζε αραλέο ξεχκα γλσζηφ ζαλ 

ξεχκα ηνπ βνξείνπ Αηιαληηθνχ, αλαηνιηθά ηνπ 46 κεζεκβξηλνχ , θνληά ζηελ πεξηνρή 

πνπ επηθξαηνχλ δπηηθνί άλεκνη θαη πλένπλ ζηελ ππνηξνπηθή δψλε πςειψλ πηέζεσλ. 

΢ην αλαηνιηθφηεξν κέξνο ηνπ Αηιαληηθνχ ην ξεχκα δηαηξείηαη ζην βνξεηναλαηνιηθφ 

παξαζπξφκελν ξεχκα θαη ζην λνηηναλαηνιηθφ παξαζπξφκελν ξεχκα. 
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2.2.5 Αλαηνιηθό Ρεύκα ηεο Γξνηιαλδίαο (Φπρξό) 

 

Έμσ απφ ην αθξσηήξην Φέξγνπει, ζην λνηηφηεξν άθξν ηεο Γξνηιαλδίαο, ην 

αλαηνιηθφ ξεχκα ηεο Γξνηιαλδίαο θάκπηεηαη απφηνκα πξνο ηα βνξεηνδπηηθά, 

αθνινπζψληαο ηελ αθηνγξακκή. Καζψο θηλείηαη έηζη κεηνλνκάδεηαη ζε ξεχκα ηεο 

δπηηθήο Γξνηιαλδίαο. Σν ξεχκα απηφ ζπλερίδεη λα θηλείηαη θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηεο 

Γξνηιαλδίαο πξνο ηνλ Κφιπν Μπάθθηλ πεξλψληαο κέζα απφ ην ζηελφ Νηαίεβηο 

κεηαμχ Γξνηιαλδίαο θαη λήζνπ Μπάθθηλ. Καη ηα δχν ξεχκαηα ηεο Γξνηιαλδίαο, ην 

αλαηνιηθφ θαη δπηηθφ καδί, είλαη γλσζηά θάπνηεο θνξέο κε ην εληαίν φλνκα Ρεχκα ηεο 

Γξνηιαλδίαο. 

 

2.2.6 Ρεύκα ηνπ Labrador (Φπρξό) 

 

Σν ξεχκα ηεο Γξνηιαλδίαο αθνινπζεί κέζα ζηνλ θφιπν Μπάθθηλ ηελ αθηή γεληθά 

θαη θάκπηεηαη πξνο ηα δπηηθά, έμσ απφ ην αθξσηήξην Γηνξθ ζρεκαηίδνληαο ην ξεχκα 

ηνπ Labrador ην νπνίν θηλείηαη πξνο ηα λφηηα. Απηφ ην ςπρξφ ξεχκα ξέεη πξνο ηα 

λφηηα, έμσ απφ ηηο αθηέο ηνπ λεζηνχ Μπάθθηλ, αλάκεζα απφ ην ζηελφ ηνπ Νηαίεβηο 

θαηά κήθνο ηεο αθηήο ηνπ Labrador θαη ηεο Νέαο Γήο πξνο ηα Γθξαλη Μπαλθο, 

κεηαθέξνληαο καδί ηνπ κεγάιεο πνζφηεηεο πάγνπ. ΢ηελ πεξηνρή ησλ Γθξαλη Μπαλθο 

ζπλαληά ην ζεξκφ λεξφ ηνπ ξεχκαηνο ηνπ Κφιπνπ, δεκηνπξγψληαο έηζη ηνλ ςπρξφ 

ηνίρν.  Κάπνηα πνζφηεηα ηνπ ςπρξνχ λεξνχ θηλείηαη πξνο ηα λφηηα, θαηά κήθνο ηεο 

αθηήο ηεο βφξεηαο Ακεξηθήο θαη πξνο ηελ πιεπξά ηνπ ξεχκαηνο ηνπ Κφιπνπ, πνπ 

βξίζθεηαη πξνο ηελ αθηή, κέρξη ην αθξσηήξην Υάηηεξαο. Σν ππφινηπν ηκήκα 

θάκπηεηαη πξνο ηα αλαηνιηθά θαη θηλείηαη θαηά κήθνο ηνπ βφξεηνπ άθξνπ ηνπ 

ξεχκαηνο ηνπ βνξείνπ Αηιαληηθνχ θαζψο θαη ηνπ βνξεηναλαηνιηθνχ Παξαζπξφκελνπ 

Ρεχκαηνο θαη πξννδεπηηθά βπζίδεηαη καδί ηνπο. 

 

Δηθόλα 4: ΢πλνπηηθόο ράξηεο ηεο Νέαο Γήο θαη ηνπ Labrador 
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2.2.7 Ρεύκα ησλ Καλαξίσλ 

 

Σν λνηηναλαηνιηθφ Παξαζπξφκελν Ρεχκα θάκπηεηαη πξνο ηα αλαηνιηθά, 

λνηηναλαηνιηθά θαη έπεηηα πξνο ηα λφηηα, θαζψο παξεκπνδίδεηαη θαη αλαγθάδεηαη λα 

απνθιίλεη ιφγσ ησλ αθηψλ ηεο Δπξψπεο. Κηλείηαη πξνο ηνλ Βηζθατθφ Κφιπν θαη ηελ 

λνηηναλαηνιηθή Δπξψπε θαη πξνο ηηο Καλάξηεο λήζνπο, φπνπ ζπλερίδεη κε ηελ 

νλνκαζία Ρεχκα ησλ Καλαξίσλ. Κνληά ζηα λεζηά ηνπ Πξάζηλνπ αθξσηεξίνπ ην 

ξεχκα απηφ δηαηξείηαη. Έλα κέξνο ηνπ θάκπηεηαη πξνο ηα δπηηθά βνεζψληαο ζην 

ζρεκαηηζκφ ηνπ βφξεηνπ Ηζεκεξηλνχ ξεχκαηνο, ελψ άιιν κέξνο ηνπ θάκπηεηαη πξνο 

ηα αλαηνιηθά αθνινπζψληαο ηηο αθηέο ηεο Αθξηθήο πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ θφιπνπ 

ηεο Γνπτλέαο, ην νπνίν είλαη γλσζηφ σο Ρεχκα ηεο Γνπτλέαο. Σν ξεχκα απηφ 

απμάλεηαη απφ ην Ηζεκεξηλφ Αληίξξεπκα. Ζ έληαζή ηνπ εληζρχεηαη ην θαινθαίξη απφ 

ηνπο κνπζψλεο. Κηλείηαη ζε πνιχ θνληηλή απφζηαζε απφ ην Νφηην Ηζεκεξηλφ Ρεχκα, 

αιιά πξνο ηελ αληίζεηε θαηεχζπλζε. Όπσο θάκπηεηαη πξνο ηα λφηηα, αθνινπζψληαο 

αθφκε ηεο αθηέο ηεο Αθξηθήο, βπζίδεηαη καδί κε ην Νφηην Ηζεκεξηλφ Ρεχκα. 

Ζ θπθινθνξία ησλ λεξψλ ηνπ Βνξείνπ Αηιαληηθνχ, πνπ πξαγκαηνπνηείηαη πξνο 

ηελ θαηεχζπλζε θηλήζεσο ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ, αθήλεη κηα κεγάιε θεληξηθή 

πεξηνρή κε ξεχκαηα, πνπ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο δελ κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ κε 

ζαθήλεηα. Ζ πεξηνρή απηή είλαη γλσζηή ζαλ ζάιαζζα ησλ ΢αξγαζζψλ (Δηθφλα 3), 

απφ ηηο κεγάιεο πνζφηεηεο ησλ θπηψλ ζαξγάζζν ή άιισλ ζαιαζζίσλ θπηψλ, φπσο 

γηα παξάδεηγκα θχθηα, ηεο πεξηνρήο ηνπ ξεχκαηνο ηνπ Κφιπνπ, πνπ ζπλαληψληαη 

εθεί. 

 

 

Δηθόλα 5: Θάιαζζα ησλ ΢αξγαζζώλ 
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2.3 Κπθινθνξία Νόηηνπ Αηιαληηθνύ Χθεαλνύ 

2.3.1 Ρεύκα ηεο Βξαδηιίαο (Θεξκό) 

 

Ο βξαρίνλαο ηνπ λφηηνπ Ηζεκεξηλνχ ξεχκαηνο, ν νπνίνο θάκπηεηαη πξνο λφηηα έμσ 

απφ ηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηεο λφηηαο Ακεξηθήο, αθνινπζεί ηηο αθηέο κε ην φλνκα 

ξεχκα ηεο Βξαδηιίαο. Απηφ ην ξεχκα είλαη ζεξκφ, έρεη κεγάιε αικπξφηεηα θαη έρεη 

ηελ ίδηα κνξθή πεξίπνπ κε ην ξεχκα ηνπ Κφιπνπ. 

 

2.3.2 Ρεύκα Νόηηνπ Αηιαληηθνύ θαη Ρεύκα Μπελγθνπέια 

 

 

Σν ξεχκα ηεο Βξαδηιίαο έμσ απφ ηελ Οπξνπγνπάε ζπλαληά ην ςπρξφηεξν θαη 

ιηγφηεξν αικπξφ λεξφ ηνπ ξεχκαηνο ησλ Φψθιαλη· θαη ηα δχν καδί θάκπηνληαη πξνο 

ηα αλαηνιηθά θαη ζρεκαηίδνπλ ην ξεχκα ηνπ λφηηνπ Αηιαληηθνχ. Σν ξεχκα απηφ έρεη 

κεγάιν πιάηνο θαη θηλείηαη κε κηθξή ηαρχηεηα,  θνληά ζηελ πεξηνρή πνπ επηθξαηνχλ 

νη δπηηθνί άλεκνη, πνπ πλένπλ ζηελ ππνηξνπηθή δψλε ησλ πςειψλ πηέζεσλ. Κηλείηαη 

πξνο ηα αλαηνιηθά κέρξη θάπνην ζεκείν, ην νπνίν βξίζθεηαη δπηηθά απφ ην αθξσηήξην 

ηεο Καιήο Διπίδαο, φπνπ θάκπηεηαη πξν ηα βφξεηα θαη αθνινπζεί ηηο δπηηθέο αθηέο 

ηεο Αθξηθήο, κεηνλνκαδφκελν  ζε ξεχκα Μπελγθνπέια. 

Σν ξεχκα Μπελγθνπέια είλαη ηζρπξφ θαη εληζρχεηαη αθφκα πην πνιχ απφ έλα 

ηκήκα ηνπ ξεχκαηνο Αγθνχιηαο, ην νπνίν θηλείηαη γχξσ απφ ην λφηην κέξνο ηεο 

Αθξηθήο, απφ ηνλ Ηλδηθφ σθεαλφ. Σν ξεχκα ηνπ λφηηνπ Αηιαληηθνχ φπσο ζπλερίδεη λα 

θηλείηαη πξνο ηα βφξεηα, απμάλεη ην πιάηνο ηνπ ζηαδηαθά, ελψ πξννδεπηηθά 

ειαηηψλεηαη ε ηαρχηεηά ηνπ. ΢ε θάπνην ζεκείν αλαηνιηθά ηνπ λεζηνχ ηεο Αγίαο 

Διέλεο θάκπηεηαη πξνο ηα δπηηθά θαη ζπλερίδεη ζαλ έλα ηκήκα ηνπ λφηηνπ Ηζεκεξηλνχ 

ξεχκαηνο, ζπκπιεξψλνληαο έηζη ηελ θπθινθνξία λεξνχ ηνπ λφηηνπ Αηιαληηθνχ, πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη κε αληίζεηε θνξά ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ. Δπίζεο ην ξεχκα 

Μπελγθνπέια απμάλεηαη θάπσο απφ ην ξεχκα πνπ παξαζχξεηαη απφ δπηηθνχο 

αλέκνπο, έλα ξεχκα δειαδή ην νπνίν θηλείηαη πξνο ηα αλαηνιηθά, γχξσ απφ ηελ 

Αληαξθηηθή. Καζψο ην ξεχκα πνπ παξαζχξεηαη απφ ηνπο δπηηθνχο αλέκνπο θηλείηαη, 

πξνζπεξλψληαο ην αθξσηήξην Υνξλ ηεο λφηηαο Ακεξηθήο, κεηνλνκάδεηαη ζε ξεχκα 

ηνπ αθξσηεξίνπ Υνξλ. Σν ξεχκα απηφ πεξηβξέρεη ην αθξσηήξην θαη θηλείηαη πξνο 

βφξεηα ή βνξεηαλαηνιηθή θαηεχζπλζε θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηεο λφηηαο Ακεξηθήο κε 

ηελ νλνκαζία ξεχκα Φψθιαλη. Σν ξεχκα Φψθιαλη δελ απνηειεί κέξνο ηεο γεληθήο 

θπθινθνξίαο ηνπ λφηηνπ Αηιαληηθνχ, αιιά απνηειεί ζπλέρεηα ηνπ βφξεηνπ ηκήκαηνο 

ηνπ ξεχκαηνο ηνπ λφηηνπ Αηιαληηθνχ κεηά ηε δηέιεπζή ηνπ απφ ην αθξσηήξην Υνξλ, 

θαζψο θηλείηαη πξνο βνξξά θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηεο Αξγεληηλήο θαη αλήθεη ζηα 

ςπρξά ξεχκαηα. 

 



26 

 

2.4 Κπθινθνξία Βόξεηνπ Δηξεληθνύ Χθεαλνύ 
 

Γεληθά απηά ηα ξεχκαηα αθνινπζνχλ ηελ ίδηα πνξεία κε ηελ πνξεία ησλ ξεπκάησλ 

ηνπ Αηιαληηθνχ. Οη παξαηεξήζεηο ησλ ξεπκάησλ πνπ γίλνληαη απφ ηνπο 

αμησκαηηθνχο γέθπξαο ησλ εκπνξηθψλ πινίσλ θαη νη κεηξήζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη απφ πινία σθεαλνγξαθηθψλ εξεπλψλ δελ είλαη επαξθείο γηα λα 

δψζνπλ ιεπηνκεξή εηθφλα ησλ ξεπκάησλ ζε κεγάιεο πεξηνρέο ηνπ Δηξεληθνχ 

σθεαλνχ θαη ηδηαίηεξα ζηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε, φπσο θαη ζηηο πεξηνρέο ησλ 

κεηαβιεηψλ ξεπκάησλ βφξεηα ηνπ Ηζεκεξηλνχ. 

 

2.4.1 Βόξεην Ιζεκεξηλό Ρεύκα 

 

Σν βφξεην Ηζεκεξηλφ ξεχκα θηλείηαη κε θαηεχζπλζε πξνο ηα δπηηθά, ζηε γεληθή 

πεξηνρή πνπ πλένπλ νη βνξεηναλαηνιηθνί κεηαθεξφκελνη άλεκνη. Αθξηβψο λνηηφηεξα 

απφ ην βφξεην Ηζεκεξηλφ ξεχκα, ππάξρεη ην αζζελέζηεξν Ηζεκεξηλφ Αληίξξεπκα κε 

ζπλερή ξνή θαζ’ φιν ην έηνο θαη θαηεπζχλεηαη πξνο ηα αλαηνιηθά, αθξηβψο βφξεηα 

απφ ηνλ Ηζεκεξηλφ. Σα φξηά ηνπ δελ είλαη αθξηβψο γλσζηά θαη κεηαβάιινληαη 

επνρηαθά. Έρεη εθηηκεζεί φηη θπκαίλνληαη κεηαμχ ηνπ 5 θαη 10 βφξεησλ παξαιιήισλ. 

Γεκηνπξγείηαη απφ ην λφηην ηκήκα ηνπ βφξεηνπ Ηζεκεξηλνχ ξεχκαηνο, ην νπνίν φηαλ 

θηάλεη αλαηνιηθά ησλ Φηιηππίλσλ, θακππιψλεη πξνο ηα λφηηα θαη έπεηηα πξνο ηα 

αλαηνιηθά. 

 

2.4.2 Ρεύκα Kuroshio (Θεξκό) θαη Ρεύκα Βνξείνπ Δηξεληθνύ 

 

Σν κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ βφξεηνπ Ηζεκεξηλνχ ξεχκαηνο, κεηά ηε δηέιεπζε απφ ηα 

λεζηά Μαξξηάλεο, θάκπηεηαη θάπσο πξνο ηα βνξεηνδπηηθά θαη πεξλά απφ ηηο 

Φηιηππίλεο θαη ηελ Σατβάλ. ΢ηελ πεξηνρή απηή απνθιίλεη αθφκα πεξηζζφηεξν πξνο ηα 

βφξεηα θαη έηζη κεηνλνκάδεηαη ζην γλσζηφ Kuroshio, έπεηηα απνθιίλεη πξνο ηα 

βνξεηναλαηνιηθά θαη πεξλά απφ ην Nansei Shoto θαη ηελ Ηαπσλία θαη πην πνιχ πξνο 

αλαηνιηθή θαηεχζπλζε. Μέξνο ηνπ Kuroshio ην νπνίν νλνκάδεηαη ξεχκα Σζνπζίκα, 

θηλείηαη κέζα απφ ην ζηελφ ηεο Σζνπζίκα, κεηαμχ ηεο Ηαπσλίαο θαη ηεο Κνξέαο 

θαζψο θαη ηε ζάιαζζα ηεο Ηαπσλίαο, αθνινπζψληαο γεληθά ηε βνξεηνδπηηθή αθηή ηεο 

Ηαπσλίαο. Βφξεηα απφ ηελ Ηαπσλία θάκπηεηαη πξνο ηα αλαηνιηθά θαη έπεηηα 

λνηηναλαηνιηθά θαη ελψλεηαη πάιη κε ην θχξην ηκήκα ηνπ ξεχκαηνο Kuroshio. Σα 

φξηα φπσο θαη ν φγθνο ηνπ Kuroshio κεηαβάιινληαη, επεηδή επεξεάδνληαη απφ ηνπο 

Μνπζψλεο θαη κάιηζηα απμάλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ λνηηνδπηηθψλ αλέκσλ, ελψ 

κεηψλνληαη φηαλ επηθξαηνχλ νη βνξεηναλαηνιηθνί άλεκνη. 

 Σν Kuroshio, πνπ ζεκαίλεη Μαχξν Ρεχκα, νλνκάδεηαη έηζη εμαηηίαο ηνπ 

ζθνηεηλνχ ρξψκαηνο ηνπ λεξνχ ηνπ. Κάπνηεο θνξέο νλνκάδεηαη θαη Ηαπσληθφ ξεχκα. 

Απηφ ην ξεχκα ππνζηεξίδεηαη απφ πνιινχο φηη είλαη παξφκνην κε ην ξεχκα ηνπ 
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Κφιπνπ πνπ θηλείηαη ζηνλ Αηιαληηθφ. Όπσο θαη εθείλν έηζη θαη ην Kuroshio 

κεηαθέξεη κεγάιεο πνζφηεηεο ζεξκνχ θαη ηξνπηθνχ λεξνχ κε θαηεχζπλζε ηα 

κεγαιχηεξα γεσγξαθηθά πιάηε θαη έπεηηα θάκπηεηαη πξνο ηα αλαηνιηθά θαη απνηειεί 

ην θπξηφηεξν ηκήκα ηεο γεληθήο θπθινθνξίαο ηνπ λεξνχ ζην βφξεην εκηζθαίξην, ην 

νπνίν αθνινπζεί ηελ θίλεζε ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ. Όπσο ινηπφλ θηλείηαη θαη’ 

απηφλ ηνλ ηξφπν, γίλεηαη πιαηχηεξν θαη βξαδχηεξν. Έλα κηθξφ κέξνο ηνπ θάκπηεηαη 

πξνο ηα δεμηά θαη ζρεκαηίδεη κηα αζζελή θπθινθνξία λεξνχ, κε θίλεζε αληίζηνηρε κε 

ηε θνξά ηεο θίλεζεο ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ, δπηηθά απφ ηα λεζηά ηεο Υαβάεο. 

Σν κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ Kuroshio ζπλερίδεη λα θηλείηαη κεηαμχ ησλ Αιενχηησλ 

λεζηψλ θαη ησλ λεζηψλ ηεο Υαβάεο κεηνλνκάδεηαη ζε ξεχκα ηνπ Βφξεηνπ Δηξεληθνχ. 

Καζψο ην ξεχκα ηνπ βφξεηνπ Δηξεληθνχ πξνζεγγίδεη πξνο ηε βνξεηνακεξηθαληθή 

ήπεηξν, ζην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ απνθιίλεη πξνο ηα δεμηά θαη ζρεκαηίδεη έλα 

θπθινθνξηαθφ ζχζηεκα, κε θνξά θηλήζεσο ίδηα κε ηελ θίλεζε ησλ δεηθηψλ ηνπ 

ξνινγηνχ, κεηαμχ ηεο δπηηθήο αθηήο ηεο βφξεηαο Ακεξηθήο θαη ησλ λεζηψλ ηεο 

Υαβάεο. Απηφ ην ηκήκα ηνπ ξεχκαηνο γίλεηαη ζε εθείλν ην ζεκείν πνιχ πιαηχ, κε 

απνηέιεζκα ε θπθινθνξία ηνπ λα είλαη αζζελήο. 

2.4.3 Ρεύκα ηεο Καιηθόξληαο (Φπρξό) 

 

Μηθξφ ηκήκα ηνπ ξεχκαηνο ηνπ βφξεηνπ Αηιαληηθνχ εληνχηνηο, ην νπνίν θηλείηαη 

θνληά ζηελ αθηή, ελψλεηαη κε ην λφηην βξαρίνλα ηνπ ξεχκαηνο ησλ Αιενπηίσλ θαη 

θηλείηαη ζηε ζπλέρεηα πξνο ηα λνηηναλαηνιηθά, κε ηελ νλνκαζία ξεχκα ηεο 

Καιηθφξληαο. Ζ κέζε ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο ηεο Καιηθφξληαο είλαη πεξίπνπ 0,8 

θφκβνη. Έρεη ηε κεγαιχηεξε νξκή ηνπ θνληά ζηε μεξά. Κνληά ζην λνηηφηεξν άθξν 

ηεο θάησ Καιηθφξληαο ην ξεχκα θάκπηεηαη απφηνκα πξνο ηα δπηηθά θαη δηεπξχλεηαη, 

ζρεκαηίδνληαο ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ βφξεηνπ Ηζεκεξηλνχ ξεχκαηνο. ΢ηηο αθηέο 

απηέο θνληά ζην San Francisco δεκηνπξγνχληαη νκίριεο κε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα 

απφ Ηνχλην κέρξη Γεθέκβξην. 

2.4.4 Ρεύκα Όγηα-ζίν (Φπρξό) 

 

Όπσο ζηνλ Αηιαληηθφ σθεαλφ έηζη θαη ζηνλ Δηξεληθφ δηαπηζηψλεηαη θπθινθνξία 

λεξνχ, κε αληίζεηε θαηεχζπλζε απφ ηελ θίλεζε ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ, βφξεηα 

απφ ηελ πεξηνρή, ζηελ νπνία ε θπθινθνξία έρεη ηελ ίδηα θνξά κε ηελ θίλεζε ησλ 

δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ. Φπρξφ λεξφ ην νπνίν θηλείηαη πξνο ηα λφηηα δηα κέζνπ ηνπ 

δπηηθφηεξνπ ηκήκαηνο ηνπ ΢ηελνχ ηνπ Μπέξηλγθ, κεηαμχ δειαδή ηεο Αιάζθαο θαη 

ηεο ΢ηβεξίαο, ελψλεηαη κε λεξφ πνπ θπθινθνξεί κε αληίζεηε θνξά ηεο θηλήζεσο ησλ 

δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ, κέζα ζηε ζάιαζζα ηνπ Μπέξηλγθ θαη ζρεκαηίδεη ην ξεχκα 

Όγηα-ζίν. Καζψο ην ξεχκα Όγηα-ζίν εγθαηαιείπεη ην ζηελφ κε θαηεχζπλζε πξνο ηα 

λφηηα, θάκπηεηαη πξνο ηα δεμηά θαη θηλείηαη λνηηνδπηηθά, θαηά κήθνο ησλ λφηησλ 

αθηψλ ηεο ΢ηβεξίαο θαη ησλ αθηψλ ησλ Κνπξίισλ λήζσλ. Σν ξεχκα απηφ κεηαθέξεη 

πνζφηεηεο ζαιάζζηνπ πάγνπ, φκσο δε κεηαθέξεη παγφβνπλα. Κίλδπλνο γηα 

ζπλάληεζε πάγσλ είλαη κεηαμχ Οθησβξίνπ θαη Μαΐνπ. Όηαλ ην Όγηα-ζίν ζπλαληά ην 
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Κνχξν-ζίν, θάκπηεηαη πξνο ηα λφηηα θαη έπεηηα πξνο ηα αλαηνιηθά, ελψ ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ελψλεηαη κε ην Κνχξν-ζίν θαη ην ξεχκα ηνπ βφξεηνπ 

Δηξεληθνχ. Σν βνξεηφηεξν ηκήκα ζπλερίδεη λα θηλείηαη πξνο ηα αλαηνιηθά θαη 

ελψλεηαη κε ην ξεχκα ησλ Αιενπηίσλ ην νπνίν έρεη ήδε θακθζεί. 

2.4.5 Ρεύκα ηεο Αιάζθαο θαη Ρεύκα ησλ Αιενπηίσλ 

 

Καζψο ην ξεχκα ηεο Αιάζθαο πξνζεγγίδεη ηηο δπηηθέο αθηέο ηεο βφξεηαο 

Ακεξηθήο, δπηηθά απφ ην λεζί Βαλθνχβεξ, έλα ηκήκα ηνπ θάκπηεηαη πξνο ηα δεμηά 

θαη ελψλεηαη κε λεξφ ηνπ ξεχκαηνο ηνπ βφξεηνπ Δηξεληθνχ, ζρεκαηίδνληαο ην ξεχκα 

ηεο Καιηθφξληαο. Ο βνξεηφηεξνο βξαρίνλαο ηνπ ξεχκαηνο ησλ Αιενπηίσλ θάκπηεηαη 

πξνο αληίζεηε θαηεχζπλζε απφ απηή ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ θαη έηζη ζρεκαηίδεη 

ην ξεχκα ηεο Αιάζθαο ην νπνίν αθνινπζεί ηηο αθηέο ηνπ Καλαδά θαη ηεο Αιάζθαο. 

Όηαλ ην ξεχκα ηεο Αιάζθαο θηάλεη έμσ απφ ηα Αιενχηηα λεζηά, κεηνλνκάδεηαη ζε 

ξεχκα ησλ Αιενπηίσλ. Σκήκα ηνπ ξεχκαηνο απηνχ θηλείηαη θαηά κήθνο ηεο 

λνηηφηεξεο πιεπξάο ησλ Αιενπηίσλ λεζηψλ κέρξη ηνλ κεζεκβξηλφ ησλ 180 πεξίπνπ, 

φπνπ θάκπηεηαη πξνο αληίζεηε θαηεχζπλζε ηεο θίλεζεο ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ 

θαη κεηαβάιιεηαη ζε ξεχκα αλαηνιηθήο θαηεχζπλζεο, ην νπνίν εληζρχεηαη απφ ην 

βνξεηφηεξν ηκήκα ηνπ ξεχκαηνο Όγηα-ζίν. Σν άιιν ηκήκα ηνπ ξεχκαηνο ησλ 

Αιενπηίσλ θηλείηαη αλάκεζα απφ δηάθνξα αλνίγκαηα ηεο ζάιαζζαο πνπ 

ζρεκαηίδνληαη κεηαμχ ησλ Αιενπηίσλ λήζσλ, πξνο ην εζσηεξηθφ ηεο ζάιαζζαο ηνπ 

Μπέξηλγθ. Δδψ θηλείηαη ζε κία γεληθή θαηεχζπλζε αληίζεηε ηεο θίλεζεο ησλ δεηθηψλ 

ηνπ ξνινγηνχ. Σειηθά ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ελψλεηαη κε ην Όγηα-ζίν πνπ θηλείηαη 

πξνο λφηηα, ελψ ην κηθξφηεξν κέξνο ηνπ θηλείηαη πξνο ηα βφξεηα, αλάκεζα απφ ηελ 

αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ ΢ηελνχ ηνπ Μπέξηλγθ, πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ Αξθηηθνχ 

σθεαλνχ. 

 

 

Δηθόλα 6: Κπθινθνξία επηθαλεηαθώλ ξεπκάησλ ζηνλ Βόξεην Δηξεληθό Χθεαλό 
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2.5 Κπθινθνξία Νόηηνπ Δηξεληθνύ Χθεαλνύ 

2.5.1 Νόηην Ιζεκεξηλό Ρεύκα θαη Ρεύκα Αλαηνιηθήο Απζηξαιίαο 

(Θεξκό) 

 

Σν λφηην Ηζεκεξηλφ ξεχκα εθηείλεηαη σο πξνο ην εχξνο ηνπ κεηαμχ γεσγξαθηθνχ 

πιάηνπο 4 Βνξείνπ θαη 10 Νφηηνπ θαη θηλείηαη πξνο ηα δπηηθά, απφ ηε λφηηα 

Ακεξηθή κέρξη ηνλ δπηηθφ Δηξεληθφ σθεαλφ. Μεηά ηε δηέιεπζε ηνπ ξεχκαηνο απφ ηνλ 

κεζεκβξηλφ ησλ 180, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ θάκπηεηαη πξνο αληίζεηε θαηεχζπλζε 

απ’ απηή ηεο θηλήζεσο ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ θαη εηζέξρεηαη ζηε ζάιαζζα ησλ 

Κνξαιιηψλ βνξεηναλαηνιηθά ηεο Απζηξαιίαο, έπεηηα θάκπηεηαη πεξηζζφηεξν 

απφηνκα πξνο λφηηα θαηά κήθνο ησλ αλαηνιηθψλ αθηψλ ηεο Απζηξαιίαο θαη εθεί  

είλαη γλσζηφ ζαλ ξεχκα ηεο αλαηνιηθήο Απζηξαιίαο. 

Βνξεηναλαηνιηθά ηεο Σαζκαλίαο, ζηελ Σαζκαληθή ζάιαζζα, εληζρχεηαη κε λεξφ 

απφ ην ξεχκα πνπ παξαζχξεηαη απφ ην δπηηθφ άλεκν λφηηα ηεο Απζηξαιίαο. Έπεηηα 

θάκπηεηαη πξνο ηα λνηηναλαηνιηθά θαη ζηε ζπλέρεηα πξνο ηα αλαηνιηθά, φπνπ θαη 

πξννδεπηηθά βπζίδεηαη, καδί κε ην ξεχκα πνπ παξαζχξεηαη απφ ην δπηηθφ άλεκν, ην 

νπνίν θηλείηαη πξνο ηα αλαηνιηθά θαη έρεη κεγάιν πιάηνο, κηθξή ηαρχηεηα θαη 

πεξηθπθιψλεη ηελ Αληαξθηηθή. 

 

2.5.2 Ρεύκα ηνπ Πεξνύ ή Υνύκπνιη (Φπρξό) 

 

Πιεζίνλ ζην αθξφηαην ζεκείν ηεο λφηηαο Ακεξηθήο ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ 

ξεχκαηνο ηεο αλαηνιηθήο Απζηξαιίαο θηλείηαη πξνο ηα αλαηνιηθά, κέζα ζηνλ 

Αηιαληηθφ, έλα ηκήκα ηνπ φκσο θάκπηεηαη πξνο ηα αξηζηεξά θαη θηλείηαη πξνο ηα 

βφξεηα, θαηά κήθνο ησλ δπηηθψλ αθηψλ ηεο λφηηαο Ακεξηθήο, ην νπνίν νλνκάδεηαη 

Ρεχκα ηνπ Πεξνχ ή ξεχκα Υνχκπνιη. Κάπνηεο θνξέο ζπλαληάηαη κε έλα ξεχκα πνπ 

έρεη δηεχζπλζε απ’ επζείαο πξνο ηελ μεξά. ΢ην Λεπθφ αθξσηήξην, φπνπ ε αθηή 

θξεκλίδεηαη πξνο ηα δεμηά, ην ξεχκα ηνπ Πεξνχ θάκπηεηαη πξνο ηα αξηζηεξά, 

δηαζρίδνληαο ηα λεζηά Γθαιαπάγθνο,  παίξλεη δπηηθή θαηεχζπλζε θαη ζρεκαηίδεη εθεί 

ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ λφηηνπ Ηζεκεξηλνχ ξεχκαηνο, ζπκπιεξψλνληαο έηζη ηελ 

θπθινθνξία ηνπ λφηηνπ Δηξεληθνχ σθεαλνχ, έρνληαο αληίζεηε θαηεχζπλζε απφ απηή 

ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ. 

 

2.5.3 Ρεύκα Ρόζζει 

 

Καηά ηε ρξνληθή πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνχ, ζην βφξεην εκηζθαίξη, έλαο αζζεληθφο 

βφξεηνο βξαρίνλαο ηνπ λφηηνπ Ηζεκεξηλνχ ξεχκαηνο, γλσζηφο σο ξεχκα Ρφζζει, 
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ζπλερίδεη λα θηλείηαη πξνο ηα δπηηθά θαη βνξεηνδπηηθά, θαηά κήθνο ησλ  λνηηφηεξσλ 

αιιά θαη ησλ βνξεηναλαηνιηθφηεξσλ αθηψλ ηεο Νέαο Γνπτλέαο. Σν λνηηφηεξν ηκήκα 

θηλείηαη κέζα απφ ην ζηελφ Σφξξεο, κεηαμχ ηεο Νέαο Γνπτλέαο θαη ηνπ Cape York ηεο 

Απζηξαιίαο πξνο ην εζσηεξηθφ ηεο ζάιαζζαο Αξαθνχξα. ΢ε απηφ ην ζεκείν ράλεη 

ζηαδηαθά ηελ έληαζή ηνπ θαη έλα κέξνο ηνπ θηλείηαη πξνο ηα δπηηθά, ζαλ κέξνο ηνπ 

λφηηνπ Ηζεκεξηλνχ ξεχκαηνο ηνπ Ηλδηθνχ σθεαλνχ, ελψ έλα άιιν κέξνο ηνπ, 

αθνινπζψληαο ηηο αθηέο ηεο Απζηξαιίαο, ελψλεηαη ηειηθά κε ην ξεχκα πνπ 

παξαζχξεηαη απφ ηνπο δπηηθνχο αλέκνπο θαη θηλείηαη πξνο ηα αλαηνιηθά. Σν 

βνξεηφηεξν ηκήκα ηνπ ξεχκαηνο Ρφζζει θάκπηεηαη πξνο θαηεχζπλζε ίδηα κε απηή 

ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ, ππνβνεζψληαο έηζη ζην ζρεκαηηζκφ ηνπ Ηζεκεξηλνχ 

Αληηξξεχκαηνο ηνπ Δηξεληθνχ σθεαλνχ. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα ζην βφξεην 

εκηζθαίξην ην ξεχκα Ρφζζει αληηθαζίζηαηαη απφ άιιν ξεχκα πνπ θηλείηαη πξνο ηα 

αλαηνιηθά, κε πξνέιεπζε ηνλ Ηλδηθφ σθεαλφ. 

 

 

Δηθόλα 7: Κπθινθνξία επηθαλεηαθώλ ξεπκάησλ ζην Νόηην Δηξεληθό Χθεαλό 
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2.6 Κπθινθνξία Βόξεηνπ Ιλδηθνύ Χθεαλνύ 
 

Ζ θπθινθνξία ησλ ξεπκάησλ ζην βφξεην Ηλδηθφ σθεαλφ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο 

ηεο Αξαβηθήο ζάιαζζαο θαη ηεο ζάιαζζαο ηνπ θφιπνπ ηεο Βεγγάιεο, επεξεάδεηαη 

απφ ηνπο Μνπζψλεο, νπφηε θαη δηαθέξεη επνρηαθά, απφ ηνπο κήλεο Ηνχλην κέρξη θαη 

Αχγνπζην. 

 

2.6.1 Ρεύκα ηεο ΢νκαιίαο 

 

Απφ ηνπο κήλεο Γεθέκβξην κέρξη θαη Ηαλνπάξην κε ηελ επηθξάηεζε ησλ 

βνξεηναλαηνιηθψλ Μνπζψλσλ, ζηελ Αξαβηθή ζάιαζζα θαη ζηνλ θφιπν ηεο Βεγγάιεο 

ην ξεχκα έρεη θνξά πξνο ηα δπηηθά θαη εθηείλεηαη κέρξη ηνλ Ηζεκεξηλφ. Κνληά ζηηο 

αθηέο ηεο Αξαβηθήο ζάιαζζαο ε θπθινθνξία ηνπ ξεχκαηνο είλαη αζζελήο κε 

αξηζηεξφζηξνθε θνξά. ΢ην βφξεην κέξνο ηνπ θφιπνπ ηεο Βεγγάιεο ε θπθινθνξία 

είλαη δεμηφζηξνθε. Σν ξεχκα γίλεηαη πην ηζρπξφ πξνο ηηο αθηέο ηεο Αθξηθήο, έρεη 

λφηηα δηεχζπλζε θαη νλνκάδεηαη ξεχκα ηεο ΢νκαιίαο. Απηφ ην ξεχκα πεξί ηνπο 2 θαη 

5 λφηηνπο παξαιιήινπο, γπξίδεη πξνο αλαηνιή θαη ζρεκαηίδεη ην Ηζεκεξηλφ Αληίζεην 

Ρεχκα. Σξνπηθέο θαηαηγίδεο δεκηνπξγνχληαη ζηνλ Αξαβηθφ θφιπν ηνπο κήλεο Μάην, 

Ηνχλην θαη Οθηψβξην έσο Γεθέκβξην, ελψ ζηνλ θφιπν ηεο Βεγγάιεο ηνπο κήλεο 

Απξίιην, Μάην θαη Οθηψβξην έσο Γεθέκβξην. 

Απφ ην Φεβξνπάξην κέρξη θαη ηνλ Απξίιην, κε ηελ επηθξάηεζε ησλ αζζελέζηεξσλ 

βνξεηναλαηνιηθψλ Μνπζψλσλ, ε ξνή ηνπ ξεχκαηνο, ζηελ αλνηρηή Αξαβηθή ζάιαζζα 

θαη ζηνλ θφιπν ηεο Βεγγάιεο, δηαηεξείηαη αθφκε κε δηεχζπλζε πξνο ηα δπηηθά, αιιά 

είλαη αζζελέζηεξε θαη πεξηζζφηεξν κεηαβιεηή. Καηά ηνλ Απξίιην ην ξεχκα ηεο 

γεληθήο θπθινθνξίαο εμαζζελεί θαη αιιάδεη δηεχζπλζε πξνο ηα αλαηνιηθά. Βαζκηαία 

αιιάδεη θαη ε θνξά ηνπ ξεχκαηνο ζηελ Αξαβηθή ζάιαζζα θαη ζηνλ θφιπν ηεο 

Βεγγάιεο κε θνξά πξνο ηα αλαηνιηθά. Σν ξεχκα ηεο ΢νκαιίαο αιιάδεη θαη απηφ 

δηεχζπλζε κε θίλεζε πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά. 

Απφ ηνπο κήλεο Μάην κέρξη θαη ην ΢επηέκβξην, φπνπ επηθξαηνχλ νη λνηηνδπηηθνί 

Μνπζψλεο, ε θπθινθνξία ζηηο βφξεηεο πεξηνρέο ηνπ βφξεηνπ Ηλδηθνχ σθεαλνχ, έρεη 

δηεχζπλζε πξνο ηα αλαηνιηθά. ΢ηελ Αξαβηθή ζάιαζζα θαη ζηνλ θφιπν ηεο Βεγγάιεο 

ε θπθινθνξία είλαη δεμηφζηξνθε θαη ηζρπξφηεξε. Σν ξεχκα ηεο ΢νκαιίαο έρεη θίλεζε 

πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά, είλαη ηζρπξφηεξν θαη ηνπηθά έρεη κεηξεζεί θαη θηάλεη κέρξη 

7 θφκβνπο. Σν Ηζεκεξηλφ Αληίζεην ξεχκα εμαζζελεί θαη λφηηα ηνπ 5 λφηηνπ 

παξάιιεινπ εληζρχεηαη ην λφηην Ηζεκεξηλφ ξεχκα κε δηεχζπλζε πξνο ηα δπηηθά. 

Σν ξεχκα ηεο Δξπζξάο ζάιαζζαο θαη ηνπ θφιπνπ ηνπ Άληελ, αλακθίβνια 

επεξεάδνληαη απφ ηε γεληθή θπθινθνξία ησλ ξεπκάησλ ηνπ βφξεηνπ Ηλδηθνχ 

σθεαλνχ. Καηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν κε ηνπο βνξεηναλαηνιηθνχο Μνπζψλεο ην 

ξεχκα θηλείηαη πξνο ηνλ θφιπν ηνπ Άληελ θαη πξνο ηελ Δξπζξά ζάιαζζα, ελψ θαηά 

ηε ζεξηλή πεξίνδν κε ηνπο λνηηνδπηηθνχο Μνπζψλεο ην ξεχκα θηλείηαη απφ ηελ 
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Δξπζξά ζάιαζζα πξνο ηνλ θφιπν ηνπ Άληελ θαη απφ εθεί πξνο ηελ Αξαβηθή 

ζάιαζζα. 

 

2.7 Κπθινθνξία Νόηηνπ Ιλδηθνύ Χθεαλνύ 

2.7.1 Νόηην Ιζεκεξηλό Ρεύκα 

 

Ζ θπθινθνξία ζην λφηην Ηλδηθφ σθεαλφ είλαη αξηζηεξφζηξνθε. Σν βφξεην ηκήκα 

ηεο θπθινθνξίαο ζρεκαηίδεηαη απφ ην λφηην Ηζεκεξηλφ ξεχκα, ην νπνίν έρεη 

δηεχζπλζε πξνο ηα δπηηθά θαη βξίζθεηαη λφηηα ηνπ Ηζεκεξηλνχ, ζε αληίζεζε κε ηα 

αληίζηνηρα ξεχκαηα ηνπ Αηιαληηθνχ θαη Δηξεληθνχ σθεαλνχ, ηα νπνία εθηείλνληαη 

θάπνηεο κνίξεο βφξεηα ηνπ Ηζεκεξηλνχ. Σα βφξεηα ζχλνξά ηνπ είλαη πεξίπνπ ζην 10° 

λφηην παξάιιειν. 

Σν λφηην Ηζεκεξηλφ ξεχκα φπσο πεξλάεη απφ ην βφξεην αθξσηήξην ηεο 

Μαδαγαζθάξεο, πιεζηάδεη ηηο Αθξηθαληθέο αθηέο θαη ρσξίδεηαη ζε δχν ξεχκαηα. Σν 

έλα θηλείηαη πξνο ηα βφξεηα θαη ζπλδέεηαη κε ην ξεχκα ηεο ΢νκαιίαο, ελψ ην άιιν 

θηλείηαη πξνο ηα λφηηα θαηά κήθνο ησλ Αθξηθαληθψλ αθηψλ θαη νλνκάδεηαη ξεχκα 

ηεο Μνδακβίθεο, ην νπνίν αλήθεη ζηα ζεξκά ξεχκαηα. 

 

2.7.2 Σν Ρεύκα Αγθνύιαο (Θεξκό) 

 

Σν ξεχκα ηεο Μνδακβίθεο, ην νπνίν θαζψο ζπλερίδεη πξνο ηα λφηηα κεηνλνκάδεηαη 

ζε Ρεχκα Αγθνχιαο, θακππιψλεη πξνο ηα λνηηναλαηνιηθά θαη εηζέξρεηαη ζην ξεχκα 

ηνπ λφηηνπ σθεαλνχ, παίξλνληαο αλαηνιηθή θίλεζε. Σν θαηά θχξην ιφγν ξεχκα 

Αγθνχιαο θηλείηαη θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηεο λφηηαο Αθξηθήο, θακππιψλεη πξνο ηα 

δπηηθά θαη εηζέξρεηαη ζην λφηην Αηιαληηθφ σθεαλφ, φπνπ ζπλαληά ην ξεχκα 

Μπελγθνπέια. 

Ζ λφηηα πιεπξά ηεο θπθινθνξίαο ζρεκαηίδεηαη απφ ηα ςπρξά λεξά ηνπ ξεχκαηνο 

ηνπ λφηηνπ σθεαλνχ, λφηηα ηνπ λφηηνπ 35 παξαιιήινπ θαη έρεη αλαηνιηθή θίλεζε. Σν 

ξεχκα απηφ ειαηηψλεηαη κε ηε κείσζε ηνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο, πξνο ην κέζν ηνπ 

λφηηνπ Ηλδηθνχ σθεαλνχ. 

Ζ αλαηνιηθή πιεπξά ηεο θπθινθνξίαο δελ είλαη θαινζρεκαηηζκέλε. Καηά ηνπο 

ζεξηλνχο κήλεο ηνπ λφηηνπ εκηζθαηξίνπ, ην βφξεην ηκήκα ηνπ ξεχκαηνο ηνπ λφηηνπ 

Ηλδηθνχ σθεαλνχ, θαζψο πιεζηάδεη ηε λνηηνδπηηθή Απζηξαιία, ζηξέθεηαη πξνο ηα 

βφξεηα, θηλείηαη θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηεο δπηηθήο Απζηξαιίαο θαη ζρεκαηίδεη ην 

ξεχκα ηεο δπηηθήο Απζηξαιίαο. 
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Καηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο ηνπ λφηηνπ εκηζθαηξίνπ, ην βφξεην ηκήκα ηνπ 

ξεχκαηνο ηνπ Νφηηνπ σθεαλνχ, φπσο πιεζηάδεη ηε λνηηνδπηηθή Απζηξαιία, ζηξέθεηαη 

λνηηφηεξα. 

Γειαδή ηνπο κήλεο Μάξηην έσο θαη Αχγνπζην ην ξεχκα θαηεπζχλεηαη πξνο ηα 

βφξεηα, ελψ ηνπο άιινπο κήλεο θαηεπζχλεηαη πξνο ηα λφηηα. Σν θχξην ξεχκα ηνπ 

Νφηηνπ σθεαλνχ, ζπλερίδεη ηε θίλεζή ηνπ πξνο ηα αλαηνιηθά, λφηηα ηεο Απζηξαιίαο, 

Νέαο Εειαλδίαο, λφηηα ηνπ Νφηηνπ Δηξεληθνχ σθεαλνχ θαη λφηηα ηεο Ννηίνπ 

Ακεξηθήο. 

 

Δηθόλα 8: Κπθινθνξία επηθαλεηαθώλ ξεπκάησλ ζε δηαθνξεηηθέο επνρέο ζηνλ Ιλδηθό σθεαλό 
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2.8 Κπθινθνξία ζηε Μεζόγεην ζάιαζζα 
 

΢χκθσλα κε ηα πξναλαθεξφκελα, ε εμάηκηζε ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο παίδεη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δεκηνπξγία ζαιάζζησλ ξεπκάησλ. ΢ηε Μεζφγεην ζάιαζζα ε 

εμάηκηζε είλαη αξθεηά κεγάιε θαη ηα λεξά πνπ ρχλνληαη απφ ηνπο πνηακνχο δελ είλαη 

αξθεηά γηα λα δηαηεξήζνπλ ηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο. Τπάξρεη ινηπφλ ξνή απφ ηνλ 

Αηιαληηθφ σθεαλφ πξνο ηε Μεζφγεην ζάιαζζα δηα κέζνπ ησλ ζηελψλ ηνπ 

Γηβξαιηάξ. 

Ζ επίδξαζε ηεο πεξηζηξνθήο ηεο Γήο (δχλακε Coriolis, Δηθφλα 7), αλαγθάδεη απηφ 

ην ζαιάζζην επηθαλεηαθφ ξεχκα πνπ εηζέξρεηαη απφ ην Γηβξαιηάξ , λα θηλεζεί πξνο 

ηα αλαηνιηθά θαη θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηεο βφξεηαο Αθξηθήο. Γεκηνπξγείηαη 

θπθισληθή θίλεζε, δειαδή αξηζηεξφζηξνθε, θαη ην ξεχκα αλεβαίλεη απφ ηελ Κχπξν, 

εηζέξρεηαη ζην Αηγαίν απφ ηηο αθηέο ηεο Σνπξθίαο κε θίλεζε πξνο ηα βφξεηα, 

θαηεβαίλεη απφ ηε δπηηθή πιεπξά ηνπ Αηγαίνπ κε θίλεζε πξνο ηα δπηηθά, 

δηαγξάθνληαο θχθιν ζηνπο θφιπνπο πνπ ζπλαληά θαη ζηελ Αδξηαηηθή ζάιαζζα. 

 

 

 

Δηθόλα 9: Φαηλόκελν δύλακεο Coriolis 
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΢ηε Μαχξε ζάιαζζα ε θίλεζε ηνπ ξεχκαηνο είλαη θπθισληθή, δειαδή 

αξηζηεξφζηξνθε. Τπάξρεη ζηαζεξή επηθαλεηαθή ξνή απφ ηε Μαχξε ζάιαζζα πξνο ην 

Αηγαίν κέζα απφ ην Βφζπνξν, ηε ζάιαζζα ηνπ Μαξκαξά θαη ηα Γαξδαλέιηα. 

Τπάξρεη βέβαηα θαη ππφγεηα ξνή απφ ην Αηγαίν πξνο ηε Μαχξε ζάιαζζα. 

Σα ζαιάζζηα επηθαλεηαθά ξεχκαηα ζε νξηζκέλεο σθεάληεο πεξηνρέο θηλνχληαη 

αξθεηά γξήγνξα. Ζ ηαρχηεηά ηνπο θηάλεη ηνπο 2-4 θφκβνπο ή θαη πεξηζζφηεξν θαη 

πξνθαλψο επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηε λαπζηπινΐα. ΢ηε Μεζφγεην ζάιαζζα ηα 

επηθαλεηαθά ξεχκαηα είλαη πνιχ αζζελή. Μηα κέζε ηηκή ηεο ηαρχηεηάο ηνπο είλαη 0,5 

θφκβνη. ΢ην βνξεηνδπηηθφ Αηγαίν θαη πξνο ηα ζηελά ησλ Γαξδαλειίσλ, αγγίδνπλ ηνπο 

2 θφκβνπο. Αλαιφγσο θαη ζηα ζηελά ηνπ Γηβξαιηάξ. 

 

 

 

Δηθόλα 10: Κίλεζε ξεπκάησλ ηεο Αδξηαηηθήο ζάιαζζαο 
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 
 

Οη σθεαλνί ζπκβάινπλ ζεκαληηθά ζηελ θιηκαηηθή ξχζκηζε. Όζν ν σθεαλφο ηφζν 

θαη ε αηκφζθαηξα επζχλνληαη γηα ηελ θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηε Γε απφ ηνλ 

Ηζεκεξηλφ κέρξη θαη ηνπο πφινπο. Ο σθεαλφο, κέζσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο εμάηκηζεο, 

είλαη έλαο κεραληζκφο γηα ηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ. Με ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο 

ησλ ππνινγηζηψλ βνεζήζεθαλ νη εξεπλεηέο, ψζηε κε φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ είραλ 

ιεθζεί απφ σθεαλνγξαθηθά πινία ή απφ ηηο κεηξήζεηο ηεο αηκφζθαηξαο, λα 

απνδείμνπλ ηελ απμεκέλε πνιππινθφηεηα πνπ αθνξά ζηελ αιιειεπίδξαζε σθεαλψλ 

θαη αηκφζθαηξαο. 

Με ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαζψο θαη ηελ επίδξαζε ησλ αηκνζθαηξηθψλ 

ζπλζεθψλ ε επηθάλεηα ησλ σθεαλψλ επεξεάδεηαη απφ ηελ ηξηβή πνπ αζθεί ν άλεκνο 

ζηελ επηθάλεηα παξαζχξνληαο ζαιάζζηεο κάδεο φπσο θαη απφ ηελ ειηαθή ελέξγεηα 

θαη ηελ εμάηκηζε πνπ κεηαβάιινπλ ηνπηθά ηελ ππθλφηεηα ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Ζ 

ζπζζψξεπζε ζαιάζζησλ καδψλ ζε κηα πεξηνρή θαζψο θαη ε δηαθνξνπνίεζε ηεο 

ππθλφηεηαο έρνπλ σο απνηέιεζκα νξηδφληηεο δηαθνξέο πίεζεο ζην εζσηεξηθφ κε 

ζπλέπεηα ηε ξνή καδψλ γηα ηελ απνθαηάζηαζε απηήο ηεο ηζνξξνπίαο. 

Ζ δεκηνπξγία ησλ ζαιάζζησλ ξεπκάησλ νθείιεηαη ζε δηάθνξνπο παξάγνληεο φπσο 

είλαη ν άλεκνο πνπ θαηέρεη ζεκαληηθή ζέζε γηα ηε δεκηνπξγία ησλ θπκάησλ αιιά 

επηπιένλ παξαζχξεη ηηο επηθαλεηαθέο κάδεο λεξνχ αλάινγα κε ηε θνξά ηνπ. 

΢εκαληηθφ ξφιν παίδεη θαη ε παιίξξνηα, ε νπνία ζπκβάιεη  ζηε δεκηνπξγία ησλ 

ξεπκάησλ θαη αλ εηζέιζεη ζε θιεηζηέο ιεθάλεο δχλαηαη λα πξνθαιέζεη ηζρπξά 

ξεχκαηα. 

Δπηπιένλ άιινη παξάγνληεο είλαη  νη δηαθνξέο ηεο πδξνζηαηηθήο πίεζεο θαη ε 

πεξηζηξνθή ηεο Γήο. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε δεκηνπξγνχληαη ζαιάζζηα ξεχκαηα 

εμαηηίαο ηεο χπαξμεο δηαθνξεηηθψλ ππθλνηήησλ θαη ζηε δεχηεξε πεξίπησζε 

επεξεάδεηαη ε πνξεία θαη ε εμέιημε ησλ ζαιάζζησλ ξεπκάησλ ιφγσ ηεο δχλακεο 

Coriolis. 

Δίλαη ζεκαληηθφ νη λαπηηθνί  λα γλσξίδνπλ ηα ξεχκαηα θαη ηε  ρξεζηκφηεηά ηνπο  

ζηε λαπζηπινΐα ψζηε λα ρξεζηκνπνηνχλ ηηο θηλήζεηο θαη ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ησλ 

ξεπκάησλ πξνο φθειφο ηνπο. Γηα παξάδεηγκα κε ζσζηή ρξήζε ηνπο λα απμάλνπλ ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ πινίνπ ζπληνκεχνληαο έηζη ηε ρξνληθή δηάξθεηα ηνπ ηαμηδηνχ. Δλψ 

αληίζεηα  κε ηελ άγλνηα ηνπο λα νδεγεζνχλ ζε αληίζεηα απνηειέζκαηα απφ απηά πνπ 

πξνζδνθνχλ..  
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Βηβιηνγξαθία 

 

1. Ναπηηθή Μεηεσξνινγία Γεψξγηνο Δ.Καζηκίδεο 

2. WIKIPEDIA 

3. B.A. Sailing Directions 

4. Ναπηηιία θαη λαπηηθνί ππνινγηζκνί Αζαλαζίνπ Γ.Παπαβαζηιείνπ 

5. http://topex-www.jpl.nasa.gov 

6. Esa Eduspace 

7. Ηζηνξία ηνπ Δκπνξηθνχ λαπηηθνχ Κ.Ν.Αλησλφπνπινπ 

8. Χθεαλνγξαθία Ησάλλε Εαθεηξφπνπινπ 

9. ALRS SMALL CRAFTS NP 289 

10. Ναπηηιία Αλαζηάζηνπ Γεκαξάθε-Υξήζηνπ Νηνχλε 

11. Dutton’s Navigation and Piloting 

12. Lloyd’s Maritime Atlas 

13. http://www.greenbelt.gr/gr/solutions.php?action=view&id=9 
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