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ΠΔΡΙΛΗΦΗ  

               

 

 

             Δίλαη γεγνλφο πσο αληηθείκελν δηεξεχλεζεο θαη εμέιημεο απφ ηελ παγθφζκηα 

λαπηηιηαθή θνηλφηεηα απνηειεί ην ζέκα ηεο αζθάιεηαο ησλ επηβαηεγψλ πινίσλ. 

Παξάιιεια, ηα πινία θξνπαδηέξαο εμειίζζνληαη, κεγαιψλνπλ ζε κέγεζνο θαη 

ρσξεηηθφηεηα, απνθηνχλ πεξηζζφηεξε πνιπηέιεηα. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν ν Παγθφζκηνο 

Οξγαληζκφο Ναπηηιίαο (I.M.O.) αζρνιείηαη εθηελψο κε ηε ζέζπηζε λνκνζεζίαο γηα ηελ 

βειηίσζε ησλ επηπέδσλ αζθάιεηαο ησλ θαηαζθεπψλ απηψλ. Εήηεκα ζεκαληηθφ θαη 

άξξεθηα ζπλδεδεκέλν κε ηελ αζθάιεηα απνηειεί ε επηβίσζε ησλ πινίσλ θξνπαδηέξαο 

έλαληη θαηάθιπζεο. Σα δπζηπρήκαηα απφ ην παξειζφλ δηδάζθνπλ φηη είλαη ζεκαληηθφ ε 

επζηάζεηα ελφο πινίνπ έλαληη βιάβεο λα εμεηάδεηαη φρη κφλν ζηε ηειηθή ζέζε 

ηζνξξνπίαο, αιιά λα ιακβάλνληαη ππφςε ηα θξίζηκα ελδηάκεζα ζηάδηα ηεο. Όηαλ ε 

γάζηξα ηνπ πινίνπ ππνζηεί ξήγκα ην λεξφ εηζέξρεηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ. ΢εκαληηθφο 

παξάγνληαο πνπ θαζνξίδεη ηελ επηβίσζε ηνπ πινίνπ είλαη ε αθεξαηφηεηα ηεο 

πδαηνζηεγνχο ππνδηαίξεζεο ηνπ. Ωζηφζν, πηζαλά αλνίγκαηα φπσο γηα παξάδεηγκα 

πδαηνζηεγείο ζχξεο κπνξεί λα επηθέξνπλ ηελ πξννδεπηηθή θαηάθιπζεο παξάπιεπξσλ 

δηακεξηζκάησλ, επηδξψληαο έηζη αξλεηηθά ζηελ επζηάζεηα ηνπ πινίνπ. 

 

 

 

 

 

 ΢ηελ αξρή ηεο εξγαζίαο γίλεηαη αλαθνξά ζηελ εμέιημε ησλ θαλνληζκψλ ηνπ ΗΜΟ, 

πνπ αθνξνχλ ηε ζηεγαλή ππνδηαίξεζε ηνπ πινίνπ θαη ηελ επζηάζεηα κεηά απφ 

βιάβε. 

 

 

 ΢ηελ ζπλέρεηα γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ηεο ζέζεο ηζνξξνπίαο ηνπ πινίνπ έλαληη 

βιάβεο. Παξνπζηάδνληαη ε θακπχιε ζηαηηθήο επζηάζεηαο θαη νη Hydrostatic 

Tables θαη επίζεο ηηο απαηηήζεηο ηεο ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο ησλ θνξηεγψλ θαη 

επηβαηηθψλ πινίσλ. 

 

 

 

 Δπηπιένλ γίλεηαη αλαθνξά ζηελ International Load Line Convention θαη ζηηο 

απαηηήζεηο ηεο MARPOL γηα ηα δεμακελφπινηα. 

 

 

 ΢ην ηειεπηαίν κέξνο ηεο εξγαζίαο δίλνληαη θάπνηεο  πιεξνθνξίεο πνπ πεξηέρνληαη 

ζην Damage Control Booklet θαη ζην Damage Control Plan. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1° : ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 
 

1 . 1    ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟ ΜΔΛΔΣΗ΢ 

 

Ζ ηδέα γηα ηελ παξνχζα εξγαζία εθθνιάθζεθε απφ ηηο παγθφζκηεο εμειίμεηο γχξσ 

απφ ην ζέκα ηεο αζθάιεηαο ησλ ζαιαζζίσλ κεηαθνξψλ. Ώζεζε πξνο ηνλ εθζπγρξνληζκφ 

ησλ πινίσλ θαη ησλ πισηψλ θαηαζθεπψλ, έδσζαλ ηα ηξαγηθά δπζηπρήκαηα ηνπ 

παξειζφληνο. Ζ γλψζε πνπ πξνέθπςε απφ απηά, απνηειεί ππμίδα γηα ηελ παγθφζκηα 

λαπηηιία πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο επίηεπμεο πςειφηεξσλ επηπέδσλ αζθάιεηαο. Εήηεκα 

δηαρξνληθφ θαη ζπλπθαζκέλν κε ηελ αζθάιεηα ησλ ζαιαζζίσλ κεηαθνξψλ, πνπ 

απαζρνιεί εδψ θαη δεθαεηίεο ηνπο αξκφδηνπο θνξείο, είλαη ε «επηβίσζε» ηνπ πινίνπ 

κεηά από θαηάθιπζε. Ο Γηεζλήο Οξγαληζκφο Ναπηηιίαο (International Maritime 

Organization, I.M.O.) ζε ζπλεξγαζία κε λενγλψκνλεο θαη εξεπλεηηθά θέληξα, αλά ηνλ 

θφζκν, έρεη αζρνιεζεί εθηελψο κε 

ζέζπηζε λνκνζεζίαο γηα ηελ ελίζρπζε 

ηεο παζεηηθήο θαη ηεο ελεξγεηηθήο 

αζθάιεηαο ησλ πινίσλ έλαληη 

βιάβεο. Ωζηφζν, ηα κέηξα πνπ έρνπλ 

ιεθζεί δελ είλαη παλάθεηα, αιιά 

ρξήδνπλ πεξεηαίξσ δηεξεχλεζεο θαη 

εμέιημεο. Σν δήηεκα ηεο αζθάιεηαο 

θαη ηεο επζηάζεηαο έλαληη βιάβεο, 

είλαη ‹‹ζεκείν θιεηδί›› ζηε ζρεδίαζε 

θαη ηε κειέηε ησλ επηβαηεγψλ 

πινίσλ, φπσο ηα θξνπαδηεξφπινηα 

θαη ηα επηβαηεγά – νρεκαηαγσγά 

(Δ/Γ – Ο/Γ). Καηφπηλ κηαο ζεηξάο 

εμειίμεσλ κε αθεηεξία ηελ επηβίσζε ησλ πινίσλ  RO/RO (Roll On – Roll Off) έλαληη 

θαηάθιπζεο ζην θαηάζηξσκα νρεκάησλ, ε έξεπλα απφ ηηο δηεζλήο αξρέο θαη ηα 

εξεπλεηηθά θέληξα, κεηαηνπίδεηαη πξνο ηε κειέηε ηεο επζηάζεηαο ησλ cruise ships. Ζ 

ηάζε ζηε θαηαζθεπή ησλ θξνπαδηεξφπινησλ κπνξεί λα ζπλνςηζηεί ζηελ εμήο θξάζε, 

«κεγαιχηεξα πινία, πεξηζζφηεξνη επηβάηεο, πεξηζζφηεξε πνιπηέιεηα». Σαπηφρξνλα, ε 

θξνπαδηέξα απμάλεη φιν θαη πεξηζζφηεξν ην κεξίδην ηεο ζηελ παγθφζκηα ηνπξηζηηθή 

βηνκεραλία θαη ε δηψξπγα ηνπ Παλακά κεγαιψλεη ζε δηαζηάζεηο επηηξέπνληαο ηελ 

απειεπζέξσζε απφ ηνπο κέρξη πξφηηλνο πεξηνξηζκνχο ζε δηαζηάζεηο ησλ πινίσλ
1
. 

Απφξξνηα φισλ απηψλ είλαη ε λαππήγεζε λέσλ, θαηλνηφκσλ, κεγάινπ κεγέζνπο θαη 

ρσξεηηθφηεηαο πινίσλ πνπ μεθεχγνπλ απφ ην πιαίζην ησλ δηαηάμεσλ ηνπ Η.Μ.Ο. Σν 

γεγνλφο απηφ, ζε ζπλδπαζκφ κε ην φηη νη παξαδνζηαθνί θαλνληζκνί αζθάιεηαο έρνπλ 

εκπεηξηθή βάζε, θαη έρνπλ πξνέιζεη απφ ηε δηεξεχλεζε ησλ αηπρεκάησλ ηνπ 

παξειζφληνο, δεκηνπξγεί εχινγα εξσηήκαηα σο πξνο ην επίπεδν ηεο αζθάιεηαο απηψλ 

ησλ θαηαζθεπψλ, αιιά θαη ηελ νξζφηεηαο ηνπ πξίζκαηνο κε ην νπνίν αμηνινγείηαη. 

Όηαλ έλα πινίν έρεη ππνζηεί βιάβε, είηε απφ πξνζάξαμε είηε απφ ζχγθξνπζε, ην 

λεξφ αξρίδεη λα εηζέξρεηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ. Ζ αζθάιεηα ησλ επηβαηψλ ζηα επφκελα 

ρξνληθά βήκαηα θαζνξίδεηαη απφ ηε ζπληζηακέλε δχν θαίξησλ απαηηήζεσλ. Ζ πξψηε 

απαίηεζε έγθεηηαη ζηελ επίηεπμε πιεπζηφηεηαο θαη ε δεχηεξε ζηελ επίηεπμε 

Δηθόλα 1. Έληεθα λεθξνί θαη εηθνζηηέζζεξηο αγλννύκελνη είλαη 

ν ηξαγηθόο απνινγηζκόο ηνπ δπζηπρήκαηνο ηνπ 

θξνπαδηεξόπινηνπ "CostaConcordia" πνπ πξνζάξαμε ην 

βξάδπ ηεο 13εο Ιαλνπαξίνπ 2012 ζηηο αθηέο ηεο Σνζθάλεο. 
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ηθαλνπνηεηηθήο επζηάζεηαο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο θαηάθιπζεο (Vassalos and Guarin 

2009). Γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ή κε ηεο πξψηεο αλάγθεο θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο 

παξάγνληαο είλαη ε εθεδξηθή πιεπζηφηεηα πνπ δηαζέηεη ην πινίν. Μνιαηαχηα, ην ζέκα 

γχξσ απφ ηελ επίηεπμε ηθαλνπνηεηηθήο επζηάζεηαο είλαη αξθεηά πεξίπινθν ζπλάκα θαη 

ελδηαθέξνλ. Σα εζσηεξηθά αλνίγκαηα, φπσο πφξηεο, ζθάιεο, αλζξσπνζπξίδεο θαη άιια, 

έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ πξννδεπηηθή θαηάθιπζε γεηηνληθψλ δηακεξηζκάησλ πνπ δελ 

έρνπλ ππνζηεί βιάβε. Σν γεγνλφο απηφ κπνξεί λα έρεη ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ 

ηζνξξνπία θαη ζηηο θηλήζεηο ηνπ πινίνπ (Pekka Ruponen 2007, Mironiuk 2010). Με άιια 

ιφγηα, αλάκεζα ζηελ άζηθηε θαηάζηαζε θαη ζηε ηειηθή κεηά απφ ηε βιάβε, ην πινίν 

κπνξεί λα πεξάζεη απφ ελδηάκεζα ζηάδηα πςειφηεξνπ θηλδχλνπ. Αλαδεηθλχεηαη 

επνκέλσο, ε αλάγθε ηεο κειέηεο ηεο επζηάζεηαο, φρη κφλν ζε κηα ηειηθή ζέζε 

ηζνξξνπίαο, αιιά θαζ’ φιε ηε ρξνληθή εμέιημε ηνπ θαηλνκέλνπ. Πξαθηηθά, απηφ είλαη 

εθηθηφ λα πξαγκαηνπνηεζεί κε πξνζνκνίσζε ζην πεδίν ηνπ ρξφλνπ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

θαηάθιπζεο θαη ησλ επαγφκελσλ θηλήζεσλ ηνπ πινίνπ. Δπηπιένλ, ε πξνζνκνίσζε κπνξεί 

λα δψζεη κηα πξνζέγγηζε ηνπ ρξφλνπ βχζηζεο ηεο θαηαζθεπήο (time – to – flood , T.T.F.), 

παξάκεηξνο πνπ θαζνξίδεη ην πεξηζψξην επηηπρνχο εθθέλσζεο ηνπ θαη ηνλ αξηζκφ ησλ 

πηζαλψλ απσ-ιεηψλ ζε δσέο επηβαηλφλησλ. Ο ππνινγηζκφο ηνπ ρξφλνπ T.T.F. απνηειεί 

αληηθείκελν επξείαο κειέηεο θαη εξεπλεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο απφ δηάθνξνπο θνξείο θαη 

αλακέλεηαη λα απνηειέζεη ηνλ ππξήλα λέσλ βειηησκέλσλ θαλνληζκψλ, γηα ζέκαηα 

επηβίσζεο θαη εθθέλσζεο επηβαηεγψλ πινίσλ κεηά απφ βιάβε. 

 

1 . 2  Ο ΢ΣΟΥΟ΢ ΣΗ΢ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 

Αθνινπζψληαο ηηο θαηεπζχλζεηο πνπ δίλνληαη παξαπάλσ, ν ζηφρνο ηεο εξγαζίαο 

είλαη ε κειέηε ηεο επηβησζηκφηεηαο έλαληη βιάβεο δηα κέζνπ ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο θαηάθιπζεο ζην πεδίν ηνπ ρξφλνπ. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο κειέηεο 

αλαπηχρζεθε έλα κνληέιν πξνζνκνίσζεο ηεο εηζξνήο πδάησλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ πινίνπ 

θαη ησλ θηλήζεσλ απηνχ. Σν πδξαπιηθφ κνληέιν κε βάζε ην νπνίν ππνινγίδεηαη ε 

ηαρχηεηα εηζξνήο ηνπ χδαηνο βαζίδεηαη ζηελ εμίζσζε Bernoulli. Ζ έξεπλα 

επηθεληξψλεηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο κεηαβαηηθήο θάζεο ηεο θαηάθιπζεο (transient 

flooding) θαηά ηελ νπνία θαη ην πινίν έρεη ελδηαθέξνπζα ζπκπεξηθνξά σο πξνο ηελ 

επζηάζεηά ηνπ. 

Ζ γάζηξα ηνπ πινίνπ πνπ εμεηάδεηαη θαζψο θαη ε εζσηεξηθή ηνπο 

δηακεξηζκαηνπνίεζε, έρνπλ κνληεινπνηεζεί κε ηε ρξήζε ησλ ινγηζκηθψλ «Maxsurf» θαη 

«Hydromax», ηα νπνία παξέρνληαη ζηε ζρνιή ησλ Ναππεγψλ Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ, 

ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. Σν πδξαπιηθφ κνληέιν αλαπηχρζεθε ζε θψδηθα 

Visual Basic, θαη ε δπλακηθή δηεπαθή κε ηα δχν άιια ινγηζκηθά γίλεηαη κε ηελ ρξήζε 

πξνηχπνπ C.O.M. (Component Object Model). 

Όπσο ζε θάζε πξνζπάζεηα επίιπζεο ελφο πξνβιήκαηνο, έηζη θαη εδψ, έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί θάπνηεο απινπνηήζεηο. Αξρηθά, ε πξψηε παξαδνρή ηνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη αθνξά ηελ εκηζηαηηθή πξνζέγγηζε ηνπ θαηλνκέλνπ. Γειαδή, ν ρξφλνο 

πξνζνκνίσζεο επηκεξίδεηαη ζε ρξνληθά ζηηγκηφηππα, ζηα νπνία ε εηζξνή χδαηνο θαη ε 

θαηάζηαζε ηνπ πινίνπ ππνινγίδνληαη κε ζηαηηθφ ηξφπν. Γηα κηθξά ξήγκαηα ε ζεψξεζε 

απηή δελ δηαθέξεη απφ ηε πξαγκαηηθφηεηα ιφγσ ηεο κεγάιεο αδξάλεηαο πνπ παξνπζηάδεη 

ε θαηαζθεπή. Ζ δπλακηθή ηνπ πινίνπ, ηνπ λεξνχ θαηάθιπζεο θαη ηνπ ζαιάζζηνπ 
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πεξηβάιινληνο δελ ιακβάλεηαη ππ’ φςε ζην παξφλ κνληέιν. Δπίζεο, ε επηθάλεηα ηνπ 

χδαηνο ζεσξείηαη επίπεδε θαη αδηαηάξαρηε, ελψ εμσηεξηθέο δηεγέξζεηο ,φπσο ξνπέο 

αλέκνπ θαη θχκαηνο, δελ έρνπλ ιεθζεί ππ’ φςε. Σν πδξαπιηθφ κνληέιν πνπ έρεη 

αλαπηπρζεί γηα ηηο αλάγθεο ηεο πξνζνκνίσζεο ππνινγίδεη ηελ παξνρή ηνπ χδαηνο κέζσ 

ηνπ πδξνζηαηηθνχ καλνκεηξηθνχ χςνπο. Σέινο, ηα δηακεξίζκαηα ηνπ πινίνπ πνπ 

πθίζηαλην θαηάθιπζε ζεσξείηαη πσο δηαζέηνπλ επαξθή εμαεξηζκφ, ψζηε ν αέξαο λα κελ 

εγθισβίδεηαη, λα κε ζπκπηέδεηαη θαη λα κε επεξεάδεη ηελ εηζξνή χδαηνο. 

           Απφ ηηο αξρέο ηνπ 1990, έρνπλ αλαπηπρζεί κέζνδνη πξνζνκνίσζεο ηεο δηαδηθαζίαο 

ηεο θαηάθιπζεο θαη ησλ επαγφκελσλ θηλήζεσλ ηνπ πινίνπ ζην πεδίν ηνπ ρξφλνπ ζε 

δηάθνξα εξεπλεηηθά θέληξα παγθνζκίσο. Ωζηφζν, νη πεξηζζφηεξεο κειέηεο έρνπλ 

επηθεληξσζεί ζηα Ro/Ro πινία θαη ζε πεξηπηψζεηο θαηάθιηζεο ηνπ θαηαζηξψκαηνο 

νρεκάησλ (Pekka Ruponen 2007). Ζ εμέιημε, φκσο, ησλ πινίσλ θξνπαδηέξαο ζε επίπεδν 

δηαζηάζεσλ, ρσξεηηθφηεηαο θαη εζσηεξηθήο δηαξξχζκηζεο νμχλεη ην ελδηαθέξνλ ηεο 

κειέηεο ηεο επηβησζηκφηεηαο ηνπο έλαληη βιάβεο. 

 

 

1 . 3   Ι΢ΣΟΡΙΚΗ ΑΝΑΓΡΟΜΗ ΣΧΝ ΚΑΝΟΝΙ΢ΜΧΝ 

 

Απφ ην κηζφ ηνπ 19
νπ

 αηψλα, αδήξηηεο ζεκαζίαο δήηεκα γηα ηε δηεζλή λαπηηιηαθή 

θνηλφηεηα είλαη ε επηβίσζε ελφο πινίνπ κεηά απφ βιάβε. Ζ πξψηε δξάζε έξρεηαη απφ ηε 

Μ. Βξεηαλία, ε νπνία εηζάγεη ζηε λνκνζεζία ηεο εκπνξηθήο λαπηηιίαο ηελ απαίηεζή γηα 

ηελ χπαξμε θξαθηψλ κπξνζηά θαη πίζσ απφ ην κεραλνζηάζην, γηα πινία κεηαιιηθήο 

θαηαζθεπήο άλσ ησλ 100 ηφλσλ (Κ. ΢πχξνπ 2009). Γεθαεηίεο κεηά θαη κε ζηαζκφ ην έηνο 

1912, ε 
 
παγθφζκηα λαπηηιηαθή θνηλφηεηα επηζθηάδεηαη 

απφ έλα ηξαγηθφ ζπκβάλ, ηελ βχζηζε, ηνπ 

κεγαιχηεξνπ θαη επηβιεηηθφηεξνπ πινίνπ ηεο 

επνρήο, ηνπ «Σηηαληθνχ». Σν γεγνλφο απηφ κε ηε 

ζεηξά ηνπ ππξνδφηεζε κηα ζεηξά εμειίμεσλ ζην 

ζέκα ηεο επηβίσζεο ηνπ πινίνπ έλαληη 

θαηάθιπζεο, κε απνθνξχθσκα ηελ πξψηε 

δηεζλή ζπλδηάζθεςε γηα ηελ αζθάιεηα ηεο 

αλζξψπηλεο δσήο ζηε ζάιαζζα πνπ είλαη 

γλσζηή σο S.O.L.A.S. Ο απφηνθνο φισλ απηψλ 

ησλ εμειίμεσλ είλαη ε ζέζπηζε ηεο ζηεγαλήο 

ππνδηαίξεζεο ηνπ πινίνπ, ε πξνδηαγξαθή 

απαηηήζεσλ σο πξνο ηνλ αξηζκφ, ηε δηάηαμε ησλ 

ζηεγαλψλ θξαθηψλ θαη ηεο επζηάζεηαο ηεο 

θαηαζθεπήο κεηά απφ βιάβε. 

΢εκείν θακπήο, απνηειεί ε ζχζηαζε ηνπ Γηεζλνχο Οξγαληζκνχ Ναπηηιίαο 

γλσζηνχ σο I.M.O.) ε νπνία νδήγεζε ζηελ αλαζεσξεκέλε S.O.L.A.S. ηνπ 1960. ΢ην 

ζεκείν απηφ γηα πξψηε θνξά ηέζεθε ε απαίηεζε γηα ειάρηζην GM ίζν κε 0,05 κέηξα. 

Ωζηφζν, ε δηεζλή επηζηεκνληθή θνηλφηεηα αλαγλσξίδεη φηη ε πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο ηεο 

επζηάζεηαο έλαληη βιάβεο, κε έλα πξνζδηνξηζηηθφ θαη εκηεκπεηξηθφ κνληέιν δελ είλαη 

επαξθήο θαη ρξήδεη πεξεηαίξσ κειέηεο θαη βειηίσζεο. 

Δηθόλα 2. Ο Γηεζλήο Οξγαληζκόο Ναπηηιίαο         

( I.M.O. ) είλαη όξγαλν ηνπ ΟΗΔ, δηαθξαηηθνύ 

ραξαθηήξα πνπ ηδξύζεθε ζηε Γελεύε  ην 1948 σο 

I.M.C.O. πνπ κεηνλνκάζηεθε ζε I.M.O. ην 1982 

κε έδξα ην Λνλδίλν. 
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Ζ εμέιημε πξνο ηελ δηεξεχλεζε απηνχ ηνπ ζεκαληηθνχ ζέκαηνο, γηα ηελ 

παγθφζκηα λαπηηιία, έξρεηαη απφ ηελ Γεξκαλία θαη 

ζπγθεθξηκέλα απφ ηνλ Καζεγεηή Wendel, ν νπνίνο 

πξνηείλεη έλα λέν πηζαλφ ζεσξεηηθφ κνληέιν γηα 

ηελ εθηίκεζε ηεο επζηάζεηαο ελφο πινίνπ κεηά απφ 

θαηάθιηζε (Spyrou and Roupas 2007). Με ππιψλεο 

ηελ εξγαζία απηή θαη ηηο κειέηεο ησλ Comstock, 

Robertson θαη Volkov, ν Η.Μ.Ο. εηζάγεη κέζσ 

δηαθήξπμεο (I.M.O. Resolution A.265) κηα 

ελαιιαθηηθή κέζνδν ππνινγηζκνχ ηεο επζηάζεηαο κεηά απφ βιάβε γηα επηβαηεγά πινία. 

 
Σν πηζαλoζεσξεηηθφ κνληέιν γηα ηελ επηβίσζε ησλ πινίσλ ζε βεβιακέλε 

θαηάζηαζε επεθηάζεθε θαηά ηηο δεθαεηίεο 1980, 1990 θαη ζηα πινία κεηαθνξάο μεξνχ 

θνξηίνπ. Μάιηζηα, ε ππνρξεσηηθή εθαξκνγή ηνπ λένπ απηνχ θαλνληζκνχ μεθίλεζε γηα ην 

πινία θαηαζθεπήο απφ ην 1992 θαη έπεηηα (΢πχξνπ 2009). Παξάιιεια, ππφ – επηηξνπέο 

ηνπ I.M.O. άξρηζαλ λα δηαπξαγκαηεχνληαη ηελ αλαγθαηφηεηα γηα αλαζεψξεζε ηνπ 

πξνζδηνξηζηηθνχ κνληέινπ ηεο επζηάζεηαο έλαληη βιάβεο επηβαηεγψλ πινίσλ, κε θχξην 

ζεκείν δηαπξαγκάηεπζεο ηελ ζηεγαλή ππνδηαίξεζε. Μνιαηαχηα, ε θαηαθιείδα απηψλ 

ησλ δηαβνπιεχζεσλ ήηαλ ε απφθαζε ηεο κειέηεο θαη αλάπηπμεο ελφο κνληέινπ 

ελαξκνληζκέλσλ θαλνληζκψλ επζηάζεηαο θαηφπηλ βιάβεο γηα θνξηεγά θαη επηβαηεγά θαη 

φρη ε αλαζεψξεζε ησλ πξνζδηνξηζηηθψλ απαηηήζεσλ γηα ηε δηακεξηζκαηνπνίεζε ησλ 

επηβαηεγψλ πινίσλ. Σν πξνηεηλφκελν πηζαλφ ζεσξεηηθφ κνληέιν εθηίκεζεο ηεο 

επζηάζεηαο ησλ πινίσλ ζε βεβιακέλε θαηάζηαζε ήηαλ ζε πιήξε ζπκθσλία κε ηε 

παξάιιειε εηζαγσγή risk – based κεζφδσλ εθηίκεζεο ζε άιιεο θαηεγνξίεο θαλνληζκψλ 

ηνπ I.M.O. 

 
Δξσηήκαηα γηα ηελ επάξθεηα ησλ θαλνληζκψλ δεκηνπξγήζεθαλ φηαλ ν δηδαθηηθφο 

ραξαθηήξαο ηεο θχζεο επαιεζεχηεθε γηα αθφκα κηα θνξά. Γχν ζεκαληηθέο απψιεηεο 

επηβαηεγψλ / νρεκαηαγσγψλ πινίσλ, ηνπ «Herald of Free Enterprise» ην 1987 , θαη ηνπ 

«Estonia» ην 1994 πάγσζαλ γηα θάπνην δηάζηεκα ηηο εξγαζίεο ηελ ελαξκφληζεο ( Zhiliang 

Gao, Qiuxin Gao and Dracos Vassalos 2011). Απφηνθνο ησλ δπζηπρεκάησλ απηψλ 

ππήξμε ε εζπεπζκέλε δξαζηεξηνπνίεζε ηνπ I.M.O. θαη ε δξνκνιφγεζε ηεο αλαζεψξεζεο 

ησλ πξνζδηνξηζηηθψλ ηξνπνπνηήζεσλ ηεο SOLAS ηνπ 1990 θαη 1992 γηα ηα επηβαηεγά 

πινία. Κχξηνο ζθνπφο ησλ εμειίμεσλ ήηαλ ε απαίηεζε γηα εμέηαζε ηεο επζηάζεηαο ησλ 

επηβαηεγψλ νρεκαηαγσγψλ ζεσξψληαο κηα πνζφηεηα λεξνχ ζην θαηάζηξσκα νρεκάησλ . 

Έπεηηα απφ ηελ πηνζέηεζε απζηεξφηεξσλ πξνζδηνξηζηηθψλ θαλνληζκψλ απφ ηε ζχκβαζε 

ηεο SOLAS ηνπ 1995, νη ζρεηηθέο επηηξνπέο ηνπ I.M.O. επαλέθεξαλ ην ζέκα ηνπ 

ελαξκνληζκνχ ησλ θαλνληζκψλ επζηάζεηαο έλαληη βιάβεο, θαη κηα πξψηε πξφηαζε γηα 

ηελ αλαζεψξεζε ησλ αληίζηνηρσλ θεθαιαίσλ ηεο S.O.L.A.S. ζπδεηήζεθε ζηελ επηηξνπή 

I.M.O. – S.L.F. 42 ην 1998. 

 
Καηά ηε δηάξθεηα ηεο επεμεξγαζίαο ησλ ζρεηηθψλ ζεκάησλ, κηα νκάδα απφ ηελ 

Δπξσπατθή βηνκεραληθή θνηλφηεηα, απφ εξεπλεηηθά θέληξα θαη λενγλψκνλεο πξφηεηλαλ 

ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε θαη έιαβαλ ρξεκαηνδφηεζε γηα κηα εξεπλεηηθή εξγαζία νλφκαηη 
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«HARDER» (1999-2003) (Papanikolaou and Eliopoulou 2004). Σν θχξην αληηθείκελν ηεο 

εξεπλεηηθήο απηήο δξαζηεξηφηεηαο ήηαλ ε κειέηε ηεο επζηάζεηαο ησλ πινίσλ έλαληη 

βιάβεο θαη ε δηεπθξίληζε ζεκαληηθψλ ηερληθψλ ζεκάησλ θαηά ηε δηαδηθαζία 

ελαξκνληζκνχ ησλ θαλνληζκψλ απφ ηηο ππνεπηηξνπέο ηνπ I.M.O. Μέζα ζην πιαίζην ηεο 

εξγαζίαο «HANDER» , θαη θαηφπηλ ηεο αμηνιφγεζεο ησλ εξεπλεηηθψλ απνηειεζκάησλ 

πξνηάζεθε ζηνλ I.M.O. έλα λέν ελαξκνληζκέλν πηζαλφ ζεσξεηηθφ κνληέιν εθηίκεζεο ηεο 

επηβησζηκφηεηαο ελφο πινίνπ έλαληη βιάβεο, γλσζηφ σο πξφηαζε HARDER – S.L.F. 46. 

 
Σνλ ΢επηέκβξην ηνπ 2003, θαζψο ε εξγαζία ελαξκνληζκνχ είρε νπζηαζηηθά 

νινθιεξσζεί, θάπνηνη πξνβιεκαηηζκνί πξνέθπςαλ ζην I.M.O. Οη πξνβιεκαηηζκνί απηνί 

έρνπλ λα θάλνπλ θπξίσο κε ηηο επηπηψζεηο ησλ πξνηεηλφκελσλ θαλνληζκψλ ζηε ζρεδίαζε 

θαη ηελ νηθνλνκία πνιχ κεγάισλ επηβαηεγψλ πινίσλ. Απφξξνηα απηψλ ησλ εμειίμεσλ 

ήηαλ ν I.M.O. λα νδεγήζεη ηηο αξκφδηεο επηηξνπέο ζε επαλεμέηαζε ησλ θαλνληζκψλ θαη 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε πεξαηηέξσ έξεπλαο φζν αλαθνξά ηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία 

πινίσλ. ΢ρεηηθέο πξν-ηάζεηο αλαζεψξεζεο ηέζεθαλ ππφ ζπδήηεζε ζηελ επηηξνπή I.M.O. 

– S.L.F. 46 θαη M.S.C. 78. 

 
Σν ΢επηέκβξην ηνπ 2004 ε πξφηαζε HARDER – S.L.F. 46 αλαζεσξήζεθε, θαη ε 

λέα γλσζηή σο HARDER – S.L.F. 47, πξνηάζεθε θαη ζπδεηήζεθε ζηελ επηηξνπή I.M.O. 

– S.L.F.47 θαη I.M.O. – M.S.C.79 . Ζ πξφηαζε απηή, σζηφζν, δέρζεθε αθφκα κηα 

αλαζεψξεζε σο πξνο ην ζέκα ηεο κεζφδνπ εθηίκεζεο γηα πινία κεγάινπ κεγέζνπο, θαη 

ζπδεηήζεθε ηνλ Μάην ηνπ 2005 ζηε επηηξνπή θαη I.M.O. – M.S.C.80 απφ ηελ νπνία θαη 

ηειηθά εγθξίζεθε. ΢εκεηψλεηαη φηη ε πηνζέηεζε ηνπ Μ.S.C.80 πηζαλφ ζεσξεηηθνχ 

κνληέινπ εθηίκεζεο ηεο επζηάζεηαο έλαληη βιάβεο εθαξκφδεηαη ζε φια ηα επηβαηεγά θαη 

μεξνχ θνξηίνπ πινία ηα νπνία είλαη θαηαζθεπαζκέλα κεηά απφ ηελ 1
ε
Ηαλνπαξίνπ ηνπ 

2009. Ζ λέα κεζνδνινγία εθηίκεζεο ηεο επηβίσζεο ελφο πινίνπ έλαληη βιάβεο, σζηφζν, 

δελ ζπλδέζεθε κε δηζπξάκβνπο αιιά κε απφςεηο πνπ δηίζηαλην γηα ην επίπεδν αζθάιεηαο 

πνπ ηειηθά επηηπγράλεηαη. 

 
Σέινο, ε ηάζε πνπ θπξηαξρεί ζηελ παγθφζκηα λαπηηιηαθή θνηλφηεηα είλαη ε 

βειηίσζε ησλ επηπέδσλ αζθάιεηαο ησλ επηβαηεγψλ πινίσλ. Σα πινία θξνπαδηέξαο, ησλ 

νπνίσλ ην κέγεζνο θαη ε κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα έρεη απμεζεί ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία 

ρξφληα, απνηεινχλ ηε λέα πξφθιεζε γηα ηνλ I.M.O. Οη αξρέο θαη νη εκπιεθφκελνη θνξείο 

κε ζχλζεκα ην φηη «ε θαιχηεξε ζσζίβηα ιέκβνο είλαη ην ίδην ην πινίν» αζρνιείηαη 

ζπζηεκαηηθά κε ηε ζέζπηζε λνκνζεζίαο γηα ηε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο 

επηβησζηκφηεηαο ησλ θαηαζθεπψλ απηψλ. Απφηνθνο ησλ εμειίμεσλ, είλαη κηα ζεηξά λέσλ 

δηαηάμεσλ, γλσζηψλ σο «Safe Return to Port» ,ζηα θεθάιαηα ΗΗ – 1,ΗΗ – 2 ηεο S.O.L.A.S. 

κε ζηφρν ηελ αζθαιή επηζηξνθή ηνπ πινίνπ ζην ιηκάλη κεηά απφ βιάβε κε ίδηα κέζα 

πξφσζεο. Οη δηαηάμεηο απηέο είλαη αλακελφκελν λα επηθέξνπλ επηπξφζζεηεο απαηηήζεηο 

σο πξνο ηελ επζηάζεηα έλαληη βιάβεο ησλ θαηαζθεπψλ απηψλ. Δλ θαηαθιείδη, 

πξνκελχνληαη ζεκαληηθέο θαη ελδηαθέξνπζεο εμειίμεηο γχξσ γχξσ απφ ηελ αζθάιεηα ησλ 

επηβαηεγψλ πινίσλ, νη νπνίεο ζα απνηειέζνπλ κηα λέα πξφθιεζε γηα ηε παγθφζκηα 

λαπηηιία. 
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1 . 4   ΟΡΙ΢ΜΟ΢ ΔΤ΢ΣΑΘΔΙΑ΢  

 

 

       Η ηθαλόηεηα ηνπ πινίνπ λα επαλέιζεη ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε ηζνξξνπίαο* όηαλ 

ππνζηεί θιίζε από εμσηεξηθέο δπλάκεηο. 

*( αξρηθή ζέζε ηζνξξνπίαο δελ είλαη απαξαίηεηα ε κεδεληθή θιίζε ). 

        Οη δηάθνξνη ρεηξηζκνί ηνπ πινίνπ, ε θαηαλάισζε θαπζίκσλ θαη πνζίκνπ χδαηνο, ε 

πνζφηεηα ηνπ κεηαθεξφκελνπ θνξηίνπ, ν ηξφπνο ζηνηβαζίαο ηνπ (θπξίσο), ε πιήξσζε, ή 

ε εθθέλσζε ζαιαζζέξκαηνο θ.ιπ. είλαη ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

επζηάζεηα ηνπ πινίνπ. Ζ γλψζε ηεο επζηάζεηαο ηνπ πινίνπ ζεσξείηαη δσηηθήο ζεκαζίαο 

θαη ελδηαθέξεη θπξίσο ζηηο εγθάξζηεο θιίζεηο (θαηά δεμηά - αξηζηεξή πιεπξά), ηνπ 

ιεγφκελνπ δηαηνηρηζκνχ αθνχ απ΄ απηήλ εμαξηάηαη ν θίλδπλνο αλαηξνπήο ηνπ πινίνπ. 

       Πξνθεηκέλνπ ηα πινία λα δηαηεξνχλ ηελ επζηάζεηά ηνπο ηδίσο φηαλ 

είλαη άθνξηα γεκίδνπλ ηηο εηδηθέο δεμακελέο πνπ θέξνπλ κε έξκα. ΢ηε λαππεγηθή γίλεηαη 

ηδηαίηεξνο ιφγνο γηα αξρηθή (initial st.), δπλακηθή (dynamical st.), αξλεηηθή (negative 

st.), ζηαηηθή (statical st.), εγθάξζηα επζηάζεηα (transverse st.) θ.ιπ. πνπ εμαξηάηαη απφ 

ην χςνο εμάιισλ, επίζεο γηα θακπχιε επζηάζεηαο (curve of st.), φξην επζηάζεηαο (range 

of st.) θαζψο θαη γηα ξνπή επζηάζεηαο (moment of st.). 

Γηα φιεο φκσο ηηο παξαπάλσ αλαθνξέο έμη είλαη νη βαζηθέο έλλνηεο: ε βαξχηεηα θαη 

ην θέληξν βάξνπο, ε άλησζε θαη ην θέληξν άλησζεο, θαζψο θαη ην κεηάθεληξν θαη ην 

κεηαθεληξηθφ χςνο, φπνπ εμ απηψλ νξίδνληαη ζρεηηθέο απνζηάζεηο θαη ξνπέο επί ησλ 

δηαζηάζεσλ ηνπ θάζε πινίνπ. 

         Ζ εμαθξίβσζε ηεο επζηάζεηαο ελφο πινίνπ γίλεηαη κε εηδηθφ πείξακα ην 

ιεγφκελν πείξακα επζηαζείαο (experiment of stability). 

          Γηα ηε πιεξέζηεξε θαηαλφεζε ηεο επζηάζεηαο ησλ πινίσλ θξίλεηαη απαξαίηεηε ε 

παξάζεζε ζηνηρεηδψλ πεηξακαηηθψλ γλψζεσλ πδξνζηαηηθήο θαη εηδηθά επί ηεο Αξρήο ηνπ 

Αξρηκήδε ζε φηη αθνξά ηα πινία. 

          Αλ ζε θάπνηα κηθξή δεμακελή λεξνχ ξηθζεί έλα κεηαιιηθφ ζπκπαγέο αληηθείκελν 

βάξνπο π.ρ. 3 kg, απηφ ακέζσο ζα βπζηζζεί, ζα θζάζεη ζην ππζκέλα 

εθηνπίδνληαο φγθν χδαηνο ίζν κε ηνλ φγθν ηνπ αληηθεηκέλνπ. Αλ φκσο ξηθζεί ζην λεξφ 

έλα πδαηνζηεγέο (ζηεγαλφ) δνρείν ίδηνπ βάξνπο κε ην πξνεγνχκελν αληηθείκελν ηφηε 

απηφ ζα επηπιέεη ζηε επηθάλεηα ηνπ λεξνχ εθηνπίδνληαο ηφζν φγθν λεξνχ φζνο ζα είλαη 

θαη ν φγθνο ηνπ βπζηζκέλνπ (ππφ ηε ζηάζκε) ηκήκαηνο ηνπ δνρείνπ. Σφηε δηαπηζηψλεηαη 

φηη: ην βάξνο ηνπ εθηνπηδνκέλνπ (φγθνπ) χδαηνο είλαη ίζν κε ην βάξνο ηνπ δνρείνπ. Αλ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CF%84%CE%BF%CE%B9%CF%87%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%86%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%BF_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CF%81%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B1%CF%85%CF%80%CE%B7%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CF%85%CE%BD%CE%B1%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%81%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%84%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%B3%CE%BA%CE%AC%CF%81%CF%83%CE%B9%CE%B1_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%8E%CF%88%CE%BF%CF%82_%CE%B5%CE%BE%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CF%89%CE%BD&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CE%BC%CF%80%CF%8D%CE%BB%CE%B7_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%8C%CF%81%CE%B9%CE%BF_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CE%BF%CF%80%CE%AE_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CF%81%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AD%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF_%CE%B2%CE%AC%CF%81%CE%BF%CF%85%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CF%84%CF%89%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%AD%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF_%CE%AC%CE%BD%CF%84%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%AC%CE%BA%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BA%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%8D%CF%88%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B5%CE%AF%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%B1_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B1%CE%B8%CE%B5%CE%AF%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CF%83%CF%84%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%AE_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B9%CE%BC%CE%AE%CE%B4%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%AE_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B9%CE%BC%CE%AE%CE%B4%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%AE_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B9%CE%BC%CE%AE%CE%B4%CE%B7
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ζηε ζπλέρεηα ηνπνζεηεζεί έλα αληηθείκελν κέζα ζην δνρείν βάξνπο π.ρ. 1 kg, ηφηε ην 

δνρείν ζα βπζηζζεί αθφκα πεξηζζφηεξν έηζη ψζηε λα εθηνπίζεη επηπιένλ φγθν χδαηνο, ίζν 

κε ην επηπιένλ φγθν ηνπ βπζηζκέλνπ ηκήκαηφο ηνπ, ηνπ νπνίνπ ην βάξνο ζα είλαη 1 kg. 

Έηζη ππφ ηε λέα απηή ζπλζήθε ν ζπλνιηθφο φγθνο χδαηνο πνπ ζα έρεη εθηνπηζηεί ζα είλαη 

4 θηιά. 

          Έλα πινίν ινηπφλ φηαλ είλαη ζε θαηαθφξπθε ζέζε σο πξνο ηε ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο εθηνπίδεη έλα νξηζκέλν φγθν χδαηνο. Αλ απηφ θιίλεη πξνο ηε κηα πιεπξά ηφηε 

αιιάδεη ην ζρήκα κφλν ηνπ βπζηζκέλνπ ηκήκαηφο ηνπ, ησλ πθάισλ ηνπ, ελψ ν φγθνο ηνπ 

εθηνπηδνκέλνπ χδαηνο θαη βεβαίσο ην βάξνο απηνχ παξακέλεη ην ίδην. ΢πλεπψο ε 

επζηάζεηα είλαη εθείλε πνπ ζα δηαηεξήζεη ην πινίν ζε αζθαιή πιεχζε. 

          Κχξηα ζηνηρεία ηεο επζηάζεηαο ησλ πινίσλ είλαη ην θέληξν βάξνπο πινίνπ, 

ην θέληξν άλησζεο πινίνπ, πνπ θαη ηα δχν επελεξγνχλ σο δεύγνο επζηάζεηαο, ε ξνπή 

επζηάζεηαο (μοσλοβπασίοναρ εςζηάθειαρ), ην κεηάθεληξν, ην κεηαθεληξηθφ χςνο, 

ν βαζκφο επζηάζεηαο θαη ηέινο νη ζπλζήθεο επζηάζεηαο ζηηο δηάθνξεο θιίζεηο πινίνπ. 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2° : ΘΔΧΡΙΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ  
 

2 . 1 ΠΛΔΤ΢ΣΟΣΗΣΑ ΚΑΙ ΔΤ΢ΣΑΘΔΙΑ ΣΟΤ ΠΛΟΙΟΤ ΔΝΑΝΣΙ 

ΒΛΑΒΗ΢ 
 

2 . 1 . 1   Γεληθά  

 

Ο πξνβιεκαηηζκφο γχξσ απφ ηε ζπκπεξηθνξά ελφο επηπιένληνο ζψκαηνο έρεη ξί  

δεο θνληά ζηνλ 3
ν
 αηψλα π.ρ. φηαλ ν Αξρηκήδεο ν ΢πξαθνχζηνο δηαηχπσλε ηηο βάζεηο ηεο 

πδξνζηαηηθήο. Έλα πινίν γηα λα είλαη αζθαιέο θαιείηαη λα ηθαλνπνηεί δχν βαζηθνχο 

ζηφρνπο, λα δηαζέηεη ηθαλνπνηεηηθή πιεπζηφηεηα θαη ηθαλνπνηεηηθή επζηάζεηα. Οη 

απμεκέλεο απαηηήζεηο αζθάιεηαο ησλ ζαιαζζίσλ κεηαθνξψλ σζνχλ ζηελ αλάγθε γηα 

ηθαλνπνίεζε ησλ δχν απηψλ απαηηήζεσλ ηφζν ζηελ άζηθηε θαηάζηαζε φζν θαη ζηε 

βεβιακέλε.  

 

Όηαλ έλα πινίν έρεη ππνζηεί βιάβε θαη ην λεξφ εηζέξρεηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ ηφηε έρεη 

απσιέζεη έλα κέξνο ηνπ φγθνπ άλησζεο ηνπ. Σν θχξην κέγεζνο πνπ θαζνξίδεη ηελ 

επηβίσζε ή κε ηνπ πινίνπ, είλαη ε εθεδξηθή άλησζε («reserve buoyancy»). Ωο εθεδξηθή 

άλησζε νξίδεηαη ην ζχλνιν ηνπ φγθνπ ησλ πδαηνζηεγψλ ρψξσλ πνπ βξίζθνληαη άλσζελ 

ηεο ηζάινπ πιεχζεο ηεο θαηαζθεπήο. Παξάιιεια, γηα ηε κείσζε ηνπ απνιεζζέληνο 

φγθνπ απφ κηα πη-ζαλή βιάβε, ε γάζηξα ην πινίνπ επηκεξίδεηαη ζε πδαηνζηεγή 

δηακεξίζκαηα κε ηε θαηαζθεπή ησλ δηακήθσλ θαη εγθάξζησλ θξαθηψλ. 

 

 

 

Γηα ηελ επηβίσζε ελφο Δηθόλα 3. Η εθεδξηθή άλησζε ελόο πινίνπ ( E. Tupper 2002 ). 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8E%CF%86%CE%B1%CE%BB%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AD%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF_%CE%B2%CE%AC%CF%81%CE%BF%CF%85%CF%82_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AD%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF_%CE%AC%CE%BD%CF%84%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%96%CE%B5%CF%8D%CE%B3%CE%BF%CF%82_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CE%BF%CF%80%CE%AE_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CE%BF%CF%80%CE%AE_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CE%BF%CF%80%CE%AE_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%AC%CE%BA%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BA%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%8D%CF%88%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%92%CE%B1%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%85%CE%BD%CE%B8%CE%AE%CE%BA%CE%B5%CF%82_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AF%CF%83%CE%B7_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF%CF%85
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πινίνπ έλαληη βιάβεο ε επίηεπμε ηθαλνπνηεηηθήο πιεπζηφηεηαο (« floatability ») είλαη 

αλαγθαία αιιά φρη ηδαληθή ζπλζήθε. Ο δεχηεξνο ππιψλαο, αδήξηηεο ζεκαζίαο, είλαη ε 

επίηεπμε ηθαλνπνηεηηθήο επζηάζεηαο. Γειαδή, ε θαηαζθεπή πξέπεη λα κπνξεί λα 

δηαηεξήζεη ηελ ηζνξξνπία ηεο, ζε έλα απνδεθηφ εχξνο εγθάξζηαο θιίζεο, έηζη ψζηε λα 

απνθεπρζεί αλαηξνπή ηεο απφ ηηο εμσηεξηθέο δπλάκεηο θαη ξνπέο. ΢εκαληηθνί παξάγνληεο 

γηα ηελ ηθαλνπνίεζε απηήο ηεο αλάγθεο είλαη ν αξηζκφο, ε ζέζε θαη ε δηαρσξεηφηεηα ησλ 

δηακεξηζκάησλ πνπ θαηαθιχδνληαη, ην πεξηζψξην επζηάζεηαο ηεο άζηθηεο θαηάζηαζεο 

θ.η.ι. Δπηπξφζζεηα, ην πξφβιεκα ηεο επζηάζεηαο ελφο πινίνπ έλαληη βιάβεο είλαη 

άξξεθηα ζπλδεδεκέλν κε ηε δεκηνπξγία ειεχζεξσλ επηθαλεηψλ. Σν πξφβιεκα φκσο 

γίλεηε ηδηαίηεξα ζχλζεην αθνχ λεξφ θαηάθιπζεο είλαη ζε άκεζε επηθνηλσλία κε ην 

ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη δηεγείξεηαη απφ ηα δηάθνξα θνξηία πνπ επηδξνχλ εθεί. 

Παξάιιεια, ε πδαηνζηεγήο αθεξαηφηεηα ηνπ πινίνπ δελ είλαη πάληα απνδνηηθή 100%, 

θαζψο ππάξρνπλ εζσηεξηθά αλνίγκαηα γηα ηε θάιπςε ησλ ιεηηνπξγηθψλ αλαγθψλ ηνπ 

πιεξψκαηνο θαη ησλ επηβαηψλ. Καηά απηφ ηνλ ηξφπν ε θαηάθιπζε κπνξεί λα πξνρσξάεη 

ζε γεηηνληθνχο ρψξνπο επεξεάδνληαο έηζη ηελ εμέιημε ηνπ θαηλνκέλνπ. Όια ηα παξαπάλσ 

ζπλζέηνπλ ην πνιχπινθν πξφβιεκα ηεο επζηάζεηαο ελφο πινίνπ έλαληη βιάβεο, ην νπνίν 

κειεηάηαη εθηελψο ζηε παξνχζα κειέηε. 

 

 

 

 

2 . 1 . 2    ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΣΗ΢ ΘΔ΢Η΢ Ι΢ΟΡΡΟΠΙΑ΢ ΣΟΤ ΠΛΟΙΟΤ 

ΔΝΑΝΣΙ ΒΛΑΒΗ΢  

 

2 . 1 . 2 . 1   Γεληθά 

 
Ο  πξνζδηνξηζκφο ηεο ζέζεο ηζνξξνπίαο ελφο πινίνπ φηαλ έρεη ππνζηεί 

θαηάθιπζε είλαη αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο κειέηεο ηεο επηβησζηκφηεηαο ηνπ έλαληη 

βιάβεο . Ο ππνινγηζκφο ηεο ηειηθήο ζέζεο ηζνξξνπίαο ηνπ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

κε ηε ρξήζε δχν κεζφδσλ, ηελ «κέζνδν ηεο ρακέλεο άλσζεο» («method of lost 

buoyancy») ή ηελ «κέζνδν ηνπ επηπξφζζεηνπ βάξνπο» («method of added weight») 

(Biran 2003). Οη δχν ππνινγηζηηθέο πξνζεγγίζεηο κπνξεί θαηλνκεληθά λα αθνινπζνχλ 

αληίζεηεο θαηεπζχλζεηο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πδξνζηαηηθνχ απηνχ πξνβιήκαηνο, 

σζηφζν θαηαιήγνπλ ζην ίδην απνηέιεζκα.  

 

 

 

 

 

 

 

2 . 1 . 2 . 2  Μέζνδνο ρακέλεο άλησζεο 

 
Η κέζνδνο ηεο ρακέλεο άλησζεο ππνζέηεη φηη ν φγθνο ηνπ δηακεξίζκαηνο πνπ έρεη 

θαηαθιπζηεί δελ ζπκκεηέρεη ζηελ άλησζε ηνπ πινίνπ (Biran 2003). Σν εθηφπηζκα θαη ην 

Δηθόλα 4. Οη ζέζεηο ηνπ πινίνπ πξηλ θαη κεηά ηελ δεκηνπξγία ελόο ξήγκαηνο ( Biran 2003 ). 



12 

 

θέληξν βάξνπο ηεο θαηαζθεπήο παξακέλνπλ σζηφζν ζηαζεξά. Δπνκέλσο, ην πινίν κεηά 

απφ ηε βιάβε αιιάδεη ην βχζηζκα ηνπ, πξνθεηκέλνπ λα αληηζηαζκηζηεί ε απψιεηα φγθνπ 

θαη λα επηηεπρζεί κηα λέα ηζνξξνπία. Ζ κέζνδνο απηή απνθαιείηαη ελαιιαθηηθά κέζνδνο 

ζηαζεξνχ εθηνπίζκαηνο. Απφ ηε ζηηγκή πνπ ην λεξφ πνπ εηζξέεη ζην εζσηεξηθφ ηνπ έρεη 

κάδα πνπ δελ ζπκκεηέρεη ζην εθηφπηζκα, νη ειεχζεξεο επηθάλεηεο ηνπ δελ έρνπλ θακία 

επίδξαζε ζηελ επζηάζεηα ηνπ πινίνπ. Δπνκέλσο ηα λέα πδξνζηαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πξίζκαηνο είλαη ηα παξαθάησ.  

 

 

 

 

 

2 . 2   ΚΑΜΠΤΛΗ ΢ΣΑΣΙΚΗ΢ ΔΤ΢ΣΑΘΔΙΑ΢  
 

            Απφ ηεο λαππήγεζήο ηνπο φια ηα πινία θαη ηδηαίηεξα ηα θνξηεγά 

πινία εθνδηάδνληαη θαη κε εηδηθά ζρεδηαγξάκκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ επζηάζεηά ηνπο, ηηο 

ιεγφκελεο θακπύιεο επζηαζείαο, πνπ αληαπνθξίλνληαη ζε δηάθνξεο ραξαθηεξηζηηθέο 

ζπλζήθεο θφξησζεο απηψλ. 

            Σα ζρεδηαγξάκκαηα απηά, πνπ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκα ζηελ απεηθφληζε ησλ 

νξίσλ ηεο επζηάζεηαο ηνπ πινίνπ, ραξάζζνληαη εμ ππνινγηζκνχ επί ζπζηήκαηνο αμφλσλ, 

εθ ησλ νπνίσλ ν θάζεηνο παξηζηά ηηκέο ηνπ κνρινβξαρίνλα αλφξζσζεο GZ, ν δε άιινο 

ηηο ηηκέο ζ ησλ δηαθφξσλ γσληψλ θιίζεο. Έηζη εθ ηεο θακπχιεο απηήο βξίζθνληαη νη 

αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ GZ ζε δηάθνξεο γσλίεο θιίζεο, ελψ ην γηλφκελν ηνπ εθηνπίζκαηνο 

επί GZ εθθξάδεη ζε πνδνηφλνπο ηε θαινχκελε ζηαηηθή επζηάζεηα (statical stability). 

             ΢ηηο κηθξέο γσλίεο θιίζεο φπνπ θαη αληηζηνηρεί ε θαινχκελε αξρηθή επζηάζεηα 

(initial stability) ν GZ (κνρινβξαρίνλαο), απμάλεηαη πνιχ αξγά θαη εμαξηάηαη θπξίσο απφ 

ην GH ή GM (κεηαθεληξηθφ χςνο), ηνπ νπνίνπ θαη είλαη ππνπνιιαπιάζην, ιφγσ ηεο 

κηθξήο ηηκήο θαη ηεο αξγήο κεηαβνιήο ηνπ εκηη.ζ. Πεξαηηέξσ φκσο ν GZ απμάλεη 

Δηθόλα 5. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαηάζηαζεο βιάβεο ηνπ πνληνληνύ κε ηε κέζνδν ηεο ρακέλεο άλησζεο ( Biran 

2003 ). 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B7%CE%B3%CF%8C_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B7%CE%B3%CF%8C_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B7%CE%B3%CF%8C_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CE%BF%CF%80%CE%AE_%CE%B5%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AC%CE%B8%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BA%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%8D%CF%88%CE%BF%CF%82
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ηαρχηεξα θαη ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή ζε γσλία θιίζεο πνπ νλνκάδεηαη γωνία μεγίζηηρ 

εςζηάθειαρ (angle of maximum stability). Αληίζεηα ε γσλία θιίζεο ζηελ νπνία ν GZ 

κεδελίδεηαη, νλνκάδεηαη γωνία μηδενικήρ εςζηάθειαρ (angle of vanishing stability). Με 

κηα ηέηνηα γσλία θιίζεο ζα κεδεληζζεί πξνθαλψο θαη ην GM ιφγσ ηεο ζρεηηθήο ζέζεο 

ησλ θέληξσλ βάξνπο - άλησζεο. 

          Έηζη ε θακπχιε επζηάζεηαο θαηαδεηθλχεη ζαθψο φηη ε ηηκή ηνπ GM παξακέλεη 

αμηφινγνο γηα κεγάιεο γσλίεο θιίζεο ηνπ πινίνπ. 

           ΢ην ζρεδηάγξακκα πνπ πεξαηίζεηαη δηαθαίλνληαη νη κεηαβνιέο ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

επζηάζεηαο ηνπ ίδηνπ πινίνπ ζε πεξηπηψζεηο θφξησζεο βαξχ θαη ειαθξνχ θνξηίνπ. Οη 

αθξαίεο απηέο ζπλζήθεο επηθέξνπλ ζεκαληηθή θαζ΄ χςνο κεηαηφπηζε ηνπ θέληξνπ βάξνπο 

επηθέξνληαο αληηζηνίρσο αχμεζε ή κείσζε ηνπ GM, επνκέλσο θαη ηεο επζηάζεηαο ηνπ 

πινίνπ. ΢εκεηψλεηαη φηη νη θακπχιεο πεξηθιείνπλ ηνπο αλάινγνπο ηνκείο αζθάιεηαο 

θιίζεσλ, ζπλεπψο απφ ηηο θνξπθέο ησλ θακππιψλ θαη δεμηφηεξα εθηφο απηψλ ε θιίζε 

πινίνπ ζεσξείηαη επηζθαιήο, κε θίλδπλν αλαηξνπήο. Σν ηέινο ησλ θακππιψλ επί ηνπ 

άμνλα ησλ θιίζεσλ παξνπζηάδεη ην κέγηζην φξην επζηάζεηαο. Ζ καχξε θακπχιε ζην 

ζρέδην δεηθλχεη ηνλ ηξφπν ππνινγηζκνχ, ηνπ αζθαινχο κέζνπ φξνπ ησλ ξνπψλ ησλ 

κεηαθεξνκέλσλ θνξηίσλ. 

           Απφ ηα λαππεγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πινίνπ πνπ επεξεάδνπλ ακέζσο ηελ 

επζηάζεηα απηνχ είλαη ην χςνο εμάισλ θαη ην πιάηνο ηνπ. Σν κελ χςνο εμάιισλ έρεη 

ζρέζε κε ηε γσλία κέγηζηεο επζηάζεηαο, πνπ ζεκαίλεη φηη φζν κεγαιχηεξν είλαη απηφ, 

ηφζν κεγαιχηεξε, εληφο νξίσλ, ζα είλαη θαη ε γσλία θιίζεο, ζηε νπνία θαη παξαηεξείηαη 

ε κεγαιχηεξε επζηάζεηα. Όζνλ αθνξά ην πιάηνο ηνπ πινίνπ ζηελ ίζαιν, απηφ επεξεάδεη 

ηε ζέζε ηνπ κεηάθεληξνπ απηνχ. 

            ΢ε θιίζε πιαηχηεξνπ πινίνπ, ην θέληξν άλησζεο απνκαθξχλεηαη πεξηζζφηεξν 

απφ ην θέληξν βάξνπο κε ζπλέπεηα ην κεηάθεληξν λ΄ αλέξρεηαη. 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%AF%CE%BF_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AF%CF%83%CE%B7_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AF%CF%83%CE%B7_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AF%CF%83%CE%B7_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CE%BE%CE%B1%CE%BB%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%AC%CE%BA%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF
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           Σν Μεηαθεληξηθό δηάγξακκα είλαη έλαο πίλαθαο πνπ ζπληάζζεηαη απφ ηνλ 

λαππεγφ ζρεδηαζηή θαηά ηε λαππήγεζε πινίνπ πνπ αθνξά ηελ εθάζηνηε ζέζε 

ηνπ Μεηάθεληξνπ ζηα δηάθνξα βπζίζκαηα πνπ κπνξεί (πξνβιέπεηαη) λα ιάβεη ην πινίν. 

Σν ζρεδηάγξακκα απηφ είλαη ζπλήζσο ηεηξάγσλν φπνπ παξίζηαληαη δχν άμνλεο, ν 

αξηζηεξφο θάζεηνο πνπ παξηζηά ηα επίπεδα L ησλ δηαθφξσλ ηζάισλ (βπζίζκαηα) θαη ην 

νξηδφληην θάησ πνπ παξηζηά ην επίπεδν K ηεο ηξφπηδαο ηνπ ζθάθνπο. 

         Ο ζρεδηαζκφο ηνπ δηαγξάκκαηνο απηνχ γίλεηαη σο αθνινχζσο: Απφ ην ζεκείν L ηεο 

άλσ δεμηάο γσλίαο θέξεηαη ε νξηδφληηα LL πνπ παξηζηά ζε θιίκαθα ηε ζρεδηαζζείζα γηα 

ην κέγηζην θφξην ίζαιν θαη ε θάζεηνο LK πνπ παξηζηά ην ζρεδηαζζέλ κέγηζην βχζηζκα 

ζε πφδεο. Κάησ απφ ηελ LL θέξνληαη ζε παξάιιειεο επζείεο (νξηδφληηεο) θαη ίζεο κεηαμχ 

ηνπο απνζηάζεηο ηα ζεκεία L1, L2, L3, L4, L5 θ.ιπ. πνπ παξηζηνχλ επίπεδα άιισλ ηζάισλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ ππνινγηζκφ. Απφ ην θάησ αξηζηεξφ άθξν Κ θέξεηαη 

δηαγψληνο πξνο ην άλσ δεμηφ άθξν ηνπ δηαγξάκκαηνο, ε KL. Απφ ηα ζεκεία ηνκψλ ηεο 

ΚL κε ηηο νξηδφληηεο επζείεο ησλ δηαθφξσλ ηζάισλ θέξνληαη θαηαθφξπθνη πξνο ηνλ θάησ 

άμνλα Κ, έηζη επ΄ απηνχ νξίδνληαη ηα δηάθνξα ζεκεία Κ (μεθηλψληαο ηελ αξίζκεζή ηνπο 

απφ δεμηά πξνο η΄ αξηζηεξά) K1, K2, K3, K4 θαη K5 αληίζηνηρα. 

          Τπνινγίδνληαο ζηε ζπλέρεηα ηε θάζεηε απφζηαζε ηνπ Κέληξν άλησζεο πινίνπ πνπ 

βξίζθεηαη θάησ απφ ηελ εθάζηνηε ίζαιν θαζψο θαη ηελ απφζηαζε ηνπ αληίζηνηρνπ 

κεηάθεληξνπ πάλσ απφ θάζε ίζαιν ππνηππφλσληαη απηέο πάλσ θαη θάησ ησλ αληηζηνίρσλ 

ηζάισλ ζην δηάγξακκα κε ηα αληίζηνηρα ζεκεία B1, B2, B3, B4, B5..., θαη M1, M2, M3, M4, 

θαη M5 . ΢ηε ζπλέρεηα ραξάζζνληαη νη θακπχιεο πνπ δηέξρνληαη απφ ηα ζεκεία απηψλ θαη 

πνπ παξηζηνχλ ηε θακπχιεο ησλ θέληξσλ Άλησζεο θαη ησλ Μεηαθέληξσλ. 

           Σν Μεηαθεληξηθφ δηάγξακκα είλαη πνιχ ρξήζηκν δηφηη δείρλεη ακέζσο 

ην Μεηαθεληξηθφ χςνο απφ ην αληίζηνηρν Κέληξν Άλησζεο θαη ηελ ηξφπηδα, γηα θάζε κία 

ησλ ηζάισλ. Απφ ην ίδην δε δηάγξακκα κπνξεί εχθνια λα ππνινγηζζεί ην χςνο ηνπ 

κεηάθεληξνπ απφ ην θέληξν άλησζεο θαη απφ ηελ ηξφπηδα γηα νπνηνδήπνηε ελδηάκεζν 

βχζηζκα, αλ ραξαρζεί κηα νξηδφληηα γξακκή κε δεδνκέλν ην κέζν βχζηζκα ηνπ πινίνπ, 

θαη απφ ην ζεκείν πνπ απηή ηέκλεη ηε δηαγψλην KL κηα θαηαθφξπθε. 

 Σν ζεκείν πνπ ηέκλεη απηή ε θαηαθφξπθνο γξακκή ηε θακπχιε ησλ Μεηαθέληξσλ 

είλαη ε ζέζε ηνπ κεηάθεληξνπ ζην δεδνκέλν απηφ βχζηζκα. 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%AC%CE%BA%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AD%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF_%CE%AC%CE%BD%CF%84%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%AC%CE%BA%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BA%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%8D%CF%88%CE%BF%CF%82
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2 . 3    Η ΔΠΙΓΡΑ΢Η ΣΧΝ ΔΛΔΤΘΔΡΧΝ ΔΠΙΦΑΝΔΙΧΝ  

 
Δμεηάδνληαο ην πξφβιεκα ηεο επζηάζεηαο έλαληη βιάβεο, απφ ηε ζθνπηά ηεο 

κεζφδνπ ηνπ επηπξφζζεηνπ βάξνπο, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ε επίδξαζε ησλ ειεπζέξσλ 

επηθαλεηψλ είλαη έλαο πνιχ ζεκαληηθφο παξάγνληάο πνπ πξέπεη λα ιεθζεί ππ’ φςε. Όηαλ 

έλα κέξνο ηνπ πινίνπ είλαη κεξηθψο πιεξσκέλν κε έλα πγξφ, ηφηε ππάξρεη ε ηάζε ε 

επηθάλεηα ηνπ ξεπζηνχ λα παξακέλεη παξάιιειε κε ηελ επηθάλεηα ηεο ηζάινπ. 

Αληίθηππνο απηνχ είλαη φηαλ ην πινίν απνθηά θιίζε ην ξεπζηφ λα κεηαηνπίδεηαη πξνο ηε 

θαηεχζπλζε ηεο θιίζεο κεηψλνληαο ηελ ξνπή επαλαθνξάο. ΢ηε πεξίπησζε φπνπ ην 

ξεπζηφ ζην εζσηεξηθφ ηνπ πινίνπ επηθνηλσλεί άκεζα κε ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, φπσο 

ζπκβαίλεη ζηε πεξίπησζε ηεο θαηάθιπζεο, ηφηε ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο ηεο επίδξαζε ηεο 

ειεχζεξεο επηθνηλσλίαο («free com-munication effect»). Ζ ηδηαηηεξφηεηα ηνπ θαηλνκέλνπ 

έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ε πνζφηεηα χδαηνο ζην εζσηεξηθφ ηνπ πινίνπ κεηαβάιιεηαη 

αλάινγα κε ηε δηακήθε, ηελ εγθάξζηα θιίζε, ηνλ ρξφλν απφ ηελ έλαξμε ηεο εηζξνήο 

χδαηνο θαη ηηο δηαζηάζεηο ηνπ αλνίγκαηνο. 

           Σν πξφβιεκα ηεο επίδξαζεο ησλ ειεχζεξσλ επηθαλεηψλ ζηελ επζηάζεηα ελφο 

πινίνπ είλαη αξθεηά ζχγρξνλν. Ο Barnes ήηαλ απφ ηνπο πξψηνπο πνπ έθαλαλ κεηξήζεηο 

ηεο γσλίαο θιίζεο πνπ επέξρεηαη φηαλ ππάξρεη απψιεηα αξρηθήο επζηάζεηαο ιφγσ 

χπαξμεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο. Πην ζεκαληηθέο κειέηεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ηνλ 

θαζεγεηή ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηεο Γιαζθφβεο Jenkins πνπ ην 1889 πξνζδηφξηζε ηελ 

έθηνηε παζίγλσζηε ζρέζε: ε νπνία ιέεη φηη ε επίδξαζε ηεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο είλαη 

αλεμάξηεηε ηεο πνζφηεηαο πγξνχ θαη κπνξεί λα εθθξαζηεί ζαλ κείσζε ηνπ αξρηθνχ 

κεηαθεληξηθνχ χςνπο (GM) (γF, IF είλαη ην εηδηθφ βάξνο θαη ε δεχηεξε ξνπή επηθάλεηαο 

ηνπ πγξνχ, ην εθηφπηζκα ηνπ πινίνπ θαη GMv ην λέν κεησκέλν κεηαθεληξηθφ χςνο ιφγσ 

ηεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο ηνπ ξεπζηνχ). 

 
Τπάξρνπλ θάπνηνη βαζηθνί παξάγνληεο πνπ δηακνξθψλνπλ ηελ επίδξαζε ησλ 

ειεχζεξσλ επηθαλεηψλ. Αξρηθά, φηαλ ε επηθάλεηα ηνπ ξεπζηνχ ηέκλεη ηνλ ππζκέλα ή ηελ 

θνξπθή ηεο δεμακελήο πνπ ην πεξηθιείεη, ηφηε κεηψλεηαη ην πιάηνο ηε ειεχζεξεο 

επηθάλεηάο κεηξηάδνληαο έηζη θαη ηελ επίδξαζε ηεο ζηελ επζηάζεηα ηνπ πινίνπ. Σν 

θαηλφκελν απηφ νλνκάδεηαη «pocketing» θαη απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθφλα 6. 

 

 

 

                                                Δηθόλα 6. Σν θαηλόκελν " pocketing " ηεο ειεύζεξεο επηθάλεηαο. 
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           Άιινο έλαο παξάγνληαο πνπ κπνξεί λα επεξεάζεη ηε ξνπή ησλ ειεπζέξσλ 
επηθαλεηψλ είλαη ε δηαπεξαηφηεηα ηεο επηθάλεηαο ηνπ ξεπζηνχ («surface permeability»). 
Γειαδή, ηα αληηθείκελα εληφο ηνπ ρψξνπ πνπ θαηαθιχδεηαη κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηεο 
δηακφξθσζε ηεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο, πεξηνξίδνληαο ελ κέξεη ηελ θίλεζε ηεο θαη ηελ 
επαγφκελε κείσζε ηεο επζηάζεηαο ηνπ πινίνπ. Αληίκεηξν ηεο δπζκελνχο επίδξαζεο ησλ 
ειεχζεξσλ επηθαλεηψλ απνηειεί ε θαηαζθεπή δηακήθσλ θαη εγθάξζησλ θξαθηψλ. 
 
 
 

 

     2 . 4   HYDROSTATIC TABLES  

 

                        Δηθόλα 7. General Cargo Ship hydrostatic table 
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             Καηά ηελ δηάξθεηα δσήο ελφο πινίνπ ε ζπλερήο κεηαβνιή ηνπ θνξηίνπ ηνπ 

θαη κεξηθέο θνξέο θαη ηνπ βάξνπο ηεο ζηδεξνθαηαζθεπήο ηνπ, φπσο ζπκβαίλεη ζηελ 

πεξίπησζε κεηαζθεπήο ηνπ, έρνπλ σο απνηέιεζκα ηε ζπλερή κεηαβνιή ησλ 



18 

 

ζπλζεθψλ πιεχζεσο ηνπ ( εθηφπηζκα, βχζηζκα θαη δηαγσγή ). Οη ππνινγηζκνί έρνπλ 

σο ζηφρν λα παξέρνπλ ηηο ηδηφηεηεο ησλ επηθαλεηψλ ή ηνπ φγθνπ ησλ πθάισλ ελφο 

πινίνπ,  πιεξνθνξίεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ππνινγηζκψλ 

ζρεηηθά κε ηελ πιεπζηφηεηα θαη ηελ επζηάζεηά ηνπ ζε δηάθνξεο θαηαζηάζεηο 

θνξηψζεσο. Δπεηδή νη ππνινγηζκνί ησλ δηαθφξσλ γεσκεηξηθψλ ηδηνηήησλ ησλ 

επηθαλεηψλ ησλ ηζάισλ θαη ηνπ φγθνπ ησλ πθάισλ ηνπ πινίνπ είλαη αξθεηά επίπνλνη, 

ζπλήζσο γίλνληαη κηα θνξά, ζηε θάζε ηεο ζρεδηάζεψο ηνπ θαη ηα ζρεηηθά 

απνηειέζκαηα απνηππψλνληαη κε ηε κνξθή κηαο δέζκεο απφ θακπχιεο ζε έλα βαζηθφ 

ζρέδην , γλσζηφ σο πδξνζηαηηθό δηάγξακκα ( hydrostatic sheet ) , ή πδξνζηαηηθέο 

θακπύιεο ( hydrostatic curves ). Σν πδξνζηαηηθφ δηάγξακκα καο δίλεη, γηα θάζε κέζν 

βχζηζκα ή πην ζσζηά γηα ην βχζηζκα ζην θέληξν πιεπζηφηεηαο, ηηο γεσκεηξηθέο 

ηδηφηεηεο ηεο επηθάλεηαο ηεο ηζάινπ θαη απηέο ηνπ φγθνπ  ησλ πθάισλ ηνπ θάησ απφ 

απηήλ. Δπί πιένλ , ην πδξνζηαηηθφ δηάγξακκα παξέρεη θαη άιιεο πιεξνθνξίεο πνιχ 

ρξήζηκεο γηα ηνπο ρεηξηζηέο ησλ πινίσλ , πνπ κπνξνχλ εχθνια λα ππνινγηζηνχλ απφ 

ηηο γεσκεηξηθέο ηδηφηεηεο ησλ επηθαλεηψλ ησλ ηζάισλ θαη ηνπ φγθνπ ησλ πθάισλ 

ηνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα  πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά νη πιεξνθνξίεο πνπ πεξηέρεη ην πδξνζηαηηθφ 

δηάγξακκα. 

1) Όγθνο εθηνπίζκαηνο – Δθηόπηζκα ζε γιπθό λεξό ( volume of displacement – 

displacement in fresh water ). 

 

       Πξνθχπηεη κε απ’ επζείαο νινθιήξσζε , θαηά κήθνο ησλ επηθαλεηψλ  ησλ 

εγθάξζησλ ηνκψλ ή θαζ’ χςνο ησλ επηθαλεηψλ ησλ ηζάισλ. Γηαθξίλνπκε φγθν ή 

εθηφπηζκα αλαθνξάο (molded volume , molded displacement )  θαη φγθν ή 

εθηφπηζκα νιηθφ ( volume overall , displacement overall ) πνπ απνηεινχλ κεγέζε , 

ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ θαη ηνλ φγθν ησλ ειαζκάησλ ηνπ πεξηβιήκαηνο, αιιά 

θαη άιισλ πξνεμνρψλ πνπ βξίζθνληαη έμσ απφ ηελ θπξίσο γάζηξα, φπσο είλαη ην 

πεδάιην , ηα ζηεξίγκαηα αμφλσλ θ.ιπ. 

 

2)  Δθηόπηζκα ζε ζάιαζζα (displacement in salt water ). 

 

         Ζ ππθλφηεηα ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ κεηαβάιιεηαη ζε ζπλάξηεζε κε ηελ 

πεξηνρή , ηε ζεξκνθξαζία , ηελ αιαηφηεηα θαη άιια ζηνηρεία. Γηα ηα πινία 

επηθάλεηαο  ν ππνινγηζκφο ηνπ εθηνπίζκαηνο γίλεηαη ζε κηα κέζε ππθλφηεηα πνπ 

ιακβάλεηαη ίζε κε 1,025. ΢ε πινία φπνπ ν ππνινγηζκφο ηνπ βάξνπο πξέπεη λα 

είλαη πνιχ αθξηβήο ( ππνβξπρηα ή πινία επηθάλεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

πεηξάκαηνο επζηάζεηαο ) ιακβάλεηαη ππφςε ε αθξηβήο ηηκή ηεο ππθλφηεηαο ηνπ 
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ζαιάζζηνπ λεξνχ. ΢ην πδξνζηαηηθφ δηάγξακκα δίλεηαη ην εθηφπηζκα ηνπ πινίνπ 

ζε ζάιαζζα γηα κέζε ππθλφηεηα ίζε κε 1,025. 

 

3)  Γηακήθεο ζέζε ηνπ θέληξνπ όγθνπ ( LONGITUDINAL Center of Buoyancy – 

LCB ) 

 

         Δίλαη ε δηακήθεο απφζηαζε ηνπ θέληξνπ φγθνπ ηνπ πινίνπ ( θέληξν 

αληψζεσο ) απφ ηνλ άμνλα αλαθνξάο γηα δηακήθεηο κεηξήζεηο θαη κεηξείηαη ζε m 

ή ft. Παιηφηεξα σο άμνλα αλαθνξάο ρξεζηκνπνηνχζαλ ην κέζν ηνπ πινίνπ. 

΢ήκεξα έρεη επηθξαηήζεη ε κέηξεζε λα γίλεηαη απφ ηελ πξπκλαία θάζεην. Ζ 

δηακήθεο ζέζε ηνπ θέληξνπ φγθνπ βξίζθεηαη κε νινθιήξσζε θαηά κήθνο, ησλ 

ξνπψλ ησλ επηθαλεηψλ ησλ εγθαξζίσλ  ηνκψλ θαη ζηε ζπλέρεηα κε δηαίξεζε ηνπ 

απνηειέζκαηνο κε ηνλ φγθν. 

 

4)  Καηαθόξπθε ζέζε ηνπ θέληξνπ όγθνπ ( vertical center of buoyancy – VCB ).  

 

         Δίλαη ε θαηαθφξπθε απφζηαζε ηνπ θέληξνπ φγθνπ ηνπ πινίνπ πάλσ απφ ην 

βαζηθφ επίπεδν αλαθνξάο θαη κεηξείηαη ζε m ή ft. Τπνινγίδεηαη κε νινθιήξσζε 

θαζ’ χςνο , ησλ ξνπψλ ησλ επηθαλεηψλ ησλ ηζάισλ θαη ζηε ζπλέρεηα δηαίξεζε 

ηνπ απνηειέζκαηνο κε ηνλ φγθν. 

 

5)  Ιδηόηεηεο ηζάινπ. 

 

        Οη ηδηφηεηεο ηζάινπ πνπ καο είλαη ρξήζηκεο ζηνπο ππνινγηζκνχο είλαη : 

α) Σν εκβαδφλ επηθάλεηαο ηζάινπ. 

β) Ζ ξνπή αδξάλεηαο επηθάλεηαο ηζάινπ σο πξνο ην δηακήθε άμνλα ζπκκεηξίαο. 

γ) Ζ ξνπή αδξάλεηαο ηζάινπ σο πξνο εγθάξζην άμνλα πνπ πεξλά απφ ην θέληξν 

πιεπζηφηεηαο . 

δ) Ζ δηακήθεο ζέζε ηνπ θέληξνπ πιεπζηφηεηαο ( longitudinal center of floatation 

LCF ) πνπ εθθξάδεη ηελ απφζηαζε ηνπ θέληξνπ πιεπζηφηεηαο απφ ηνλ άμνλα 

αλαθνξάο γηα δηακήθεηο κεηξήζεηο  (κέζν ηνπ πινίνπ ή πξπκλαία θάζεην). 

 

 

 

6) Σόλνη αλά εθαηνζηό  ( TPC )  ή ηόλνη αλά ίληζα ( TPI )  παξάιιειεο 

βπζίζεσο. 

 

         Σν κέγεζνο απηφ δίλεη ηελ αχμεζε ηνπ εθηνπίζκαηνο ηνπ πινίνπ ζε 

ζάιαζζα (ππθλφηεηαο 1,025), φηαλ απηφ βπζηζηεί παξάιιεια θαηά έλα cm ή κηα 

in  αληίζηνηρα (ζε ζάιαζζα ππθλφηεηαο 1,025). 
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7) Καηαθόξπθε ζέζε εγθάξζηνπ κεηάθεληξνπ.  

 

          Δθθξάδεη ηελ θαηαθφξπθε απφζηαζε ηνπ εγθάξζηνπ κεηάθεληξνπ πάλσ 

απφ ην βαζηθφ επίπεδν αλαθνξάο. Δθθξάδεηαη ζε m ή ft. 

 

8) Καηαθόξπθε ζέζε δηακήθνπο κεηάθεληξνπ. 

 

            Δθθξάδεη ηελ θαηαθφξπθε απφζηαζε ηνπ δηακήθνπο κεηάθεληξνπ πάλσ 

απφ ην βαζηθφ επίπεδν αλαθνξάο. Δθθξάδεηαη ζε m ή ft. 

 

9) Ρνπή κεηαβνιήο δηαγσγήο θαηά έλα cm ή κηα in. (moment to change trim 1 cm 

, MTC ) 

 

            Σν κέγεζνο απηφ δίλεη ηε ξνπή πνπ πξέπεη λα επελεξγήζεη ζην πινίν ψζηε 

λα αιιάμεη ε δηαγσγή ηνπ θαηά έλα cm ή κηα in ( ζε ζάιαζζα ππθλφηεηαο 1,025). 

 

10)   Βξερόκελε επηθάλεηα ηνπ πινίνπ (wetted surface).  

 

           Παξηζηάλεη ην εκβαδφλ ηεο βξερφκελεο επηθάλεηαο ησλ πθάισλ ηνπ 

πινίνπ. 

 

11)   Αδηάζηαηνη ζπληειεζηέο κνξθήο γάζηξαο θαη ηζάινπ ( form coefficients ). 

 

           Πεξηγξάθνπλ ζε αδηάζηαηε κνξθή ηε γάζηξα ηνπ πινίνπ θαη ησλ ηζάισλ 

ηνπ, γηα ζχγθξηζε κε άιια, πινία ή γηα άιιεο ρξήζεηο. Αξθεηά ζπρλή ρξήζε 

έρνπλ νη ζπληειεζηέο:  

α) ΢πληειεζηήο εθηνπίζκαηνο ή γάζηξαο. 

β) Πξαγκαηηθφο ζπληειεζηήο. 

γ) ΢πληειεζηήο κέζεο ηνκήο. 

δ) ΢πληειεζηήο ηζάινπ επηθάλεηαο. 
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2 . 5   Έιεγρνο βιαβώλ – Απαηηήζεηο ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο. 

 

2 . 5 . 1  Έιεγρνο βιαβώλ. Γεληθά. 

 

            Απφ 2520 πινία πνπ ράζεθαλ ηελ πεξίνδν 1961-1969 (ζρεηηθή αλαθνξά ηνπ 

Lloyds Register) , ηα 679, δειαδή πνζνζηφ 27%, ράζεθαλ απφ βχζηζε ή αλαηξνπή . Αλ 

ιάβεη θάπνηνο ππφςε ηνπ φηη κεγάιν πνζνζηφ απφ ηηο πεξηπηψζεηο αλαηξνπήο θαη ην 

ζχλνιν ζρεδφλ ησλ πεξηπηψζεσλ βπζίζεσο νθείιεηαη ζε απψιεηα ηεο πδαηνζηεγαλφηεηαο 

ησλ πινίσλ , αληηιακβάλεηαη εχθνια ηελ ζεκαζία ησλ κέηξσλ πνπ απνβιέπνπλ ζηελ 

πξνζηαζία ηνπ πινίνπ απφ εμσηεξηθέο δηαξξνέο . 

            Ζ πδαηνζηεγαλφηεηα νπνηνπδήπνηε πινίνπ κπνξεί λα απνιεζζεί απφ αζηνρία ε 

θζνξά ησλ ζηνηρείσλ ηεο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο ηνπ , απφ ζχγθξνπζε κε άιιν πινίν ή 

απφ ζχγθξνπζε ζηελ μεξά θαη πξνζάξαμε . 

           Ζ αζηνρία ή ε θζνξά ζηνηρείσλ ηεο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο κπνξεί λα απνθεπρζεί 

φηαλ ε θαηαζθεπή είλαη ηθαλνπνηεηηθή θαη φηαλ ην θέιπθνο ηνπ πινίνπ θαη ηα δίθηπα ηνπ 

                                                    Δηθόλα 8. Hydrostatic Calculation Comparison table 
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, πνπ επηθνηλσλνχλ κε ηελ ζάιαζζα , ζπληεξνχληαη ηθαλνπνηεηηθά.     Ζ απνθπγή 

ζπγθξνχζεσλ θαη πξνζαξάμεσλ εμαξηψληαη θπξίσο απφ ηελ ηθαλφηεηα ηνπ πινηάξρνπ. 

           Όκσο ηα πινία απφ ηελ ζρεδίαζε ηνπο έρνπλ δπλαηφηεηεο πεξηνξηζκνχ ησλ 

παξαπάλσ ελδερνκέλσλ , εμαζθαιίδνληαο έηζη , ζε κεγάιν βαζκφ , θαηά πξψην ιφγν ηελ 

επηβίσζε ησλ επηβαηψλ θαη ηνπ πιεξψκαηφο ηνπο θαη θαηά δεχηεξν ηελ δηάζσζε , ησλ 

ηδίσλ ησ πινίσλ θαη ησλ θνξηίσλ πνπ κεηαθέξνπλ . Ζ έθηαζε ησλ παξαπάλσ 

δπλαηνηήησλ κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηνλ ηχπν , ηνλ πξννξηζκφ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

θάζε πινίνπ . 

           Φπζηθά ζα πξέπεη λα ηνληζζεί εδψ φηη φζα κέζα θαη δπλαηφηεηεο θαη αλ δηαζέηεη 

έλα πινίν , ε ζσζηή ρξεζηκνπνίεζή ηνπο ηελ θαηάιιειε ψξα είλαη εθείλε πνπ ζα παίμεη 

ηνλ πην ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ δηάζσζή ηνπ . 

            Αλ θαη ην ελδερφκελν εζσηεξηθήο δηαξξνήο ζην πινίν (απφ θάπνην δίθηπν 

ζάιαζζαο ) είλαη αξθεηά πηζαλφ , εδψ ζα αζρνιεζνχκε κφλν κε ηηο εμσηεξηθέο δηαξξνέο , 

δειαδή κε εθείλεο πνπ δεκηνπξγνχλ αλεμέιεγθηε επηθνηλσλία εζσηεξηθψλ ρψξσλ ηνπ 

πινίνπ κε ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ . 

            Αλ ην πινίν δελ είρε ζηεγαλή ππνδηαίξεζε , θάζε εμσηεξηθή δηαξξνή ζα είρε σο 

απνηέιεζκα ηελ θαηάθιηζε ηνπ ζπλφινπ ησλ εζσηεξηθψλ ηνπ ρσξψλ . Απηφ ζα 

δεκηνπξγνχζε ηέηνηα αχμεζε ηνπ βάξνπο ή ηέηνηα πξνβιήκαηα επζηάζεηαο πνπ ε βχζηζε 

ηνπ ή ε αλαηξνπή ηνπ ζα ήηαλ αλαπφθεπθηε . 

            Γη απηφ ηα πινία κε ζηεγαλέο εγθάξζηεο θπξίσο θξαθηέο , έρνπλ κηα ζεκαληηθή 

εζσηεξηθή ππνδηαίξεζε πνπ ζπληειεί ζηνλ πεξηνξηζκφ :  

1. Σεο κεηψζεσο ηνπ επηπέδνπ επζηάζεηαο κεηά απφ ελδερφκελε θαηάθιπζε  

2. Σσλ δεκηψλ ζην θνξηίν 

3. Σεο δεκηνπξγίαο ππέξκεηξεο δηαγσγήο  

4. Σεο απψιεηα εθεδξηθήο πιεπζηφηεηαο 

          Γηα λα έρεη ρξφλν ην πιήξσκα λα ιάβεη δηάθνξα δηνξζσηηθά κέηξα ζε πεξίπησζε 

θαηαθιχζεσο (π.ρ. Να θαηεβάζεη ηηο ζσζίβηεο ιέκβνπο ) ζα πξέπεη ην πινίν λα κπνξέζεη 

λα επηπιεχζεη κε θάπσο ηθαλνπνηεηηθή επζηάζεηα θαη ρσξίο ππεξβνιηθή εγθάξζηα θιίζε . 

Όια απηά , κε ζσζηνχο ρεηξηζκνχο , κπνξνχλ λα εμαζθαιηζηνχλ κέζσ ηηο εζσηεξηθήο 

ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο . 

          Απφ ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη θαη ε ηδηαίηεξε ζεκαζία πνπ απνδίδνπλ φινη νη 

θαλνληζκνί πξνζηαζίαο ηνπ πινίνπ απφ δηαξξνή ζηε ζηεγαλή ππνδηαίξεζε ζε ζρέζε κε 

ηηο ππφινηπεο απαηηήζεηο ( αληιίεο , δίθηπα , πιηθά ζηεγαλνπνηήζεσο θ.ιπ. ). 

 

 

2 . 5 . 2     ΢πλνπηηθέο απαηηήζεηο ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο θνξηεγώλ πινίσλ. 

 

           ΢ ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο , νη επηπηψζεηο απφ ηελ εηζξνή λεξνχ ζε έλα απφ ηα θχηε 

ελφο θνξηεγνχ πινίνπ πνπ ηαμηδεχεη θνξησκέλν, δελ είλαη γεληθά πνιχ ζεκαληηθέο ( 

εθηφο απφ ηε δεκία ζην θνξηίν), γηαηί ιφγσ ηεο ππάξμεσο ηνπ θνξηίνπ ε πνζφηεηα ηνπ 
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λεξνχ λα εηζξεχζεη ζηα θχηε ηνπ είλαη πεξηνξηζκέλε. Όηαλ ην πινίν πάιη ηαμηδεχεη ρσξίο 

θνξηίν ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ ζα εηζξεχζεη είλαη κεγάιε, αιιά ην πινίν έρεη κεγάιε 

εθεδξηθή πιεπζηφηεηα. ΢εκαληηθέο επηπηψζεηο ζηελ πιεπζηφηεηα θαη επζηάζεηα κπνξεί 

λα έρνπλ ρψξνη θάησ απφ ηελ ίζαιν πνπ δελ έρνπλ θνξηίν , φπσο είλαη ην κεραλνζηάζην. 

            Γηα ηνπο παξαπάλσ ινγνχο, ε δηεζλήο ζχκβαζε SOLAS δελ έρεη ηδηαίηεξα 

απζηεξέο απαηηήζεηο γηα ηε ζηεγαλή ππνδηαίξεζε ησλ θνξηεγψλ πινίσλ. 

           Αληίζεηα νη λενγλψκνλεο έρνπλ πεξηνξηζκέλεο. Γηα παξάδεηγκα, νη θαλνληζκνί ηνπ 

LIoyd’s Register of Shipping πξνβιέπνπλ: 

1. Σελ χπαξμε εγθάξζηαο ζηεγαλήο θξαθηήο πξνζηαζίαο απφ ζχγθξνπζε πνπ λα 

εθηείλεηαη ζε κήθνο απφ 5 έσο 7,5 % ηνπ κήθνπο ηνπ πινίνπ, πξνο ηελ 

πξχκλε απφ ην ζεκείν ζην νπνίν ε ίζαινο ηέκλεη ηε ζηείξα. 

2. Σελ χπαξμε ζηεγαλήο εγθάξζηαο θξαθηήο ζηελ πξχκλε πνπ ζα εμαζθαιίδεη 

φηη ην ζχζηεκα ζηεγαλφηεηαο ηνπ ειηθνθφξνπ άμνλα κπνξεί λα πεξηθιεηζηεί 

ζε έλα ζηεγαλφ δηακέξηζκα. 

3. Σελ χπαξμε πξφζζεησλ εγθαξζίσλ θξαθηψλ ζε ινγηθέο απνζηάζεηο κεηαμχ 

ηνπο. 

 

      Δηδηθέο απαηηήζεηο ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο θαζνξίδνληαη επίζεο απφ ηνπο 

θαλνληζκνχο << πεξί γξακκήο θνξηψζεσο >> γηα ην ραξαθηεξηζκφ ελφο θνξηεγνχ 

πινίνπ ( φρη δεμακελφπινηνπ) κε κήθνο άλσ ηελ 150κ. σο πινίνπ ηχπνπ Α. ΢’ απηήλ ηελ 

πεξίπησζε ην πινίν ζα πξέπεη λα κπνξεί λα ππνζηεί θαηάθιπζε ελφο νπνηνπδήπνηε θελνχ 

ρψξνπ ρσξίο : 

1) Ζ ηειηθή ίζαινο, κεηά ηελ θαηάθιπζε, λα είλαη ρακειφηεξε απφ 

νπνηνδήπνηε άλνηγκα ζα κπνξνχζε λα πξνθαιέζεη πξννδεπηηθή 

θαηάθιπζε. 

2) Ζ κεγίζηε γσλία εγθάξζηαο θιίζεσο ιφγσ ηεο θαηαθιχζεσο λα ππεξβαίλεη 

ηηο 15 κνίξεο. 

3) Σν ηειηθφ, κεηά ηελ θαηάθιπζε, κεηαθεληξηθφ χςνο λα κελ γίλεηαη 

αξλεηηθφ ( λα παξακείλεη κε ζεηηθή ηηκή). 

 

 

2 . 5 . 3   ΢πλνπηηθέο απαηηήζεηο ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο επηβαηεγώλ πινίσλ. 

 

         Κάζε πινίν πνπ κεηαθέξεη πάλσ απφ 12 επηβάηεο ζεσξείηαη επηβαηηθφ. 

Δπεηδή νη επηβάηεο πνπ κεηαθέξνληαη απφ ηα επηβαηηθά πινία είλαη πνιινί θαη φρη 

απαξαίηεηα εμνηθεησκέλνη κε ηε ζάιαζζα , νη δηεζλείο , νη θνηλνηηθνί θαη νη εζληθνί 

θαλνληζκνί γηα ηελ αζθάιεηα ηεο αλζξψπηλεο δσήο ζηε ζάιαζζα έρνπλ εηδηθέο 

απαηηήζεηο γηα ηελ ζηεγαλή ππνδηαίξεζε απηψλ ησλ πινίσλ. 

         Ζ ηδαληθή απφζηαζε αλάκεζα ζε 2 δηαδνρηθέο εγθάξζηεο ζηεγαλέο θξαθηέο ζα 

πξέπεη λα είλαη ιίγν κεγαιχηεξε απφ ην κήθνο ξήγκαηνο πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηνπο 



24 

 

θαλνληζκνχο . ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε έλα ξήγκα ζα κπνξνχζε λα δεκηνπξγήζεη 

επηθνηλσλία κε ηελ ζάιαζζα ελφο ή ην πνιχ δπν ζηεγαλψλ ζπλερνκέλσλ δηακεξηζκάησλ . 

          Μηθξφηεξε απφζηαζε ησλ θξαθηψλ απφ ην κήθνο ηνπ ξήγκαηνο ζα κπνξνχζε λα 

δεκηνπξγήζεη επηθνηλσλία κε ηελ ζάιαζζα ηξηψλ ζπλερνκέλσλ ζηεγαλψλ δηακεξηζκάησλ 

. 

          Πνιχ κεγαιχηεξε απφζηαζε θξαθηψλ απφ ην κήθνο πηζαλνχ ξήγκαηνο ζα 

δεκηνπξγνχζε επηθνηλσλία κε ηε ζάιαζζα κεγαιπηέξνπ κήθνπο ηνπ πινίνπ . 

          Δπεηδή ην κήθνο ελφο ξήγκαηνο πνπ κπνξεί λα παξνπζηαζηεί ζηελ πξάμε δελ είλαη 

γλσζηφ θαη επεηδή θαηά ηε δηακφξθσζε ηεο ζηεγαλήο ππνδηαίξεζεο ηνπ πινίνπ ζα πξέπεη 

λα ιακβάλεηαη ππφςε θαη ε εμαζθάιηζε ηθαλνπνηεηηθήο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπο , άιισζηε 

πξνθχπηεη θαη απφ ηελ εθαξκνγή ησλ θαλνληζκψλ ηεο Γ.΢.SOLAS , ν θαζνξηζκφο κηαο 

κεγίζηεο απνζηάζεσο κεηαμχ ησλ θξαθηψλ ηνπ πινίνπ . 

          Γηα ηελ ζηνηρεηψδε θαηαλφεζε ησλ ζρεηηθψλ θαλνληζκψλ είλαη ρξήζηκνη νη 

παξαθάησ νξηζκνί :   

1. Καηάζηξσκα ζηεγαλήο ππνδηαίξεζεο ( bulkhead deck ) είλαη ην αλψηεξν ζπλερέο 

θαηάζηξσκα , κέρξη ην νπνίν θηάλνπλ νη εγθάξζηεο ζηεγαλέο θξαθηέο .  

2. Γξακκή νξίνπ βπζίζεσο (margin line) είλαη κηα λνεηή γξακκή πνπ βξίζθεηαη 76 mm 

θάησ απφ ηελ αλψηεξε φςε ηνπ θαηαζηξψκαηνο ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο ζηελ πιεπξά 

ηνπ πινίνπ . 

3. Γηαρσξηηφηεηα ( permeability ) ελφο ρψξνπ είλαη ην πνζνζηφ θαηά ην νπνίν κπνξεί λα 

γεκίζεη κε λεξφ ν ρψξνο . Κελφο ρψξνο ( ρσξίο εζσηεξηθέο εληζρχζεηο ) έρεη 

δηαρσξηηφηεηα 100% , ελψ ρψξνο γεκάηνο κε πγξφ έρεη δηαρσξηηφηεηα 0% . 

4. Καηαθιχζηκν κήθνο (floodable length) είλαη ην κήθνο ελφο ζεσξεηηθνχ δηακεξίζκαηνο 

, ε θαηάθιηζε ηνπ νπνίνπ ζα θέξεη ην πινίν ζε θάπνηα ίζαιν πνπ ζα εθάπηεηαη ζηε 

γξακκή νξίνπ βπζίζεσο . 

5.Κακπχιε θαηαθιπζίκσλ κεθψλ ( floodable length curve ) είλαη κηα θακπχιε πνπ 

δείρλεη , θαηά κήθνο ηνπ πινίνπ , ηελ ηηκή ζε κέηξα ηνπ θαηαθιχζηκνπ κήθνπο 

ζεσξεηηθψλ δηακεξηζκάησλ κε δηαπεξαηφηεηεο πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηνπο θαλνληζκνχο . 

Ζ θακπχιε θαηαθιπζίκσλ κεθψλ ελφο πινίνπ πξνθχπηεη απφ κηα ζεηξά λαππεγηθψλ 

ππνινγηζκψλ πνπ μεθεχγνπλ απφ ηα φξηα. 

6.Κακπχιε επηηξεπνκέλσλ κεθψλ (permissible length curve ) είλαη κηα θακπχιε πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηελ θακπχιε θαηαθιχζηκσλ κεθψλ πνιιαπιαζηάδνληαο ηα χςε ησλ 

θακππιψλ κε ην ζπληειεζηή ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο φπσο πξνθχπηεη απφ ηνπο 

θαλνληζκνχο . 

7. Γείθηεο θξηηεξίνπ (criterion of service numeral , CS ) είλαη έλαο αξηζκφο πνπ 

ππνινγίδεηαη ζπκθψλα κε ηνπο θαλνληζκνχο ηεο ζπκβάζεσο πξνζηαζίαο ηεο αλζξψπηλεο 

δσήο ζηελ ζάιαζζα θαη εμαξηάηαη απφ ηελ θαηαλνκή ησλ ρψξσλ ηνπ πινίνπ αλάκεζα 

ζην κεραλνζηάζην θαη ζηνπο ρψξνπο επηβαηψλ πάλσ θαη θάησ απφ ηε γξακκή νξίνπ 

βπζίζεσο. 

8 .Ίζαινο ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο ( subdivision load line ) είλαη ίζαινο ζρεδηάζεσο ηνπ 



25 

 

πινίνπ . 

9.Μήθνο ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο ( L ) είλαη ην κήθνο κεηαμχ θαζέησλ πνπ αληηζηνηρεί 

ζηελ ίζαιν ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο . 

10. Πιάηνο ( B ) ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο είλαη ην κέγηζην πιάηνο ηνπ πινίνπ επί ε θάησ 

απφ ηελ ίζαιν ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο . 

11. Βχζηζκα ( d ) ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο είλαη ην βχζηζκα πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ίζαιν 

ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο . 

12. ΢πληειεζηήο ππνδηαηξέζεσο ( factor of subdivision fs ) είλαη έλαο ζπληειεζηήο κε 

ηηκή ίζε ε κηθξφηεξε απφ ηελ κνλάδα , ν φπνηνο φηαλ πνιιαπιαζηάδεηαη κε ην 

θαηαθιχζηκν κήθνο , ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν θαηά κήθνο ηνπ πινίνπ , δίλεη ην κέγηζην 

επηηξεπφκελν κήθνο δηακεξίζκαηνο πνπ έρεη κέζν ην αληίζηνηρν ζεκείν . Ο ζπληειεζηήο 

απηφο : 

α. ειαηηψλεηαη φζν απμάλεηαη ην κήθνο ηνπ πινίνπ  

β. απμάλεηαη φηαλ ν θπξίσο ζθνπφο ηνπ πινίνπ είλαη πην πνιχ ε κεηαθνξά επηβαηψλ θαη 

ιηγφηεξν ε κεηαθνξά θνξηίσλ. 

            Με ηελ εθαξκνγή ησλ θαλνληζκψλ ηεο Γ.΢ SOLAS βξίζθεηαη ν ζπληειεζηήο 

ππνδηαηξέζεσο θαη ζηελ ζπλέρεηα πξνθχπηεη , απφ ηελ θακπχιε θαηαθιπζίκσλ κεθψλ , ε 

θακπχιε επηηξεπνκέλσλ κεθψλ δηακεξηζκάησλ . 

            Οη ζηεγαλέο θξαθηέο ηνπ πινίνπ ζα πξέπεη λα είλαη έηζη ηνπνζεηεκέλεο ψζηε ε 

απφζηαζε ηνπο λα κελ είλαη κεγαιχηεξε απφ εθείλε πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ παξαπάλσ 

θακπχιε γηα ην κέζσ ηνπ δηακεξίζκαηνο . 

            Όηαλ ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ππνδηαηξέζεσο είλαη ε κνλάδα ε θακπχιε 

επηηξεπνκέλσλ κεθψλ ζπκπίπηεη κε ηελ θακπχιε θαηαθιχζηκσλ κεθψλ .Όια ηα 

παξαπάλσ αθνξνχλ ζηελ πιεπζηφηεηα ηνπ πινίνπ . 

            Ζ δηάηαμε ηεο ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο ηνπ πινίνπ επεξεάδεηαη θαη απφ ηηο 

απαηηήζεηο ησλ θαλνληζκψλ γηα ηελ χπαξμε θαη ηθαλνπνηεηηθήο επζηάζεηαο κεηά απφ 

βιάβε ( επηθνηλσλία δηακεξίζκαηνο ή δηακεξηζκάησλ κε ηελ ζάιαζζα ). Σν ζχλνιν ησλ 

απαηηήζεσλ πνπ πξέπεη λα εθπιεξψλεη έλα επηβαηηθφ πινίν ζχκθσλα κε ηνπο 

θαλνληζκνχο , είλαη :  

1. Ζ ίζαινο κεηά ηελ θαηάθιπζε δελ πξέπεη λα βξίζθεηαη ζε θαλέλα ζεκείν πάλσ απφ 

ηελ γξακκή ηνπ νξίνπ βπζίζεσο . 

2. ΢ε πεξίπησζε ζπκκεηξηθήο θαηαθιχζεσο ην κεηαθεληξηθφ χςνο πνπ απνκέλεη δελ 

πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν απφ 0.05 m. 

3. ΢ε πεξίπησζε αζχκκεηξεο θαηαθιχζεσο , ε εγθάξζηα θιίζε δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη 

ηηο 7 κνίξεο . 

             Γηα λα εμαζθαιηζηνχλ νη παξαπάλσ απαηηήζεηο γίλνληαη δηάθνξνη ππνινγηζκνί 

ησλ νπνίσλ ηα απνηειέζκαηα πεξηιακβάλνπλ ζπρλά θαη εηδηθνχο πεξηνξηζκνχο ζηελ 

ρξεζηκνπνίεζε θάζε ζπγθεθξηκέλνπ πινίνπ πνπ είλαη αλαγθαίνη ψζηε λα κπνξέζνπλ ζε 

πεξίπησζε θαηαθιχζεσο λα ηθαλνπνηεζνχλ νη απαηηήζεηο . Οη πεξηνξηζκνί απηνί κε ηε 

κνξθή θεηκέλνπ ή / θαη δηαγξακκάησλ παξαδίλνληαη , ππνρξεσηηθά , ζην πινίαξρν . Ζ 
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ηήξεζε ησλ πεξηνξηζκψλ απφ ηνλ πινίαξρν έρεη ηεξάζηηα ζεκαζία ζηελ πξνζηαζία ηνπ 

πινίνπ απφ ην ελδερφκελν δηαξξνήο θαη είλαη απζηεξά ππνρξεσηηθή . 

΢ηνπο πεξηνξηζκνχο θαζνξίδνληαη ιεπηνκέξεηεο φπσο ην κέγηζην θαη ην ειάρηζην βχζηζκα 

ηνπ πινίνπ , ε ζέζε ηνπ θέληξνπ βάξνπο θαηά ηελ θαηαθφξπθν , ν ηξφπνο 

ρξεζηκνπνηήζεσο ησλ δεμακελψλ ηνπ πινίνπ θ.α . 

 

2 . 5 . 4 . Πξαθηηθά κέηξα πξνζηαζίαο από ελδερόκελε δηαξξνή . 

 

             Έρνπκε ήδε αλαθεξζεί πνιχ ζπλνπηηθά ζην ζεσξεηηθφ κέξνο ησλ κέηξσλ 

πξνζηαζίαο απφ ελδερφκελν δηαξξνήο . ΢ε πνιιά πινία φκσο , απφ παξακέιεζε ηεο 

ζπληεξήζεσο ε ζηεγαλή ππνδηαίξεζε πνπ θαίλεηαη ζηα ζρέδηα ηνπ πινίνπ δελ ππάξρεη 

ζηελ πξάμε . Σν επίπεδν επνκέλσο ηεο πξαγκαηηθήο πξνζηαζίαο είλαη πνιχ ρακειφ . 

             Σα πιεξψκαηα θαη ηδηαίηεξα νη αμησκαηηθνί ησλ πινίσλ ζα πξέπεη γηα ηελ 

πξνζηαζία απφ ελδερφκελε δηαξξνή λα έρνπλ ππφςε ηνπο ηα παξαθάησ : 

1. Δμνηθείσζε κε ηηο δπλαηφηεηεο πξνζηαζίαο ηνπ πινίνπ θαη κε ηνπο απαξαίηεηνπο 

πεξηνξηζκνχο ζηελ ζσζηή ρξεζηκνπνίεζε ηνπ . 

2. Δμνηθείσζε κε ηα κέζα θαηαπνιεκήζεσο δηαξξνήο θαη κε ηε γεληθή δηάηαμε ηνπ 

πινίνπ θαη ησλ ζπζηεκάησλ ηνπ .  

3. ΢ρνιαζηηθή δηαηήξεζε ηεο πδαηνζηεγαλφηεηαο ηνπ πινίνπ , θξαθηέο ζε θαιή 

θαηάζηαζε θαη ζηεγαλέο ζχξεο θιεηζηέο φπσο πξνβιέπεηαη . 

4. Φφξησζε φπσο πξνβιέπεηαη απφ ηηο κειέηεο θαη ηα ζρέδηα . 

5. Φφξησζε πγξψλ ζηηο δεμακελέο θαζψο θαη πγξνχ έξκαηνο φπσο πξνβιέπεηαη απφ ηηο 

κειέηεο θαη ηα ζρέδηα . 

6. ΢πλερήο παξαθνινχζεζε ησλ ζηνηρείσλ επζηάζεηαο ηνπ πινίνπ . 

7. Απνθπγή πξνζζήθεο κε πξνβιεπνκέλσλ βαξψλ ζην θαηάζηξσκα ή ζε ςειφηεξα 

ζεκεία . 

8. Ύπαξμε ζην πινίν θαη ζρνιαζηηθή ζπληήξεζε ηνπ πιηθνχ ζηεγαλνπνηήζεσο δηαξξνψλ 

, φπσο ηζηκέλην ηαρείαο πήμεσο θαη πιηθφ ππνζηπιψζεσο . 

 

 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3° :  ΑΠΑΙΣΗ΢ΔΙ΢ ΚΑΝΟΝΙ΢ΜΧΝ Χ΢ ΠΡΟ΢ 

ΣΗΝ ΔΤ΢ΣΑΘΔΙΑ ΚΑΙ ΢ΣΔΓΑΝΗ ΤΠΟΓΙΑΙΡΔ΢Η ΣΧΝ 

ΠΛΟΙΧΝ.  
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3 . 1   Γεληθά. 

          Κάζε πινίν πξέπεη λα έρεη επαξθή επζηάζεηα , ψζηε λα κπνξεί λα πιέεη κε 

αζθάιεηα ζε φιεο ηηο θαηαζηάζεηο θνξηψζεσο ηνπ . 

           Όπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη ζεσξνχκε πσο έλα πινίν βξίζθεηαη ζε άζηθηε 

θαηάζηαζε ( intact condition ) , φηαλ θαλέλα απφ ηα δηακεξίζκαηα ηνπ δελ βξίζθεηαη ζε 

ειεχζεξε επηθνηλσλία κε ηε ζάιαζζα . Αληίζεηα , ιέκε φηη ην πινίν βξίζθεηαη ζε 

θαηάζηαζε βιάβεο (damaged condition ) , αλ έλα ή πεξηζζφηεξα δηαδνρηθά ή κε ζηεγαλά 

δηακεξίζκαηα ηνπ βξίζθνληαη ζε ειεχζεξε επηθνηλσλία κε ηε ζάιαζζα. Γηα παξάδεηγκα , 

αλ ζε έλα πινίν δεκηνπξγεζεί ξήγκα ηνπ εμσηεξηθνχ ηνπ θειχθνπο πάλσ ζε κηα 

εγθάξζηα θξαθηή ιέκε φηη έρεη ππνζηεί βιάβε ζε δχν ζηεγαλά δηακεξίζκαηα .   

            Σα πινία γεληθά θαηαζθεπάδνληαη έηζη , ψζηε λα κπνξνχλ λα δηαζσζνχλ αθφκα 

θαη κε θάπνην κέγεζνο βιάβεο ζηε ζηεγαλή ηνπο ππνδηαίξεζε . 

             Απηφ ηζρχεη πνιχ πεξηζζφηεξν γηα επηβαηηθά πινία θαη ιηγφηεξν γηα ηα θνξηεγά. 

Απφ ηα παξαπάλσ εχθνια κπνξεί λα ζπκπεξάλεη θάπνηνο φηη γηα ηελ αζθάιεηα θάζε 

πινίνπ είλαη απαξαίηεην :  

1. Σν πινίν λα έρεη ηελ απαξαίηεηε επζηάζεηα ζηελ άζηθηε θαηάζηαζε . 

2. Σν επίπεδν επζηάζεηαο ζηελ άζηθηε θαηάζηαζε λα είλαη ηέηνην , ψζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη ε χπαξμε , ζε θαηάζηαζε βιάβεο , ελφο απνδεθηνχ ειάρηζηνπ επηπέδνπ 

επζηάζεηαο . 

3. Ζ δηάηαμε ηνπ πινίνπ λα είλαη ηέηνηα , ψζηε ηα απνηειέζκαηα απφ πηζαλή ζχγθξνπζε 

ή πξνζάξαμε ηνπ λα κελ επεθηείλνληαη πέξα απφ ηελ πεξηνρή πνπ ζα ππνζηεί ηελ άκεζε 

δεκηά . Γηα ην ιφγν απηφ δεκηνπξγείηαη ζηα πινία ην πξσξαίν ζηεγαλφ ζπγθξνχζεσο ( 

fore peak ) θαη νη ρψξνη ησλ δηπχζκελσλ ( double bottom tanks ) . Γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο 

ηα πινία ππνδηαηξνχληαη , κε εγθάξζηεο θπξίσο ζηεγαλέο θξαθηέο , ζε έλαλ αξηζκφ 

ζηεγαλψλ δηακεξηζκάησλ . 

4. Να ππάξρεη ζηελ άζηθηε θαηάζηαζε ε απαξαίηεηε εθεδξηθή πιεπζηφηεηα ψζηε κεηά 

απφ ηελ επηθνηλσλία ελφο αξηζκνχ ζπλερνκέλσλ ζηεγαλψλ δηακεξηζκάησλ ηνπ πινίνπ κε 

ηε ζάιαζζα λα κελ δεκηνπξγνχληαη ζπλζήθεο πνπ ζα είραλ σο απνηέιεζκα ηε 

δεκηνπξγία ζπλζεθψλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα νδεγήζνπλ ζηε βχζηζε ηνπ . 

            Λφγσ ηεο ζνβαξφηεηαο ηνπο φια ηα παξαπάλσ ζέκαηα δελ αθήλνληαη ζηελ θξίζε 

ηνπ λαππεγνχ ηνπ πινίνπ ή ηνπ πινηνθηήηε . Αληίζεηα δηάθνξνη εζληθνί ή δηεζλείο 

θαλνληζκνί θαζνξίδνπλ πνζνηηθά αλάινγα κε ηνλ ηχπν θαη πξννξηζκφ ηνπ θάζε πινίνπ , 

ηηο αληίζηνηρεο απαηηήζεηο . 

            Ο πινίαξρνο θάζε εκπνξηθνχ πινίνπ είλαη ππνρξεσκέλνο λα ρξεζηκνπνίεη ηηο 

δπλαηφηεηεο ηνπ πινίνπ ηνπ ( δεμακελέο , θχηε , αξηζκφο επηβαηψλ ) θαηά ηξφπν πνπ λα 

εμαζθαιίδεη ηε ζπλερή ( ζε φιε ηελ δηάξθεηα θάζε ηαμηδηνχ ) ηθαλνπνίεζε ησλ ζρεηηθψλ 

απαηηήζεσλ ησλ θαλνληζκψλ . 
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3 . 2  Απαηηήζεηο επζηάζεηαο θνξηεγώλ πινίσλ .  

 

             Οη λενγλψκνλεο θαη νη δηάθνξεο εζληθέο αξρέο ειέγρνπ ηεο λαπζηπινΐαο ηνπ 

θξάηνπο  ηνπ νπνίνπ ηε ζεκαία θέξεη έλα πινίν ή ηνπ ιηκαληνχ ζην νπνίν 

πξαγκαηνπνηείηαη ε θφξησζε ηνπ θαζνξίδνπλ ζπρλά ην απαξαίηεην επίπεδν επζηάζεηαο 

ζηελ άζηθηε θαηάζηαζε ησλ θνξηεγψλ πινίσλ . 

             Παξαθάησ δίλνληαη γηα παξάδεηγκα νη θαλνληζκνί επζηάζεηαο ζηελ άζηθηε 

θαηάζηαζε πνπ εθδφζεθαλ ην 1968 απφ ηνλ IMO ( International Maritime Organization ) 

γηα επηβαηηθά θαη θνξηεγά πινία κε κήθνο κέρξη 100 κέηξσλ : 

 

1. Ζ επηθάλεηα θάησ απφ ηελ θακπχιε κνρινβξαρηφλσλ επαλαθνξάο ( θακπχιε 

GZ) δελ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ 0,055 κεηξναθηίληα κέρξη γσλία 

εγθάξζηαο θιήζεσο 30 κνίξεο θαη φρη κηθξφηεξε απφ 0,09 κεηξναθηίληα κέρξη 

γσλία 40 κνηξψλ . Δπηπιένλ ε επηθάλεηα θάησ απφ ηελ θακπχιε 

κνρινβξαρηφλσλ επαλαθνξάο πνπ βξίζθεηαη αλάκεζα ζηηο γσλίεο 30-40 

κνηξψλ δε ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ 0,03 κηθξναθηίληα . 

2. Ο βξαρίνλαο επαλαθνξάο GZ ζα πξέπεη λα έρεη ηηκή φρη κηθξφηεξε απφ 0,20 

κέηξα ζε θάπνηα γσλία εγθάξζηαο θιίζεσο κεγαιχηεξε ή ίζε κε 30 κνίξεο . 

3. Ο κέγηζηνο βξαρίνλαο επαλαθνξάο είλαη επηζπκεηφ λα εκθαλίδεηαη ζε γσλία 

εγθάξζηαο θιίζεσο πάλσ απφ 30 κνίξεο , αιιά πάλησο φρη κηθξφηεξε απφ 25 

κνίξεο . 

4. Σν αξρηθφ κεηαθεληξηθφ χςνο GM δε ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν απφ 0,15 

κέηξα . 

 

            Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηνπο πινηάξρνπο παξνπζηάδεη ην παξαθάησ απφζπαζκα 

απφ ηνπο θαλνληζκνχο IMO :  

<< Ζ ζπκκφξθσζε κε ηνπο θαλνληζκνχο δελ εμαζθαιίδεη πιήξσο ηε κή αλαηξνπή ηνπ 

πινίνπ θαη δελ απαιιάζζεη ηνλ πινίαξρν απ ηηο επζχλεο ηνπ . Οη πινίαξρνη ζα πξέπεη λα 

επηδεηθλχνπλ πξνζνρή θαη λαπηηθφηεηα ( Good seamanship ) ζε ζπζρεηηζκφ κε ηελ επνρή 

ηνπ έηνπο, ηελ πξφγλσζε θαηξνχ θαη ηε λαπηηιηαθή πεξηνρή θαη κε βάζε ηα παξαπάλσ , 

λα επηιέγνπλ ηελ απαξαίηεηε πνξεία θαη ηαρχηεηα >>. 

 

3 . 3   Απαηηήζεηο επζηάζεηαο ησλ ειιεληθώλ επηβαηηθώλ πινίσλ ζηελ 

άζηθηε θαηάζηαζε.  
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              ΢χκθσλα κε ηνπο ζρεηηθνχο θαλνληζκνχο , έλα πινίν ραξαθηεξίδεηαη σο 

επηβαηηθφ φηαλ κεηαθέξεη πεξηζζφηεξνπο απφ 12 επηβάηεο . Δπηβάηεο ζεσξνχληαη φινη 

φζνη επηβαίλνπλ ζην πινίν θαη δελ αλήθνπλ ζην πιήξσκα ή δελ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

θάιπςε δηαθφξσλ αλαγθψλ ηνπ . Δπίζεο δε ζεσξνχληαη επηβάηεο ηα λήπηα ειηθίαο θάησ 

ηνπ ελφο έηνπο . 

              Οη απαηηήζεηο σο πξνο ηελ επζηάζεηα ησλ ειιεληθψλ επηβαηηθψλ πινίσλ ζηελ 

άζηθηε θαηάζηαζε πεξηέρνληαη ζηνλ θαλνληζκφ << πεξί εγθξίζεσο θαη ζέζεσο εηο 

εθαξκνγήλ θαλνληζκνχ πεξί επζηάζεηαο επηβαηηθψλ πινίσλ >> . Γηα ηελ εθαξκνγή απηνχ 

ηνπ θαλνληζκνχ , ηα ηαμίδηα πνπ εθηεινχλ ηα πινία ραξαθηεξίδνληαη ζε : 

1. Γηεζλή , απφ ειιεληθά ιηκάληα ζε μέλα ή αληίζηξνθα . 

2. Μηθξά δηεζλή , φηαλ ην πινίν δελ απνκαθξχλεηαη πεξηζζφηεξν απφ 200 λ.κ απφ 

ιηκάληα ή άιια ζεκεία ηεο αθηήο , φπνπ ζα ήηαλ δπλαηφ λα απνβηβαζηνχλ νη επηβάηεο. 

3. Μεγάια δηεζλή . Έηζη ραξαθηεξίδνληαη ηα δηεζλή ηαμίδηα πνπ δελ είλαη κηθξά . 

4. Πεξηνξηζκέλεο εθηάζεσο . ΢ηελ θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλνληαη ζχληνκα ηαμίδηα ζην 

ίδην ή ζπλερφκελν φξκν , ηα νπνία εθηεινχληαη ζπλήζσο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο . 

5. Σνπηθά , φηαλ ην πινίν δελ απνκαθξχλεηαη απφ ηελ αθηή πάλσ απφ 3 λ.κ θαη ηα ηαμίδηα 

πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη αλάκεζα ζε ιηκάληα πνπ δελ απέρνπλ κεηαμχ ηνπο πάλσ απφ 6 

λ.κ . 

6. Αθηνπινΐαο. ΢ηελ θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλνληαη ηα ηαμίδηα πνπ δελ είλαη δηεζλή , 

νχηε ηνπηθά , νχηε πεξηνξηζκέλεο εθηάζεσο .   

 

            Με βάζε ηα ηαμίδηα πνπ πξαγκαηνπνηεί θάζε επηβαηηθφ πινίν θαηαηάζζεηαη ζε 

κία απφ ηηο παξαπάλσ έμη θαηεγνξίεο . Οη απαηηήζεηο σο πξνο ηελ επζηάζεηα 

θαζνξίδνληαη μερσξηζηά γηα θάζε θαηεγνξία θαη θαιχπηνπλ :  

1. Σελ επζηάζεηα ηνπ πινίνπ ζηελ πεξίπησζε κεηαθηλήζεσο ηνπ ζπλφινπ ησλ επηβαηψλ 

πξνο ηε κία πιεπξά ηνπ πινίνπ ζηα αλψηεξα θαηαζηξψκαηα ηνπ. 

2. Σελ επζηάζεηα ηνπ πινίνπ φηαλ αληηκεησπίδεη ηελ πλνή ηζρπξνχ αλέκνπ απφ ηελ 

πιεπξά . 

 

            Αλάινγεο απαηηήζεηο ( ιηγφηεξν απζηεξέο ) πξνβιέπνληαη θαη γηα ηηο άιιεο 

θαηεγνξίεο επηβαηηθψλ πινίσλ . Ηδηαίηεξα ε ηθαλνπνίεζε ησλ απαηηήζεσλ ζε πεξίπησζε 

κεηαθηλήζεσο επηβαηψλ νδεγεί ζηνλ θαζνξηζκφ ελφο κέγηζηνπ αξηζκνχ επηβαηψλ πνπ 

κπνξεί λα κεηαθέξεη θάζε επηβαηηθφ πινίν . Γηεπθξηλίδεηαη φκσο φηη ν κέγηζηνο απηφο 

αξηζκφο κπνξεί λα γίλεη κηθξφηεξνο ιφγσ ηεο αλάγθεο ηθαλνπνηήζεσο θαη άιισλ 

θαλνληζκψλ ( επζηάζεηα θαη ζηεγαλή ππνδηαίξεζε ζε θαηάζηαζε βιάβεο , επάξθεηα 

ελδηαηηήζεσλ ) .  

Ο θαλνληζκφο πξνβιέπεη ηηο εμήο ζεκαληηθέο ππνρξεψζεηο ηνπ πινηάξρνπ : 

1. Ο πινίαξρνο ζα πξέπεη λα παξαιάβεη απφ ηνλ πινηνθηήηε , ζε γξαπηή κνξθή , φιεο ηηο 

ζρεηηθέο κε ηα παξαπάλσ ζέκαηα πιεξνθνξίεο , πεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ νδεγηψλ 

εξκαηηζκνχ ηνπ πινίνπ . 
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2. Ο πινίαξρνο είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ ηήξεζε ησλ ζρεηηθψλ νδεγηψλ .  

3. ΢ε πεξίπησζε απνρσξήζεσο , ν απεξρφκελνο πινίαξρνο έρεη ηελ ππνρξέσζε λα 

παξαδψζεη ζηνλ αληηθαηαζηάηε ηνπ κε πξσηφθνιιν ηηο ζρεηηθέο νδεγίεο . 

 

 

3 . 4  Απαηηήζεηο ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο θαη επζηάζεηαο επηβαηηθώλ 

πινίσλ ζε θαηάζηαζε βιάβεο .  

 

              Οη απαηηήζεηο πνπ αθνξνχλ ζηε ζηεγαλή ππνδηαίξεζε θαη ζηελ επζηάζεηα ησλ 

επηβαηηθψλ πινίσλ θαζνξίδνληαη ιεπηνκεξψο ζηελ δηεζλή ζχκβαζε γηα ηελ αζθάιεηα ηεο 

αλζξψπηλεο δσήο ζηε ζάιαζζα ( SOLAS 1974 ) . 

               ΢πλνπηηθά , νη απαηηήζεηο απηέο πεξηιακβάλνπλ : 

1. Σε δπλαηφηεηα απφ θάζε επηβαηηθφ πινίν λα ππνζηεί θαηάθιπζε ελφο αξηζκνχ 

ζπλερνκέλσλ ζηεγαλψλ δηακεξηζκάησλ ηνπ , φπσο θαζνξίδνληαη απφ ηνπο θαλνληζκνχο , 

ρσξίο απηφ ην ζπκβάλ λα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ πξννδεπηηθή θαηάθιπζε θαη άιισλ 

δηακεξηζκάησλ ηνπ πινίνπ , επαθφινπζν πνπ ζα νδεγνχζε ζηε βχζηζε ηνπ . 

2. Σελ ηθαλνπνίεζε , κεηά ηελ θαηάθιπζε ησλ παξαπάλσ ρψξσλ , ησλ εμήο απαηηήζεσλ 

επζηάζεηαο :  

α. ζε πεξίπησζε ζπκκεηξηθήο θαηαθιχζεσο ην κεηαθεληξηθφ χςνο πνπ απνκέλεη λα κελ 

είλαη κηθξφηεξν απφ 0.05 m. 

β. ζε πεξίπησζε αζχκκεηξεο θαηαθιχζεσο , ε εγθάξζηα θιίζε λα κελ ππεξβαίλεη ηηο 7 

κνίξεο ή ηε γσλία εθείλε πνπ ζα είρε σο απνηέιεζκα ηε βχζηζε ζην λεξφ ηεο αθκήο ηεο 

πιεπξάο ηνπ θαηαζηξψκαηνο ζηεγαλήο ππνδηαηξέζεσο . 

               

             ΢χκθσλα κε ηα θαζνξηδφκελα ζηνπο ζρεηηθνχο θαλνληζκνχο , ν πινίαξρνο θάζε 

επηβαηηθνχ πινίνπ ζα πξέπεη :  

1. Να γλσξίδεη ηηο πξνυπνζέζεηο θαη λα εθαξκφδεη αλειιηπψο ηνπο αλαγθαίνπο 

πεξηνξηζκνχο γηα ηελ ηθαλνπνίεζε , ζε πεξίπησζε θαηαθιχζεσο ησλ παξαπάλσ 

απαηηήζεσλ . ΢ηνπο πεξηνξηζκνχο απηνχο θαζνξίδνληαη ιεπηνκέξεηεο , φπσο ην κέγηζην 

θαη ειάρηζην βχζηζκα ηνπ πινίνπ , ε ζέζε ηνπ θέληξνπ βάξνπο θαηά ηελ θαηαθφξπθν , ν 

ηξφπνο ρξεζηκνπνηήζεσο ησλ δεμακελψλ . 

2. Να ηεξεί κε ζρνιαζηηθφηεηα φια ηα κέηξα πνπ εμαζθαιίδνπλ φηη ε ζηεγαλή 

ππνδηαίξεζε ηνπ πινίνπ βξίζθεηαη ζπλερψο ζε άξηζηε θαηάζηαζε έηζη ψζηε νπνηαδήπνηε 

δηαξξνή ζε θάπνην ζηεγαλφ δηακέξηζκά ηνπ λα κελ επεθηαζεί θαη πέξα απφ απηφ . 

               Οη απαηηήζεηο αξρηθνχ κεηαθεληξηθνχ χςνπο πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ ηήξεζε ησλ 

παξαπάλσ θαλνληζκψλ ζε πεξίπησζε βιάβεο πεξηέρνληαη ζηε κειέηε επζηάζεηαο κεηά 

απφ βιάβε ηνπ πινίνπ . 

               Σα απνηειέζκαηα , πξνθεηκέλνπ λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη εχθνια απφ 
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ηνλ πινίαξρν , δίλνληαη ζε έλα δηάγξακκα ζπζρεηηζκνχ ηνπ απαηηνχκελνπ αξρηθνχ 

κεηαθεληξηθνχ χςνπο κε ην βχζηζκα ηνπ πινίνπ.  

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4° : INTERNATIONAL LOAD LINE 

CONVENTION.  

 

Έγθξηζε: 5 ηνπ Απξίιε ηνπ 1966.   Έλαξμε ηζρχνο: 21, Ηνπιίνπ ηνπ 1968. 

           

           Απφ θαηξφ έρεη αλαγλσξηζηεί φηη νη πεξηνξηζκνί ζρεηηθά κε ην ζρέδην ζην νπνίν 

έλα πινίν κπνξεί λα θνξησζεί θάλεη κηα ζεκαληηθή ζπκβνιή ζηελ αζθάιεηα ηεο. Σα φξηα 

απηά δίλνληαη κε ηε κνξθή εμάισλ, ηα  νπνία απνηεινχλ, εθηφο απφ ηελ εμσηεξηθή 

πδαηνζηεγήο θαη ζηεγαλφηεηα, ν θχξηνο ζηφρνο ηεο ΢χκβαζεο. 

          Ζ πξψηε Γηεζλήο ΢χκβαζε πεξί γξακκψλ θνξηψζεσο πινίσλ, πνπ ζεζπίζηεθε ην 

1930, βαζίζηεθε ζηελ αξρή ηεο εθεδξηθήο πιεπζηφηεηαο, αλ θαη αλαγλσξίζηεθε ζηε 

ζπλέρεηα φηη ην χςνο ησλ εμάισλ πξέπεη επίζεο λα εμαζθαιίδεη επαξθή ζηαζεξφηεηα θαη 

λα απνθεπρζεί ε ππεξβνιηθή πίεζε ζην θχηνο ηνπ πινίνπ σο απνηέιεζκα ηεο 

ππεξθφξησζεο. 

           ΢ηελ ζχκβαζε  γξακκψλ θνξηψζεσο 1966, πνπ εγθξίζεθε απφ ηνλ ΗΜΟ, νη 

πξνβιέςεηο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο εμάισλ ησλ πινίσλ απφ ππνδηαίξεζεο θαη 

ππνινγηζκνχ επζηάζεηαο ζε πεξίπησζε βιάβεο. Οη θαλνληζκνί ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο 

πηζαλνχο θηλδχλνπο πνπ ππάξρνπλ ζε δηαθνξεηηθέο δψλεο θαη δηαθνξεηηθέο επνρέο. Σν 

ηερληθφ παξάξηεκα πεξηέρεη αξθεηά πξφζζεηα κέηξα αζθαιείαο γηα πφξηεο, ζπξίδεο 

εθξνήο, ζηφκηα θαη άιια αληηθείκελα. Ο θχξηνο ζθνπφο απηψλ ησλ κέηξσλ είλαη λα 

εμαζθαιηζηεί ε ζηεγαλφηεηα ηνπ θχηνπο ησλ πινίσλ θάησ απφ ην θαηάζηξσκα εμάισλ. 

Όια αλαηεζεί γξακκέο θνξηίνπ πξέπεη λα αλαγξάθεηαη ζην κέζν ηνπ πινίνπ ζε θάζε 

πιεπξά ηνπ πινίνπ, καδί κε ηελ γξακκή θαηαζηξψκαηνο. 

      Δηθόλα 9. The Plimsoll Line (or Internatinal Line) is the internationally agreed-upon reference line 

marking the loading limit of cargo ships. 
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                                                 Δηθόλα 10. International Load Line Certificate (1966) 
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Σν παξάξηεκα Η δηαηξείηαη ζε ηέζζεξα θεθάιαηα: 

 

 Κεθάιαην  Η – Γεληθά 

 Κεθάιαην ΗΗ - Όξνη θαζνξηζκνχ ησλ εμάισλ 

 Κεθάιαην ΗΗΗ - Ύςνο εμάισλ 

 Κεθάιαην IV - Δηδηθέο απαηηήζεηο γηα πινία χςε εμάισλ μπιείαο. 

Σν παξάξηεκα ΗΗ θαιχπηεη ηηο δψλεο, πεξηνρέο θαη πεξηφδνπο επνρηαθψλ. 

 

Σν παξάξηεκα ΗΗΗ πεξηέρεη πηζηνπνηεηηθά, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ Γηεζλνχο 

Πηζηνπνηεηηθνχ γξακκήο θφξησζεο. 

 

Γηάθνξεο ηξνπνπνηήζεηο πνπ εγθξίζεθαλ ην 1971, ην 1975, ην 1979 θαη ην 1983 αιιά 

απαηηείηαη ζεηηθή απνδνρή απφ ηα δχν ηξίηα ησλ κεξψλ θαη δελ ηέζεθε πνηέ ζε ηζρχ. 

 

    Σν πξσηφθνιιν ηνπ 1988, πνπ εγθξίζεθε ην Ννέκβξην ηνπ 1988, ηέζεθε ζε ηζρχ ζηηο 3 

Φεβξνπαξίνπ 2000. Καζψο θαη ηελ ελαξκφληζε ηεο έξεπλαο ηεο ΢πλέιεπζεο θαη ηελ 

απαίηεζε πηζηνπνίεζεο κε απηέο πνπ πεξηέρνληαη ζηε ζχκβαζε SOLAS θαη ηηο 

ζπκβάζεηο MARPOL, ην Πξσηφθνιιν ηνπ 1988 αλαζεσξήζεθε νξηζκέλσλ θαλνληζκψλ 

ζηα ηερληθά παξαξηήκαηα ηεο ζχκβαζεο γξακκψλ θνξηψζεσο θαη εηζήγαγε ηε ζησπεξή 

δηαδηθαζία ηξνπνπνίεζεο, έηζη ψζηε ηξνπνινγίεο πνπ εγθξίζεθαλ ζα ηεζνχλ ζε ηζρχ έμη 

κήλεο κεηά ηελ  εκεξνκελία απνδνρήο εθηφο εάλ απνξξηθζεί απφ ην έλα ηξίην ησλ 

Μεξψλ. ΢πλήζσο, ε εκεξνκελία απφ ηελ πηνζέηεζή λα ζεσξεζεί σο απνδνρή είλαη δχν 

ρξφληα. 

 

    ΠΡΟΔΓΡΗΚΑ ΓΗΑΣΑΓΜΑΣΑ 50 Κχξσζε ηξνπνπνηήζεσλ ηνπ Πξσηνθφιινπ, 1988, 

πνπ αλαθέξεηαη ζηε Γηεζλή ΢χκβαζε.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5° : ΑΠΑΙΣΗ΢ΔΙ΢ MARPOL 73/78 ANNEX I.  

                                                    (TANKERS) 

 

 

    Σα Γεμακελφπινηα ζηελ ηειηθή θαηάζηαζε βιάβεο αιιά θαη ζε φια ηα ελδηάκεζα 

ζηάδηα ηεο θαηάθιπζεο, γηα φιεο ηηο θαηαζηάζεηο θφξησζεο , ζα πξέπεη λα θαιχπηνπλ  ηα 

θάησζη damage criteria :  

 

1. Ζ ηειηθή ίζαινο βιάβεο , λα είλαη θάησ απφ νπνηνδήπνηε άλνηγκα ηνπ πινίνπ , 

απφ ην νπνίν κπνξεί λα επέιζεη πξννδεπηηθή θαηάθιπζε ( progressive flooding ). 

2. GoM > 0  Σν ηειηθφ κεηαθεληξηθφ χςνο ζηελ θαηάζηαζε βιάβεο λα είλαη ζεηηθφ. 

3. Θe  ≤  25°  φπνπ  Θe ε γσλία κφληκεο εγθάξζηαο θιίζεο ιφγσ αζχκκεηξεο 

θαηάθιπζεο.   Θe  ≤  30°  εάλ δελ βπζίδεηαη ε άθξε ηνπ θαηαζηξψκαηνο ( angle 

of deck edge immersion ). 

4. ( RANGE )  ≥  20°  απφ  ( Θe έσο  AVS ) ή απφ ( Θe έσο Θflood ) εάλ  Θflood < 

AVS. 

5. GoZmax  ≥  0,1 m 

6. Residual Area  ≥  0,0175 m-rads απφ ηελ Θe έσο ηελ AVS ή ηε Θflood 

νπνηαδήπνηε είλαη κηθξφηεξε.     

 

 

 

  ΓΔΞΑΜΔΝΟΠΛΟΗΑ κήθνπο  L , ( L ≥ 225 m ) 

 

Σν πινίν αληέρεη ηελ θαηάθιπζε  ( δει. θαιχπηεη ηα damage criteria ) νπνησλδήπνηε 

δχν ζπλερφκελσλ δηακεξηζκάησλ. 

 

 

  ΓΔΞΑΜΔΝΟΠΛΟΗΑ κήθνπο  L , ( 150 m  <  L  <  225 m ) 

 

Σν πινίν αληέρεη ηελ θαηάθιπζε  ( δει. θαιχπηεη ηα damage criteria  ) νπνησλδήπνηε 

δχν ζπλερφκελσλ δηακεξηζκάησλ εθηφο ηνπ κεραλνζηαζίνπ πνπ ζεσξείηαη φηη 

θαηαθιχεηαη κφλν ηνπ. 

 

   

  ΓΔΞΑΜΔΝΟΠΛΟΗΑ κήθνπο  L , ( 100 m  <  L  <  150 m ) 

 

Σν πινίν αληέρεη ηελ θαηάθιπζε  ( δει. θαιχπηεη ηα damage criteria  ) νπνησλδήπνηε 

δχν ζπλερφκελσλ δηακεξηζκάησλ εθηφο ηνπ κεραλνζηαζίνπ πνπ δελ  ζεσξείηαη φηη 

θαηαθιχεηαη. 
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Γηα ηα ΓΔΞΑΜΔΝΟΠΛΟΗΑ ε MARPOL  ζέηεη ηηο παξαθάησ απαηηήζεηο γηα ην είδνο 

ηεο βιάβεο  ( side , bottom  , etc. )  θαη ηηο δηαζηάζεηο απηήο βάζεη ησλ νπνίσλ γίλνληαη 

νη ππνινγηζκνί  damage stability ( ελαπνκέλνπζα επζηάζεηα κεηά ηε βιάβε ) : 

 

 

                                 ΠΛΔΤΡΗΚΖ ΒΛΑΒΖ   ( SIDE DAMAGE ) 

 

 ΓΗΑΜΖΚΖ΢ ΔΚΣΑ΢Ζ  ( Longitudinal Extend ) : 1/3L²’³  ή  14,5 m 

νπνηαδήπνηε είλαη κηθξφηεξε. 

 ΔΓΚΑΡ΢ΗΑ ΔΚΣΑ΢Ζ  ( Transverse Extend ) :  B/5  ή  11,5 m  νπνηαδήπνηε 

είλαη κηθξφηεξε. 

 ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΖ ΔΚΣΑ΢Ζ  ( Vertical Extend ) :  απφ ηε base line θαηαθφξπθα 

πξνο ηα πάλσ ρσξίο φξην. 

 

 

 

 

 

 
                                         

                                       ΒΛΑΒΖ   ΠΤΘΜΔΝΑ  ( BOTTOM  DAMAGE ) 
 

  

ΓΗΑ ΜΖΚΟ΢ 0,3 L ΑΠΟ ΣΖΝ                       

ΠΛΩΡΗΑ ΚΑΘΔΣΟ 

 

ΓΗΑ ΣΟ ΤΠΟΛΟΗΠΟ ΣΜΖΜΑ ΣΟΤ 

ΠΛΟΗΟΤ 

 

ΓΗΑΜΖΚΖ΢ ΔΚΣΑ΢Ζ 

 

1/3 L ²’³  ή  14,5m  

νπνηαδήπνηε είλαη 

κηθξφηεξε 

1/3 L ²’³  ή  14,5m  

νπνηαδήπνηε είλαη 

κηθξφηεξε 

 

ΔΓΚΑΡ΢ΗΑ ΔΚΣΑ΢Ζ 

 

Β/6 ή 10m νπνηαδήπνηε 

είλαη κηθξφηεξε 

Β/6 ή 5m νπνηαδήπνηε είλαη 

κηθξφηεξε 

 

ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΖ ΔΚΣΑ΢Ζ 

 

Β/15 ή 6m νπνηαδήπνηε 

είλαη κηθξφηεξε 

Β/15 ή 6m νπνηαδήπνηε 

είλαη κηθξφηεξε 
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                                       BOTTOM RAKING DAMAGE  (structural ) 

 

 

 

ΓΗΑΜΖΚΖ΢ ΔΚΣΑ΢Ζ 
 

TANKERS κε DEADWEIGHT ≥ 75.000tns 

0,6 L(m) κεηξνχκελε απφ ηελ πισξηά θάζεην 

 

TANKERS κε DEADWEIGHT < 75.000tns 

0,4 L(m) κεηξνχκελε απφ ηελ πισξηά θάζεην 

 

ΔΓΚΑΡ΢ΗΑ ΔΚΣΑ΢Ζ 
 

Β/3 νπνπδήπνηε ζηελ ηξφπηδα 

 

ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΖ ΔΚΣΑ΢Ζ 
 

Ρήμε κφλν ηνπ εμσηεξηθνχ ειάζκαηνο ηνπ 

ππζκέλα 

 

 

 

 

 

Καηά ηνπο ππνινγηζκνχο damage stability ε MARPOL απαηηεί ηε ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ 

ηηκψλ δηαρσξεηφηεηαο ( permeability ) ησλ θαηαθιπφκελσλ δηακεξηζκάησλ  , αλάινγα κε 

ην είδνο ηνπο, ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα : 

 

 
 

ΥΩΡΟΗ 
 

PERMEABILITIES 

 

STORE ROOMS etc. 
 

0.60 

 

ACCOMMODATION SPACES 

 

0.95 

 

MACHINERY SPACES 

 

0.85 

 

VOID SPACES 

 

0.95 

 

TANKS OF CONSUMABLE LIQUIDS 

 

0  or  0.95 

 

TANKS OF OTHER LIQUIDS 

 

0  or  0.95 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6° : ΟΓΗΓΙΔ΢ ΓΙΑ ΣΑ ΢ΥΔΓΙΑ ΔΛΔΓΥΟΤ 

ΒΛΑΒΗ΢ ΚΑΙ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ΢ ΢ΣΟΝ ΠΛΟΙΑΡΥΟ.  
 

 

 

 

                Ζ Δπηηξνπή Ναπηηθήο Αζθάιεηαο, ζηελ νγδνεθνζηή ηξίηε ζχλνδφ ηεο (Οθηψβξηνο 3-

12, 2007), κεηά απφ κηα πξφηαζε απφ ηελ Τπνεπηηξνπή Γξακκέο ΢ηαζεξφηεηαο θαη Load θαη 

ζηα αιηεπηηθά ζθάθε Αζθάιεηα  ηεο πεληεθνζηήο ζπλφδνπ, ελέθξηλε θαηεπζπληήξηεο γξακκέο 

γηα ηα ζρέδηα ειέγρνπ δεκηψλ θαη πιεξνθνξίεο ζηνλ πινίαξρν, πνπ νξίδνληαη ζην παξάξηεκα, 

κε ζηφρν λα παξέρεη ζπκβνπιέο ζρεηηθά κε ηελ πξνεηνηκαζία ησλ ζρεδίσλ ειέγρνπ βιάβεο θαη 

λα ζέζεη έλα ειάρηζην επίπεδν γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ πιεξνθνξηψλ επζηάζεηαο γηα ηε ρξήζε 

επί ηνπ ζθάθνπο ησλ επηβαηψλ θαη ηα θνξηεγά πινία, ηα νπνία ηνπ θαλνληζκνχ SOLAS II-1/19, 

φπσο ηξνπνπνηήζεθε κε ην ςήθηζκα MSC.216 (82), ηζρχεη. 

 

 

 

                   Κπβεξλήζεηο ησλ θξαηψλ κειψλ θαινχληαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο 

επηζπλαπηφκελεο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ  θαλνληζκνχ ζηηο απαηηήζεηο 

ηεο SOLAS II-1/19, φπσο ηξνπνπνηήζεθε κε ην ςήθηζκα MSC.216 (82), θαη λα θέξνπλ ησλ 

πξναλαθεξφκελσλ θαηεπζπληήξησλ γξακκψλ, κε ηελ πξνζνρή φισλ ησλ ελδηαθεξνκέλσλ 

κεξψλ, ηδίσο ηα λαππεγεία, πινηάξρνπο, νη πινηνθηήηεο, δηαρεηξηζηέο πινίσλ θαη λαπηηιηαθψλ 

εηαηξεηψλ. 

 

 

 

 

 

1            Δθαξκνγή 

 

 

    Οη θαηεπζπληήξηεο απηέο γξακκέο θαη νη ζπκβνπιέο γηα ηελ πξνεηνηκαζία ησλ ζρεδίσλ 

αληηκεηψπηζεο αβαξηψλ θαη λα νξηζηεί έλα ειάρηζην επίπεδν γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ 

πιεξνθνξηψλ επζηάζεηαο γηα ηε ρξήζε επί ηνπ ζθάθνπο θαη ησλ επηβαηψλ ηα θνξηεγά πινία, ηα 

νπνία ηζρχνπλ ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ SOLAS II-1/19, φπσο ηξνπνπνηήζεθε κε ην ςήθηζκα 

MSC.216 (82). 

 

 

2             Γεληθά 

 

 

  2.1    Σν ζρέδην αληηκεηψπηζεο βιαβψλ θαη ην booklet ειέγρνπ δεκηψλ πξννξίδνληαη λα 

παξέρνπλ νη αμησκαηηθνί ηνπ ζθάθνπο ζαθείο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ζηεγαλή ππνδηαίξεζε 

ηνπ πινίνπ θαη εμνπιηζκνχ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δηαηήξεζε ησλ νξίσλ θαη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ππνδηαίξεζεο ψζηε, ζε πεξίπησζε βιάβεο ηνπ πινίνπ  πξνθαιέζνπλ 

πιεκκχξεο, κπνξνχλ λα ιεθζνχλ νη θαηάιιειεο πξνθπιάμεηο γηα ηελ απνθπγή πξννδεπηηθήο 

θαηάθιπζεο, κέζα απφ αλνίγκαηα θαη απνηειεζκαηηθά κέηξα κπνξνχλ λα ιεθζνχλ γξήγνξα γηα 

ηνλ πεξηνξηζκφ θαη, φπνπ είλαη δπλαηφλ, λα αλαθηήζεη ηελ κεησκέλε επζηάζεηα. 
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  2.2     Σν ζρέδην αληηκεηψπηζεο βιαβψλ θαη ην booklet ειέγρνπ δεκηψλ ζα πξέπεη λα είλαη 

ζαθείο θαη εχθνια θαηαλνεηφ. Γελ ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο πνπ δελ 

ζρεηίδνληαη άκεζα κε έιεγρν ησλ δεκηψλ, θαη ζα πξέπεη λα  παξέρνληαη ζηε γιψζζα εξγαζίαο 

ηνπ πινίνπ. Αλ νη γιψζζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξαζθεπή ηνπ ζρεδίνπ θαη ην booklet  

δελ είλαη κία απφ ηηο επίζεκεο γιψζζεο ηεο ζχκβαζεο SOLAS, κηα κεηάθξαζε  ζα πξέπεη λα 

ζπκπεξηιεθζεί ζηηο επίζεκεο γιψζζεο. 

 

 

3               ΢ρέδηα αληηκεηώπηζεο βιαβώλ 

 

 

  3.1     Σν ζρέδην αληηκεηψπηζεο βιαβψλ ζα πξέπεη λα είλαη ζε κηα θιίκαθα επαξθή γηα λα δείμεη 

ζαθψο ην απαηηνχκελν πεξηερφκελν ηνπ ζρεδίνπ. 

 

  3.2      Ηζνκεηξηθά ζρέδηα ζπληζηάηαη γηα εηδηθνχο ζθνπνχο. Σν ζρέδην ζα πξέπεη λα 

πεξηιακβάλεη εζσηεξηθψο πξνθίι, θαηφςεηο ηνπ θάζε θαηαζηξψκαηνο θαη εγθάξζηεο ηνκέο ζην 

βαζκφ πνπ απαηηείηαη γηα λα δείμεη ηα αθφινπζα: 

 

               1.   ηα ζηεγαλά φξηα ηνπ πινίνπ. 

                 

               2.   νη ζέζεηο θαη νη ξπζκίζεηο ησλ ζπζηεκάησλ αληίξξνπεο θαηάθιπζεο, πψκαηα θαη 

νπνηαδήπνηε κεραληθά κέζα γηα ηε δηφξζσζε ηεο θιίζεο πνπ  νθείιεηαη ζε θαηάθιπζε, καδί κε        

ηηο ζέζεηο φισλ βαιβίδσλ θαη ηα ηειερεηξηζηήξηα, εάλ ππάξρνπλ. 

  

               3.   νη ζέζεηο φισλ ησλ εζσηεξηθψλ πδαηνζηεγψλ ζπζθεπψλ θιεηζίκαηνο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ, γηα πινία ro-ro, εζσηεξηθέο ξάκπεο ή πφξηεο πνπ ελεξγνχλ σο 

πξνέθηαζε ηνπ δηαθξάγκαηνο ζπγθξνχζεσο θαη  νη έιεγρνη θαη νη ζέζεηο ησλ ηνπηθψλ θαη 

ηειερεηξηζηήξηα ηνπο, δείθηεο ζέζεο θαη ζπλαγεξκνχο. Οη ζέζεηο ηνπ απηέο ησλ πδαηνζηεγψλ 

ζπζθεπψλ θιεηζίκαηνο, ηα νπνία δελ επηηξέπεηαη λα  αλνίμνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πινήγεζεο 

θαη ησλ πδαηνζηεγψλ ζπζθεπψλ θιεηζίκαηνο, ηα νπνία  επηηξέπεηαη λα αλνίγνληαη θαηά ηελ 

πινήγεζε, ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ SOLAS II-1 / 22.4, πξέπεη λα αλαθέξνληαη ζαθψο. 

 

              4.     νη ζέζεηο φισλ ησλ ζπξψλ ζην θέιπθνο ηνπ πινίνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

δεηθηψλ ζέζεσο, ζπζθεπψλ αλίρλεπζεο δηαξξνήο θαη επηηήξεζεο. 

   

              5.     νη ζέζεηο φισλ ησλ εμσηεξηθψλ πδαηνζηεγψλ ζπζθεπψλ θιεηζίκαηνο ζε θνξηεγά 

πινία, ζέζε δεηθηψλ θαη ζπλαγεξκνί. 

 

              6.     νη ζέζεηο φισλ ησλ πδαηνζηεγψλ ζπζθεπψλ θιεηζίκαηνο ζε ηνπηθά φξηα 

ππνδηαίξεζεο άλσζελ ηνπ θαηαζηξψκαηνο ζηεγαλψλ θαη ζηα ρακειφηεξα εθηεζεηκέλα ζηνλ 

θαηξφ θαηαζηξψκαηα, καδί κε ζέζεηο ησλ ειέγρσλ θαη ησλ δεηθηψλ ζέζεσο, θαηά πεξίπησζε. 

 

              7.     νη ζέζεηο φισλ ησλ αληιηψλ πδξνζπιιεθηψλ θαη έξκαηνο, ζέζεηο ειέγρνπ ηνπο θαη 

ησλ ζπλαθψλ βαιβίδσλ. 

 

 

 

4               Booklet ειέγρνπ δεκηώλ 

 

 

  4.1       Οη πιεξνθνξίεο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ παξάγξαθν 3 πξέπεη λα επαλαιεθζνχλ ζην 

booklet ειέγρνπ δεκηψλ. 
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4.2       Σν booklet ειέγρνπ ησλ δεκηψλ πξέπεη λα πεξηιακβάλεη γεληθέο νδεγίεο γηα ηνλ έιεγρν 

ησλ επηπηψζεσλ ηεο βιάβεο, φπσο: 

 

1. άκεζν θιείζηκν φισλ ησλ ζηεγαλψλ θαη ζπζθεπψλ θιεηζίκαηνο θαθνθαηξίαο. 

 

2.   ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ζέζεσλ θαη ηελ αζθάιεηα ησλ αηφκσλ επί ηνπ πινίνπ, ερψληαο 

δεμακελέο θαη δηακεξίζκαηα γηα λα δηαπηζηψζνπλ ηελ έθηαζε ησλ δεκηψλ θαη 

επαλαιακβαλφκελνπο ήρνπο γηα λα θαζνξίζεη ηα πνζνζηά ησλ πιεκκπξψλ θαη 

 

3.    πξνεηδνπνηεηηθέο ζπκβνπιέο ζρεηηθά κε ηελ αηηία ηεο θάζε θιίζεο θαη ησλ 

εξγαζηψλ κεηαθνξάο πγξψλ ζε κείσζε ηεο θιίζεο ή ηεο δηαγσγήο, θαη ηα απνηειέζκαηα 

πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηε δεκηνπξγία πξφζζεησλ ειεχζεξσλ επηθαλεηψλ θαη ηεο 

έλαξμεο άληιεζεο  γηα ηνλ έιεγρν ηεο εηζφδνπ χδαηνο. 

 

 

4.3       Σν booklet  ζα πξέπεη λα πεξηέρεη πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

εκθαλίδνληαη ζρεηηθά κε ην ζρέδην ειέγρνπ βιάβεο, φπσο ηηο ζέζεηο ησλ ζπζηεκάησλ 

αλίρλεπζεο πιεκκχξαο, ερεηηθέο ζπζθεπέο, εμαεξηζηηθά θαη ππεξρεηιίζεηο νη νπνίεο δελ 

εθηείλνληαη πάλσ απφ ην θαηάζηξσκα , ρσξεηηθφηεηεο αληιηψλ, δηαγξάκκαηα ζσιελψζεσλ, 

νδεγίεο γηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα ηζνζηάζκηζεο, κέζα πξφζβαζεο θαη εμφδνπ απφ ζηεγαλά 

κέξε θάησ απφ ην θαηάζηξσκα , γηα ρξήζε απφ ηα κέξε ειέγρνπ ησλ δεκηψλ, θαη πξνεηδνπνηεί 

ηε δηαρείξηζε ηνπ πινίνπ θαη άιινπο νξγαληζκνχο λα ηεζνχλ ζε εηνηκφηεηα θαη λα ζπληνλίζνπλ 

βνήζεηα, εθφζνλ απαηηείηαη. 

 

4.4       Δάλ εθαξκφδεηαη ζην πινίν, ηηο ζέζεηο ησλ κε-πδαηνζηεγψλ αλνηγκάησλ κε κε απηφκαην 

θιείζηκν ζπζθεπψλ κέζσ ησλ νπνίσλ ζα κπνξνχζε λα ζπκβεί πξννδεπηηθή θαηάθιπζε, πξέπεη 

λα αλαγξάθεηαη, θαζψο θαη θαζνδήγεζε ζρεηηθά κε ηε δπλαηφηεηα ησλ κε-δνκηθψλ 

δηαθξαγκάησλ θαη ησλ πνξηψλ ή άιισλ εκπνδίσλ επηβξάδπλζεο ηεο ξνήο ηεο εηζφδνπ 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ γηα λα πξνθαιέζεη, ηνπιάρηζηνλ πξνζσξηλά, ζπλζήθεο αζχκκεηξεο 

θαηάθιπζεο. 

 

4.5       Δάλ ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ ηεο ππνδηαίξεζεο θαη ηεο επζηάζεηαο ζε 

πεξίπησζε βιάβεο πεξηιακβάλνληαη, επηπιένλ ζα πξέπεη λα παξέρνληαη θαηεπζπληήξηεο γξακκέο 

γηα λα εμαζθαιηζηεί φηη νη αμησκαηηθνί ηνπ πινίνπ πνπ αλαθέξνληαη ζηηο ελ ιφγσ πιεξνθνξίεο 

είλαη ελήκεξνη φηη ηα απνηειέζκαηα πεξηιακβάλνληαη κφλν γηα λα ηνπο βνεζήζεη ζηελ εθηίκεζε 

ηεο ζρεηηθήο επηβίσζεο ηνπ πινίνπ. 

 

4.6       Ζ θαζνδήγεζε ζα πξέπεη λα πξνζδηνξίδεη ηα θξηηήξηα βάζεη ησλ νπνίσλ νη αλαιχζεηο 

βαζίζηεθαλ θαη ζαθψο ππνδεηθλχνπλ φηη νη αξρηθέο ζπλζήθεο εθηάζεσλ θφξησζεο ηνπ πινίνπ 

θαη ηηο ζέζεηο ησλ δεκηψλ,  ππνηίζεηαη γηα ηηο αλαιχζεηο κπνξεί λα κελ έρεη θακία ζρέζε κε ηελ 

πξαγκαηηθή θαηάζηαζε δεκηψλ ηνπ πινίνπ. 

 

 

 

 

5               Οπηηθή θαζνδήγεζε πξνο ηνλ πινίαξρν  

 

 

  Οπηηθή θαζνδήγεζε, φπσο δηαγξάκκαηα ζπλέπεηαο βιάβεο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

παξέρεη ζηνλ πινίαξρν κηα γξήγνξε αμηνιφγεζε ηεο ζπλέπεηαο ηεο βιάβεο ζην πινίν. 
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6               Σνπνζέηεζε επί ηνπ πινίνπ 
 

 

  6.1       Γηα ηα επηβαηεγά πινία, ην ζρέδην αληηκεηψπηζεο βιαβψλ ζα πξέπεη λα εθηίζεληαη 

κνλίκσο ή λα είλαη εχθνια δηαζέζηκν ζηε γέθπξα ηνπ πινίνπ, θαζψο θαη ζε έλα ζηαζκφ ειέγρνπ, 

ην θέληξν αζθαιείαο ηνπ πινίνπ ή ηζνδχλακν. 

 

  6.2       Γηα θνξηεγά πινία, ην ζρέδην αληηκεηψπηζεο βιαβψλ ζα πξέπεη λα εθηίζεληαη κνλίκσο 

ή λα είλαη εχθνια δηαζέζηκν ζηε γέθπξα λαπζηπινΐαο. Δπηπιένλ, ην ζρέδην αληηκεηψπηζεο 

βιαβψλ πξέπεη λα είλαη κφληκα εθηεζεηκέλν ή άκεζα δηαζέζηκν ζην ζάιακν ειέγρνπ θνξηίνπ, 

γξαθείν ηνπ πινίνπ ή άιιε θαηάιιειε ζέζε. 

 

 

 

7               Η ρξήζε ησλ ειεθηξνληθώλ ππνινγηζηώλ επί ηνπ πινίνπ  
 

 

   ΢ρέδηα ειέγρνπ βιαβψλ θαη booklet  ειέγρνπ ησλ δεκηψλ πξέπεη λα είλαη ζε έληππε κνξθή. Ζ 

ρξήζε ησλ επί ηνπ πινίνπ ππνινγηζηέο , κε ινγηζκηθφ επζηάζεηαο βιάβεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ 

γηα ην ζπγθεθξηκέλν πινίν, θαη λα εθπαηδεχνληαη  έηζη ψζηε λα γίλνπλ νηθεία ζηνπο 

αμησκαηηθνχο ηνπ πινίνπ θαη λα  κπνξέζνπλ λα ηνπο πξνζθέξνπλ κηα γξήγνξε εθηίκεζε γηα ηε 

ζπκπιήξσζε ησλ πιεξνθνξηψλ ζην ζρέδην θαη booklet  γηα ηνλ απνηειεζκαηηθφ έιεγρν ησλ 

δεκηψλ. 

 

 

 

8              ΢πζηήκαηα έθηαθηεο αλάγθεο ζηελ μεξά  

 

 

  8.1       Έλα ζχζηεκα αληηκεηψπηζεο θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο ζηελ μεξά κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζπκπιήξσζε ηνπ booklet ειέγρνπ δεκηψλ πνπ αλαθέξεηαη ζηελ 

παξάγξαθν 4. 

 

   8.2       Πιεξνθνξίεο επηθνηλσλίαο γηα λα απνθηήζνπλ πξφζβαζε ζε εγθαηαζηάζεηο μεξάο καδί 

κε έλα θαηάινγν πιεξνθνξηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε αμηνινγήζεσλ 

επζηάζεηαο ζε πεξίπησζε βιάβεο ζα πξέπεη λα είλαη άκεζα δηαζέζηκεο. 

 

 

 

 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ΢ ΠΟΤ ΠΔΡΙΔΥΟΝΣΑΙ ΢ΣΟ  DAMAGE CONTROL BOOKLET ΚΑΙ 

ΣΟ DAMAGE CONTROL PLAN  
 

1. ΢ηηο αξρηθέο ζειίδεο , ππάξρνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πινίνπ ( δηαζηάζεηο , DWT , 

θιπ). Δηδηθά ην κήθνο ηνπ πινίνπ είλαη ζεκαληηθφ γηαηί είλαη ν βαζηθφο παξάγνληαο πνπ 

θαηαηάζζεη ηα πινία ζηνπο εθάζηνηε  θαλνληζκνχο. 

 

2. Δπίζεο αλαγξάθνληαη νη ηζρχνληεο θαλνληζκνί πνπ δηέπνπλ ηελ ζηεγαλή ππνδηαίξεζε θαη 

ηε κειέηε ηεο επζηαζείαο κεηά απφ βιάβε ( damage stability ) ηνπ πινίνπ. 



 

43 

 

3. Πνιχ ζεκαληηθφ είλαη φηη αλαθέξνληαη ( εάλ ππάξρνπλ ) εηδηθέο πιεξνθνξίεο πνπ 

αθνξνχλ ζην ζπγθεθξηκέλν πινίν. Απηέο είλαη πςίζηεο ζεκαζίαο γηα ηελ αζθάιεηα θαη 

ηελ επηβίσζε ηνπ πινίνπ κεηά απφ βιάβε. 

 

                Σέηνηεο πιεξνθνξίεο είλαη : 

           

i. Ζ χπαξμε ζπζηεκάησλ αληίξξνπεο θαηάθιπζεο (cross flooding arrangements ή 

equalization systems ). 

  

ii. Δάλ ζην πινίν ππάξρεη πηζίλα , ζίγνπξα ζα ππάξρεη ζαθήο εληνιή άκεζεο 

εθθέλσζεο απηήο , κέζσ ζπζηεκάησλ πνπ θαζψο ζα πεξηγξάθνληαη ιεπηνκεξψο 

κε ηελ έλδεημε φηη απηφ ζα πξέπεη λα γίλεηε άκεζα ζε πεξίπησζε βιάβεο . 

 

 

iii. Δάλ ζην πινίν ππάξρνπλ πδαηνζηεγήο πφξηεο ( watertight doors ) , πνπ 

απνκνλψλνπλ ηα δηάθνξα ζηεγαλά δηακεξίζκαηα απηέο ζα πεξηγξάθνληαη 

αλαιπηηθά θαζψο θαη ηα δηακεξίζκαηα ηα νπνία ε θάζε κία απνκνλψλεη . Σελ 

ζέζε απηψλ ηελ εληνπίδνπκε απφ ην damage control plan , θαζψο θαη ηα κέζα 

ρεηξηζκνχ απηψλ (ηνπηθά θαη remote ). 

 

iv. Πεξηγξάθνληαη ιεπηνκεξψο φια εθείλα ηα πδαηνζηεγή (watertight ) θαη 

θαηξνζηεγή (weathertight) κέζα θιεηζίκαηνο ζε φια ηα κέξε ηνπ πινίνπ ( πφξηεο 

ξνχκπνη , αλζξσπνζπξίδεο , θαηακεηξηθά , εμαεξηζηηθά , θ.ι.π. ) κε αλαθνξά ζε 

ζπζηήκαηα παξαθνινχζεζεο ηεο θαηάζηαζεο απηψλ ( panels θσηεηλψλ 

ελδείμεσλ open/closed etc.) απφ ηνπο ζηαζκνχο ειέγρνπ ηνπ πινίνπ ( bridge , 

engine room ,cargo control room , etc ). 

 

  

v. Πεξηγξάθνληαη ιεπηνκεξψο ηα φξηα ησλ θπξίσλ πδαηνζηεγψλ δηακεξηζκάησλ 

ηνπ πινίνπ . Βέβαηα βαζηθή πεγή πιεξνθφξεζεο γηα απηά είλαη ην damage 

control plan . 

 

vi. Γίδνληαη πιεξνθνξίεο γηα ην πφζεο θαη πνηεο αληιίεο έρεη ην πινίν ην capacity 

απηψλ θαζψο θαη ην πνπ βξίζθεηαη ε θάζε κία . 

 

 

vii. Τςίζηεο ζεκαζίαο είλαη νη πιεξνθνξίεο γηα ην piping arrangement φισλ ησλ 

δηθηχσλ ηνπ πινίνπ ( ballast , fuel , fw , etc ) πνπ είηε πεξηιακβάλνληαη ζην 

damage stability booklet , κε ηε κνξθή παξαξηεκάησλ ζπλήζσο ζην ηέινο απηνχ 

, είηε γίλεηε παξαπνκπή ζε αληίζηνηρα ζρέδηα ( plans ) απφ ηα νπνία κπνξνχκε 

λα πάξνπκε ηηο αλαγθαίεο πιεξνθνξίεο . 

 

viii. Δπίζεο κέζα απφ ην damage control plan ζα βξνχκε φια εθείλα ηα επηζηφκηα ( 

valves ) πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ απνκφλσζε ησλ ζηεγλψλ δηακεξηζκάησλ , 

φια εθείλα ηα εμαεξηζηηθά κε πεξηγξαθή γηα ην είδνο ηνπο , θαη θαηακεηξηθά , 

πνπ θπζηθά είλαη ζεκεία απφ ηα νπνία ζε κία θαηάζηαζε βιάβεο κπνξεί λα γίλεη 

πξννδεπηηθή θαηάθιπζε . 

 

 

ix. Πεξηγξάθνληαη ζπζηήκαηα water ingress indication systems , bilge alarms εάλ 

πθίζηαληαη .  
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x. Πεξηέρεη ζπλνπηηθά παξαδείγκαηα θάπνησλ απφ ηα damage cases πνπ έρνπλ 

εμεηαζηεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κειέηεο damage πνπ έρεη γίλεη ζην πινίν . 

΢πλήζσο δελ πεξηέρνληαη φια ηα damage cases πνπ πεξηιακβάλεη ε πιήξεο 

κειέηε ηνπ damage . Σν ζχλνιν ησλ damage cases ζπλήζσο πεξηιακβάλεηε ζην 

DAMAGE STABILITY CALCULATION BOOKLET , εγρεηξίδην πνπ 

δπζηπρψο δελ ππάξρεη πάληα ζην πινίν . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7° : RAPID RESPONSE DAMAGE ASSESSMENT.  
 

 

 

 

EMERGENCY RESPONSE SERVICES  
 

 
Effective since 4 April 1995. 

 MARPOL 73/78 Annex 1, Regulation 26 requires a Shipboard Oil Pollution Emergency 

Plan  ( SOPEP ) for all tankers of 150 gross tons or more and all other vessels of 400 

gross tons or more. 

     The “Guidelines for the Development of Shipboard Oil Pollution Emergency Plan ( SOPEP ) 

, IMO MEPC 54(32) while it does not require , it strongly suggests , that when there is excessive 

damage , consultation with shore based technical assistance is appropriate before taking any 

action that may jeopardize the vessel. 

 

As of 1
st
 January 2007. 

 MARPOL 73/78 Annex 1, in accordance with resolution MEPC . 117 (52), Regulation 

37,4 requires that all oil tankers of 5.000 tons deadweight or more shall have prompt 

access to computerized , shore based damage stability and residual structural strength 

calculation programs.  

 

 In accordance with OPA 90 requirements :  

 

For vessels carrying oil in bulk as cargo and operating in US waters, shore based arrangements 

have to be provided on a 24-hour basis enabling rapid information to be obtained on salvage , 

damage stability and hull stress assessments. 

 

 ISM CODE requirements : 

 

The ISM Code , Section 8 , requires the company to establish procedures to respond to potential 

emergency shipboard situations , including the use of drills and exercises to prepare for those 

emergencies. 
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ABS GUIDE FOR RAPID RESPONSE DAMAGE ASSESSMENT-2010  
 

 

 Ultimate responsibility for decisions taken to improve the survivability of the vessel 

resides with the Client ( COMPANY ) and VESSEL’S CAPTAIN , and the information 

and reports provided as part of the ABS Rapid Response Damage Assessment Response 

service and intended solely to support this decision – making process . 

 

 

 

Information Required in the Event of an Emergency.  
 

 

Departure Loading Condition and Drafts : 

The vessel’s loading condition at the beginning  of the voyage including weight/volume of all 

cargo , fuel , water , consumables and corresponding drafts. This may be in the form of vessel’s 

loading plan , if available. 

 

Cargo and fuel: 

Name / type and specific gravity, API° , density or stowage factor. 

 

Current Loading Condition at time of Incident :   

Any changes in cargo of ballast quantities and the amount of all consumables remaining and , if 

possible , the estimated rates of consumption.  

 

Condition after casualty: 

The vessel’s drafts and angle of heel after the casualty. Indicate if these are estimated or actual 

readings. Indicate if trim and heel are constant or changing with time and at what rate. Any 

flooding of compartments and accumulations of fire fighting water. 

 

Damage: 

As complete a description as possible of the damage to the vessel. This should include the 

location of damaged compartments and the extend of structural damage. It is also important to 

describe how the extent of damage was determined ( e.g. by visual examination of the spaces or 

by tank soundings). 

 

Grounding: 

Measured drafts or freeboards. Take soundings of water depths around the vessel. Provide time 

and date and tidal height when measurements were taken. Provide local tide height at time and 

date of grounding and high/low tide information of next 72 hours. 

 

Location and weather: 

The vessel’s location , the weather conditions in the area , the sea state, and the predicted 

weather and sea conditions for the next 72 hours  

 

Contact information: 

Email address , telephone and fax numbers ( including back-up information ) to set up a 

communication link between the ABS Response Team and the vessel and/or vessel managers. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 8° : ΢ΤΝΟΦΗ ΚΑΙ ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ.  
 

 

8 . 1  ΢ΤΝΟΦΗ 

 

 
              Σν πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε δηεξεχλεζε ηεο επηβησζηκφηεηαο έλαληη 

βιάβεο ησλ πινίσλ . Ο Γηεζλήο Ναπηηιηαθφο Οξγαληζκφο έρνληαο αληίιεςε ηεο ζεκαζίαο ηνπ 

πξνβιήκαηνο έρεη αζρνιεζεί εθηελψο κε ηε ζέζπηζε λνκνζεζίαο γχξσ απφ απηφ ην κείδνλ 

δήηεκα. Σα δπζηπρήκαηα ηνπ πξφζθαηνπ παξειζφληνο απνδεηθλχνπλ φκσο, φηη ηα κέηξα απηά 

δελ είλαη παλάθεηα αιιά ρξήδνπλ πεξαηηέξσ δηεξεχλεζεο.  Όια ηα παξαπάλσ νδήγεζαλ ηνλ 

I.M.O. λα ζέζεη έλαλ ζηφρν γηα ηα επηβαηεγά πινία ν νπνίνο ζπλνςίδεηαη ζηελ θξάζε «ε 

θαιχηεξε ζσζίβηα ιέκβνο είλαη ην ίδην ην πινίν». Απφηνθνο φισλ απηψλ ησλ εμειίμεσλ είλαη ε 

επζηάζεηα έλαληη βιάβεο λα απνηειεί θαίξην ππιψλα γηα ηελ επίηεπμε απηψλ ησλ επηπέδσλ 

αζθάιεηαο, αιιά παξάιιεια θαη ζρεδηαζηηθή πξφθιεζε γηα ηνλ λαππεγφ ηνπ 21
νπ

 αηψλα. 

            Γηεηζδχνληαο ζηε ζέκα ηεο επζηάζεηαο έλαληη βιάβεο ησλ  πινίσλ παξαηεξείηαη πσο 

πεξίηξαλε ζέζε δηαθαηέρεη ε απαίηεζε γηα επαξθή πδαηνζηεγή ππνδηαίξεζε. Ζ ζρεδηαζηηθή θαη 

ιεηηνπξγηθή ζπκκφξθσζε ησλ πινίσλ  κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ θεθαιαίνπ ΗΗ – 1 ηεο S.O.L.A.S., 

πξνυπνζέηεη φηη νη πδαηνζηεγείο ζχξεο είλαη θιεηζηέο θαη φηη ε εζσηεξηθή πδαηνζηεγήο 

ππνδηαίξεζε απνδίδεη 100%. Γπζηπρψο, ε πξφζθαηε ηζηνξία δηδάζθεη φηη ε ζεψξεζε απηή δελ 

είλαη πάληα ξεαιηζηηθή θαζψο γηα ράξε ησλ ιεηηνπξγηθψλ αλαγθψλ ηνπ πιεξψκαηνο θαη ησλ 

επηβαηψλ παξαηεξνχληαη αηνπήκαηα σο πξνο ηελ νξζνινγηθή ρξήζε ηνπο. 
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8 . 2   ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ  

 

 

 
1) Μειεηάκε κε πξνζνρή φιεο εθείλεο ηηο ΔΗΓΗΚΔ΢ νδεγίεο πνπ αλαθέξνληαη ζηα damage 

stability booklets ( cross flooding arrangements , etc ). 

 

2) Δληνπίδνπκε εθείλα ηα damage cases πνπ πεξηγξάθνληαη ζηα damage stability booklets 

πνπ νδεγνχλ είηε ζε απψιεηα επζηάζεηαο ( no equilibrium ) ή νδεγνχλ ζε πξννδεπηηθή 

θαηάθιπζε ( progressive flooding ) . Έηζη έρνπκε κηα εηθφλα ζε πνηεο θαηαζηάζεηο 

damage ην πινίν είλαη πεξηζζφηεξν επάισην . 

 

 

3) Δληνπηζκφο φισλ εθείλσλ ησλ θαηξνζηεγψλ αλνηγκάησλ ( weathertight openings ) ζην 

θαηάζηξσκα , ησλ πδαηνζηεγψλ αλνηγκάησλ ( watertight openings ) ζηα εζσηεξηθά 

πδαηνζηεγή δηακεξίζκαηα θαη ηα unprotected openings φπσο αλαθέξνληαη ηνπ πινίνπ . 

Δλλνείηε φηη γηα φια απηά θαηά ηε ζπληήξεζε ηνπο ζα πξέπεη λα δίλεηε ηδηαίηεξε 

ζεκαζία . 

 

4) Δληνπηζκφο θαη εμνηθείσζε κε ηα δίθηπα ηνπ πινίνπ θαη ησλ κέζσλ εθείλσλ πνπ 

απνκνλψλνπλ ηα πδαηνζηεγή δηακεξίζκαηα φπσο isolation valves , cross valves 

δεμακελψλ θ.ι.π  

 

 

ΓΔΝ ΔΥΔΙ ΝΟΗΜΑ λα ιέκε όηη δηαρεηξηδόκαζηε νπνηαδήπνηε 

θαηάζηαζε damage ΔΑΝ ΓΔΝ ΔΥΟΤΜΔ ΓΙΑ΢ΦΑΛΙ΢ΔΙ ηελ 

απνκόλσζε ηνπ εθάζησηε θαηαθιπόκελνπ δηακεξίζκαηνο . 

 
 

5) Καηά ηα γπκλάζηα δηαξξνήο ζα πξέπεη λα εμνηθεηψλνληαη φια ηα κέιε ηνπ πιεξψκαηνο 

κε ηα ζπζηήκαηα ηνπ πινίνπ πνπ πξναλαθέξακε . ΜΟΝΟ ΔΑΝ ηα γπκλάζηα γίλνληαη 

πάλσ ζε ζπγθεθξηκέλα damage cases , φπσο απηά πεξηγξάθνληαη ζην damage stability 

booklet κπνξεί λα επέιζεη ε δεηνχκελε εμνηθείσζε θαη εηνηκφηεηα . Γειαδή καζαίλνπκε 

ζην πιήξσκα πσο ζα απνκνλψλεη , ην θάζε ππνζεηηθά θαηαθιπφκελν δηακέξηζκα . Γηφηη 

πνιιέο είλαη νη πεξηπηψζεηο πνπ πινία ράζεθαλ απφ πξννδεπηηθή θαηάθιπζε ζε 

άζηθηνπο ρψξνπο. 

  

6) Σν πιένλ ζεκαληηθφ είλαη ε εμνηθείσζε ησλ αμησκαηηθψλ ζηε ζσζηή ζπκπιήξσζε ηνπ 

DAMAGE REPORT ηνπ ERS , εάλ ππάξρεη ή ηεο εηαηξίαο , αλάινγα . 

 

7) Έρνπκε πάληα ππφςε φηη ηα damage results πνπ αλαθέξνληαη ζηα booklets αθνξνχλ 

ζπγθεθξηκέλεο θαηαζηάζεηο θφξησζεο θαη φρη ηε δηθή καο.  

Ζ ΓΗΚΖ ΜΑ΢ ΦΟΡΣΩ΢Ζ ΠΑΝΣΑ ΓΗΑΦΔΡΔΗ ΚΑΗ Ζ ΢ΤΜΠΔΡΗΦΟΡΑ ΣΟΤ 

ΠΛΟΗΟΤ ΔΗΝΑΗ ΠΑΝΣΑ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΖ . 

Ο ηξφπνο ππνινγηζκνχ ησλ damage results γίλεηε κε ηηο πξνυπνζέζεηο θαη ηηο απαηηήζεηο 

ησλ θαλνληζκψλ ( SOLAS , ILLC , MARRPOL , etc ) . Όινη νη ππνινγηζκνί αθνξνχλ 

ζηαηηθή επζηάζεηα … ε επίδξαζε ηνπ θαηξνχ δελ κπνξεί λα ππνινγηζηεί. 
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8) Δάλ είκαζηε εθνδηαζκέλνη Loading Software πνπ ππνινγίδεη θαη damage , έρνπκε πάληα 

ππφςε ηνπο παξαπάλσ πεξηνξηζκνχο . Δπίζεο ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηε ζσζηή ρξήζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο . 

 

 

 
             Απφ ηε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε βγαίλεη ην ζπκπέξαζκα φηη ε εμέηαζε ηεο 

επζηάζεηαο ελφο πινίνπ έλαληη βιάβεο πξέπεη λα γίλεη κε κηα πην δηεξεπλεηηθή καηηά. Σν 

ελδηάκεζφ ζηάδην ηεο απφθξηζεο ηνπ πινίνπ παξνπζηάδεη ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ σο πξνο ηε 

ζθνπηά ηεο επζηάζεηαο ηνπ. ΢ην ηειηθφ ζηάδην ηεο θαηάθιπζεο ην πινίν έρεη απμεκέλν 

εθηφπηζκα θαη ρακειφηεξν θέληξν βάξνπο. ΢πλεπψο ην δήηεκα ηεο επηβίσζεο ηεο θαηαζθεπήο 

αλάγεηαη απφ δήηεκα επζηάζεηαο ζε δήηεκα πιεπζηφηεηαο. 

 

              Σέινο, ε πξφβιεςε ηεο πξννδεπηηθήο θαηάθιπζεο κπνξεί λα πξνζθέξεη ζεκαληηθέο 

πιεξνθνξίεο γηα ηε ιήμε ησλ ζσζηψλ θξίζηκσλ απνθάζεσλ ζηε γέθπξα ηνπ πινίνπ. Ο 

πινίαξρνο κπνξεί ελεκεξσζεί γηα ηνλ ρξφλν πνπ δηαζέηεη κέρξη λα γίλεη ε εθθέλσζε ηνπ πινίνπ 

θαζψο θαη λα εθηηκήζεη ηελ θαιχηεξε ζηηγκή γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί απηή. 
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