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Πεπίλητη 

 

Ο ζθνπφο ηνπ ζπζηήµαηνο Alpha Lubricator είλαη λα ιηπαίλεη ηα ρηηψληα ησλ θπιίλδξσλ µε έγρπζε 

ιηπαληηθνχ πςειήο πίεζεο. Είλαη νηθνλνµηθφ ζχζηεµα σο πξνο ηελ θαηαλάισζε ειαίνπ αθνχ ν 

ρξνληζµφο ηεο έγρπζεο γίλεηαη ειεθηξνληθά. Ο ρεηξηζµφο ηεο αλαινγίαο είλαη πιένλ πνιχ εχθνινο 

θαη αθξηβήο θη επίζεο µαο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα πξνιηπαίλνπµε ηνπο θπιίλδξνπο πξηλ μεθηλήζεη ε 

µεραλή. Τπάξρνπλ, εθηφο ησλ Alpha Lubricator θαη νη ιηπαληήξεο µεραληθνχ ηχπνπ. Μεηαμχ ησλ 

δχν, ππάξρνπλ πνιιέο δηαθνξέο αθνχ ε θαηαλάισζε ιαδηνχ ζηα Alpha Lubricator γίλεηαη 

αλαιφγσο ηνπ θνξηίνπ ηεο µεραλήο θαη ζηνπ µεραληθνχ ηχπνπ είλαη αλαιφγσο ησλ ζηξνθψλ. 

Επίζεο, δηαθέξνπλ σο πξνο ηελ αλαινγία ηεο ηξνθνδνζίαο, ηηο πεξηζηξνθέο ησλ αληιηψλ ηνπο, ηηο 

ζπρλφηεηα έγρπζεο, ζηελ πίεζε ηεο αληιίαο έγρπζεο θαη ηέινο ζηελ µέζνδν ιεηηνπξγίαο ηνπο. Σν 

Alpha Lubricator απνηειείηαη απφ έλαλ ζηαζµφ δχν αληιηψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ μερσξηζηά, µνλάδεο 

ιίπαλζεο (µία γηα θάζε θχιηλδξν) µε έλαλ ή δχν ιηπαληήξεο αλαιφγσο ην µέγεζνο ηεο µεραλήο, µηα 

κνλάδα ειέγρνπ (ALCU) ε νπνία πεξηθιείεη άιιεο ηξεηο µνλάδεο (θχξηα µνλάδα ειέγρνπ - MCU, 

εθεδξηθή κνλάδα ειέγρνπ - BCU, µνλάδα πίλαθα δηαθνπηψλ - SBU), ην load transmitter (πνκπφο 

θνξηίνπ) ην νπνίν ππνινγίδεη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα, έλα ζχζηεµα ελεξγνπνίεζεο ζπλδεδεµέλν 

ζηνλ ζηξνθαινθφξν άμνλα, έλα εθεδξηθφ ζχζηεµα ελεξγνπνίεζεο θαη ηέινο έλαλ πίλαθα δηεπαθήο 

αλζξψπνπ - µεραλήο (HMI) απ' ηνλ νπνίν ιαµβάλνπµε πιεξνθνξίεο θαη δίλνπµε εληνιέο ζην 

ζχζηεµα. Σν θπιηλδξέιαην είλαη απαξαίηεην γηα ελαλ δίρξνλν θηλεηήξα αθνχ δελ ρξεζηµεχεη µφλν 

ζην λα ιηπαίλεη θηλνχµελα µέξε, αιιά είλαη επίζεο ζρεδηαζµέλν γηα λα ειέγρεηαη ν βαζµφο ηεο 

δηάβξσζεο ζηελ επηθάλεηα ηεο επέλδπζεο. Σα Alpha Lubricator ρξεζηκνπνηνχληαη επξχηαηα ζηηο 

δίρξνλεο λαπηηθέο µεραλέο. 
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Abstract 
 
The purpose of Alpha Lubricator system is to lubricate the cylinder liners with high pressure 

injection. It is an economic system in terms of oil consumption since the timing of the injection is 

adjusted electronically. The handling of the ratio is now very easy and precise and allows us to 

prelubricate the cylinders before starting the engine. Except the Alpha Lubricator Systems there are 

also mechanical type lubricators. Between the two, there are many differences since the oil 

consumption in the Alpha Lubricator is depending on the load of the engine and the mechanical 

type is depending of rpm. Also differ in the ratio of the feed, the rotations of the pump, the injection 

frequency, the pressure of the injection pump and finally in their method of operation. The Alpha 

Lubricator comprises a station of two pumps operating separately lubrication points (one for each 

cylinder) with one or two lubricators accordingly the size of the engine, a control unit (ALCU) 

which includes three other units (main control unit - MCU , backup control unit - BCU, switch 

board unit - SBU), the load transmitter which calculates the engine load, an actuating system 

connected to the crankshaft, a backup activation system and finally a human machine interface 

(HMI) from which we receive information and give orders to the system. The cylinder oil is 

necessary for a two-stroke engine since it only serves to lubricate moving parts, but is also designed 

to control the degree of erosion in the coating surface. The Alpha Lubricator is widely used in two 

stroke marine engines. 
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Ππόλογορ 
 
΢αλ ζθνπφ ε πηπρηαθή απηή εξγαζία έρεη λα βνεζήζεη ζηελ θαηαλφεζε µεξηθψλ βαζηθψλ ζηνηρείσλ 

γηα ηα ζπζηήµαηα ιίπαλζεο Alpha lubricator ζε δίρξνλεο λαπηηθέο µεραλέο. Σν Alpha lubricator 

είλαη ίζσο έλα απφ ηα πην βαζηθά θαη επαίζζεηα εμαξηήµαηα ησλ δίρξνλσλ λαπηηθψλ µεραλψλ πνπ 

έζησ θαη µηα µηθξή δπζιεηηνπξγία µπνξεί λα δεµηνπξγήζεη ζνβαξά πξνβιήµαηα. 

΢ηελ πηπρηαθή απηή εξγαζία ζα αλαθεξζεί ε βαζηθή ιεηηνπξγία θαη ηα βαζηθφηεξα µέξε ελφο 

ζπζηήµαηνο Alpha lubricator πνπ ρξεζηµνπνηείηαη θαηά θφξνλ ζε ζχγρξνλα εµπνξηθά πινία. 

΢ην πξψην θεθάιαην ζα αλαθεξζνχµε ζην ηη είλαη γεληθφηεξα ην Alpha Lubricator System θαη πσο 

µαο βνεζάεη ζε ζρέζε µε ηα παιαηφηεξα ζπζηήµαηα ιίπαλζεο θπιίλδξσλ. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην ζα δνχµε ηε δηάηαμε ηνπ ζπζηήµαηνο θαη ζα αλαιχζνπµε ηα θχξηα θαη 

επηµέξνπο εμαξηήµαηά ηνπ. 

΢ην ηξίην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη ε αξρή ιεηηνπξγίαο, ε ζχλδεζε ηνπ ζπζηήµαηνο θαζψο θαη νη 

θαζνδεγεηηθέο ηηµέο απηνµαηηζµνχ. 

Έπεηηα, ζην ηέηαξην θεθάιαην, ζα µηιήζνπµε γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήµαηνο µέζσ ηνπ πίλαθα 

δηεπαθήο αλζξψπνπ-µεραλήο. 

΢ηε ζπλέρεηα, ζην πέµπην θεθάιαην, ζα πξαγµαηεπηνχµε µηα ζχγθξηζε µεηαμχ ηνπ Alpha 

Lubricator θαη ελφο παιαηφηεξνπ ζπζηήµαηνο µεραληθνχ ηχπνπ. 

Αθφµε, ζην έθην θεθάιαην, ζα δνχµε µε πνηνχο ηξφπνπο µπνξνχµε λα αλαβαζµίζνπµε ην Alpha 

Lubricator, ηα εμαξηήµαηα αλαβάζµηζεο, ηα ζπζηήµαηα βειηίσζεο θαζψο θαη ηελ εγθαηάζηαζε 

απηψλ. 

Σέινο, ζην έβδνµν θεθάιαην, ζα γίλεη µηα αλαθνξά ζηνπο δίρξνλνπο θηλεηήξεο, ζηνλ  έιεγρν 

ςπρξήο δηάβξσζεο θαη ζηελ εηζαγσγή θπιηλδξειαίνπ ΒΝ100. 
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Κεθάλαιο 1 

 
Σι είναι ηο Alpha Lubricator 

 
Σν Alpha Lubricator είλαη έλα ζχζηεµα ην νπνίν πξαγµαηνπνηεί ιίπαλζε µε ςεθαζµφ πςειήο 

πίεζεο απ' επζείαο ζηα ειαηήξηα ηνπ εµβφινπ. Ο ρξνληζµφο ηεο έργπζεο είλαη πνιχ αθξηβήο µηαο 

θαη είλαη ειεθηξνληθφο. Γίλεηαη βέιηηζηε αμηνπνίεζε ηνπ ιαδηνχ θαζψο ππάξρεη ειάρηζηε απψιεηα. 

Επίζεο γίλεηαη πνιχ εχθνινο θαη αθξηβήο ν ρεηξηζµφο ηεο αλαινγίαο ηξνθνδνζίαο θαη ηέινο 

πξαγµαηνπνηείηαη πξν-ιίπαλζε ηνπ θπιίλδξνπ πξηλ μεθηλήζεη ε µεραλή. 

 

 
Εηθφλα 1 
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Κεθάλαιο 2 

 
Κύπια εξαπηήµαηα 

 
2.1 ∆ιάηαξη ζςζηήµαηορ ηος Alpha Lubricator 

 

Η δηάηαμε ηνπ ζπζηήµαηνο ηνπ Alpha Lubricator παξνπζηάδεηαη ζην παξαθάησ δηάγξαµµα: 
 

 
Εηθφλα 2.1.α 
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Εηθφλα 2.1.β 
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2.2 ΢ηαθµόρ ανηλιών και πίνακαρ εκκίνηζηρ 
 

Ο ζηαζµφο αληιηψλ απνηειείηαη απφ δχν αληιίεο πνπ 

ιεηηνπξγνχλ μερσξηζηά,πελίν ζέξµαλζεο, θίιηξα θαη 

δεμαµελή αλαξξφθεζεο. Η παξνρή ειεθηξηθνχ 

ξεχµαηνο ζηνλ πίλαθα εθθίλεζεο ηνπ ζηαζµνχ 

αληιηψλ ιαµβάλεηαη απφ δχν δηαθφπηεο 

δηαθνξεηηθνχ θπθιψµαηνο, µία παξνρή γηα θάζε 

αληιία. 

 

 

 

2.3 Μονάδερ λίπανζηρ 
 

Οη µνλάδεο ιίπαλζεο, µία γηα θάζε θχιηλδξν, ε θαζε 

µία απνηειείηαη απφ δχν ιηπαληήξεο γηα µεραλέο 

δηαµεηξήµαηνο  98  -  70  θαη  έλαλ  ιηπαληήξα     γηα 

µεζαίνπ  θαη  µηθξνχ δηαµεηξήµαηνο  µεραλέο. Κάζε 

µνλάδα ιίπαλζεο είλαη εμνπιηζµέλε µε έλαλ 

ζπζζσξεπηή µε πξνπεπηεζµέλν άδσην ζηα 25 - 30 

bar εζσηεξηθά θαη έλα ζπζζσξεπηή ζηελ εμσηεξηθή 

ηνπ θάζε ιηπαληήξα µε πξνπεπηεζµέλν άδσην ζηα  

1,5 bar. Κάζε ιηπαληήξαο δηαζέηεη 3,4,5 ή 6 έµβνια 

ιίπαλζεο, αλάινγα µε ηνλ ηχπν ηεο µεραλήο, µηα 

αλαηξνθνδφηεζε      θαη      µηα    ειεθηξνµαγλεηηθή 

βαιβίδα. Εηθφλα 2.2 

 

Εηθφλα 2.3 
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2.4 Μονάδα ελέγσος Alpha Lubricator - ALCU (Alpha Lubricator Control Unit) 
 

Σα ηξία θχξηα ειεθηξνληθά εμαξηήµαηα γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θπιηλδξειαίνπ πεξηιαµβάλνληαη ζε έλα 

ραιχβδηλν θνπηί, ε ιεγφµελε µνλάδα ALCU. 

Οη ηξεηο µνλάδεο είλαη 

 
• Κχξηα µνλάδα ειέγρνπ - MCU (Master Control Unit) 

• Εθεδξηθή µνλάδα ειέγρνπ - BCU (Backup Control Unit) 

• Μνλάδα πίλαθα δηαθνπηψλ - SBU (Switch Board Unit) 

 

 

 
Έλαο θνξµφο αθξνδεθηψλ δηαζπλδέεη φιεο ηηο ειεθηξηθέο ζπλδέζεηο ζηνλ θηλεηήξα. 

 

 
Εηθφλα 2.4 

 

Σν 24 V DC ηζρχο παξέρεηαη απφ δχν µεµνλσµέλεο πεγέο  ελέξγεηαο,  απφ  δηαθνξεηηθνχο 

δηαθφπηεο ζηε µνλάδα UPS. 



Εικόνα 2.7 
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2.5 Ποµπόρ Φοπηίος 
 

Ο πνµπφο θνξηίνπ είλαη ζπλδεδεµέλνο µε ηε ξάβδν θαπζίµνπ. Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν δηαβηβάδεηαη ζπλερψο ν δείθηεο % θαπζίµνπ ζηε 

MCU, ην νπνίν ππνινγίδεη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα απφ απηέο ηηο 

πιεξνθνξίεο θαη ηηο ζηξνθέο/ιεπηφ(rpm) ηνπ θηλεηήξα πνπ 

αληρλεχηεθαλ. 

 

 

 

 

 

 

 
 

2.6 ΢ύζηηµα ενεπγοποίηζηρ (κυδικοποιηηήρ 

αξόνυν) 

 

 

Εικόνα 2.5 

 

Ο θσδηθνπνηεηήο αμφλσλ ζπλδέεηαη µε ην πξφζζην άθξν ηνπ 

ζηξνθαινθφξνπ άμνλα, θαη ηα ζήµαηα δηαβηβάδνληαη ζηνπο 

πίλαθεο ππνινγηζηψλ µέζσ ελφο θνπηηνχ αθξνδεθηψλ. Γηα ηνπο 

θηλεηήξεο ζηνπο νπνίνπο ην πξφζζην άθξν ηνπ ζηξνθαινθφξνπ 

άμνλα δελ είλαη δηαζέζηµν γηα ηελ εγθαηάζηαζε θσδηθνπνηεηή 

γσλίαο, έλαο δαθηχιηνο ψζεζεο θαη ζηξνθφµεηξν 

εγθαζίζηαληαη ζην ζθφλδπιν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.7 Δθεδπικό ζύζηηµα ενεπγοποίηζηρ 

 

 

Εικόνα 2.6 

 

Σν εθεδξηθφ ζχζηεµα ψζεζεο πεξηιαµβάλεη δχν 

βειηησηηθά ζηξνθφµεηξα ζε έλα θνπηί ζην ζθφλδπιν. Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν δηαβηβάδνληαη νη ζηξνθέο/ιεπηφ (rpm) ηνπ 

θηλεηήξα ζην BCU. Οη εθεδξηθέο επαλαιείςεηο ζπλδένληαη 

επίζεο µε ην MCU γηα ιφγνπο επηηήξεζεο. 
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2.8 Πίνακαρ διεπαθήρ ανθπώπος - µησανήρ (HMI) 
 

΢ηνλ πίλαθα HMI, είλαη δπλαηή ε µεµνλνµέλε 

ξχζµηζε ηεο ιίπαλζεο ησλ θπιίλδξσλ, επηδεηθλχνληαη 

δηάθνξεο ηηµέο θαη ζπλαγεξµνί, είλαη δηαζέζηµα 

θνπµπηά ειέγρνπ γηα ηνλ ζηαζµφ αληιηψλ, θαη είλαη 

δπλαηή ε ρεηξνθίλεηε εθηέιεζε ηεο πξνιίπαλζεο. 

Ο πίλαθαο HMI ηνπνζεηείηαη σο πξφηππν ζηελ 

αίζνπζα ειέγρνπ ηνπ θηλεηήξα. 

 

 

Εικόνα 2.8 
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Κεθάλαιο 3 

 
Απσή λειηοςπγίαρ 

 

• Ο ζηαζµφο αληιηψλ ηξνθνδνηεί ην Alpha Lubricator µε πίεζε 40 - 50 bar ηνπ ιαδηνχ. 

• Σν MCU ειέγρεη ηελ έγρπζε ιαδηνχ, ελεξγνπνηψληαο µηα ειεθηξνµαγλεηηθή βαιβίδα πνπ 

βξίζθεηαη ζην ζρεηηθφ ιηπαληήξα. 

• Έλα ζήµα αλάδξαζεο απφ θάζε ιηπαληήξα δείρλεη φηη ε έγρπζε ιαδηνχ έρεη 

πξαγµαηνπνηεζεί. Απηφ θαίλεηαη απφ εθπέµπνπζεο δηφδνπο θσηφο (LED) ζηα ελδηάµεζα 

θνπηηά γηα θάζε θχιηλδξν. 

• Ο ρξνληζµφο βαζίδεηαη ζε δχν ζήµαηα απφ ηνλ θσδηθνπνηεηή γσλίαο, έλα δείθηε θπιίλδξνπ 

TDC θαη µία ζέζε ελεξγνπνίεζεο ηνπ ζηξνθαινθφξνπ. Σν Alpha Lubricator ζχζηεµα είλαη 

θαλνληθά ρξνληζµέλν γηα λα εγρχζεη θπιηλδξέιαην ζηα ειαηήξηα εµβφινπ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ ρξφλνπ ζπµπίεζεο. 

• Η ιίπαλζε θπιίλδξσλ είλαη βαζηζµέλε µε µηα ζηαζεξή πνζφηεηα ιαδηνχ πνπ ηξνθνδνηείηαη 

αλά έγρπζε. Σν ζπγθεθξηµέλν πνζνζηφ ηξνθνδνζίαο ειέγρεηαη µε ηε µεηαβνιή ηεο 

ζπρλφηεηαο εγρχζεσο. 

• Η ζπρλφηεηα έγρπζεο ππνινγίδεηαη απφ ην δείθηε θαη ηελ ηαρχηεηα, θαη είλαη θαλνληθά 

αλάινγε ηεο µέζεο πξαγµαηηθήο πίεζεο ηνπ θηλεηήξα. 
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• Σν βαζηθφ πνζνζηφ ηξνθνδνζίαο θπιηλδξειαίνπ ζηε MCR (100%) ππνινγίδεηαη σο 

ζπζρεηηζµφο µεηαμχ ελφο αξηζµνχ εγρχζεσλ / πεξηζηξνθψλ/ ιεπηφ θαη ηεο δηαδξνµήο ηεο 

ιίπαλζεο. 

• ΢ηνλ  πίλαθα  HMI,  ε  ξχζµηζε  ηνπ  πνζνζηνχ  ηεο  ηξνθνδνζίαο  ηεο  ιίπαλζεο  γηα   ηνπο 

µεµνλσµέλνπο θπιίλδξνπο είλαη δπλαηή µεηαμχ 60% θαη 200%. Η πξνθαζνξηζµέλε ηηµή 

είλαη 100%. 

• Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο, ην ζχζηεµα ειέγρεηαη απν ηελ θχξηα µνλάδα 

ειέγρνπ(MCU). Εάλ αληρλεπηνχλ ηπρφλ απνηπρίεο ζην ζχζηεµα, έλαο θνηλφο ζπλαγεξµφο 

ελεξγνπνηείηαη ζην δσµάηην ειέγρνπ. Η ιεπηνµεξήο αλαθνξά ζπλαγεξµψλ εµθαλίδεηαη ζηνλ 

πίλαθα HMI. 

• Αλ  µηα  θξίζηµε  απνηπρία  αληρλεχεηαη  ζηελ  θχξηα  µνλάδα  ειέγρνπ(MCU),  ε  εθεδξηθή 

µνλάδα ειέγρνπ(BCU) αλαιαµβάλεη απηφµαηα (ζεµείσζε: ν δηαθφπηεο ειέγρνπ πξέπεη λα 

είλαη ζηε ζέζε "auto"). Μηα ελδεηθηηθή ιπρλία "εθεδξηθή µνλάδα ειέγρνπ(BCU) ζε έιεγρν" 

αλάβεη ζηνλ πίλαθα ζηνλ πίλαθα πνπ πεξηέρεη ηνλ πίλαθα HMI. ΢ε παιαηφηεξεο 

εγθαηαζηάζεηο νη ελδεηθηηθέο ιπρλίεο µπνξεί λα βξίζθνληαη αιινχ. 

• Η εθεδξηθή µνλάδα ειέγρνπ(BCU) βαζίδεηαη ζηελ ηπραία ρξνληθή ζηηγµή θαη ηελ 

ιεηηνπξγία πεξηζηξνθήο/ιεπηφ. Η ζπρλφηεηα ηεο έγρπζεο είλαη ξπζµηδφµελε ζηελ εθεδξηθή 

µνλάδα ειέγρνπ(BCU) θαη είλαη θαλνληθά, σο ην ειάρηζην, µε ην βαζηθφ πνζνζηφ 

ηξνθνδνζίαο θπιηλδξειαίνπ ηνπ θηλεηήξα, πξνζαπμεµέλν θαηά 50%. 

 

Εηθφλα 3 
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3.1 Καθοδηγηηικέρ ηιµέρ αςηοµαηιζµού 
 

Πίλαθαο 3.1 
 

Πίεζε θπιηλδξειαίνπ Θεξµνθξαζία θπιηλδξειαίνπ 

Καλνληθή ηηµή 

ιεηηνπξγίαο 

40 - 50 bar Καλνληθή ηηµή 

ιεηηνπξγίαο 

30 - 60° C 

΢πλαγεξµφο ειάρηζην 35 bar ΢πλαγεξµφο µέγηζην 70° C 

΢πλαγεξµφο µέγηζην 60 bar  
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Κεθάλαιο 4 

 
Λειηοςπγία ηος ζςζηήµαηορ 

 
4.1 Πίνακαρ διεπαθήρ ανθπώπος - µησανήρ (HMI) / Πίνακαρ Λειηοςπγιών 

 

1. ΢αλ πξφηππν, ν πίλαθαο HMI, έλαο δηαθφπηεο ιεηηνπξγίαο ηξηψλ ζέζεσλ θαη µηα ελδεηθηηθή 

ιπρλία είλαη ηνπνζεηεµέλνο ζην δσµάηην ειέγρνπ θηλεηήξσλ. Ωζηφζν έλαο πξφζζεηνο 

πίλαθαο HMI θιπ µπνξνχλ, σο ελαιιαθηηθή ιχζε, λα εγθαηαζηεζνχλ ζε έλαλ απφ ηνπο 

πίλαθεο εθθίλεζεο ζηαζµνχ αληιηψλ. ΢ε απηή ηε πεξίπησζε πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί έλαο 

ηνπηθφο/απνµαθξπζµέλνο δηαθφπηεο. 

 

Ο δηαθφπηεο ηξηψλ ζέζεσλ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα επηινγήο µεηαμχ: 

• Απηφµαηε ιεηηνπξγία - ε εθεδξηθή µνλάδα ειέγρνπ (BCU) αλαιαµβάλεη απηφµαηα, 

εάλ ε ιίπαλζε δελ µπνξεί λα δηαηεξεζεί απφ ηελ θχξηα µνλάδα ειέγρνπ(MCU). Εάλ 

ε εθεδξηθή µνλάδα ειέγρνπ (BCU) έρεη αλαιάβεη ηνλ έιεγρν, απηή ε ιεηηνπξγία 

µπνξεί λα δηαγξαθηεί µφλν ρεηξνθίλεηα θαη λα επηζηξέςεη ζηε ιεηηνπξγία ηεο  θχξηα 

µνλάδαο ειέγρνπ (MCU) θαη ηε απηφµαηε ζέζε. 

• Λεηηνπξγία θχξηαο µνλάδαο ειέγρνπ (MCU) - αλαγθαζηηθφο έιεγρνο απφ ηελ   θχξηα 

µνλάδα ειέγρνπ (MCU). 

• ιεηηνπξγία εθεδξηθήο µνλάδαο ειέγρνπ (BCU) - αλαγθαζηηθφο έιεγρνο απφ ηελ 

εθεδξηθή µνλάδα ειέγρνπ (BCU). 

 

2. Η πνξηνθαιί ελδεηθηηθή ιπρλία - ππνδειψλεη φηη ε εθεδξηθή µνλάδα ειέγρνπ (BCU) είλαη 

ππφ έιεγρν. 
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Κεθάλαιο 5 

 
΢ύγκπιζη Alpha Lubricator µε µησανικό ηύπο 

 
΢ην Alpha Lubricator ε αλαινγία ηξνθνδνζίαο είλαη S% x 0.25 g/bhph (θαλνληθφ: 0.75g/bhph), ελψ 

µεραληθά είλαη 0.9g/bhph γηα αξγφζηξνθεο µεραλέο µε ιφγν δηαδξνµήο εµβφινπ πξνο δηάµεηξν 

θπιίλδξνπ (K) θαη (L) (Short θαη Long αληίζηνηρα) θαη 1.1g/bhph γηα αξγφζηξνθεο µεραλέο µε 

ιφγν δηαδξνµήο εµβφινπ πξνο δηάµεηξν θπιίλδξνπ (S) (Super Long). 

Η θαηαλάισζε ιαδηνχ ζηα Alpha Lubricator γίλεηαη αλαιφγσο ηνπ θνξηίνπ, ελ αληηζέζεη ηνπ 

µεραληθνχ ηππνπ πνπ είλαη αλαιφγσο ησλ ζηξνθψλ (rpm). 

 
Η αλαινγία ηεο ηξνθνδνζίαο πξνζαξµφδεηαη ζηα Alpha µε ηελ ζπρλφηεηα έγρπζεο (ζε HMI) θαη 

ζηνλ µεραληθφ ηχπν µε ηελ πεξηζηξνθή ηεο αληιίαο πνπ γίλεηαη µε ηελ ξχζµηζε ηεο βίδαο. 

΢ηα Alpha Lubricator νη πεξηζηξνθέο ηεο αληιίαο είλαη ζηαζεξέο, ζηνλ µεραληθφ ηχπν είλαη 

ξπζµηδφµελεο. 

Η ζπρλφηεηα ηεο έγρπζεο ζηα Alpha είλαη πξνζαξµνζµέλε, ελψ µεραληθά γίλεηαη 1/1 πεξηζηξνθψλ 

ζηαζεξά. 

Μεγάιε δηαθνξά ππάξρεη θαη ζηελ πίεζε ηεο αληιίαο έγρπζεο. ΢ηα Alpha θηάλεη ηα 40 µε 50 bar, 

θάηη πνπ µεραληθά είλαη µφιηο ζηα 4 µε 5 bar. 

 
Η θηλεηήξηα δχλαµε ηνπ ιαδηνχ ζηα Alpha Lubricator είλαη ε ψζεζε µε πίεζε ιαδηνχ θαη ζηνλ 

µεραληθφ ηχπν ε πεξηζηξνθή ηνπ εθθεληξνθφξνπ. 

 
Σέινο, ε µέζνδνο ιεηηνπξγίαο ζηα Alpha είλαη ειεθηξνληθά ειεγρφµελε θαη ξπζµηδφµελε ελψ  ζηνλ 

µεραληθφ ηχπν είλαη ζαθψο µεραληθά. 
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Κεθάλαιο 6 

 
Αναβάθµιζη ηος Alpha Lubricator 

 
6.1 Δξαπηήµαηα µεηαηποπήρ για Alpha 

 

Υηηψληα θπιίλδξσλ 

 
΢ηελ πεξίπησζε ηνπ πξνεγνχµελνπ ζρεδηαζµνχ 

 

• Σξππάµε (µεγελζχλνπµε) ηελ νπή ιαδηνχ (Φ 4 → Φ 9) θαη ιεηαίλνπµε ηηο απιαθψζεηο 

ιαδηνχ 

• Τηνζέηεζε θαζαξηζµνχ ειαηεξίσλ εµβφισλ (πξναηξεηηθά & ζπληζηψµελν
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Εηθφλα 6.1.α 

 

 

 
Σξνπνπνίεζε ηεο πέλλαο ηνπ ιηπαληή 

 
• Σξππάµε θαη ιεηαίλνπµε 

 

 

Σξνπνπνίεζε ηεο πέλλαο ηνπ ιηπαληή 
 

 

Πξηλ Μεηά 
 

Εηθφλα 6.1.β Εηθφλα 6.1.γ 



21  

Βαιβίδα αλεπηζηξνθήο 

 
• Τηνζέηεζε λέαο αλεπίζηξνθεο βαιβίδαο 

 

 
Εηθφλα 6.1.δ 

 

 

 
 

6.2 Σα ζςζηήµαηα βεληίυζηρ ηυν Alpha Lubricator για ηα πλοία ζε ςπηπεζία 
 

Ελ πισ (βιέπε εηθφλα 6.2) : 

 
• Σνπνζέηεζε ησλ Alpha Lubricator (ζεζε 2) 

• Εγθαηάζηαζε ηνπ ζηαζµνχ αληιηψλ (ζέζε 1) 

• ΢σιελψζεηο µεηαμχ ηνπ Alpha Lubricator θαη ηνπ ζηαζµνχ αληιηψλ 

• Καισδίσζε µεηαμχ ηνπ Alpha Lubricator θαη ηεο µνλάδαο ειέγρνπ Alpha Lubricator 

(ALCU) (ζέζε 5) 

• ΢σιελψζεηο απφ ηνλ Alpha Lubricator έσο ην Σ-θνµµάηη (αιιά φρη ηελ ηειηθή ζχλδεζε ζην 

Σ-θνµµάηη) (ζέζε 4) 
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Εηθφλα 6.2 

 

 

 
΢ην ιηµάλη /ζηνλ αλεθνδηαζµφ µε ηνλ θηλεηήξα ζβεζηφ: 

 
• Σξνπνπνίεζε ησλ ρηησλίσλ θπιίλδξσλ (πέλα ηνπ πεηξειαίνπ, µεγαιχηεξεο ηξχπεο θαη 

βαιβίδεο αλεπηζηξνθήο). Η ηξνπνπνίεζε µπνξεί λα γίλεηαη επηηφπηα. Μεξηθά ρηηψληα 

θπιίλδξσλ µπνξεί λα είλαη ήδε πξνεηνηµαζµέλα γηα ην ζχζηεµα ηνπ Alpha Lubricator. 

• Εγθαηάζηαζε ηνπ θσδηθνπνηεηή γσλίαο θαη επαλάιεςε. 

• Εηζαγσγή ησλ αλεπίζηξνθσλ βαιβίδσλ θαη ησλ Σ-θνµµαηηψλ µε ηάπεο ζε ππάξρνπζεο 

ζσιελψζεηο lubricator µεηαμχ ησλ ππάξρνπζσλ lubricator θαη ησλ ρηησλίσλ. 

• Επηθφξηηζε 
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6.3 Δγκαηάζηαζη 
 

Η αλαβάζµηζε ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ Alpha Lubricator πξαγµαηνπνηείηαη αλάινγα µε ηελ επηινγή 

ηνπ ηδηνθηήηε. Όια ηα πξνγξάµµαηα είλαη θαηάιιεια βαζηζµέλα ζηηο αθφινπζεο ζπζθεπαζίεο: 

• Παξνρή ηµεµάησλ 

• Παξνρή ηµεµάησλ θαη επνπηείαο 

• Παξνρή ηµεµάησλ, επνπηεία θαη ζπλεξγεία 

• Εηνηµνπαξάδνηα έξγα 
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Κεθάλαιο 7 

 
∆ίσπονοι κινηηήπερ 

 
7.1 Έλεγσορ τςσπήρ διάβπυζηρ 

 

 
Εηθφλα 7.1 

 

Πξφζθαηα, ε ςπρξή δηάβξσζε ησλ ρηησλίσλ θπιίλδξσλ έρεη εμειερζεί ζε µείδνλ δήηεµα γηα ηελ 

ηειεπηαία γεληά δίρξνλσλ θηλεηήξσλ ηεο ΜΑΝ Β&W. Απηφ δήηεζε ηε ιήςε µέηξσλ γηα ηνλ 

έιεγρν/ θαηαζηνιή ηεο ςπρξήο δηάβξσζεο, νδεγψληαο ηελ MAN Diesel & Turbo λα αλαιάβεη ηηο 

εμήο πξσηνβνπιίεο: 

• Εηζαγσγή θπιηλδξέιαηα BN 100 

• Αχμεζε ηνπ µαλδχα ςχμεο ζεξµνθξαζίαο λεξνχ - δηάθνξα ζπζηήµαηα 

• Επαλαζρεδίαζε ηνπ ρηησλίνπ ηνπ θπιίλδξνπ 

• Νένο θχιηλδξνο ιίπαλζεο: Alpha Lubricator Mk II
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7.2 Διζαγυγή κςλινδπέλαιος BN 100 
 

Απφ ην θζηλφπσξν ηνπ 2013, έρεη δεηεζεί απφ ηηο εηαηξείεο πεηξειαίνπ λα επηθεληξσζνχλ ζηελ 

αλάπηπμε ηνπ BN 100 θπιηλδξειαίνπ γηα ηελ λεφηεξε γεληά ησλ θηλεηήξσλ. Η BN 100 ηνπ 

θπιηλδξειαίνπ είλαη "ε βάζε ζρεδηαζµνχ" γηα ηηο λέεο γεληέο θηλεηήξσλ θαη θαηά ηε MAN B&W 

έρεη ιάβεη ζεηηθή απάληεζε ζην αίηεµά ηεο απφ φιεο ηηο µεγάιεο εηαηξείεο πεηξειαίνπ, ηα νπνία 

έρνπλ ηψξα ΒΝ 100 έιαηα πνπ δηαηίζεληαη ζε φια ηα ζεµαληηθά ιηµάληα. 

 

Οη θαηεπζπληήξηεο νδεγίεο ηεο MAN B&W ζρεηηθά µε ηε ιίπαλζε ησλ θπιίλδξσλ ησλ 

αξγφζηξνθσλ µεραλψλ ΜΑΝ Β&W, επηθαηξνπνηνχληαη ζε ζρέζε µε ηελ αθφιπζε εμέιημε: 

 

• Πξφζθαηεο αιιαγέο ζηα επηρεηξεζηαθά ζρέδηα ζηε βειηηζηνπνίεζε ιεηηνπξγίαο ραµεινχ 

/µεξηθνχ θνξηίνπ . 

• Αλάπηπμε λέσλ θπιηλδξειαίσλ πνπ είλαη αθφµε θαιχηεξα γηα λα θαιχςνπλ µηα µεγάιε 

δηαθχµαλζε ζηα επίπεδα πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν µαδνχη. 

• Η γεληθή εμέιημε ησλ θηλεηήξσλ πξνο ηηο µεγαιχηεξεο αλαινγίεο  ηνπ δηαµεηξήµαηνο θαη  

ηηο αιιαγµέλεο παξαµέηξνπο ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηνπο θαλφλεο ηεο 

πεξηβαιινληηθήο ζπµµφξθσζεο. 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ε MAN Diesel & Turbo ζπληζηά ηα αθφινπζα: 

• Λίπαλζε ζε λεφηεξα ζρέδηα ηνπ θηλεηήξα (Mk 8 µε 8,1 θαη λεφηεξα) µε θπιηλδξέιαηα µε  

ηελ πςειφηεξε φμηλε δπλαηφηεηα εμνπδεηέξσζεο απφ ηα παξαδνζηαθά BN 70 

θπιηλδξέιαηα, δειαδή ΒΝ 100 θαη SAE 50, φηαλ ιεηηνπξγεί µε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε 

ζείν ηνπ βαξένο µαδνχη. 

• Απμεµέλν ξπζµφ ηξνθνδνζίαο ιηπαληηθνχ, ή ιίπαλζε µε πςειφηεξα -BN έιαηα ζε µεξηθφ 

θνξηίν θαη θαχζηµα βειηηζηνπνηεµέλσλ θηλεηήξσλ ραµεινχ θνξηίνπ πνπ απαηηνχλ 

απμεµέλε ηθαλφηεηα εμνπδεηέξσζεο. 

 

Σνλ ηειεπηαίν θαηξφ, ε MAN Diesel & Turbo έρεη επηθεληξσζεί ζηελ πεξαηηέξσ ελίζρπζε ηεο 

απνδνηηθφηεηαο ησλ θαπζίµσλ θαηά ηελ εθπιήξσζε ηεο Tier II. Πξνθεηµέλνπ λα βειηησζεί ε 

εηδηθή θαηαλάισζε θαπζίµνπ, ε πίεζε ζηνλ ζάιαµν θαχζεο έρεη απμεζεί γηα ηα λεφηεξα ζρέδηα ηνπ 

θηλεηήξα, εηδηθά ζε ραµειή /µέξνο θνξηίνπ. Απηή ε αχμεζε ηεο πίεζεο, µαδί µε ηελ αχμεζε ηνπ 
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ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο ζε ραµειή /µέξνο θνξηίνπ, έρεη νδεγήζεη ζε αχμεζε ηνπ λεξνχ θαη 

ζπµπχθλσζε νμένο ζηα ηνηρψµαηα ηνπ θπιίλδξνπ, ε νπνία νδεγεί ζηελ ςπρξή δηάβξσζε. 

 

Επίζεο, νη πην πξφζθαηεο επηινγέο ζπληνληζµνχ µεξηθνχ θνξηίνπ θαη µε ραµειφ θνξηίν 

ρξεζηµνπνηνχλ ηελ απμεµέλε πίεζε ηνπ ζαιάµνπ θαχζεο σο ην θχξην εξγαιείν γηα ηελ εμαζθάιηζε 

ραµεινχ sfoc (εηδηθή θαηαλάισζε θαπζίµσλ). 

Οη θαηάιιεινη ξπζµνί ηξνθνδνζίαο θπιηλδξειαίνπ θαη νη ηηµέο ACC (πξνζαξµφζηµνο ειέγρνο 

ιαδηνχ θπιίλδξσλ) πξέπεη λα ιαµβάλνληαη απφ ππεξεζίεο ειέγρσλ, µεηξφληαο ηε θζνξά απφ ηα 

ηµήµαηα ηνπ ζαιάµνπ θαχζεο (εµβφισλ, ρηηψληα θαη θνξψλεο) θαη µπνξνχλ λα ζπµπιεξψλνληαη µε 

ηηο αλαιχζεηο απφ ηηο δηαξνέο ιαδηνχ ηνπ νρεηνχ ζαξψζεσο. 

Σν θπιηλδξέιαην είλαη απαξαίηεην γηα έλα δίρξνλν θηλεηήξα. ΢ήµεξα, ηα θπιηλδξέιαηα γίλνληαη µε 

µηα ζχλζεηε ρεµεία, θαη σο εθ ηνχηνπ ε µεµνλσµέλε πνζφηεηα ηξνθνδνζίαο πξέπεη λα 

αμηνινγείηαη γηα θάζε µάξθα ιαδηνχ, θαηεγνξία ημψδνπο θαη ην επίπεδν ΒΝ. 

Έλα θπιηλδξέιαην αλαµηγλχεηαη γηα λα επηηεπρζεί ην αλαγθαίν επίπεδν απνξξππαληηθφηεηαο θαη 

dispersancy γηα λα θξαηήζεη θαζαξά ηα ειαηήξηα εµβφινπ θαη ηεο θεθαιήο εµβφινπ, θαη ηνλ 

απαξαίηεην αξηζµφ βάζεο (ΒΝ) γηα λα εμνπδεηεξψζεη ηα νμέα πνπ ζρεµαηίδνληαη θαηά ηελ θαχζε. 

Σν θπιηλδξέιαην δελ ρξεζηµεχεη µφλν γηα λα ιηπαίλεη ηα θηλνχµελα µέξε, αιιά είλαη επίζεο 

ζρεδηαζµέλν γηα λα ειέγρεηαη ν βαζµφο ηεο δηάβξσζεο ζηελ επηθάλεηα ηεο επέλδπζεο. 

Απηφ θαίλεηαη απφ ηνλ νδεγφ ηνπ ξπζµνχ ηξνθνδνζίαο µαο, ε νπνία θαζνξίδεη ην ειάρηζην 

πνζνζηφ ηεο ηξνθνδνζίαο ζην επίπεδν πνπ απαηηείηαη γηα λα θξαηήζεη ηα µέξε µέζα ζε έλα 

αζθαιέο πεξηζψξην. Ωζηφζν, πξνθεηµέλνπ λα εμαζθαιίζεη ηελ απαξαίηεηε επίδξαζε ηεο  

ιίπαλζεο, έλαο απμαλφµελνο ζρεµαηηζµφο ηνπ νμένο ζα απαηηνχζε έλα πςειφηεξν επίπεδν ΒΝ πνπ 

πξνζδηνξίδεηαη µε ηνλ ειάρηζην ξπζµφ ηξνθνδνζίαο. Απηφ αληηζηαζµίδεηαη απφ ηνλ ππνινγηζµφ 

ελφο ξπζµνχ ηξνθνδνζίαο πνπ βαζίδεηαη ζε παξάγνληα ACC µέζα ζηνλ νδεγφ πνπ θαίλεηαη ζηνλ 

πίλαθα 7.2.α. 

Πίλαθαο 7.2.α 
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Πξνθεηµέλνπ λα απινπνηεζεί ε δηαδηθαζία ιίπαλζεο ζηα πινία, θαζψο επίζεο θαη ηελ απαξαίηεηε 

πιηθνηερληθή ππνδνµή ηεο πξνµήζεηαο, νη πεηξειατθέο εηαηξείεο έρνπλ αλαπηχμεη θπιηλδξέιαηα πνπ 

µπνξνχλ λα ιηπαίλνπλ ηνπο θπιίλδξνπο αλεμάξηεηα απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ θαπζίµνπ ζε ζείν: 

 

 

• Σέηνηα έιαηα έρνπλ επίπεδα ΒΝ πνπ είλαη ραµειφηεξα απφ φ, ηη ηα παξαδνζηαθά ΒΝ 70 

θπιηλδξέιαηα. 

• Σέηνηα έιαηα έρνπλ απνδεθηή απφδνζε ζηα ηεζη ησλ ππεξεζηψλ πνπ πξαγµαηνπνηνχληαη. 

• Σέηνηα έιαηα µπνξνχλ θάιιηζηα λα ρξεζηµνπνηεζνχλ γηα ηε ζπληξηπηηθή πιεηνλφηεηα ησλ 

πξνεγνχµελσλ ηχπνπ ΜΑΝ Β&W θηλεηήξεο πνπ δελ επεξεάδνληαη απφ ην θξχν ζηε 

δηάβξσζε, αιιά δελ πξέπεη λα εθαξµφδνληαη ζε λεφηεξα ζρέδηα ηνπ θηλεηήξα µε  

πςειφηεξα επίπεδα θξχνπ ζηε δηάβξσζε. 

 

Η  MAN  Diesel & Turbo  ζπληζηά  ηε  ρξήζε  ησλ  θπιηλδξέιαησλ  πνπ   ραξαθηεξίδνληαη   θπξίσο 

απφ ηνλ αξηζµφ ΒΝ θαη SAE ημψδεο θαη λα ρξεζηµνπνηεί έλα ξπζµφ ηξνθνδνζίαο ζχµθσλα 

µε ηελ BN πεξηεθηηθφηεηα ζην θπιηλδξέιαην θαη ην ζείν ηνπ θαπζίµνπ. Η MAN Diesel & Turbo 

γλσξίδεη φηη νξηζµέλνη θηλεηήξεο µπνξεί λα ιεηηνπξγήζνπλ ηθαλνπνηεηηθά ζε αθφµε ραµειφηεξεο 

ηηµέο ηξνθνδνζίαο. Ωο εθ ηνχηνπ, νη ηηµέο ηεο ηξνθνδνζίαο, φπσο θαη πξηλ, είλαη βαζηµέλεο ζηελ 

πξαθηηθή εµπεηξία θαη φρη πξνυπνινγηζµέλεο αξηζµεηηθά. 

 

Απφ ηα παξαπάλσ αληηθαηξνπηίδεηαη ε ζεµαζία ηνπ γεγνλφηνο φηη ην πιήξσµα πξνθαιεί ηνλ 

ζπληειεζηή ξπζµνχ ηξνθνδνζίαο ACC θπιηλδξειαίνπ γηα λα βξεη ηε ζσζηή ηηµή ACC πνπ 

ηαηξηάδεη ζηελ πξαγµαηηθή ξχζµηζε ηνπ θηλεηήξα θαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα. 

 

Ο θαιχηεξνο ηξφπνο γηα λα δεµηνπξγεζεί ν βέιηηζηνο παξάγνληαο ACC είλαη ε µέηξεζε ηνπ 

ρηησλίνπ θαη ε θζνξά ηνπ ειαηεξίνπ ηνπ εµβφινπ. Εάλ ν ξπζµφο θζνξάο ηεο επέλδπζεο θαη ησλ 

ειαηεξίσλ ηνπ εµβφινπ είλαη πνιχ πςειφο, ιφγσ ηεο δηάβξσζεο, ν παξάγνληαο ACC πξέπεη λα 

απμεζεί γηα λα µεησζεί ε θζνξά. 

 

Ωζηφζν, ν παξάγνληαο ACC µπνξεί λα εθηηµεζεί µφλν φηαλ ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ θαπζίµσλ ζε 

ζείν ήηαλ αξθεηά πςειή ψζηε λα δηαζθαιηζηεί φηη ε ιίπαλζε έρεη ζηελ ελεξγφ πεξηνρή ACC (ε 

µπιε πεξηνρή πνπ ζεµεηψλεηαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα). ΢ηα ραµειφηεξα επίπεδα πεξηεθηηθφηεηαο 

ζε ζείν ησλ θαπζίµσλ, ν θηλεηήξαο είλαη ππεξβνιηθά πξνζηαηεπµέλνο έλαληη ηεο δηάβξσζεο, ιφγσ 

ηεο δξαζηηθνχ ειάρηζηνπ πνζνζηνχ ηξνθνδνζίαο. 
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Σα απνδεθηά πνζνζηά θζνξάο ρηησλίνπ πξέπεη λα είλαη ζχµθσλα µε ηηο ζπζηάζεηο ηεο ΜΑΝ Β&W 

ζρεηηθά µε ηα δηαζηήµαηα εμέηαζεο θαη ηελ αλαµελφµελε δηάξθεηα δσήο ησλ εμαξηεµάησλ. 

Πνζνζηά θζνξάο επέλδπζεο είλαη ζπλήζσο θάησ απφ 0,1 ρηιηνζηά / 1000 ψξεο ιεηηνπξγίαο. 

 

Τςειή παξαµφξθσζε ζηελ θζνξά ησλ ρηησλίσλ ζα µπνξνχζε λα είλαη έλα ζεµάδη ηεο δηάβξσζεο. 

Καζψο ε ζεξµνθξαζία ηεο επηθάλεηαο ησλ ρηησλίσλ δελ είλαη θαη' αλάγθελ νµνηφµνξθε, ε 

δηάβξσζε εµθαλίδεηαη ζηηο ςπρξφηεξεο πεξηνρέο. 

 

Η θζνξά ηνπ ειαηεξίνπ ηνπ εµβφινπ πξέπεη επίζεο λα είλαη ππφ παξαθνινχζεζε, θαη πξέπεη λα 

είλαη ζίγνπξν φηη ην απιάθη ειεγρφµελεο δηαξξνήο (CL) γηα ηα ειαηήξηα ηνπ εµβφινπ δελ θνξηέηαη 

θάησ απφ ην απνδεθηφ ειάρηζην θαη φηη ην απιάθη ηνπ TOP-ring δελ ππεξβαίλεη ηε µέγηζηε 

επηηξεπφµελε θζνξά ηνπ. Σα TΟΡ-rings ζρεδηάδνληαη µε απιαθψζεηο δηαξξνήο αεξίνπ ζηελ θάησ 

επηθάλεηα ηνπ ειαηεξίνπ ηνπ εµβφινπ. 

 

Μηα αλάιπζε ηεο δηαξξνήο ιαδηνχ είλαη επίζεο έλα ηζρπξφ εξγαιείν γηα ηελ εθηίµεζε ηεο 

θαηάζηαζεο θζνξάο ηνπ θηλεηήξα. ΢ηξαγγίδνπµε δείγµαηα ιαδηνχ πνπ ειήθζεζαλ ζε ελεξγή 

ιεηηνπξγία θαη ν ACC ζα δείμεη εάλ ν ξπζµφο ηξνθνδνζίαο ιαδηνχ µπνξεί λα βειηηζηνπνηεζεί 

δηαηεξψληαο ην ΒΝ µεηαμχ 10-25 mg ΚΟΗ / kg θαη ην πεξηερφµελν ζηδήξνπ (Fe) θαησηέξσ 200- 

300 mg / kg ζε έιαην απνζηξάγγηζεο. Βιέπε πίλαθα 7.2.β 

 

Πίλαθαο 7.2.β 
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Σν ρξεζηµνπνηεµέλα ιάδηα απφ ηνλ θηλεηήξα πνπ ιαµβάλνληαη µέζσ ηεο απνζηξάγγηζεο 

θαηψηαηνπ αγσγνχ µπνξνχλ λα ρξεζηµνπνηεζνχλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ 

θχιηλδξνπ. 

 

Σα επί ηνπ ζθάθνπο ζχλνια δεηγµαηνιεςίαο ππάξρνπλ, αιιά είλαη ζεµαληηθφ λα απνθηεζεί έλα 

έγθπξν απνηέιεζµα ηεο δνθηµήο πνπ δείρλεη ηε ζπλνιηθή πεξηεθηηθφηεηα ζε ζίδεξν (Fe). 

Εξγαζηεξηαθέο δνθηµέο ζχµθσλα µε ην ASTM D5185-09 είλαη ν µφλνο ζίγνπξνο ηξφπνο µέηξεζεο. 

Σν ΒΝ πξέπεη λα ειέγρεηαη ζχµθσλα µε ην πξφηππν ISO3771:2011 (E). 

 

Σα θπιηλδξέιαηα µπνξνχλ λα ππνβαζµηζηνχλ ζε έλα νξηζµέλν επίπεδν, φπνπ ην επίπεδν δηάβξσζεο 

αξρίδεη λα απμάλεηαη. Σν επίπεδν ηεο εμάληιεζεο είλαη δηαθνξεηηθφ µεηαμχ ησλ εµπνξηθψλ 

ζεµάησλ ηνπ ιαδηνχ, θαζψο θαη µεηαμχ ησλ µεραλψλ, θαη µηα αηνµηθή αμηνιφγεζε ηνπ θάζε 

θηλεηήξα ζπλεπψο ζπζηήλεηαη. 

 

Μηα επηινγή είλαη λα εθηειεζηεί µηα δνθηµή θαηαπφλεζεο πνπ νλνµάδεηαη "ζάξσζε ηαρχηεηα 

ηξνθνδνζίαο". Η δνθηµή ζάξσζεο είλαη βαζηζµέλε ζε έλα γξήγνξν ηεζη έμη εµεξψλ ζε ζηαζεξφ 

θνξηίν θαη, θαηά πξνηίµεζε, ελψ ηξέρεη ζε έλα θαχζηµν ζην εχξνο πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε 

ζείν, πεξηεθηηθφηεηαο 2.8- 3.5% ζε ζείν. Ο ξπζµφο ηξνθνδνζίαο ξπζµίδεηαη γηα λα θαζνξίδνπλ 

ηηµέο, δειαδή 1,4, 1,2, 1,0, 0,8 θαη 0,6 g / kWh. Κάζε πνζφηεηα ηξνθνδνζίαο πξέπεη λα εθαξµνζηεί 

γηα 24 ψξεο ιεηηνπξγίαο πξηλ απφ ηε δεηγµαηνιεςία θαη ηε µεηάβαζε ζην επφµελν ξπζµφ 

ηξνθνδνζίαο. 

 

Οη δηάθνξνη πξνµεζεπηέο πεηξειαίνπ πξνζθέξνπλ θπιηλδξέιαηα µε έλα επξχ θάζµα ησλ  επηπέδσλ 

-ΒΝ. Η ΜΑΝ Β & W ζηνλ ζρεδηαζµφ ηνπ θηλεηήξα ηεο, βαζίδεηαη ζην ιάδη BN 100. 

 

 

Γηα ηε µεηάβαζε ζε έλα δηαθνξεηηθφ επίπεδν ΒΝ, ε MAN B&W, πξνηείλεη λα αξρίδεη µε ηελ 

θιηµάθσζε ηνπ ζπληειεζηή ACC απφ 100 ζην λέν επίπεδν ΒΝ µε ηνλ πνιιαπιαζηαζµφ ηνπ 

ζπληειεζηή ACC µε ην θιάζµα ησλ 100 / BN ιαδηνχ. 

 

Παξάδεηγµα: 

Υξεζηµνπνηψληαο έλα ΒΝ 85 θαη ACC (BN 100)= 0,26 

ACC (BN 85) = 0.26 × 100/85 = 0,31 

 

 

Όηαλ αληηθαηαζηαζεί ηα ιάδη µε ιάδη άιιεο µάξθαο ή ηχπνπ, ν παξάγνληαο ACC µπνξεί λα 

ρξεηαζηεί λα επαλεθηηµεζεί, φπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ, μεθηλψληαο µε έλα ACC παξάγνληα 
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ζηελ αλψηεξε θιίµαθα. ΢ηε ζπλέρεηα, µηα ζηαδηαθή µείσζε µπνξεί λα πξαγµαηνπνηεζεί µε βάζε 

ηηο πξαγµαηηθέο ζπλζήθεο παξαηεξνχµελεο ή ηε δνθηµή ζάξσζεο. 

 

Όηαλ θηλνχµαζηε µε βαξχ θαχζηµν λαπηηιίαο (µαδνχη) ραµειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν, ην 

πνζνζηφ ηεο ηξνθνδνζίαο πξέπεη λα ξπζµηζηεί ζηνλ ειάρηζην ξπζµφ ηξνθνδνζίαο. Τςειά BN 

θπιηλδξέιαηα ζα νδεγήζνπλ ζε ππεξπξφζζεηα ζηελ πηπρή ηνπ ειέγρνπ ηεο δηάβξσζεο θαζψο θαη 

ζε απμεµέλε ζπγθέληξσζε ησλ θαηαθαζίζεσλ ζηελ θεθαιή ηνπ εµβφινπ. 

 

 
΢πλίζηαηε  επνµέλσο,  ε  µεηάβαζε  ζε  έλα  ραµεινχ  ΒΝ  θπιηλδξέιαην  ηελ  ίδηα  ζηηγµή       πνπ 

µεηαβαίλνπµε ζε βαξχ θαχζηµν λαπηηιίαο ραµειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν. Η ζπλερήο ιεηηνπξγία 

µε θπιηλδξέιαηα πςεινχ -BN µπνξεί λα ζπληζηάηαη µφλν ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο, θαη φρη γηα 

πεξηζζφηεξν απφ 1-2 εβδνµάδεο. 

 

 
Επίζεο, θαηά ηε µεηάβαζε ζε θαχζηµα απνζηάγµαηνο (MGO / MDO), ΢πλίζηαηαη αιιαγή ζε έλα 

θπιηλδξέιαην ραµεινχ -BN θαηά ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγµή µε ηελ αιιαγή ηνπ θαπζίµνπ. Επίζεο, δελ 

ζπληζηάηε ε ρξήζε ελφο θπιηλδξειαίνπ πςεινχ -ΒΝ θαηά ηε ιεηηνπξγία µε θαχζηµα απνζηάγµαηνο. 

Γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο, δείηε ηνλ πίλαθα 7.2.γ. 

Πίλαθαο 7.2.γ 
 

Ελεµεξσµέλνο ζρεδηαζµφο γηα ηα θπιηλδξέιαηα (CLO) 

Γηα ηνπο θηλεηήξεο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε distillates LNG θαη ≤ 40 ΒΝ CLO, SAE 50 

Γηα ηνπο πξνεγνχµελνπο ηχπνπο θηλεηήξσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε βαξχ µαδνχη (Μθ 7 

θαη παιηφηεξνη) 70-100 BN CLO SAE 50 

Γηα λεφηεξνπο ηχπνπο θηλεηήξσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε βαξχ µαδνχη (Mk 8 µε 8,1 θαη 

λεφηεξνη) 100 BN CLO, SAE 50 

 

 

 

Καηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα ππφ µεξηθφ θνξηίν, ε ζπµπεξηθνξά ςπρξήο δηάβξσζεο µπνξεί λα 

παξεθθιίλεη απφ ηε ιεηηνπξγία ππφ θαλνληθφ θνξηίν. Όηαλ ην πινίν πιέεη µε µεησµέλα ζηνηρεία, ν 

θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί ζε ραµειφ θνξηίν, θαη ην ρηηψλην ζα γίλεη πην θξχν θαη σο εθ ηνχηνπ, ζα 

απμεζεί ν θίλδπλνο δηάβξσζεο. Η ραµέλε ζεξµφηεηα αλαθηάηαη θαη βειηηζηνπνηνχληαη νη 

δπλαηφηεηεο µεξηθνχ θνξηίνπ, γηα παξάδεηγµα, µε δηαθνπή T/C, µε ηνπξµπίλα µεηαβιεηήο 

πεξηνρήο ππεξζπµπηεζηή (VTA), µε µεηαζθεπή ECO-cam γηα θηλεηήξεο MAN B&W ζεηξάο MC 
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θαη MCC θαη µε παξάθαµςε θαπζαεξίσλ (EGB).Ύζηεξα, ίζσο ρξεηαζηεί επαλεθηίµεζε ηνπ 

παξάγνληα ACC γηα λα πξνζαξµφζεη ην λέν επίπεδν δηάβξσζεο. 

 

7.3 Πυρ να πςθµίζοςµε ηη δοζολογία ζύµθυνα µε ηην απσή ηηρ Alpha ACC 
 

Πξψηα απ' φια, ε γλψζε ηνπ πνζνζηνχ ζείνπ ζην πεηξέιαην ην νπνίν θαίγεηαη απνηειεί 

πξνυπφζεζε γηα νηθνλνµία µε ην Alpha ACC (Adaptive Cylinder oil Control). Ωο εθ ηνχηνπ, ε 

MAN B&W πξνηείλεη ζηα ελ ιφγσ πινία λα ζπµµεηάζρνπλ ζε έλα απφ ηα γλσζηά πξνγξάµµαηα 

αλάιπζεο θαπζίµνπ ηεο αγνξάο θαη λα µελ αξρίζνπλ ηελ θαηαλάισζε ηνπ πεηξειαίνπ απηνχ,  πξηλ 

µάζνπλ ηα απνηειέζµαηα ηεο αλάιπζεο. Απηφ ζα γίλεη ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ζε δχν µε ηέζζεξηο 

εµέξεο µεηά ηνλ αλεθνδηαζµφ. 

Μηα απφ ηηο βαζηθέο παξαµέηξνπο ζηελ ιίπαλζε µε Alpha ACC, είλαη ν έιεγρνο µεξηθνχ θνξηίνπ 

αλαινγηθά µε ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα. Απηφ είλαη ζεµαληηθφ, πξνθεηµέλνπ λα απνθεπρζεί ε 

ππεξβνιηθή ιίπαλζε ζε ραµειά θνξηία θαη είλαη µία απφ ηηο θχξηεο παξαµέηξνπο εμνηθνλφµεζεο 

ειαίνπ, ζπγθξηηηθά µε ηελ ζπµβαηηθή ιίπαλζε. 

Αλ ν "αλαινγηθφο έιεγρνο θνξηίνπ" δελ έρεη ήδε πξνθαζνξηζηεί θαηά ηελ παξάδνζε ζην   ζχζηεµα 

Alpha Lubrication, επηθνηλσλήζηε µε ηελ MAN B&W Diesel A/S ψζηε λα δνζνχλ νδεγίεο ζρεηηθά 

µε ην πσο πξαγµαηνπνηείηαη ε αιιαγή ηνπ ινγηζµηθνχ απφ θάζε αλαινγηθφ έιεγρν ηεο ηαρχηεηαο ή 

αλαινγηθφ έιεγρν µέζεο πίεζεο θπιίλδξνπ. 

Όηαλ μεθηλήζεη ε θάπζε ηνπ λένπ θαπζίµνπ, νη ξπζµίζεηο HMI ηνπ Alpha ACC ζα πξέπεη λα είλαη 

πξνζαξµνζµέλεο ζχµθσλα µε ηα απνηειέζµαηα ηεο αλάιπζεο ηνπ θαπζίµνπ. Γηα πεξαηηέξσ 

πιεξνθνξίεο, ζπµβνπιεπηείηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα. (Πίλαθαο 7.3) 

 

Πίλαθαο 7.3 
 

Θείν ∆νζνινγία HMI 

% g/bhph g/kWh Ρχζµηζε 

0.0 - 2.0 0.50 0.68 63 

2.2 0.55 0.75 69 

2.4 0.60 0.82 75 

2.6 0.65 0.88 81 

2.8 0.70 0.95 88 

3.0 0.75 1.02 94 

3.2 0.80 1.09 100 

3.4 0.85 1.16 106 

3.6 0.90 1.22 113 
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3.8 0.95 1.29 119 

4.0 1.00 1.36 125 

4.2 1.05 1.43 131 

4.4 1.10 1.50 138 

4.6 1.15 1.56 144 

4.8 1.20 1.63 150 

5.0 1.25 1.70 156 

 

 

 

Κάπνηα απφ ηα πξψηα ζπζηήµαηα Alpha Lubricator έρνπλ απφθιηζε µεηαμχ πξαγµαηηθήο 

δνζνινγίαο θαη δνζνινγίαο ξχζµηζεο ζην HMI. Όηαλ ε ξχζµηζε ζην HMI είλαη ζην 100%, πξέπεη 

λα έρνπµε παξνρή 0.8g/bhph. 

΢πλήζσο, σο "βαζηθή ξχζµηζε" επηιέγεηαη λα ιεθζεί µηα δνζνινγία ε νπνία, ζε θαηά µέζν φξν 

ζπλζήθεο, νδεγεί ζε αζθαιή ζπλδηαζµφ ειαίνπ θαη νηθνλνµηθήο θαηάζηαζεο ηνπ θπιίλδξνπ. Απηφ 

αθήλεη δπλαηφηεηεο γηα πεξαηηέξσ µεηψζεηο ζηε δνζνινγία, έλαληη ηεο πξνηεηλφµελεο ειάρηζηεο 

ξχζµηζεο. 

΢ηελ πεξίπησζε ηνπ Alpha ACC, ν βαζηθφο ζπληειεζηήο ησλ 0.25g/bhph x S%, µπνξεί επίζεο   λα 

µεησζεί. Μέρξη ζηηγµήο, ν µηθξφηεξνο ζπληειεζηήο, έρεη αγγίμεη ην 0.21g/bhph x S% 
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Δπίλογορ - ΢ςµπεπάζµαηα 
 
To Alpha Lubricator είλαη πιένλ πνιχ δηαδνµέλν ζηηο µέξεο µαο θαη ρξεζηµνπνηείηαη επξέσο ζε 

θάζε ηχπνπ εµπνξηθφ πινίν γηαηί έρεη πάξα πνιιά πιενλεθηήµαηα ζε ζρέζε µε ηα µεραληθνχ ηχπνπ 

ζπζηήµαηα. Εθηφο ηνπ φηη µαο θάλεη νηθνλνµία ζην θπιηλδξέιαην, µαο θξαηάεη επίζεο θαη ηνπο 

θηλεηήξεο µαο θαζαξνχο θαη µε ιηγφηεξεο θζνξέο µε απνηέιεζµα λα επηηπγράλνπµε νηθνλνµία θαη 

ζηα αληαιιαθηηθά. Σέινο, ζα πξέπεη λα δσζεί έµθαζε ζηε ζσζηή επηινγή θαη πνζφηεηα ιηπαληηθνχ 

αλάινγα µε ηνλ ηχπν ηνπ θηλεηήξα θαη ην θαχζηµν πνπ ρξεζηµνπνηνχµε. 
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