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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

Η εργασία που έχω ετοιµάσει αναφέρεται στις σπουδαιότερες µηχανές και στην 

ανάλυση των εξαρτηµάτων τους. Από τους πολλούς κατασκευαστές αργόστροφων 

πετρελαιοµηχανών µόνο τρεις έχουν επιβιώσει (Mitsubishi, MAN B&W και Wartsila 

NSD).H ΜΑΝ Β&W είναι η συνένωση των δύο κατασκευαστών της Γερµανικής 

MAN και της ∆ανέζικης Burmeister&Wain. Οι αργόστροφες µηχανές Sulzer  είναι η 

συνένωση της Ελβετικής εταιρίας Sulzer και της Φιλανδικής Wartsila. Οι µηχανές 

Mitsubishi είναι Ιαπωνικής καταγωγής. Τα εξαρτήµατα τους είναι ο σκελετός της 

µηχανής που αποτελεί το κύριο τµήµα της µηχανής, τα χιτώνια που είναι κυλινδρικής 

διατοµής όπου εντός των οποίων παλινδροµούν τα έµβολα, η κεφαλή κυλίνδρων που 

προσαρµόζεται στο επάνω µέρος των χιτωνίων σχηµατίζοντας µαζί µε τα χιτώνια και 

το επάνω µέρος του εµβόλου το χώρο, στον οποίο εκτελείτε η καύση, οι βαλβίδες που 

µε το άνοιγµα ή κλείσιµό τους στις κατάλληλες χρονικές στιγµές του κύκλου της 

µηχανής, εισάγουν αέρα ή καύσιµο µίγµα και εξάγουν τα καυσαέρια, το έµβολο το 

οποίο είναι από τα πιο σηµαντικά µέρη της µηχανής παλινδροµεί εντός του 

κυλίνδρου, µε σκοπό να παραλαµβάνει την πίεση των καυσαερίων και να την 

µετατρέπει σε δύναµη στον διωστήρα µέσω του πείρου, ο ∆ιωστήρας ο οποίος 

µετατρέπει την ευθύγραµµη κίνηση σε περιστροφική και να την µεταφέρει στον 

στροφαλοφόρο άξονα, το βάκτρο εµβόλου:  όπου η κίνηση του εµβόλου µεταδίδεται 

ως ευθύγραµµη παλινδροµική ως το ζύγωµα, όπου συνδέεται ο διωστήρας, το ζύγωµα 

το οποίο είναι ένας ολισθητήρας, που διαθέτει αρθρωτή σύνδεση για τη µετάδοση της 

κινήσεως από το βάκτρο στο διωστήρα, ο στυπιοθλίπτης ο οποίος τοποθετείται στο 

µεταλλικό διάφραγµα, στον πυθµένα του κιβωτίου σαρώσεως, ο στροφαλοφόρος 

άξονας ο οποίος µετατρέπει µε τη βοήθεια των διωστήρων, την ευθύγραµµη  κίνηση 

των εµβόλων σε περιστροφική, ο εκκεντροφόρος άξονας που µεταδίδει την κίνηση 

για το άνοιγµα και το κλείσιµο των βαλβίδων εισαγωγής και εξαγωγής, οι τριβείς 

είναι κυλινδρικοί µεταλλικοί δακτύλιοι, οι οποίοι τοποθετούνται στα σηµεία 

εδράσεως περιστρεφόµενων τµηµάτων, για τη µείωση της τριβής, ο ωστικός τριβέας 

παραλαµβάνει την ωστική δύναµη της έλικας και τη µεταφέρει στο σκάφος,    οι 

στροβιλοϋπερπληρωτές που µε την χρήση της υπερπλήρωσης αυξάνεται η µάζα του 

αέρα που εισέρχεται στους κυλίνδρους της µηχανής και αυτό έχει σαν αποτέλεσµα 

την αύξηση της παραγόµενης ισχύς ανά µονάδα βάρους της µηχανής, αντλίες υψηλής 
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πιέσεως που είναι η καρδιά του συστήµατος εγχύσεως, αφού αυτές παρέχουν το 

καύσιµο στους εγχυτήρες την κατάλληλη χρονική στιγµή µε την αναγκαία πίεση και 

στην κατάλληλη ποσότητα και τέλος ο εγχυτήρας καυσίµου ο οποίος διασκορπά και  

νεφοποιεί ορισµένη ποσότητα πετρελαίου µέσα στο θερµό και πυκνό αέρα των 

θαλάµων καύσεως σε δεδοµένο χρονικό διάστηµα. 
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Abstract 

The work that I have prepared refers to important engines and analyzing their 

components. From many manufacturers sluggish diesel engines, only three have 

survived (Mitsubishi, MAN B & W and Wartsila NSD). MAN B & W is the 

combination of the two manufacturers of the German MAN and Denmark 

burmeister& wain. The sluggish engines is an integration of the Swiss company 

Sulzer and Finnish Wartsila. Mitsubishi engines is a Japanese origin. The parts are the 

frame of the engine which is the main part of the engine, the sleeves which are 

cylindrical section where the pistons reciprocating, the cylinder head is fitted to the 

upper part of the sleeve forming together with the sleeves and the upper part of piston 

the space that performs or burning the valves by opening or closing them at 

appropriate times in the cycle of the engine, draw air or combustible mixture and 

exporting the waste gases, the piston is among the most important parts of the engine 

which reciprocates between TDC and the BDC, in order to receive the exhaust gas 

pressure and converts it to power into the connecting rod by a pin, the connecting rod 

which converts the linear motion to rotary and transfer to the crankshaft, the piston 

rod: the linear movement of the piston is transmitted as linear regression as the yoke, 

which connects the connecting rod, the yoke which is a slider, which has a hinged 

connection for transmitting motion to the connecting rod, the stuffing which is 

arranged in the metal diaphragm, the bottom gearbox sweep the crankshaft that turns 

with the help of rods, the rectilinear motion of the pistons into rotational, the cam 

shaft that transmits the motion for opening and closing the intake and exhaust valve, 

the bearings are cylindrical metal rings which are located in bearing points rotating 

parts for reducing friction, the thrust bearing receives the thrust of the propeller and 

transfers it to the vessel, turbochargers which using the supercharging increases the 

mass of air that enters into the engine cylinders, and this results an increased power 

output per unit weight of the engine, high pressure pumps which is the heart of the 

injection system, since they provide the fuel to the injectors at the appropriate time 

with the required pressure and in the appropriate quantity and the fuel injector which 

nebulizes and dispenses a quantity of oil into the hot air and dense combustion 

chambers over a given period. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 ΣΠΟΥ∆ΑΙΟΤΕΡΕΣ ΑΡΓΟΣΤΡΟΦΕΣ 

ΜΗΧΑΝΕΣ 

Οι αργόστροφες πετρελαιοµηχανές κυριαρχούν στο χώρο της προώσεως των µεγάλων 

ποντοπόρων εµπορικών πλοίων (δεξαµενόπλοια, µεταφοράς χύδην φορτίου και πλοία 

µεταφοράς εµπορευµατοκιβωτίων). Είναι δίχρονες µηχανές µε ζύγωµα, συνδέονται 

απ’ ευθείας µε την έλικα του πλοίου. χωρίς ανάγκη µείωσε ως των στροφών και 

χρήσεως συµπλεκτών, διαθέτουν' όλες υπερπλήρωση και είναι αναστρέψιµες. Τα 

κύρια πλεονεκτήµατα των αργόστροφων πετρελαιοµηχανών είναι η ικανότητα να 

καίνε κακής ποιότητας καύσιµο χωρίς πρόβληµα και η απλότητα της κατασκευής 

τους (µικρότερος αριθµός εξαρτηµάτων, απουσία µειωτήρα). Τα παραπάνω οδηγούν 

σε µικρότερο κόστος χρήσεως και µεγαλύτερη αξιοπιστία της. Ειδικότερα, η χρήση 

ζυγώµατος και βάκτρου επιτρέπει την αποµόνωση του στροφαλοθαλάµου από το 

κιβώτιο σαρώσεως, οπότε είναι δυνατή η χρήση διαφορετικού λιπαντικού για τον 

κύλινδρο και διαφορετικού για την υπόλοιπη µηχανή. Με τη χρήση ειδικών 

αλκαλικών κύλινδρελαίων αντιµετωπίζονται αποτελεσµατικά τα όξινα κατάλοιπα από 

την καύση των βαρέων πετρελαίων. Παράλληλα, η χαµηλή ταχύτητα περιστροφής 

δίνει τον απαραίτητο χρόνο για την πλήρη και απροβληµάτιστη καύση της χαµηλής 

ποιότητας καυσίµων. Ο µικρότερος αριθµός κυλίνδρων οδηγεί σε µείωση των 

κινούµενων µερών της µηχανής και σε συνδυασµό µε την απουσία µειωτήρα, αυξάνει 

την αξιοπιστία της. Οι αργόστροφες δίχρονες πετρελαιοµηχανές έχουν όµως 

µεγαλύτερο ύψος από τις µεσόστροφες και µεγαλύτερο βάρος ανά παραγόµενο ίππο. 

Καταλαµβάνουν µεγαλύτερο χώρο στο µηχανοστάσιο και είναι γενικά πιο ακριβές. 

Όµως, σε συνδυασµό µε το µικρότερο κόστος χρήσεως και τη µεγαλύτερη αξιοπιστία 

οδηγούν γενικά σε µικρότερο συνολικό κόστος. Το µειονέκτηµα των µεγαλύτερων 

εξαρτηµάτων δεν έχει επίπτωση στην εξάρµοση, επιθεώρηση και άρµοση, µιας και ο 

χειρισµός τους γίνεται ούτως ή άλλως µε τη χρήση γερανών και ειδικών' συσκευών, 

τόσο στις αργόστροφες όσο και στις µεσόστροφες πετρελαιοµηχανές. 
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Αργόστροφες µηχανές MAN B&W 

H ΜΑΝ Β&W είναι η συνένωση των δύο κατασκευαστών της Γερµανικής 

MAN και της ∆ανέζικης Burmeister & Wain  

Μετά την ένωση των δύο εταιριών το 1980, σταµάτησε η κατασκευή των 

παλαιότερων δίχρονων µηχανών µε σάρωση βρόγχου της MAN και η εταιρία 

ανέπτυξε δίχρονες µηχανές µε ευθύγραµµη σάρωση σύµφωνα µε το πρόγραµµα MC. 

Οι κινητήρες MC έχουν συγκεκριµένη ονοµατολογία για να προσδιορίζονται 

τα χαρακτηριστικά του κάθε κινητήρα. Το πρώτο γράµµα χαρακτηρίζει των αριθµό 

των εµβόλων, S (superlong) χαρακτηρίζονται οι µηχανές µε µεγάλη τιµή λόγου 

(περίπου 3,8), ο επόµενος αριθµός δίνει την διάµετρο του κυλίνδρου σε εκατοστά  και 

το γράµµα C (compact) αναφέρεται σε πιο συµπαγείς µηχανές. 

Η βάση των µηχανών κατασκευάζεται από χυτοσίδηρο για τις µικρές µηχανές, 

ενώ από συγκολληµένα χαλύβδινα ελάσµατα για τις µεγαλύτερες µηχανές, ενώ οι 

βάσεις των εδράνων είναι χυτοσιδηρές. Το ωστικό έδρανο είναι ενσωµατωµένο στη 

βάση της µηχανής. Ο σκελετός κατασκευάζεται από χυτοσίδηρο για τις µικρές 

µηχανές και από συγκολλητά χαλύβδινα ελάσµατα για τις µεγάλες µηχανές. Το σώµα 

των κυλίνδρων κατασκευάζεται από τµήµατα χυτοσιδήρου (για κάθε κύλινδρο). Το 

πώµα κάθε κυλίνδρου κατασκευάζεται από ενιαίο χαλύβδινο τεµάχιο, στο οποίο 

υπάρχουνε οι οπές ψύξεως και η κεντρική οπή όπου τοποθετείται η βαλβίδα 

εξαγωγής. Η κεφαλή του εµβόλου κατασκευάζεται από χρώµιο-µολυβδούχο χάλυβα 

και ψύχεται µε λάδι µηχανής. Η ποδιά του εµβόλου είναι χυτοσιδηρή και 

προσαρµόζεται µε κοχλίες στο κάτω µέρος της κεφαλής. Το βάκτρο υπόκειται σε 

ειδική κατεργασία σκλήρυνσης έτσι ώστε να µειωθούν οι τριβές στον στυπειοθλίπτη. 

Το βάκτρο συνδέεται µε κοχλίες στην κεφαλή του εµβόλου. Οι αντλίες υψηλής 

πιέσεως και οι υδραυλικοί µηχανισµοί των βαλβίδων εξαγωγής παίρνουν κίνηση από 

τον εκκεντροφόρο άξονα στον οποίο τα έκκεντρα είναι προσαρµοσµένα µε σφιχτή 

συναρµολόγιση. Ο εκκεντροφόρος άξονας παίρνει κίνηση µέσω καδένας που είναι 

αυτορρυθµιζόµενη µέσω εντατήρων που λειτουργούν µε υδραυλική πίεση. Οι 

βαλβίδες εξαγωγής βυθίζονται µέσω υδραυλικής πίεσης και η επαναφορά τους γίνεται 

µε ελατήριο αέρα, το οποίο βοηθάει στην περιστροφή της κάθε βαλβίδας που γίνεται 

µε την χρήση πτερυγίων. Οι µεγαλύτερες µηχανές είναι εφοδιασµένες µε αντλίες 
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καυσίµου µεταβλητού χρονισµού (VIT) για βελτίωση οικονοµίας σε διάφορα φορτία. 

Η ρύθµιση αυτή είναι ανεξάρτητη για κάθε κύλινδρο µε σκοπό την καλύτερη καύση. 

Η εξέλιξη της µηχανής MC είναι η ME και αναφέρεται σε ηλεκτρονικά 

ελεγχόµενες µηχανές, οι οποίες προσφέρουν µεγαλύτερη οικονοµία καυσίµου, 

µειωµένους ρύπους αλλά και µεγαλύτερη ευελιξία στην λειτουργία τους. Στις 

µηχανές ME καταργείται ο εκκεντροφόρος άξονας και στην θέση του τοποθετείται 

υδραυλικό σύστηµα το οποίο είναι ηλεκτρονικά ελεγχόµενο το οποίο ρυθµίζει την 

λειτουργία των αντλιών καυσίµου και επίσης συνδυάζει µε αντίστοιχη διάταξη για τις 

βαλβίδες εξαγωγής. Το πλεονέκτηµα αυτού του συστήµατος είναι ότι παρέχει µεγάλη 

ελευθερία µεταβολής του χρονισµού και της διάρκειας εγχύσεως καθώς επίσης και 

τον χρονισµό των βαλβίδων εξαγωγής. 
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Αργόστροφες µηχανές SULZER:   

Είναι η συνένωση της Ελβετικής εταιρίας Sulzer και της Φιλανδικής Wartsila. 

Η πρώτη πετρελαιοµηχανή της εταιρίας Sulzer κατασκευάστηκε και λειτούργησε το 

1898, ενώ το 1905 κατασκευάστηκε η πρώτη αναστρέψιµη δίχρονη ναυτική 

πετρελαιοµηχανή. Το 1954 τοποθετεί την υπερπλήρωση στις δίχρονες µηχανές της, 

ενώ από το 1956 οι δίχρονες πετρελαιοµηχανές της εταιρίας διαθέτουν θυρίδες 

εξαγωγής, σάρωση βρόγχου και υπερπλήρωση. Οι µηχανές που βγήκαν στην 

παραγωγή ήταν οι  RD, RND, RND-M, RLA και RLB. Μετά το 1981 υιοθετείται η 

ευθύγραµµη σάρωση µε βαλβίδα εξαγωγής µε την µηχανή τύπου RTA. Η αρχική 

σειρά µηχανών RTA διέθετε υψηλό λόγο διαδροµής εµβόλου προς την διάµετρο του 

κυλίνδρου σε σχέση µε την παλαιότερη γενιά RL µε αποτέλεσµα την διαφορετική 

µέθοδο σαρώσεως. Η νέα σειρά RTA-2 που κατασκευάστηκε το 1984 είχε ακόµη 

µεγαλύτερο λόγο, µε αποτέλεσµα χαµηλότερες ταχύτητες περιστροφής και 

υψηλότερη απόδοση από την βασική σειρά RTA. Το 1992 παράγεται η 

αναβαθµισµένη σειρά RTA-2U µε αυξηµένη ειδική ισχύ κατά 9%. Το 1991 εισάγεται 

η σειρά RTA-T (tanker) µε το µοντέλο RTA84T η οποία ήταν ειδικά σχεδιασµένη για 

την πρόωση µεγάλων δεξαµενόπλοιων. Το 1998 εισάγεται η σειρά RTA-C (container-

ships) µε αρχικό µοντέλο RTA84C, η οποία αυτή σειρά σχεδιάστηκε για την πρόωση 

µεγάλων πλοίων µεταφοράς εµπορευµατοκιβωτίων φθάνοντας σε ισχύ έως τους 

89640 bhp (65880 kw). 

Τα µέλη της οικογένειας  RTA διαθέτουν κοινά κατασκευαστικά στοιχεία. Ο 

σκελετός κατασκευάζεται από επάλληλα τµήµατα τύπου Α, τα οποία είναι 

µονοκόµµατα χυτοσιδηρά για τις µικρότερες µηχανές, ενώ για τις µεγαλύτερες 

µηχανές κατασκευάζονται από συγκολλητά χαλύβδινα ελάσµατα. Στις µεγάλες 

µηχανές το σώµα των κυλίνδρων κατασκευάζεται από χυτοσίδηρο ως ανεξάρτητο 

τµήµα ,ενώ όλα µαζί τα τµήµατα ενώνονται µε συνδέτες, σχηµατίζοντας µια µεγάλη 

στιβαρή κατασκευή. Οι µικρότερες µηχανές περιλαµβάνουν µονοκόµµατα 

χυτοσιδηρά τµήµατα που περιέχουν περισσότερους από έναν κυλίνδρους. 

Το πώµα κάθε κυλίνδρου κατασκευάζεται από ενιαίο τεµάχιο µε 

σφυρηλάτηση, ενώ ψύχεται µε εγκάρσιες οπές ψύξεως. Όλα τα µέρη που απαρτίζουν 

το θάλαµο καύσεως ψύχονται µε τον ίδιο τρόπο, εξασφαλίζοντας τις επιθυµητές 

θερµοκρασίες του κάθε τµήµατος. Το πώµα διαθέτει κεντρική οπή για τον µηχανισµό 

της βαλβίδας εξαγωγή. Οι βαλβίδες εξαγωγής λειτουργούν µε υδραυλικό σύστηµα, 
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ενώ συµπεριλαµβάνονται και τα ελατήρια αέρα για τον οµαλό κλείσιµο τους. Το 

ελατήριο αέρα επιτρέπει την ελεύθερη περιστροφή της βαλβίδας, µέσω συστήµατος 

περιστροφής (µηχανικού ή µε πτερύγια). Η ψύξη των βαλβίδων εξασφαλίζεται µε την 

διοχέτευση της κατάλληλης ποσότητας αέρα στον κύλινδρο, µε την ψύξη της έδρας 

της βαλβίδας µε την πολύ καλή επαφή µεταξύ έδρας και βαλβίδας, η οποία 

υποβοηθείται και µε την περιστροφή της. 

Ο στροφαλοφόρος άξονας στις µεγάλες µηχανές κατασκευάζεται 

διαιρούµενος σε δύο τµήµατα. Η κίνηση προς τον εκκεντροφόρο άξονα µεταδίδεται 

µε την βοήθεια οδοντωτών τροχών. 

Ο εκκεντροφόρος άξονας µεταδίδει την κίνηση στους υδραυλικούς 

µηχανισµούς κινήσεως των βαλβίδων εξαγωγής και στις αντλίες καυσίµου υψηλής 

πίεσης. Οι αντλίες καυσίµου και οι υδραυλικοί µηχανισµοί των βαλβίδων 

συνδυάζονται ανά δύο σε κοινό σώµα που αντιστοιχούν σε δύο γειτονικούς 

κυλίνδρους. 

 Το σύστηµα υπερπλήρωσης είναι σταθερής πίεσης, ενώ οι 

στροβιλοϋπερπληρωτές δεν ψύχονται. Για την υποβοήθηση της σαρώσεως της 

µηχανής σε χαµηλά φορτία χρησιµοποιούνται ηλεκτροκίνητοι φυσητήρες (blower). 

 Οι αντλίες των SULZER είναι ιδιόµορφες τόσο στην κατασκευή τους 

όσο και στην ρύθµιση τους. Κατασκευάζονται σε ζεύγη (δύο αντλίες σε ένα σώµα) σε 

αντίθεση µε τις αντλίες των άλλων κατασκευαστών των οποίων η αντλία είναι 

ανεξάρτητη για κάθε κύλινδρο. Τα πλεονεκτήµατα των αντλιών αυτών είναι η σωστή 

µακροχρόνια λειτουργία τους. Οι αντλίες αυτές παρουσιάζουν µικροδιαφορές στην 

πίεση ψεκασµού του FUELOIL λόγω του διαφορετικού µήκους του σωλήνα µεταξύ 

των κυλίνδρων . η ανωµαλία αυτή είναι πλέον εµφανής στα χαµηλά φορτία των 

µηχανών µε  µικρό αριθµό κυλίνδρων (κάτω από έξι). Στις µηχανές αυτές οι αντλίες 

τοποθετούνται στο κέντρο της πρόσοψης σε αρκετή απόσταση από τους ακραίους 

κυλίνδρους.  

Η ανωµαλία αυτή εξέλειπε από τις µηχανές RTA στις οποίες η κατάθλιψη της 

αντλίας στον καυστήρα γίνεται µέσο κιβωτίου διανοµής, και όχι κατευθείαν στον 

κινητήρα, επίσης η αντλία SULGER απαιτεί περισσότερο χρόνο στην αλλαγή από 

DO σε FO, λόγω του µεγάλου όγκου των αντλιών 
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Αργόστροφες µηχανές Mitsubishi:  

Η Ιαπωνική εταιρία Mitsubishi είναι ο τρίτος κατασκευαστής που έχει αποµείνει στην 

παραγωγή των δίχρονων αργόστροφων πετρελαιοµηχανών. Παλαιότερα η παραγωγή 

µηχανών της εταιρίας απευθυνόταν κυρίως στην εσωτερική αγορά της Ιαπωνίας, 

αλλά κερδίζει πλέον σηµαντικά συµβόλαια από κατασκευαστές εκτός Ιαπωνίας. Η 

διαφορά µε τους άλλους κατασκευαστές είναι ότι κατασκευάζει κυρίως σε δικά τους 

εργοστάσια τις µηχανές, σε αντίθεση µε τους άλλους δύο κατασκευαστές που 

συνεργάζονται µε άλλες εταιρίες, οι οποίες κατασκευάζουνε κατόπιν άδειά στους τις 

µηχανές. Ένα ακόµη χαρακτηριστικό των µηχανών της Mitsubishi είναι ότι 

χρησιµοποιούν υπερπληρωτές της ίδιας εταιρίας. Oι µηχανές που βρίσκονται σε 

παραγωγή από το 1955 µέχρι σήµερα είναι οι UEC, µε πρώτη την πειραµατική 

µηχανή που κατασκευάστηκε το 1952. Η συγκεκριµένη µηχανή έχει κοινά 

χαρακτηριστικά µε τις αντίστοιχες µηχανές των άλλων δύο µεγάλων κατασκευαστών, 

δηλαδή διαθέτει ευθύγραµµη σάρωση µε µία βαλβίδα εξαγωγής (µε υδραυλική 

λειτουργία), υπερπλήρωση µε σύστηµα σταθερής πιέσεως. Από τα µέσα της 

δεκαετίας του 1970 έως τα µέσα της δεκαετίας του 1980 η Mitsubishi επικεντρώθηκε 

στην κατασκευή δίχρονων αργόστροφων πετρελαιοµηχανών µικρού και µεσαίου 

µεγέθους, µε διάµετρο κυλίνδρων έως 600mm. Η επιστροφή στις µεγάλες 

αργόστροφες µηχανές έγινε το 1987 µε το µοντέλο UEC 75LSSII µε διάµετρο 

κυλίνδρου 750mm και διαδροµή εµβόλου 2800mm και µε ταχύτητες περιστροφής 63-

84 rpm. To 1990 λανσάρει το δεύτερο µοντέλο της σειράς UEC 85LSII µε διάµετρο 
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κυλίνδρου 850mm, διαδροµή εµβόλου 3150mm και µε ταχύτητες περιστροφής 54-76 

rpm. Επιτυγχάνοντας χαµηλές ταχύτητες περιστροφής και υψηλή ισχύ για την 

πρόωση µεγάλων πλοίων. 

Το 1992 παράγεται η σειρά LSC µε υψηλότερες ταχύτητες περιστροφής και 

µικρότερη διαδροµή εµβόλου, ειδικά σχεδιασµένη για πρόωση µεγάλων πλοίων 

µεταφοράς εµπορευµατοκιβωτίων. 

Η βάση και ο σκελετός κατασκευάζονται από συγκολλητά χαλύβδινα ελάσµατα. 

Κάθε κολόνα του σκελετού είναι ενιαίο τµήµα. Τα έµβολα διαθέτουν τέσσερα 

ελατήρια, µε επικάλυψη χρωµίου για µείωση των τριβών και αύξηση της αντοχής 

τους. Η βαλβίδα εξαγωγής λειτουργεί µε υδραυλικό µηχανισµό, διαθέτει ελατήριο 

αέρα, ενώ η έδρα της ψύχεται µε νερό. Η περιστροφή της βαλβίδας γίνεται 

υδραυλικά, µε κατάλληλα πτερύγια, τα οποία βρίσκονται εντός του υδραυλικού 

µηχανισµού της βαλβίδας και όχι στον οχετό εξαγωγής των καυσαερίων. Σε κάθε 

κύλινδρο τοποθετούνται δύο εγχυτήρες καυσίµου. Οι εγχυτήρες θερµαίνονται µε 

παροχή ατµού, όταν η µηχανή δεν 

λειτουργεί. Οι αντλίες καυσίµου 

υψηλής πιέσεως διαθέτουν σύστηµα 

µεταβλητού χρονισµού, ελεγχόµενο 

από τον ρυθµιστή στροφών της 

µηχανής. Προαιρετικά οι µηχανές 

έχουν ολοκληρωµένο ηλεκτρονικό 

σύστηµα ελέγχου για την καλύτερη 

δυνατή λειτουργία σε µερικά φορτία, 

που ελέγχει το σύστηµα µεταβλητού 

χρονισµού και την γωνία των 

πτερυγίων στο στρόβιλο του υπερπληρωτή, ρυθµίζοντας έτσι την µέγιστη πίεση του 

κυλίνδρου και την πίεση υπερπληρώσεως. Οι θυρίδες σαρώσεως έχουν µεταβλητή 

καθ’ ύψος γωνία µε την οποία εισέρχεται ο αέρας στο εσωτερικό του χιτωνίου. Η 

γωνία στο κατώτερο τµήµα κάθε θυρίδας κατευθύνει τον αέρα προς το κέντρο του 

κυλίνδρου, η γωνία στην κεντρική περιοχή της θυρίδας δίνει αρκετή περιστροφή στον 

αέρα, ενώ η γωνία της οπής στην κορυφή της θυρίδας δίνει µεγάλη συστροφή στον 

αέρα, ώστε αυτός να εισέρχεται εφαπτοµενικά στον κύλινδρο. Με αυτό τον τρόπο 
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επιτυγχάνεται µεγάλη απόδοση στην σάρωση του κυλίνδρου, αύξηση του βαθµού 

αποδόσεως και µείωση της θερµικής φόρτισης της µηχανής. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  2 ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΑΡΓΟΣΤΡΟΦΩΝ 

ΜΗΧΑΝΩΝ 

ΣΚΕΛΕΤΟΣ ΜΗΧΑΝΗΣ (ENGINE FRAME) 

 

Σκελετός µηχανής:  

Ο σκελετός της µηχανής αποτελεί το κύριο τµήµα και τα βασικά εξαρτήµατα της 

µηχανής. Στις µεγάλες αργόστροφες µηχανές ο σκελετός κατασκευάζεται από 

ηλεκτροσυγκολληµένα χαλύβδινα ελάσµατα. Κατά αυτό τον τρόπο επιτυγχάνεται 

µείωση βάρους µέχρι και 40%, µείωση του όγκου και αύξηση της αντοχής. Στα 

πλευρά του φέρει ανοίγµατα όπου προσαρµόζονται οι ανθρωποθυρίδες και οι 

βαλβίδες ασφαλείας. Στο επάνω µέρος του σκελετού τοποθετούνται οι κύλινδροι 

ενώ στο κάτω µέρος στηρίζεται η βάση της µηχανής.    

Αποστολή:  

Ο σκελετός της µηχανής φέρει τον στροφαλοφόρο άξονα συνδεδεµένο µε τα 

κουζινέτα και τις βάσεις. Στο κάτω µέρος του σκελετού βρίσκεται η ελαιολεκάνη 

όπου λιπαίνεται ο στροφαλοφόρος άξονας.   

Συντήρηση:  

Παίρνουµε µετρήσεις στα κουζινέτα και στα έδρανα λόγω τριβής, ελέγχουµε την 

σωστή λίπανση του στροφαλοφόρου άξονα, ελέγχουµε την θερµοκρασία του 

στροφαλοθαλάµου. Ελέγχουµε την σύσφιξη συνδετών, βιδών, ενώσεων, εφόσον το 

προβλέπει ο κατασκευαστής στις κατάλληλες ώρες συντηρήσεις-επιθεωρήσεις.    
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XYTΩNIA (CYLINDER LINER) 

 

Χιτώνια (cylinderliner): 

Τα χιτώνια είναι κυλινδρικής διατοµής όπου εντός των οποίων παλινδροµούν τα 

έµβολα. Τα χιτώνια τοποθετούνται εντός του σώµατος των κυλίνδρων ή εντός του 

σκελετού της µηχανής. Η διαιρετή αυτή κατασκευή έχει πλεονέκτηµα την εύκολη 

και γρήγορη εξάρµωση καθώς και της γρήγορης αντικαταστάσεως σε περίπτωση 

φθοράς ή διαρροής. Τα χιτώνια είναι κατασκευασµένα από ειδικά κράµατα φαιού 

χυτοσιδήρου για να επιτυγχάνεται η µεγάλη αντοχή στις πιέσεις, στις θερµοκρασίες 

καθώς επίσης από την φθορά της παλινδρόµησης του εµβόλου. Η καταπόνηση των 

χιτωνίων είναι σύνθετη και µεταβαλλόµενη µε ισχυρές εφελκυστικές τάσεις λόγω 

των εσωτερικών πιέσεων και θερµοκρασιών. Ο σκοπός των χιτωνίων είναι η ψύξη 

του σώµατος των κυλίνδρων όπου επιτυγχάνεται µε αγωγή θερµότητας προς το 

ψυχόµενο σώµα.     

Αποστολή:  

Εντός των χιτωνίων παλινδροµούν τα έµβολα και πραγµατοποιείται η καύση.  

Φθορές:  

Οι φθορές των χιτωνίων µπορούν να προέλθουν από: 

Α) Φθορά τριβής: Εάν σε κάποιο σηµείο του χιτωνίου σπάσει η λιπαντική 

µεµβράνη, τότε έχει σαν αποτέλεσµα την επαφή των µετάλλων του χιτωνίου και των 

ελατηρίων και έτσι την τοπική αποκόλληση του υλικού. 
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Β) Κακή λίπανση ή ανεπαρκής λίπανση: Εάν δεν υπάρχει σωστή λίπανση του 

κυλίνδρου προκαλείται αύξηση των τριβών µεταξύ των ελατηρίων και του χιτωνίου 

µε αποτέλεσµα την αύξηση της θερµοκρασίας και των θερµικών τάσεων και 

πιθανότητα καταστροφής του λιπαντικού στρώµατος.  

Γ) Παραµόρφωση του χιτωνίου: Η παραµόρφωση του χιτωνίου µπορεί να επέλθει 

από υπερφόρτιση του κυλίνδρου από µεγάλες πιέσεις και θερµοκρασίες. Επίσης 

παραµορφώσεις µπορούν να προκληθούν από ανοµοιογένεια της ψύξεως του 

χιτωνίου.    

∆) Λανθασµένη επιλογή λιπαντικού: Εάν επιλεχθεί λιπαντικό µε χαµηλό δείκτη 

ιξώδους το λιπαντικό έχει εύκολη ροή οπότε δεν συγκρατείται στις τριβόµενες 

επιφάνειες µε αποτέλεσµα να µειώνεται το πάχος της λιπαντικής µεµβράνης και να 

αυξάνονται οι τριβές και οι θερµοκρασίες του χιτωνίου. 

Ε) Φθορά λόγο βαρέων καυσίµων: Τα  βαρέα καύσιµα έχουν µεγάλο ποσοστό σε 

θείο, βανάδιο, νάτριο, νικέλιο, µαγνήσιο. Με αποτέλεσµα κατά την καύση να 

δηµιουργούνται εξανθρακόµατα τα οποία επικάθονται στα έµβολα, στις θυρίδες 

σαρώσεως και στα χιτώνια και να δηµιουργείται φθορά.  

Συντήρηση:   

Για την σωστή λειτουργία των χιτωνίων θα πρέπει να χρησιµοποιούνται λιπαντικά 

τα οποία προβλέπει ο κατασκευαστής, κυλινδρέλαιο µε κατάλληλο δείκτη 

αλκαληκότητας σύµφωνα µε το πετρέλαιο παραλαβής. Κατάλληλη λίπανση και 

ψύξη του χιτωνίου και επιθεώρηση σύµφωνα µε τις ώρες λειτουργίας που προβλέπει 

ο κατασκευαστής 
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ΚΕΦΑΛΗ ΚΥΛΙΝ∆ΡΩΝ (CYLIDER HEAD) 

 

Κεφαλή κυλίνδρων (cylinderliner):  

Η κεφαλή των κυλίνδρων προσαρµόζεται στο επάνω µέρος των χιτωνίων 

σχηµατίζοντας µαζί µε τα χιτώνια και το επάνω µέρος του εµβόλου το χώρο, τον 

οποίο εκτελείτε η καύση. Στις αργόστροφες πετρελαιοµηχανές είναι διαιρούµενη, 

δηλαδή ο κάθε κύλινδρος έχει την δική του κεφαλή. Μεταξύ του σώµατος των 

χιτωνίων και της κεφαλής των κυλίνδρων παρεµβάλλεται η φλάντζα η οποία 

εξασφαλίζει την πλήρη στεγανοποίηση. Στο εσωτερικό µέρος της κεφαλής 

σχηµατίζονται κατάλληλες κοιλότητες όπου κυκλοφορεί το νερό ψύξης της 

κεφαλής. Στις σύγχρονες δίχρονες πετρελαιοµηχανές στην κεφαλή των κυλίνδρων 

τοποθετείται η βαλβίδα εξαγωγής όπου συνήθως λειτουργεί µε υδραυλική πίεση.     

Αποστολή:  

Στις αργόστροφες µηχανές φέρουν µία βαλβίδα εξαγωγής, είναι τοποθετηµένοι οι 

εγχυτήρες καυσίµου και εντός της κεφαλής διακινείται το νερό ψύξεως.  

Φθορές κεφαλής:  

Οι φθορές που µπορούν να προκληθούν στις κεφαλές των κυλίνδρων είναι οι εξής:  

A) Ρωγµές και θραύσεις: Οι θραύσεις συνήθως οφείλονται στις θερµικές τάσεις 

λόγω υψηλής θερµοκρασίας και την καταπόνηση του µετάλλου της κεφαλής 

B) ∆ιαβρώσεις της κεφαλής: Η διαβρώσεις οφείλονται σε πολλούς παράγοντες 

οι βασικοί είναι: 
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• Επικαθήσεις αλάτων στους αγωγούς ψύξεως, που προέρχονται 

από την δηµιουργία λεβητολίθου εσωτερικά στους αγωγούς 

ψύξεως µε αποτέλεσµα, λόγο της διαταραχής της ροής να 

διαβρώνονται και να παρατηρούνται (νεροφαγώµατα). 

•   ∆ηµιουργία σκουριάς στους αγωγούς ψύξεως, δηµιουργείται από 

την οξείδωση του µετάλλου. 

• ∆ιάβρωση λόγω κατανάλωσης καυσίµου µε µεγάλη 

περιεκτικότητα σε θείο, µε αποτέλεσµα την κατακάθηση του 

θειικού οξέος και να διαβρώνει την επιφάνεια του θαλάµου 

καύσεως. Οι επικαθήσεις στους αγωγούς ψύξεως µειώνουν τον 

ρυθµό µετάδοσης της θερµότητας, αυξάνοντας την θερµική 

καταπόνηση της κεφαλής.  

• Στρεβλώσεις κεφαλής, µπορούν να προκληθούν από την 

αφαίρεση της κεφαλής των κυλίνδρων όταν αυτή είναι ακόµη 

ζεστή. Εάν υπάρχει κάποιο πρόβληµα στο σύστηµα ψύξεως της 

κεφαλής. Εάν γίνει σύσφιγξη των κοχλιών της κεφαλής µε ροπή 

µικρότερη ή µεγαλύτερη από αυτή που προβλέπει ο 

κατασκευαστής. 

Συντήρηση:   

Για την σωστή λειτουργία της κεφαλής του εµβόλου θα πρέπει να ελέγχεται η σωστή 

θερµοκρασία και η κατάλληλη ψύξη, έτσι ώστε να αποφευχθεί η στρέβλωση. Την 

σωστή επιλογή του καυσίµου ή την καλή φυγοκέντριση του καυσίµου, έτσι ώστε να 

αποφευχθεί η δηµιουργία του θειικού οξέος. Η συντήρηση πρέπει να γίνεται 

σύµφωνα µε αυτά που αναγράφονται στο εγχειρίδιο του κατασκευαστή.  
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ΒΑΛΒΙ∆ΕΣ (VALVES) 

 

Βαλβίδες(valves): 

Οι βαλβίδες µε το άνοιγµα ή κλείσιµό τους στις κατάλληλες χρονικές στιγµές του 

κύκλου της µηχανής, εισάγουν αέρα ή καύσιµο µίγµα και εξάγουν τα καυσαέρια. Η 

κάθε βαλβίδα αποτελείται από την κεφαλή, το στέλεχος και την ουρά. Η κεφαλή φέρει 

σχήµα µανιταριού και όταν είναι κλειστή εφάπτεται µε την αντίστοιχη έδρα της. Το 

στέλεχος είναι ένας επιµήκης άξονας που στηρίζει και µεταφέρει κίνηση στην 

κεφαλή. Η ουρά είναι το ανώτερο τµήµα της βαλβίδας, που φέρει µία ή περισσότερες 

εγκοπές όπου τοποθετούνται οι κωνικές ασφάλειες που συγκρατούν τον δακτύλιο 

στηρίξεως του ελατηρίου επαναφοράς. Στις δίχρονες αργόστροφες πετρελαιοµηχανές 

συνήθως υπάρχει µία βαλβίδα εξαγωγής, όπου ενεργοποιείται από τον εκκεντροφόρο 

άξονα µέσω υδραυλικής πίεσης και επαναφέρεται µέσω πιέσεως αέρα. 

Αποστολή: 

Η αποστολή των βαλβίδων είναι να εισάγουν αέρα ή καύσιµο µίγµα στο θάλαµο 

καύσεως µε το άνοιγµά τους και να εξαγάγουν το αποτέλεσµα της καύσεως δηλαδή τα 

καυσαέρια. Επίσης µε το κλείσιµο των βαλβίδων στεγανοποιείται ο θάλαµος 

καύσεως.  

Φθορές: 

 Οι βαλβίδες δέχονται µεγάλες θερµοκρασίες στην κεφαλή τους από την πλευρά του 

θαλάµου καύσεως και ειδικότερα στο κέντρο τους. Επειδή η ψύξη των βαλβίδων 

γίνεται µε αγωγή θερµότητας προς την έδρα τους πρέπει να διατηρείται πολύ καλή 
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επαφή µεταξύ τους , κατά το κλείσιµο. Η µη καλή επαφή τους  µπορεί να οφείλεται σε 

ανοµοιόµορφη ψύξη της έδρας, η οποία οδηγεί σε τοπική παραµόρφωση της 

βαλβίδας. Έτσι χάνεται η στεγανότητα µεταξύ βαλβίδας και έδρας, οπότε τα 

καυσαέρια διαφεύγουν τοπικά µε πολύ υψηλούς ρυθµούς µεταδόσεως θερµότητας 

προς την έδρα και την βαλβίδα, µε αποτέλεσµα να επιµηκύνουν την παραµόρφωση 

και να οδηγήσουν σε κάψιµο του υλικού της έδρας και της βαλβίδας. ∆εύτερη αιτία 

κακής επαφής βαλβίδας και έδρας συνδυάζεται µε την χρήση Βαρέων πετρελαίων. Τα 

βαρέα πετρέλαια περιέχουν βανάδικο και νάτριο τα οποία κατά την καύση τους 

σχηµατίζουν το βανάδιο νάτριο. Η οξειδωτική ένωση αυτή έχει σηµείο τήξεως στους 

600 c. Πάνω από αυτή την θερµοκρασία σχηµατίζουν υαλώδη στρώµατα στη 

επιφάνεια επαφής βαλβίδας και έδρας και τα διαβρώνουν. Κατά την φάση της 

σαρώσεως µειώνεται η θερµοκρασία τους, οπότε στερεοποιούνται και σχηµατίζουν 

ψαθυρά στρώµατα. Με το άνοιγµα ‘ή κλείσιµο της βαλβίδας, αυτά τα στρώµατα 

θρυµµατίζονται ή λειώνουν τοπικά, οπότε εµποδίζεται το στεγανό κλείσιµο της 

βαλβίδας. Έτσι εµφανίζονται τοπικές διαρροές καυσαερίων και οδηγούν αρχικά σε 

τοπική παραµόρφωση και δηµιουργία ρωγµών, ενώ στην συνέχεια καταλήγουν σε 

κάψιµο και καταστροφή της βαλβίδας.      

Συντήρηση: 

 Για να αποφευχθεί το παραπάνω πρόβληµα θα πρέπει να υπάρχει πολύ καλή 

οµοιογένεια στην ψύξη της έδρας της βαλβίδας σε συνδυασµό µε αυξηµένες 

ποσότητες αέρα σαρώσεως, Ώστε να βελτιώνεται η ψύξη της βαλβίδας και να πέφτει 

η θερµοκρασία της κάτω από την θερµοκρασία τήξεως του βαναδικού νατρίου. Η 

µέτρηση του διακένου των βαλβίδων γίνεται συνήθως ανά 1000 ώρες λειτουργίας. Οι 

χρόνοι επιθεωρήσεων των βαλβίδων ανάλογα µε το χρησιµοποιούµενο καύσιµο, το 

υλικό κατασκευής κυµαίνεται µεταξύ 6000 έως και 18000 ώρες λειτουργίας, ενώ για 

χρήση πετρελαίου diesel ξεπερνούν τις 20000 ώρες λειτουργίας. Τα τυπικά όρια ζωής 

για τις βαλβίδες µε την χρήση βαρέως πετρελαίου είναι 36000 ώρες . Οι ώρες αυτές 

αυξάνονται σηµαντικά µε την χρήση πετρελαίου diesel. 
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ΕΜΒΟΛΑ (PISTON) 

 

Έµβολα (piston): 

 Τα έµβολα είναι από τα πιο σηµαντικά µέρη της µηχανής. Παλινδροµεί εντός του 

κυλίνδρου, µε σκοπό να παραλαµβάνει την πίεση των καυσαερίων και να την 

µετατρέπει σε δύναµη στον διωστήρα µέσω του πείρου. Στεγανοποιεί τον θάλαµο 

καύσεως από τον στροφαλοθάλαµο µε την βοήθεια των ελατηρίων. Τα έµβολα 

κατασκευάζονται από ενιαία τµήµατα από κράµατα χάλυβα χυτοσιδήρου ή 

αλουµινίου. Λόγο της ισχυρής καταπόνησης τους από υψηλές πιέσεις και 

θερµοκρασίες απαιτούνται ειδικά υλικά κατασκευής. Η κεφαλή των εµβόλων είναι 

το ανώτερο τµήµα του εµβόλου το οποίο δέχεται την µεγαλύτερη καταπόνηση. 

Εσωτερικά η κεφαλή, είναι ειδικά διαµορφωµένη, φέροντας ενισχύσεις που 

σχηµατίζουν διόδους για την κατάλληλη κυκλοφορία του λαδιού ψύξεως. Η 

προέκταση του εµβόλου καλείται ποδιά και φέρει κατάλληλες εγκοπές για την 

τοποθέτηση των ελατηρίων. Η σύνδεση του εµβόλου µε τον διωστήρα γίνεται µέσω 

του πείρου ο οποίος είναι ένας κυλινδρικός άξονας κατασκευασµένος από χάλυβα 

υψηλής αντοχής.                                                                               

Αποστολή: 

Η αποστολή του εµβόλου στις µηχανές εσωτερικής καύσης  είναι να µετατρέπει την 

πίεση των καυσαερίων σε ευθύγραµµη κίνηση και να την µεταδίδει µέσω του πείρου 

του εµβόλου στον διωστήρα.  

Φθορές: 

 Το έµβολο καταπονείται από θλιπτικές τάσεις λόγω αυξηµένης πίεσης και 
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θερµοκρασίας και από θερµικές τάσεις λόγω της µεγάλης διαφοράς θερµοκρασίας 

µεταξύ του άνω τµήµατος της κεφαλής και του ψυχοµένου εσωτερικού µέρους. Το 

θερµαινόµενο άνω εξωτερικό τµήµα του εµβόλου τείνει να διασταλεί λόγω υψηλής 

θερµοκρασίας, αλλά εµποδίζεται από το εσωτερικό ψυχωµενο τµήµα.  Έτσι το 

πρώτο καταπονείται από θλιπτικές τάσεις, ενώ το δεύτερο από εφελκυστικές. Οι 

καταπονήσεις αυτές προκαλούν εσωτερικές ρωγµές που βαθµιαία επεκτείνονται 

προς τα έξω. Συνήθως εµφανίζονται στην περιοχή των αυλακών των ελατηρίων, 

όπου λόγω του µικρότερου πάχους του εµβόλου εµφανίζονται οι µεγαλύτερες 

µεταβολές της θερµοκρασίας άρα και οι µεγαλύτερες θερµικές τάσεις. Η 

υπερθέρµανση της κεφαλής και η ακόλουθη ψύξη, προκαλεί ακτινικές ρωγµές, που 

οδηγούν στην καταστροφή της κεφαλής του εµβόλου.         

Συντήρηση:  

Η συντήρηση και η επιθεώρηση του εµβόλου και των ελατηρίων γίνονται σύµφωνα 

µε τις ώρες λειτουργίας που προβλέπει ο κατασκευαστής. Οι εργασίες που 

εκτελούνται κατά την επιθεώρηση είναι η εξάρµωση του εµβόλου και των 

ελατηρίων για έλεγχο φθορών. Εάν οι φθορές είναι µεγάλες ή υπάρχει ζηµία τότε 

γίνεται αντικατάσταση των ελατηρίων ή του εµβόλου.  
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∆ΙΩΣΤΗΡΑΣ (CONNECTING ROD) 

 

  

∆ιωστήρας (connecting rod): 

 Ο διωστήρας  µετατρέπει την ευθύγραµµη κίνηση σε περιστροφική και να την 

µεταφέρει στον στροφαλοφόρο άξονα. Φέρει στα άκρα του δύο οπές για να 

συνδέεται µε τον πείρο του εµβόλου και το κοµβίο του στροφάλου. Εσωτερικά ο 

διωστήρας φέρει αγωγούς που µεταφέρουν λιπαντικό στους τριβείς. Ο διωστήρας 

διακρίνεται σε τρία µέρη που είναι τα εξής: 

• Η κεφαλή του διωστήρα, είναι το ανώτερο τµήµα του, το οποίο 

συνδέεται µε το έµβολο µέσω του πείρου. Ο πείρος αυτός περνά 

από την οπή της κεφαλής του διωστήρα. 

• Το στέλεχος του διωστήρα, είναι η δοκός που συνδέει την κεφαλή 

µε το πόδι. Για να έχει µεγάλη αντοχή και µικρό βάρος έχει σχήµα 

ταυ στις µικρές µηχανές, ενώ στις µεγάλες πετρελαιοµηχανές 

είναι ελλειπτική. 

Το πόδι του διωστήρα, είναι αυτό που σχηµατίζει το έδρανο ολισθήσεως του 

διωστήρα, το οποίο περιβάλει το κοµβίο του στροφάλου. Είναι πάντα διαιρούµενο 

και αποτελείται από δύο ηµικελύφη. Το ένα ηµικέλυφος είναι συνδεδεµένο µε το 
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κάτω άκρο του στελέχους, ενώ το δεύτερο αγκαλιάζει το κοµβίο του στροφάλου. 

Μεταξύ του κοµβίου του στροφάλου και των δύο ηµικελύφων  παρεµβάλλονται δύο 

ηµιτριβείς, κατασκευασµένοι από µαλακά µέταλλα. Η λίπανση της έδρας 

επιτυγχάνεται µε την παροχή λαδιού µέσο ειδικών διόδων στον στροφαλοφόρο 

άξονα.   

Αποστολή: 

 Η αποστολή του διωστήρα είναι να µετατρέπει την ευθύγραµµη κίνηση του 

εµβόλου ή βάκτρου, σε περιστροφική και να την µεταδίδει στον στροφαλοφόρο 

άξονα  

Φθορές: 

Μεταξύ των τριβέων και του αντίστοιχου κοµβίου πρέπει να υπάρχει ακτινικό 

διάκενο για τις διαστολές – συστολές και για τον σχηµατισµό της λιπαντικής 

µεµβράνης. Οι φθορές που δηµιουργούνται µειώνουν το πάχος των τριβέων και 

αυξάνουν το διάκενο. Η µεγάλη αύξηση του διακένου προκαλεί προβλήµατα στην 

λειτουργία της µηχανής. Η παρουσία σκληρών ρινισµάτων εντός του λιπαντικού 

προκαλεί απόξεση της επιφάνειας του τριβέα µε αποτέλεσµα να δηµιουργείται 

φθορά.  

Συντήρηση: 

Επιθεωρούµε την κεφαλή του διωστήρα που συνδέετε µε το έµβολο, το πόδι του 

διωστήρα το οποίο συνδέετε µε το κοµβίο του στροφάλου επειδή υπάρχουνε φθορές 

τριβής και σύµφωνα µε τις τιµές που προβλέπει ο κατασκευαστής για τα όρια 

φθοράς αντικαθιστούµε ή επισκευάζουµε τα µέρη.  
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ΒΑΚΤΡΟ ΕΜΒΟΛΟΥ(PISTON ROD) 

 

Βάκτρο: 

Το βάκτρο µαζί µε  ζύγωµα υπάρχουν στις δίχρονες αργόστροφες πετρελαιοµηχανές 

µεγάλης ισχύος. Το βάκτρο είναι ένας χαλύβδινος βραχίονας, του οποίου το ένα 

άκρο συνδέεται µε το ζύγωµα ενώ το άλλο του άκρο συνδέεται σταθερά στο κάτω 

µέρος του εµβόλου. Με την χρήση του βάκτρου η ευθύγραµµη κίνηση του εµβόλου 

µεταδίδεται ως ευθύγραµµη παλινδροµική ως το ζύγωµα, όπου συνδέεται ο 

διωστήρας. Το βάκτρο σε ορισµένους τύπους µηχανών φέρει εσωτερικά, ειδικά 

διαµορφωµένους αγωγούς για την κυκλοφορία λιπαντικού της κεφαλής του 

εµβόλου. Η σύσφιξη των κοχλιών του βάκτρου γίνεται πάντα µε την εφαρµογή 

υδραυλικής προεκτάσεως. Έτσι µε αυτόν τον τρόπο µειώνεται η καταπόνηση που 

προκαλούν οι ισχυρές αδρανειακές ταλαντώσεις που αναπτύσσονται. 

 

 

 

 



ΙΩΑΝΝΗΣ ΚΥΡΟΥ                      ΑΚΑΔΗΜΙΑ ΕΜΠΟΡΙΚΟΥ ΝΑΥΤΙΚΟΥ (ΣΧΟΛΗ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ) 

 

                 Σπουδαιότερες Αργόστροφες Μηχανές Σελίδα 25 
 

 

 

ΖΥΓΩΜΑ (CROSSHEAD) 

 

Ζύγωµα (crosshead): 

 

Το ζύγωµα είναι ένας ολισθητήρας, που διαθέτει αρθρωτή σύνδεση για τη 

µετάδοση της κινήσεως από το βάκτρο στο διωστήρα . Το ζύγωµα ολισθαίνει 

κατακόρυφα πάνω στις ευθυντηρίες του σώµατος της µηχανής, παραλαµβάνοντας 

τις πλάγιες δυνάµεις που αναπτύσσονται λόγο µεταβαλλόµενης κλίσεως του 

διωστήρα. 

Κατασκευάζεται από χάλυβα και φέρει ειδικό κοµβίο, πάνω στο οποίο 

προσαρµόζονται οι τριβείς της κεφαλής του διωστήρα. Στα σηµεία επαφής του µε 

τις ευθυντηρίες τοποθετούνται αφαιρούµενα πέδιλα από λευκό µέταλλο για να 

µειώνεται η τριβή κατά την ολίσθησή του. Λόγω των µεγάλων πλαγίων δυνάµεων 

που αναπτύσσονται, είναι άκρος απαραίτητη η πολύ καλή λίπανση των επιφανειών 

τριβής µεταξύ ζυγώµατος και ευθυντηριών. 
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ΣΤΥΠΕΙΟΘΛΙΠΤΗΣ (PISTON ROD GLAND) 

 

Στυπειοθλίπτης(piston rod gland): 

 Ο στυπειοθλίπτης τοποθετείται στο µεταλλικό διάφραγµα, στον πυθµένα του 

κιβωτίου σαρώσεως. Το βάκτρο παλινδροµεί µέσα στο στυπειοθλίπτη, ο οποίος δεν 

επιτρέπει να διαφεύγει ο αέρας σαρώσεως προς το στροφαλοθάλαµο ή να περνά λάδι 

από το στροφαλοθάλαµο προς το χώρο σαρώσεως. Για το λόγω αυτό, ο 

στυπειοθλίπτης φέρει στεγανωτικούς δακτυλίους και δακτυλίους αποξέσεως λαδιού. 

Οι στεγανοποιητικοί δακτύλιοι συγκρατούνται γύρω από το βάκτρο µε εξωτερικά 

ελατήρια. 

Φθορές: 

 Οι υπερβολικές φθορές στους δακτυλίους του στυπειοθλίπτη, εκτός από την αύξηση 

διαρροών, προκαλούν και ταλαντευτική κίνηση του βάκτρου και του εµβόλου. Η 

κίνηση αυτή επιτείνει το πρόβληµα, αυξάνοντας την φθορά του βάκτρου.    
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ΣΤΡΟΦΑΛΟΦΟΡΟΣ ΑΞΟΝΑΣ(CRANKSHAFT) 

 

Στροφαλοφόρος άξονας(crankshaft): 

 Ο στροφαλοφόρος άξονας, µετατρέπει µε τη βοήθεια των διωστήρων, την 

ευθύγραµµη  κίνηση των εµβόλων σε περιστροφική. Είναι ένα από τα βαρύτερα και 

ακριβότερα τµήµατα του κινητήρα. Κατασκευάζεται από σφυρήλατο χάλυβα 

(χρωµονικελιούχο ανοξείδωτο χάλυβα) άριστης ποιότητας και υψηλής αντοχής. 

Αποτελείται από τα κοµβία βάσεως  και τα κοµβία των διωστήρων, τα οποία 

συνδέονται µεταξύ τους µε τους βραχίονες. ∆ύο βραχίονες µαζί µε το κοµβίο του 

διωστήρα αποτελούν το λεγόµενο στρόφαλος. Ο στροφαλοφόρος  άξονας µπορεί να 

είναι ολόσωµος  για της µικρές µηχανές ή διαιρούµενος  για της µεγάλες µηχανές. Οι 

βραχίονες του στροφαλοφόρου άξονα φέρουν αντίβαρα για τη ζυγοστάθµιση των εκ- 

κέντρων του στροφαλοφόρου και των παλινδροµούντων του εµβόλου και του 

διωστήρα. Τα αντίβαρα µπορεί να κατασκευάζονται σε ενιαίο τµήµα µε τους 

βραχίονες ή να είναι πρόσθετα και να συνδέονται µε κοχλίες. Με το άκρο του 

στροφαλοφόρου άξονα συνδέεται ο σφόνδυλος. Από το στροφαλοφόρο άξονα, µέσω 

οδοντωτών τροχών ή αλυσίδων, µεταδίδεται η κίνηση στον εκκεντροφόρο άξονα και 

στους διάφορους βοηθητικούς µηχανισµούς. Στο εσωτερικό του φέρει αγωγούς για τη 

διοχέτευση του ελαίου λιπάνσεως προς τους κυρίους τριβείς βάσεως, τους τριβείς των 

κοµβίων των διωστήρων και µέσω των διωστήρων στα έµβολα.   
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Αποστολή: 

 Η αποστολή του στροφαλοφόρου άξονα είναι, να µετατρέπει την ευθύγραµµη κίνηση 

των εµβόλων σε περιστροφική και στην συνέχεια µέσω του σφονδύλου και του 

συνδέτη η περιστροφική κίνηση µεταδίδεται στην προπέλα του πλοίου 

Φθορές: 

Η επιφάνεια των κοµβίων διαβρώνεται από τα όξινα λάδια της µηχανής, τα οποία 

αλλοιώνονται κατά τη διάρκεια λειτουργίας της, µε αποτέλεσµα να δηµιουργούνται 

γραµµώσεις. Γραµµώσεις µπορεί να δηµιουργηθούν και από στιγµιαία επαφή των 

κοµβίων µε τους τριβείς σε µεγάλα φορτία, όπου µειώνεται το πάχος της λιπαντικής 

µεµβράνης, καθώς και από ρινίσµατα που παρασύρονται από το λιπαντικό. Στην 

περίπτωση που καεί ο στροφαλοφόρος τοπικά από την ανάφλεξη λαδιού, εµφανίζονται 

ισχυρές θερµικές τάσεις µε κίνδυνο προκλήσεως ρωγµών. Στην περίπτωση αυτή ο 

στροφαλοφόρος άξονας πρέπει να ελέγχεται στη συγκεκριµένη περιοχή µε µη 

καταστρεπτικές µεθόδους για ύπαρξη ρωγµών. 

Συντήρηση: 

 Στην συντήρηση ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίδεται στη µέτρηση της σκληρότητας 

των κοµβίων και το πάχος φθοράς του κοµβίου από τις  παρελκόµενες τριβές. Η 

µείωση σκληρότητας επιταχύνει τη φθορά των κοµβίων από τη διάβρωση. 
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ΕΚΚΕΝΡΟΦΟΡΟΣ ΑΞΟΝΑΣ (CAMSHAFT) 

Εκκεντροφόρος άξονας(camshaft): 

 Ο εκκεντροφόρος  άξονας µεταδίδει την κίνηση για το άνοιγµα και το κλείσιµο των 

βαλβίδων εισαγωγής και εξαγωγής. παράλληλα µεταδίδει την κίνηση και σε 

βοηθητικούς µηχανισµούς, µέσο της αλυσίδας, του οδοντωτού ιµάντα (στις µικρές 

µηχανές) ή µε τη βοήθεια οδοντωτών τροχών. Το κύριο στοιχείο του είναι τα 

έκκεντρα, τοποθετηµένα σε κατάλληλες θέσεις και γωνίες κατά µήκος του. Τα 

έκκεντρα µετατρέπουν την περιστροφική κίνηση του εκκεντροφόρου άξονα σε 

παλινδροµική των ωστηρίων και τον βαλβίδων. Ο εκκεντροφόρος κινεί εκτός από 

τις βαλβίδες τη βαλβίδα αέρα εκκινήσεως και τις αντλίες καυσίµου. 

Το υλικό κατασκευής του εκκεντροφόρου άξονα είναι σφυρήλατος χάλυβας ή 

χυτοσίδηρος, ειδικά κατεργασµένος ώστε να έχει υψηλή αντοχή και να παρουσιάζει 

την µικρότερη δυνατή φθορά των επιφανειών των λοβών οι οποίοι σκληρύνονται µε 

επαγωγική µέθοδο. 

Αποστολή: 

 Ο εκκεντροφόρος άξονας µεταδίδει την κίνηση για το άνοιγµα και το κλείσιµο των 

βαλβίδων εισαγωγής και εξαγωγής, ενώ παράλληλα µεταδίδει την κίνηση και σε 

βοηθητικούς µηχανισµούς. 

Φθορές: 

 Οι φθορές συνήθως εµφανίζονται εάν δεν υπάρχει κατάλληλη λίπανση στα 

έκκεντρα και στο σώµα του εκκεντροφόρου άξονα. Επειδή κατά την κίνηση του 

εκκεντροφόρου υπάρχουνε τριβόµενα µέρη θα πρέπει να γίνεται σωστή λίπανση έτσι 

ώστε να αποφευχθεί η φθορά τριβής.  
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ΤΡΙΒΕΙΣ (BEARINGS) 

 

Τριβείς(bearings): 

 Οι τριβείς είναι κυλινδρικοί µεταλλικοί δακτύλιοι, οι οποίοι τοποθετούνται στα 

σηµεία εδράσεως περιστρεφόµενων τµηµάτων, για τη µείωση της τριβής. 

Λιπαίνονται συνεχώς µε λάδι, που συγκροτείται στην περιοχή µεταξύ του τριβέα και 

του άξονα, λόγω της ειδικής γεωµετρίας του τριβέα. Η κατασκευή τους γίνεται από 

ειδικά κράµατα µε πολλές επιστρώσεις για την αύξηση της αντοχής τους και τη 

µείωση των τριβών. Υπάρχουνε κύριοι τριβείς βάσεως και τριβείς διωστήρων. 

Οι κύριοι τριβείς είναι διαιρούµενοι και αποτελούνται από εξωτερικό χαλύβδινο 

περίβληµα µε εσωτερικές διαδοχικές επιστρώσεις από µαλακά µέταλλα ( κράµα 

χαλκού, µόλυβδου, νικελίου). Τοποθετούνται στις κατάλληλες υποδοχές των 

εξωτερικών εδράνων. Η λίπανση τους γίνεται µε λάδι υπό πίεση, που ρέει σε κάθε 

τριβέα µέσω µιας οπής στο στροφαλοφόρο άξονα ή στο κέλυφος, ανάλογα µε τον 

τύπο της µηχανής. 

Οι τριβείς στο πόδι του διωστήρα όπως και οι τριβείς κεφαλής στις µηχανές µε 

ζύγωµα και βάκτρο, είναι παρόµοιοι µε τους τριβείς βάσεως.  Έχουν την ίδια µορφή 

αλλά και ίδια υλικά κατασκευής. 

Αποστολή: 

 Η αποστολή των τριβέων είναι να τοποθετούνται στα σηµεία εδράσεως 

περιστρεφόµενων τµηµάτων, για τη µείωση της τριβής. 

Φθορές: 
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 Μεταξύ των τριβέων και του αντίστοιχου κοµβίου πρέπει να υπάρχει ακτινικό 

διάκενο για την παραλαβή των διαστολών και κυρίως για το σχηµατισµό της 

λιπαντικής µεµβράνης. Η φθορά µειώνει το πάχος των τριβέων και αυξάνει το 

διάκενο µεταξύ τριβέων και συνεργαζόµενης επιφάνειας. Η υπερβολική αύξηση του 

διακένου προκαλεί σοβαρά προβλήµατα στη λειτουργία της µηχανής, λόγω της 

κρουστικής λειτουργίας του µηχανισµού κινήσεως, της πτώσεως της πιέσεως του 

λιπαντικού, λόγω πλαγίων διαρροών και συνεπώς της αδυναµίας δηµιουργίας της 

απαραίτητης λιπαντικής µεµβράνης. Με την αύξηση του διακένου υπάρχει µεγάλη 

πιθανότητα εµφανίσεως σπηλαιώσεως, η οποία καταστρέφει την επιφάνεια του 

τριβέα και του κοµβίου. Εάν υπάρχει η  παρουσία σκληρών ρινισµάτων εντός του 

λιπαντικού προκαλεί την απόξεση της επιφάνειας του τριβέα. 

 Η κακή τραχύτητα της επιφάνειας του κοµβίου µπορεί να προκαλέσει επαφή των 

δύο επιφανειών και απόξεση του τριβέα. Η µείωση του πάχους των τριβέων αυξάνει 

την πιθανότητα καταστροφής τους. Η πιθανότητα καταστροφής τους αυξάνεται µε 

την πάροδο του χρόνου λειτουργίας του τριβέα και λόγω της σκληρύνσεώς του. 

Συντήρηση: 

 Σηµαντικός παράγοντας για την αύξηση της διάρκειας ζωής των τριβέων είναι η 

ποιότητα του λιπαντικού (σύνθεση, καθαρότητα και ιξώδες), η σωστή πίεση 

λειτουργίας (για τη διατήρηση της λιπαντικής µεµβράνης) και η σωστή θερµοκρασία 

του λαδιού. Αύξηση της θερµοκρασίας του λιπαντικού προκαλεί µείωση του 

ιξώδους του και συνεπώς διευκολύνεται η διαρροή του, οπότε µειώνεται το πάχος 

της λιπαντικής µεµβράνης. 
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ΩΣΤΙΚΟΣ ΤΡΙΒΕΑΣ(THRUST BEARING) 

 

Ωστικός τριβέας(thrust bearing): 

Ο ωστικός τριβέας (ωστικό έδρανο) παραλαµβάνει την ωστική δύναµη της έλικας 

και τη µεταφέρει στο σκάφος. Η κατασκευή της γάστρας στο συγκεκριµένο σηµείο 

είναι ιδιαίτερα ενισχυµένη. Σε εγκαταστάσεις πολλαπλών αξόνων, απαιτείται ένα 

ωστικό έδρανο ανά άξονα. Σε άµεση κίνηση της έλικάς, το ωστικό έδρανο είναι 

συνήθως ενσωµατωµένο στον κινητήρα (στο πρυµναίο άκρο του).Σε µερικές 

εγκαταστάσεις ντηζελοηλεκτροκινήσεως, το ωστικό έδρανο τοποθετείται πρύµα του 

προωστήριου ηλεκτροκινητήρα. Ο ωστικός τριβέας στις περιπτώσεις παρουσίας 

µειωτήρα στροφών, βρίσκεται εντός του κελύφους του µειωτήρα και λιπαίνεται από 

το λιπαντικό του µειωτήρα. Καταναλώνει περίπου το 0,5% της προδιδόµενης ισχύος, 

την οποία µετατρέπει σε θερµότητα. 

Αποστολή: 

 Ο Ωστικός τριβέας που χρησιµεύει για να παραλαµβάνει την ώθηση της έλικας και 

να τη µεταφέρει στο σκάφος, το οποίο έτσι κινείται. Το ειδικής κατασκευής κουµπί 

του, περιστρέφεται µαζί µε την ενδιάµεση άτρακτο ή ιδιαίτερο τµήµα ατράκτου που 

λέγεται ωστική άτρακτος, ενώ το πλαίσιό του προσαρµόζεται σταθερά στο σκάφος. 

Φθορές:  

Η ελλιπής λίπανση µπορεί να προκληθεί από διακοπή της παροχής λαδιού κατά τη 

διάρκεια κανονικής λειτουργίας ή λόγω καθυστέρησης κατά την εκκίνηση. Το 

χαρακτηριστικό της βλάβης εδράνων από έλλειψη λίπανσης είναι η φθορά της 

εσωτερικής του επιφάνειας. Μια µικρή φθορά τους είναι ανεκτή µέσω του εύρους 
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ανοχών για την κάθε εφαρµογή. 

Συντήρηση: 

 Σωστή λίπανση του ωστικού τριβέα έτσι ώστε να αποφεύγονται οι τριβές µεταξύ 

µεταλλικών επιφανειών και να γίνεται επιθεώρηση σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του 

κατασκευαστή. 
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ΣΤΟΒΙΛΟΫΠΕΡΠΛΗΡΩΤΕΣ (TURBOCHARGER) 

 

Υπερπλήρωση: 

 Η υπερπλήρωση έχει ως σκοπό την αύξηση της µάζας του αέρα που εισέρχεται 

στους κυλίνδρους της µηχανής. Αυτό επιτυγχάνεται µε την αύξηση της πυκνότητας 

του εισερχόµενου αέρα, οπότε για δεδοµένο όγκο κυλίνδρου, ο περιεχόµενος αέρας 

είναι µεγαλύτερης µάζας. Η αυξηµένη µάζα αέρα επιτρέπει την καύση µεγαλύτερης 

ποσότητας καυσίµου, οπότε αυξάνεται η ισχύς εξόδου της µηχανής, χωρίς να 

αυξηθεί ο όγκος ή ο αριθµός των κυλίνδρων της. Συνεπώς αυξάνεται η παραγόµενη 

ισχύς ανά µονάδα βάρους της µηχανής. Με την χρήση της υπερπληρώσεως η ίδια 

ισχύς µπορεί να παραχθεί από µικρότερες µηχανές ή από την ίδια µηχανή µπορεί να 

παραχθεί πολύ µεγαλύτερη ισχύς. 

Αποστολή: 

 Με την χρήση της υπερπλήρωσης αυξάνεται η µάζα του αέρα που εισέρχεται στους 

κυλίνδρους της µηχανής και αυτό έχει σαν αποτέλεσµα την αύξηση της 

παραγόµενης ισχύς ανά µονάδα βάρους της µηχανής 

Φθορές: 

 Οι φθορές και ανωµαλίες στο σύστηµα υπερπληρώσεως της µηχανής συνήθως 

οφείλονται στις ακόλουθες αιτίες: 

• Απόφραξη των φίλτρων των στροβιλοσυµπιεστών. 

• Επικάθηση ρύπων στα πτερύγια του στροβιλοσυµπιεστών. 
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• Βλάβη στο σύστηµα ψύξεως του αέρα υπερπληρώσεως. 

• Βλάβη στο δίκτυο λιπάνσεως ή στα έδρανα του 

στροβιλοϋπερπληρωτή. 

• Εµφάνιση παλµώσεως (surge). 

• Αστοχία πτερυγίων του στροβίλου (απώλεια ζυγοσταθµίσεως και 

υπερβολική αύξηση ταλαντώσεων. 

• Πυρκαγιά στον οχετό σαρώσεως.      

Συντήρηση: 

 Η ανωµαλία των φίλτρων των στροβιλοϋπερπληρωτων αποκαθίσταται µε τον 

καθαρισµό των φίλτρων ή την αντικατάστασή τους εάν έχουν φθαρεί υπερβολικά. 

Οι επικαθήσεις ρύπων στα πτερύγια του συµπιεστή και του στροβίλου µειώνουν την 

απόδοση τους, η αντιµετώπιση του προβλήµατος γίνεται µε σχολαστική και τακτική 

πλύση τους σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. Η κακή λειτουργία στο 

σύστηµα ψύξεως του αέρα υπερπληρώσεως εµφανίζονται λόγο ρυπάνσεως των 

επιφανειών του εναλλάκτη θερµότητας. Στην περίπτωση αυτή το πρόβληµα 

αντιµετωπίζεται µε σχολαστική πλύση του εναλλάκτη σε τακτά χρονικά διαστήµατα. 

Μια τυπική διαδικασία περιοδικών ελέγχων και συντηρήσεως προβλέπει: 

• Κάθε 250 ώρες λειτουργίας καθαρισµός φίλτρων αέρα. 

• Κάθε 3000 ώρες λειτουργίας έλεγχος των κοχλιών και των 

συνδετών των οχετών. 

• Κάθε 6000 ώρες λειτουργίας επιθεώρηση και καθαρισµός του 

συµπιεστή και του αντίστοιχου εδράνου. 

• Κάθε 24000 ώρες λειτουργίας γενική επιθεώρηση, έλεγχος 

όλων των εδράνων και του δικτύου λιπάνσεώς τους.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΙΩΑΝΝΗΣ ΚΥΡΟΥ                      ΑΚΑΔΗΜΙΑ ΕΜΠΟΡΙΚΟΥ ΝΑΥΤΙΚΟΥ (ΣΧΟΛΗ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ) 

 

                 Σπουδαιότερες Αργόστροφες Μηχανές Σελίδα 36 
 

 

ΑΝΤΛΙΕΣ ΥΨΗΛΗΣ ΠΙΕΣΕΩΣ (FUELINJECTIONPUMPS) 

 

Αντλίες καυσίµου: 

 Οι αντλίες είναι η καρδιά του συστήµατος εγχύσεως, αφού αυτές παρέχουν το 

καύσιµο στους εγχυτήρες την κατάλληλη χρονική στιγµή µε την αναγκαία πίεση και 

στην κατάλληλη ποσότητα. Οι αντλίες υψηλής πιέσεως που χρησιµοποιούνται στις 

µεγάλες πετρελαιοµηχανές, είναι εµβολοφόρες αντλίες θετικής εκτοπίσεως ειδικής 

κατασκευής και χρησιµοποιούνται ανεξάρτητες αντλίες για κάθε κύλινδρο ξεχωριστά. 

Οι αντλίες παίρνουν κίνηση από τον εκκεντροφόρο άξονα της µηχανής, ο οποίος µε 

κατάλληλα έκκεντρα ρυθµίζει το χρόνο ενάρξεως της εγχύσεως στον εκάστοτε 

κύλινδρο. Στις αναστρεφόµενες µηχανές σε κάθε αντλία αντιστοιχούν δύο έκκεντρα 

ένα για την πρόσω κίνηση και ένα για την κίνηση ανάποδα.   

 Αποστολή: 

 Η αποστολή των αντλιών υψηλής πιέσεως είναι να παρέχουνε καύσιµο στους 

εγχυτήρες την κατάλληλη στιγµή µε την βοήθεια του εκκεντροφόρου άξονα. 

Φθορές: 

 Οι φθορές στις αντλίες υψηλής πιέσεως συνδέονται κυρίως µε την χρήση χαµηλής 

ποιότητας βαρέων πετρελαίων, τα οποία έχουν αδιάλυτα σωµατίδια. Έτσι 

εµφανίζονται φθορές εκτριβής στα έµβολα και στα τοιχώµατα του κυλίνδρου. Στην 

αναρρόφηση της αντλίας, λόγω απότοµης ανόδου του εµβόλου της, δηµιουργούνται 

κύµατα υποπιέσεως, τα οποία προκαλούν τοπικά σπηλαίωση του καυσίµου. Η 

σπηλαίωση συνήθως επηρεάζει το θάλαµο της αντλίας πριν από την θυρίδα 

αναρροφήσεως.    
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Συντήρηση: 

 Στις σύγχρονες πετρελαιοµηχανές υπάρχει η πρόβλεψη λειτουργίας τόσο σε βαριά 

όσο και σε ελαφριά καύσιµα. Θα πρέπει να υπάρχει σωστή καθαριότητα του καυσίµου 

έτσι ώστε να αποµακρύνονται όσο το δυνατό τα αδιάλυτα σωµατίδια έτσι ώστε να µην 

υπάρχει φθορά στα µέρη των αντλιών. Η µετάβαση από το ένα καύσιµο στο άλλο 

πρέπει να γίνεται πάντοτε σταδιακά, ώστε να µην προκαλούνται φορτίσεις στα 

αντίστοιχα εξαρτήµατα από την απότοµη µεταβολή θερµοκρασίας, να αποφεύγεται ο 

εγκλωβισµός αέρα και να µειώνεται ο κίνδυνος σπηλαίωσης. Οι επιθεωρήσεις θα 

πρέπει να γίνονται σε τακτά χρονικά διαστήµατα σύµφωνα µε αυτά που προβλέπει ο 

κατασκευαστής.    
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ΕΓΧΥΤΗΡΑΣ ΚΑΥΣΙΜΟΥ (INJECTOR) 

 

Εγχυτήρες καυσίµου(injection): 

 Οι εγχυτήρες αποτελούν το τελευταίο τµήµα του συστήµατος εγχύσεως των 

πετρελαιοµηχανών. Είναι τοποθετηµένοι στην κεφαλή των κυλίνδρων και λόγο της 

θέσεως τους καταπονούνται ιδιαίτερα από υψηλές θερµοκρασίες και τις µεταβολές 

της θερµοκρασίας. Οι εγχυτήρες αποτελούνται από τρία κύρια µέρη: το σώµα, τη 

βελόνα µε το στέλεχος και το ελατήριο επαναφοράς της και τέλος το συγκρότηµα 

του ακροφυσίου. 

Αποστολή: 

 Η αποστολή των εγχυτήρων είναι η έγχυση, η διάσπαση, ο διασκορπισµός και η 

νεφοποίηση ορισµένης ποσότητας πετρελαίου µέσα στο θερµό και πυκνό αέρα των 

θαλάµων καύσεως σε δεδοµένο χρονικό διάστηµα.   

Φθορές: 

 Οι φθορές των εγχυτήρων εντοπίζονται συνήθως στον οδηγό της βελόνας, στην 

έδρα της βελόνας, στο ελατήριο, καθώς και στις οπές των ακροφυσίων. Η έδρα της 

βελόνας φθείρεται λόγο των περιεχοµένων στερεών µικροσωµατιδίων στο καύσιµο, 

λόγο χηµικής προσβολής από διαβρωτικές ουσίες που περιέχονται στο καύσιµο. Το 

τυχόν περιεχόµενο νερό στο καύσιµο προκαλεί επιπλέον διαβρώσεις στον εγχυτήρα. 

Επειδή το στάξιµο του εγχυτήρα συµβαίνει στο πέρας της φάσεως της καύσεως, δεν 

πραγµατοποιείται πλήρης καύση, οπότε σχηµατίζονται εναποθέσεις 
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εξανθρακωµάτων γύρο από τις οπές των ακροφυσίων. 

Συντήρηση: 

 Ο έλεγχος λειτουργίας του εγχυτήρα πραγµατοποιείται εντός µηχανοστασίου µε την 

χρήση συσκευής ελέγχου εγχυτήρων. Ελέγχεται η µορφή του νέφους των 

σωµατιδίων ψεκασµού, η στεγανότητα της έδρας ελέγχεται µε την εφαρµογή 

πιέσεως στον εγχυτήρα µικρότερης από την πίεση ενάρξεως της εγχύσεως. Για τη 

αποφυγή προβληµάτων στη λειτουργία της µηχανής από κακή λειτουργία των 

εγχυτήρων, υπάρχουν πάντα εφεδρικές σειρές εγχυτήρων, ώστε να είναι δυνατή η 

αντικατάσταση των προβληµατικών εγχυτήρων. Η αντικατάσταση µπορεί να γίνει 

γρήγορα και εύκολα. Ο κατασκευαστής ορίζει συγκεκριµένα χρονικά διαστήµατα 

µεταξύ των διαδοχικών ελέγχων των εγχυτήρων. Όταν γίνεται ο έλεγχος όλης της 

σειράς των εγχυτήρων, στη µηχανή τοποθετείται η εφεδρική σειρά. 
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ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

Συµπεραίνεται ότι ο σύγχρονες µηχανές Mitsubishi, MAN B&W και Wartsila NSD 

θα αναζητούν συνεχώς νέους τρόπους για την αναβάθµιση και την εξέλιξη τους ώστε 

να ξεπερνούν συνεχώς τις δυνατότητες τους.  

Θα πρέπει να τηρείται πιστά η συντήρηση και η πρόληψη των σύγχρονων 

αργόστροφων πετρελαιοµηχανών σύµφωνα µε τις οδηγίες και τις απαιτήσεις του 

κατασκευαστή έτσι ώστε να γίνεται σωστή και ασφαλής λειτουργία της µηχανής.  
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

∆ιαδίκτυο 

• http://www.marinediesels.info/2_stroke_engine_parts/Other_info/hydrodynamic_l

ubrication.htm 

• http://www.shippingonline.cn/ship_supply/Spare_Sarts_List.asp?page=16&bid=1&si

d=&bn=Diesel%20Engine&sn= 

• http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%8D%CE%BB%CE%B7:%CE%9A%CF%8D%C

F%81%CE%B9%CE%B1 

• https://www.google.gr/search?newwindow=1&biw=1241&bih=576&tbm=isch&oq=

+%CE%91%CE%A1%CE%93%CE%9F%CE%A3%CE%A4%CE%A1%CE%9F%CE%A6%CE%

95%CE%A3+%CE%9C%CE%97%CE%A7%CE%91%CE%9D%CE%95%CE%A3+%CE%A0%

CE%9B%CE%9F%CE%99%CE%9F%CE%A5&gs_l=img.3...9936.9936.0.10502.1.1.0.0.0.

0.122.122.0j1.1.0...0.0...1c.1.18.img.ybEelJD7DcM&q=%CE%91%CE%A1%CE%93%CE

%9F%CE%A3%CE%A4%CE%A1%CE%9F%CE%A6%CE%95%CE%A3%20%CE%9C%CE%9

7%CE%A7%CE%91%CE%9D%CE%95%CE%A3%20%CE%A0%CE%9B%CE%9F%CE%99%

CE%9F%CE%A5#facrc=_&imgdii=_&imgrc=A2VF_1ZjxHrVgM%3A%3BF1ZAWarV12M

ruM%3Bhttp%253A%252F%252Fimg256.imageshack.us%252Fimg256%252F4683%2

52Frta96chd5.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.nautilia.gr%252Fforum%252Farc

hive%252Findex.php%253Ft-11937.html%3B640%3B427 

Βιβλία 

• ΜΗΧΑΝΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΑΥΣΕΩΣ Α' Κλιάνης Λ.-Νικολός Ι.-Σιδέρης 

Ι. 2002 

• ΜΗΧΑΝΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΑΥΣΕΩΣ Β’Κλιάνης Λ.- Νικολός Ι.- Σιδέρης 

Ι. 2003 

 

 

 

 


