    ΑΕΝ/ΑΣΠΡΟΠΥΡΓΟΥ              ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΗΧΑΝΩΝ Ε΄ Εξαμ.           ΒΟΗΘΗΤΙΚΕΣ 

    ΣΧΟΛΗ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ                  Καθηγητής : Κώστας Τατζίδης                       ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ


             ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΜΕΛΕΤΗΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΤΕΡΜΟΝΑ ΚΟΧΛΙΑ-ΤΡΟΧΟΥ

Απαραίτητα δεδομένα :  αριθμός στροφών ατέρμονα  n1 [rpm]

                                           αριθμός στροφών κορώνας   n2 [rpm]

                                           ισχύς ατέρμονα  P1 [KW]  ή  ισχύς κορώνας P2 [KW]

1. Υπολογισμός απόστασης αξόνων

   Η απόσταση των αξόνων α υπολογίζεται από τη σχέση :
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όπου :  σHl   δυναμική αντοχή υλικού κορώνας σε πίεση επιφάνειας από πίνακα 1-16 (σελ.145)

 Παρατήρηση :  Αν είναι γνωστή η ισχύς του ατέρμονα  P1  τότε βρίσκουμε τη σχέση μετάδοσης

                            από τη σχέση :            
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επιλέγουμε τον αριθμό των αρχών του ατέρμονα z1 από τον πίνακα 1-12 (σελ. 136)

και υπολογίζουμε προσεγγιστικά τον ολικό βαθμό απόδοσης του συστήματος  ηολ από τον πίνακα

1-15 (σελ. 140), οπότε η ισχύς P2 της κορώνας υπολογίζεται προσεγγιστικά από τη σχέση :
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2. Έλεγχος απόστασης αξόνων

   Η απόσταση αξόνων α πρέπει να ικανοποιεί τη σχέση :
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όπου :  q1  συντελεστής ψύξης από σχήματα 1-95 (σελ.149)  ή 1-96 (σελ.150)

            q2  συντελεστής σχέσης μετάδοσης από σχήμα 1-97 (σελ.151)

            q3  συντελεστής υλικών από πίνακα 1-18 (σελ.149)

            q4  συντελεστής λίπανσης από πίνακα 1-19 (σελ.150)

3.  Πρόχειρος υπολογισμός αρχικών διαμέτρων  

   Η αρχική διάμετρος του ατέρμονα dm1 προσδιορίζεται προσεγγιστικά από τη σχέση :
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   οπότε η αρχική διάμετρος της κορώνας βρίσκεται προσεγγιστικά από τη σχέση :
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4. Υπολογισμός modul

   O αριθμός οδόντων z2 της κορώνας υπολογίζεται από τη σχέση :
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To μετωπικό modul της κορώνας υπολογίζεται από τη σχέση :                                                                                                                                                                                                                                                                                           
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Το modul τυποποιείται από τον πίνακα 1-13 (σελ. 136) στην αμέσως μεγαλύτερη τιμή.
5.  Υπολογισμός οριστικών τιμών αρχικών διαμέτρων
   Η οριστική τιμή της αρχικής διαμέτρου της κορώνας δίνεται από τη σχέση :
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με την τυποποιημένη τιμή του modul.

   H οριστική τιμή της αρχικής διαμέτρου του ατέρμονα δίνεται από τη σχέση :
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6.  Έλεγχος αρχικής διαμέτρου ατέρμονα
   Πρέπει  να ισχύουν οι σχέσεις :   
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και   για ατέρμονα  με σφήνα στον άξονά του :  
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         για ατέρμονα ολόσωμο με τον άξονά του:  
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όπου η διάμετρος dsh1 του άξονα του ατέρμονα δίνεται από τη σχέση :
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όπου :  C2     συντελεστής υλικού από σελ. 75

            CB    συντελεστής λειτουργίας από πίνακα 1.8 (σελ.76)
7.  Υπολογισμός μήκους ατέρμονα 
   Το μήκος του ατέρμονα b1 δίνεται από τη σχέση :
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8. Υπολογισμός πλάτους κορώνας
   Υπολογίζεται αρχικά η διάμετρος κεφαλής του ατέρμονα από τη σχέση :
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   Το πλάτος b2 της κορώνας υπολογίζεται από τις σχέσεις :

  για κορώνα από ορείχαλκο ή χυτοσίδηρο      
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  για κορώνα από αλουμίνιο                
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9.  Υπολογισμός γωνιών κλίσης             
[image: image20.wmf]
  Η γωνία κλίσης του ατέρμονα γm και η γωνία κλίσης των οδόντων της κορώνας β δίνονται από 

τη σχέση :
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10.  Υπολογισμός βαθμού απόδοσης    

   Ο βαθμός απόδοσης της μετάδοσης δίνεται από τη σχέση :

         για μειωτήρα  στροφών :                   
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        για πολλαπλασιαστή στροφών  :      
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όπου :  ρ΄ η γωνία τριβής από πίνακα 1-14 (σελ. 139) συναρτήσει της ταχύτητας ολίσθησης

                κατατομών υg που δίνεται από τη σχέση :
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ο ολικός βαθμός απόδοσης δίνεται από τη σχέση :
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όπου :  ηL1, ηL2     βαθμοί απόδοσης έδρασης :  για έδρανα κυλίσεως            ηL=0,98
                                                                          για έδρανα ολισθήσεως        ηL=0,97
           ηD1, ηD2   βαθμοί απόδοσης δακτυλίων στεγανότητας και λίπανσης   ηD=0,98
11. Υπολογισμός δυνάμεων

      Ροπή στρέψης στον άξονα του ατέρμονα  :   
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Περιφερειακή δύναμη στον ατέρμονα :          
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1

1

2000

m

t

d

T

F

=

                   σε Ν            (25)

Ακτινική δύναμη στον ατέρμονα :           
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                                                                                   όπου  α=200
Αξονική δύναμη στον ατέρμονα  :           
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Για τις δυνάμεις στην κορώνα ισχύουν οι σχέσεις :

Περιφερειακή δύναμη                                 
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Ακτινική δύναμη                                        
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Αξονική δύναμη                                         
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12. Έλεγχος αντοχής των οδόντων σε θραύση    

   Πρέπει να ισχύει η σχέση :
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όπου :   Ul  : τιμή οριακής φόρτισης του υλικού της κορώνας από πίνακα 1-16 (σελ. 145)

       ΚΑ :  συντελεστής εφαρμογής από πίνακα 1-7 (σελ.69)

13. Έλεγχος αντοχής των οδόντων σε πίεση επιφάνειας 

Πρέπει να ισχύει η σχέση :
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όπου :  σHl  :  αντοχή σε πίεση επιφάνειας του υλικού της κορώνας από πίνακα 1-16 (σελ. 145)

            Ζ h  :  συντελεστής διάρκειας ζωής από σχήμα 1-92 (σελ.145) συναρτήσει της διάρκειας

                     ζωής που λαμβάνεται από τον πίνακα 1-17 (σελ. 146) 

            ΖΝ  :  συντελεστής εναλλαγών φόρτισης από το σχήμα 1-93 (σελ.147)

            ΖΜ :  συντελεστής υλικού από πίνακα 1-16 (σελ. 145)

            Ζp   :  συντελεστής επαφής από το σχήμα 1-94 (σελ.147)

            Τ2  :  ροπή στρέψης στον άξονα της κορώνας που υπολογίζεται από τη σχέση :
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14. Έλεγχος σε υπερθέρμανση  

   Πρέπει να ισχύει η σχέση :
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όπου οι συντελεστές q1, q2, q3, q4  περιγράφονται στο βήμα  2.
5. Έλεγχος βέλους κάμψης του άξονα του ατέρμονα  

   Πρέπει να ισχύει η σχέση :
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όπου :  fmax : το μέγιστο βέλος κάμψης του άξονα του ατέρμονα που υπολογίζεται από τη σχέση :
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         όπου :   F1 :  η συνισταμένη δύναμη που ασκείται κάθετα στον άξονα του ατέρμονα 

                                 και είναι :         
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                      l1 :  η απόσταση των εδράνων του ατέρμονα που λαμβάνεται :
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                     Ε :  το μέτρο ελαστικότητας του υλικού του ατέρμονα από πίνακα 1-10 (σελ. 91)  

                     J  :  η αξονική ροπή αδράνειας της διατομής του ατέρμονα που υπολογίζεται από

                     τη σχέση :                                  
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                  όπου :  d=dsh1  για ατέρμονα με σφήνα στον άξονά του

                                 d=dm1   για ατέρμονα ολόσωμο με τον άξονά του

          fεπ  :  το επιτρεπόμενο βέλος κάμψης του άξονα του ατέρμονα που είναι :

                         για σκληρυμένους χάλυβες      
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                      για βελτιωμένους χάλυβες       
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