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 TIME \@ "h:mm AM/PM" 9:17 ΠΜ
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΕΚΤΟ

ΕΚΤΟΝΩΤΙΚΕΣ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ ΣΤΡΑΓΓΑΛΙΣΜΟΥ ή ΕΚΤΟΝΩΤΙΚΑ ΜΕΣΑ – ΕΚΤΟΝΩΤΙΚΕΣ ΒΑΛΒΙΔΕΣ
 6.1 Γενικά
Εκτονωτικό μέσο ή εκτονωτική βαλβίδα είναι εκείνο το βασι​κό εξάρτημα οποιασδήποτε ψυκτικής εγκατάστασης του οποίου σκο​πός είναι :
1. Να ελέγχει την ακριβή ποσότητα του διερχόμενου ψυκτικού μέσου ώστε ο εξατμιστής να μη παρουσιάζει έλλειψη ή υπερχείλιση ψυ​κτικού, με αποτέλεσμα ή μονάδα να εργάζεται με τη μέγιστη  απόδοση και χωρίς να υπερφορτίζεται.
2. Προκαλώντας την εκτόνωση του υψηλής πίεσης και θερμοκρασίας ψυκτικού υγρού, να του μειώνει τη πίεση και τη θερμοκρασία, στα επίπεδα λειτουργίας του εξατμιστή δηλαδή, το ψυκτικό ρευ​στό εξερχόμενο από την εκτονωτική βαλβίδα και εισερχόμενο μέσα στον εξατμιστή να έχει τη πίεση και τη θερμοκρασία εξάτμισης του ψυκτικού εντός αυτού (του εξατμιστή).
3. Να διαχωρίζει την πλευρά της υψηλής πίεσης από τη χαμηλή.

4. Να διατηρεί περίπου την ίδια θερμοκρασία σε όλη την επιφάνεια του εξατμιστή.

5. Να προκαλεί πτώση πίεσης και θερμοκρασίας στο ψυκτικό υγρό για να είναι δυνατή η αρχή του κύκλου ψύξης.

6.2 Προβλήματα Κακής Ρύθμισης Εκτονωτή

i. Αν η ποσότητα ψυκτικού υγρού είναι μικρότερη από την κανονική ο ατμός θα αποκτήσει θερμότητα υπερθέρμανσης πολύ γρηγορότερα με αποτέλεσμα τη πτώση της θερμοκρασίας του θαλάμου πέρα από το επιθυμητό όριο.

ii. Αν η ποσότητα του ψυκτικού μέσου είναι μεγαλύτερη από αυτή που μπορεί να εξατμίσει ο εξατμιστής τότε μια ποσότητα θα φτάσει στον συμπιεστή σε υγρή μορφή με όλες τις καταστρεπτικές συνέπειες για αυτόν (Υδραυλική πίεση κ.λ.π.)

iii. Αν το ψυκτικό υγρό που εισέρχεται στον εξατμιστή από την εκτονωτική βαλβίδα δεν υποστεί τη σωστή πτώση πίεσης και θερμοκρασίας, αντί να εξατμιστεί και να απορροφήσει θερμότητα από το θάλαμο θα αυξήσει τη θερμοκρασία του εξατμιστή (εξισορροπώντας την με τη θερμοκρασία του ψυκτικού υγρού στην υψηλή πλευρά) και συνεπώς του θαλάμου.

Οι εκτονωτικές βαλβίδες λειτουργούν κατά διάφορο τρόπο ή κάθε μία, αλλά το τελικό αποτέλεσμα πρέπει να είναι το ίδιο α​νεξάρτητα από το είδος του χρησιμοποιούμενου εκτονωτικού μέσου.

6.3 Είδη Εκτονωτικών Βαλβίδων
Τα είδη των χρησιμοποιούμενων εκτονωτικών βαλβίδων είναι 6:
1. Ό τριχοειδής σωλήνας.

2. Η αυτόματη εκτονωτική βαλβίδα ή βαλβίδα σταθερής πίεσης ή πιεσοστατική.

3. α) Θερμοστατική εκτονωτική βαλβίδα ή θερμοεκτονωτική βαλβίδα ή βαλβίδα σταθερής  

        υπερθέρμανσης.

    β) Θερμοεκτονωτική με εξισωτή πίεσης.
3. Βαλβίδα επίπλευσης χαμηλής πλευράς ή βαλβίδα πλωτήρα Χ.Π.

4. Βαλβίδα επίπλευσης υψηλής πλευράς ή βαλβίδα πλωτήρα Υ.Π.

5. Θερμοηλεκτρική βαλβίδα εκτονώσεως. 
6.4 Τριχοειδής Σωλήνας
Ο τριχοειδής σωλήνας είναι μία εκτονωτική διάταξη ή οποία χρησιμοποιείται αποκλειστικά στις μικρές ψυκτικές εγκαταστάσεις, όπως π.χ. στα οικιακά ψυγεία, στις κλιματιστικές συσκευές δω​ματίου, καθώς επίσης και στις μικρές επαγγελματικές μονάδες.

Ο σκοπός που εκπληρώνει σε μία ψυκτική εγκατάσταση εί​ναι διπλός:
α) Ελέγχει την απαιτούμενη ποσότητα του ψυκτικού, ανάλογα με το φορτίο θερμότητας.

β) Μεταβάλλει την υψηλή πίεση και θερμοκρασία του ψυκτικού σε χαμηλή και μάλιστα στα ίδια  επί​πεδα λειτουργίας του εξατμιστή.
Ο τριχοειδής σωλήνας αποτελείται από ένα σωλήνα πολύ μικρής εσωτερικής διαμέτρου 0,6 mm έως 
2 mm και εξωτερικής 1,8 mm έως 3,2 mm.

Το μήκος και η εσωτερική διάμετρος του τριχοειδούς σωλήνα εξαρτώνται:

α) Από το είδος του διερχόμενου ψυκτικού υγρού. 

β) Από το μέγεθος του θερμικού φορτίου και της θερμοκρασίας εξάτμισης.
Ειδικότερα ή μεν εσωτερική διάμετρος του τριχοειδούς σωλή​να καθορίζει το ποσό του διερχόμενου ψυκτικού μέσου προς τον εξατμιστή, το δε μήκος του τριχοειδούς σωλήνα, σε συνδυασμό με την εσωτερική διάμετρο, καθορίζουν την επιθυμητή πτώση της πίεσης εντός του τριχοειδούς, ή οποία θα μας εξασφαλίσει την εξίσωση των πιέσεων εξόδου τριχοειδούς και εισόδου εξατμιστή, πράγμα πού είναι τελείως απαραίτητο για τους γνωστούς είδη λόγους.

Λειτουργία Τριχοειδούς

Το ψυκτικό υγρό εξερχόμενο από τις τελευταίες σωληνώσεις του συμπυκνωτή, αφού πρώτα περάσει το φίλτρο – αφυγραντήρα, εισέρ​χεται μέσα στον τριχοειδή σωλήνα και οδεύει προς την είσοδο του εξατμιστή. Από την αρχή του τριχοειδούς σωλήνα (είσοδος τρι​χοειδούς) και μέχρι των 3/4 του μήκους του, το ψυκτικό υγρό δεν υφίσταται καμία αλλαγή, παρά την πτώση της πίεσής του λόγω τριβών 
(δεν γίνεται ατμός).

Μόλις όμως περάσει τα 3/4 του μήκους, τότε αρχίζει να ατμοποιείται μέρος του διερχόμενου ψυκτικού υγρού, με τρόπο ώστε, ό​ταν θα έχει φθάσει προς το τέλος του τριχοειδούς σωλήνα (είσο​δος εξατμιστή)  να έχει μετατραπεί σε αέριο το 10% - 20% του δι​ερχομένου ψυκτικού υγρού.

Τοποθέτηση Τριχοειδούς

Ο τριχοειδής σωλήνας από το ένα άκρο του εισχωρεί μέσα στον εξατμιστή κατά 4 cm και στη συνέχεια συγκολλάται με ασημοκόλληση, και από το άλλο άκρο του, αφού εισχωρήσει μέσα στο φίλτρο (αφυγραντήρα) κατά 4 mm συγκολλάται επίσης με ασημοκόλληση. Ό​που υπάρχει τριχοειδής σωλήνας δεν υπάρχει γραμμή ψυκτικού διό​τι την αντικαθιστά ο ίδιος.
Χρήση Τριχοειδούς

Ο τριχοειδής σωλήνας χρησιμοποιείται στις μικρές ψυκτικές εγκαταστάσεις, οι οποίες πρέπει να έχουν και σταθερό φορτίο θερ​μότητας π.χ. κλιματιστικές μονάδες δωματίων, οικιακά ψυγεία και μικρά επαγγελματικά.

Πλεονεκτήματα
1. Ο τριχοειδής σωλήνας επειδή δεν έχει κινούμενους μηχανισμούς είναι φθηνός, μεγάλης διάρκειας λειτουργίας και δεν παρουσιάζει βλάβες (εκτός από φραγμούς) όπως οι άλλες εκ​τονωτικές βαλβίδες.
2. Λόγω εξίσωσης της χαμηλής και ψηλής πλευράς του συστήματος μειώνεται αισθητά το φορτίο του ηλεκτροκινητήρα κατά την εκ​κίνηση του συμπιεστή με αποτέλεσμα να έχουμε την  ευχέρεια χρησιμοποίησης μικρότερου ηλεκτροκινητήρα, πού σε τελευταία ανάλυση θα είναι και πιο χαμηλού κόστους.
Μειονεκτήματα
1. Ο τριχοειδής σωλήνας όπως και η αυτόματη εκτονωτική βαλβίδα χρησιμοποιούνται μόνο σε ψυκτικές εγκαταστάσεις όπου ο έλεγχος λειτουργίας του συμπιεστή γίνεται με θερμοστάτη, που σημαίνει οτι,  όταν η ψυκτική μονάδα έχει πρεσσοστάτη χαμηλής πίεσης, δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί ο τριχοειδής σαν εκτονωτική βαλ​βίδα της ψυκτικής εγκατάστασης.
2. Η πλήρωση (η φόρτιση) της ψυκτικής μονάδας με  υγρό  είναι κρίσιμη, δηλαδή απαιτεί μεγάλη προσοχή για το κανονικό βάρος του ψυκτικού υγρού με το όποιο θα φορτιστεί η μονάδα, διότι όπως γνωρίζουμε στις μικρές ψυκτικές μονάδες όπου χρησιμοποιείται ο τριχοειδής δεν υπάρχουν φιάλες υγρού (συλλέκτες υγρού), αλλά αντί φιάλες υγρού χρησιμοποιούν τις τελευταίες σωληνώσεις του συμπυκνωτή. 

Έτσι, μία ποσότητα υγρού πέρα από το κανονικό θα προκαλέσει το άσπρισμα της γραμμής αναρρόφησης και πιθανόν να έχουμε επιστροφές υγρού στο συμπιεστή με τα γνωστά δυσάρεστα επακόλουθα, ενώ μία ποσότητα υγρού κατώτερη της κανονικής, θα μειώσει την απόδοση του εξατμιστή άρα και ολόκληρης της ψυκτικής εγκατάστασης.
3. Όταν το φορτίο θερμότητας αυξηθεί (τοποθέτηση τροφίμων μέ​σα στο ψυγείο, ή πολλά και παρατεταμένα ανοίγματα της πόρτας του), τότε ο τριχοειδής σωλήνας δεν μπορεί να ανταποκριθεί στη νέα αυτή απαίτηση, δηλαδή αδυνατεί να στείλει περισσό​τερο υγρό μέσα στο στοιχείο, για να καλύψει τη νέα απαίτη​ση σε υγρό, με αποτέλεσμα να εξασθενεί η απόδοση του εξατμιστή, η οποία θα προκαλέσει τη μείωση της ψυκτικής ι​κανότητας της μονάδας.
4. Όταν το φορτίο θερμότητας ελαττώνεται, ο τριχοειδής σωλή​νας μη μπορώντας να περιορίσει την εισερχόμενη ποσότητα του ψυκτικού υγρού μέσα στον εξατμιστή, τον υπερχειλίζει με α​ποτέλεσμα να δημιουργηθεί κίνδυνος επιστροφών υγρού στο συμπιε​στή .
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Χαρακτηριστικά Τριχοειδούς
Ό τριχοειδής σωλήνας συναντάται συνήθως σε τρεις μορφές:
i. ως επιμήκης σωλήνας
ii. ως σπειροειδής σωλήνας

iii. ως επιμήκης σωλήνας μεταβλητού μήκους, όπου ένα πολύ μικρό μέρος του μήκους του αυξομειώνεται μέσω ενός ρυθμιστικού συ​στήματος αναλόγως της περιπτώσεως.

Καθαρισμός Τριχοειδούς Σωλήνα
Όταν ένας τριχοειδής σωλήνας υποστεί μερική έμφραξη και θέ​λουμε να αποκαταστήσουμε τη κανονική ροή, τότε προβαίνουμε στις ακόλουθες εργασίες: 

α) Αφού σημειώσουμε πάνω στον τριχοειδή σωλήνα τη κατεύθυνση ροής του υγρού, τον αφαιρούμε από το ψυκτικό κύκλωμα.
β)  Συνδέουμε το τριχοειδή σωλήνα με μία φιάλη διοξειδίου του άνθρακα και προσέχουμε ώστε η ροή του διοξειδίου του άνθρα​κα να είναι αντίθετη της ροής υγρού μέσα στον τριχοειδή, δι​ότι εάν δεν συμβεί αυτό, τότε αντί να αποφράξουμε τον τριχοειδή σωλήνα, θα προκαλέσουμε την τέλεια έμφραξή του  (θα βουλώσει εντελώς).
Σε άλλες περιπτώσεις, αντί ροής διοξειδίου του άνθρακα μπο​ρούμε να περάσουμε μέσα στον τριχοειδή σωλήνα (πάντα αντίθετα α​πό τη ροή του υγρού) ένα ατσαλόσυρμα, αφού προηγουμένως έχουμε ευθυγραμμίσει τον τριχοειδή σωλήνα.

6.5 Εκτονωτικές Βαλβίδες
6.5.1 Χειροκίνητη εκτονωτική βαλβίδα

Ο χειροκίνητος εκτονωτής μοιάζει πολύ με μία κοίλη δικλείδα διακοπής. Οι διαφορές του είναι ότι έχει πολύ μικρό στόμιο και ότι το βάκτρο του έχει σχήμα βελόνας, για τον ακριβή έλεγχο της ποσότητας του ψυκτικού ρευστού. Να σημειώσουμε ότι η ελεύθερη διατομή που αφήνεται για την εκτόνωση του ψυκτικού μέσου δεν είναι μεγαλύτερη από 1mm2. Στο σχήμα φαίνεται χειροκίνητη εκτονωτική βαλβίδα σε τομή. Οι χειροκίνητες εκτονωτικές δεν χρησιμοποιούνται σε εγκαταστάσεις αυτόματης ή ημιαυτόματης λειτουργίας.
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6.5.2 Αυτόματη εκτονωτική βαλβίδα

Στο σχήμα δίνεται σχηματική παράσταση αυτόματης εκτονωτικής βαλβίδας με 1 μεμβράνη. 
Η αυτόματη εκτονωτική βαλβίδα λειτουργεί με σταθερή πίεση αναρρόφησης κατά τη λειτουργία του συμπιεστή. Αυτή η πίεση μπορεί να ρυθμιστεί μέσω κοχλία ρύθμισης. Υπάρχουν διάφοροι τύποι εκτονωτικών βαλβίδων, ανάλογα με το εργοστάσιο κατασκευής. Γενικά όμως διαιρούνται σε δύο κατηγορίες ανάλογα με τον τρόπο στεγανότητας:
α) Με διάφραγμα
β) Με φυσητήρα
Από την αυτόματη εκτονωτική βαλβίδα, στη πλευρά της υψηλής πίεσης συνδέεται ένα μικρό φίλτρο καθαρισμού του ψυκτικού μέσου. Οι αυτόματες εκτονωτικές βαλβίδες έχουν ορισμένα μειονεκτήματα, λόγω των οποίων αρχίζουν να αντικαθίστανται από την θερμοστατική εκτονωτική βαλβίδα.
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Σχήμα 97.

Όταν στον ψυκτικό θάλαμο αυξηθεί το ψυκτικό φορτίο (π.χ. να ανοίξει μία πόρτα ή τοποθετηθεί πρόσθετο φορτίο για ψύξη), τότε αυξάνεται προσωρινά η πίεση στον εξατμιστή, κλείνει κάπως η βαλβίδα και ο εξατμιστής εργάζεται με ξηρότερο ατμό (μείωση βαθμού απόδοσης). Στην αντίθετη περίπτωση, υπάρχει κίνδυνος να ανοίξει η βαλβίδα τόσο πολύ, ώστε να βγαίνει από τον εξατμιστή υγρός ατμός με τα γνωστά επιβλαβή αποτελέσματα για τον συμπιεστή. Επίσης, αυτός ο τύπος βαλβίδας δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε εγκαταστάσεις που εξυπηρετούν περισσότερους από έναν ψυκτικούς θαλάμους, διότι η βαλβίδα αυτού του τύπου ανοιγοκλείνει με βάση τη λειτουργία του συμπιεστή, ο οποίος ρυθμίζεται από τον θερμοστάτη του ψυκτικού θαλάμου. Παρ' όλα αυτά, η αυτόματη εκτονωτική βαλβίδα χρησιμοποιείται, λόγω της απλότητάς της, σε μικρές εγκαταστάσεις ενός ψυκτικού θαλάμου και όπου, επιπρόσθετα, το ψυκτικό φορτίο παρουσιάζει μεγάλες διακυμάνσεις.
Η αυτόματη εκτονωτική βαλβίδα αποτελείται από τα εξής βασικά μέρη:
· Από το κυρίως σώμα της βαλβίδας.
· Από το διάφραγμα ή τον πτυσσόμενο ασκό.
· Από το ρυθμιστικό ελατήριο και τον κοχλία του.
· Από τη  βελόνη και την έδρα της.
· Από την είσοδο και την έξοδό της.
· Από το φίλτρο συγκρατήσεως ξένων σωμάτων.
· Από το στυπιοθλίπτη.
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Σχήμα 98.
Αυτόματες πρεσσοστατικές βαλβίδες ή πιεζοστατικές
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Σχήμα 99.  
   Πρεσσοστατικές εκτονωτικές βαλβίδες

Πλεονεκτήματα
α. Η ρύθμιση της αυτόματης εκτονωτικής βαλβίδας είναι πρακτι​κή και εύκολη.
β. Οι συνθήκες λειτουργίας της αυτόματης εκτονωτικής βαλβίδας είναι σχεδόν σταθερές και δεν επηρεάζονται από άλλους παρά​γοντες όπως συμβαίνει με τις άλλες εκτονωτικές βαλβίδες (θέση και κατάσταση βολβού θερμοεκτονωτικής).
Μειονεκτήματα
α. Όταν αυξάνεται το φορτίο θερμότητας αντί να στείλει περισ​σότερο, επιτρέπει λιγότερο ψυκτικό υγρό να εισέλθει μέσα στον εξατμιστή, με  συνέπεια να εξασθενεί τον εξατμιστή και να μειώνεται η ψυκτική του ικανότητα.
β. Όταν ελαττώνεται το φορτίο θερμότητας του ψυκτικού  θαλά​μου, αντί να περιορίσει την εισερχόμενη ποσότητα ψυκτικού υγρού, επιτρέπει μεγαλύτερη της δέουσας ποσότητας να εισέλθει μέσα στον εξατμιστή, με αποτέλεσμα να τον υπερχειλίσει.
γ. Η αυτόματη εκτονωτική βαλβίδα, όπως και ο τριχοειδής σωλή​νας δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε ψυκτικές εγκαταστάσεις όπου ο συμπιεστής ελέγχεται από Πρεσσοστάτη, παρά μόνο με Θερμοστάτη.
Χρήση

Η αυτόματη εκτονωτική βαλβίδα χρησιμοποιείται σε ψυκτικές εγκαταστάσεις, όπου το φορτίο θερμότητας είναι μικρό και στα​θερό π.χ. συντηρητές παγωτών και ψύκτες νερού.

Βλάβες των αυτόματων εκτονωτικών βαλβίδων και αποκατάσταση

	ΣΥΜΠΤΩΜΑΤΑ
	ΑΙΤΙΟ
	ΘΕΡΑΠΕΙΑ

	Ο εκτονωτής διακόπτει τη λειτουργία λίγο μετά την έναρξη.
Αν θερμάνουμε τον εκτονω​τή με τεμάχιο υφάσματος εμβαπτισμένο σε θερμό νε​ρό και επαναλειτουργήσου​με το συμπιεστή, παρατη​ρούμε εκ νέου παγοφραγμό.
	Υπάρχει υγρασία στο δί​κτυο.

	Πρέπει να τοποθετηθεί στο δίκτυο αφυγραντήρας.


	Από τον εκτονωτή δε διέρ​χεται ρευστό. Αν διακόψου​με τη λειτουργία του συ​μπιεστή και αφήσουμε να περάσει κάποιο χρονικό διάστημα, η βλάβη δεν απο​καθίσταται.
	Φραγμένο φίλτρο.
	Το φίλτρο πρέπει να καθα​ριστεί ή να αντικατασταθεί.

	
	Έμφραξη του στομίου.
	Πρέπει να κοχλιωθεί καλά ο ρυθμιστικός κοχλίας. Με τον τρόπο αυτό υπάρχει πιθα​νότητα απόφραξης του στομίου. Αν η έμφραξη εξα​κολουθεί, ο εκτονωτής πρέ​πει να καθαριστεί ή να αντι​κατασταθεί.

	Ο σύνδεσμος εισόδου πα​γώνει και πιθανόν αυτό να εκτείνεται και στην υγρή γραμμή.
	Μερικώς εμφραγμένο φίλ​τρο.
	Καθαρισμός φίλτρου.

	Ο εκτονωτής συρίζει.
	Έλλειψη υγρού. Πιθανότητα διαφυγής.
	Ελέγχουμε τυχόν διαρροή. Γεμίζουμε το κύκλωμα. Ελέγ​χουμε αν το υλικό του αφυ-γραντήρα χρειάζεται αντι​κατάσταση.

	Ο εκτονωτής σταματά μετά από μακροχρόνια λειτουρ​γία.
	Υγρασία σχηματίζει πάγο στο φυσητήρα. Το πώμα δε στεγανοποιεί καλά.
	Πιθανόν η βλάβη να αποκα​τασταθεί με ξήρανση του ε​κτονωτή. Διαφορετικά, αυ​τός πρέπει να αντικατα​σταθεί.



Δοκιμή Αυτόματης Εκτονωτικής Βαλβίδας

Προκειμένου να δοκιμάσουμε μια αυτόματη εκτονωτική βαλβίδα, ενεργούμε ως εξής (βλ.σχ.100): Τοποθετούμε το σωλήνα μιας δοκιμαστικής φιάλης στο στόμιο εισόδου του εκτονωτή. Στο στόμιο εξαγωγής τοποθετούμε σωλήνα, το άλλο άκρο του οποίου βυθίζεται σε δοχείο που περιέχει έλαιο ή γλυκερίνη. Όταν ο ρυθμιστικός κοχλίας του εκτονωτή είναι εντελώς απελευθερωμένος και η δικλείδα της φιάλης είναι ανοιχτή, δεν παρατηρείται εκροή από το σωλήνα (ελαφρά μόνο δικαιολογούνται 4-6 φυσαλίδες το λεπτό). Βιδώνουμε αργά το ρυθμιστικό κοχλία και παρατηρούμε τη στάθμη του ελαίου, η οποία θα πρέπει να ανεβαίνει λόγω της εκροής ψυκτικού ρευστού μέσα στο δοχείο. Κατόπιν, αποκοχλιώνουμε πάλι καλά το ρυθμιστικό κοχλία, για να βεβαιωθούμε ότι διατηρείται η καλή στεγανότητα της βελόνας. 

Αν υπάρχει υπόνοια διαφυγής από το διάφραγμα ή φυσητήρα της βαλβίδας, κλείνουμε στεγανά την εκροή με το πώμα και εμβυθίζουμε ολόκληρο τον εκτονωτή στο δοχείο με ανοιχτή τη δικλείδα της φιάλης. Απώλεια στον εκτονωτή θα προκαλέσει τη δημιουργία φυσαλίδων.
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                                                            Σχ. 100.  

                                       Δοκιμή αυτόματης εκτονωτικής βαλβίδας







PAGE  
113

_1171626457.bin

_1171626636.bin

