9:19 ΜΜ

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 9:19 ΜΜ

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 9:19 ΜΜ

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 9:19 ΜΜ

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 9:19 ΜΜ

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 9:19 ΜΜ

 DATE \@ "d/M/yyyy" 3/5/2009

 DATE \@ "d/M/yyyy" 3/5/2009

 DATE \@ "d/M/yyyy" 3/5/2009

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 9:19 ΜΜ

 TIME \@ "h:mm AM/PM" 9:19 ΜΜ
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 NUMPAGES 1

 DATE \@ "d/M/yyyy" 3/5/2009

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΟΓΔΟΟ
ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ

8.1 Γενικά

Ως Κλιματισμό εννοούμε την πρόσδοση επεξεργασμένου ατμοσφαιρικού αέρα, 
σ΄ ένα χώρο, ή την επεξεργασία του αέρα ενός χώρου με σκοπό να διατηρηθούν στο χώρο αυτόν oι συνθήκες υγιεινής και ανέσεως στα επιθυμητά όρια .
Έτσι με τον κλιματισμό ρυθμίζονται κυρίως η θερμοκρασία και η υγρασία του αέρα ενός χώρου καθώς επίσης και η ταχύτητά του, η περιεκτικότητα σε σκόνη και σε άλλες βλαβερές ουσίες (οσμές κλπ.) και ακόμη ο βαθμός ιονισμού τού αέρος.
Τα παραπάνω επιτυγχάνονται με τη χρήση των λεγόμενων κλιματι​στικών μηχανημάτων, σε συνδυασμό με ανεμιστήρες και συστήματα αεραγωγών όπως στη περίπτωση του αερισμού.

Για το σχεδιασμό και τη λειτουργία των ψυκτικών και κλιματιστικών εγκαταστάσεων λαμβάνονται υπόψιν και οι κλιματολογικές συνθήκες της περιοχής που θα εργασθούν και είναι :
α) ηλιακή ακτινοβολία, β) θερμοκρασία αέρος περιβάλλοντος, 
γ) η υγρασία περιβάλλοντος, δ) η ταχύτητα του αέρα, 
ε) η μόλυνση του αέρα.  
8.2 Συστήματα Κλιματισμού

Από πλευράς μεθόδου διακρίνουμε 3 βασικά συστήματα κλιματισμού.
Ανοικτό σύστημα, Κλειστό σύστημα, Μικτό σύστημα.
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Βασικά συστήματα κλιματισμού

1 :  Ανοικτό σύστημα    Α: 'Ατμόσφαιρα
2 :  Κλειστό σύστημα   Κ: Κλιματιστικό μηχάνημα
3 :  Μικτό σύστημα   Χ: Κλιματιζόμενος χώρος
Σχήμα 121

Στο ανοιχτό σύστημα οι ανεμιστήρες αναρροφούν καθαρό ατμοσφαιρικό αέρα και τον καταθλίβουν στους κλιματιζόμενους χώρους αφού προηγουμένως υποστεί την κατάλληλη επεξεργασία διερχόμενος μέσα από το κλιματιστικό μηχάνημα. Στη συνέχεια ο αέρας εξέρχεται πάλι στην ατμόσφαιρα μέσω διαφόρων ανοιγμάτων του χώρου. Στο κλειστό σύστημα ο αέρας του κλιματιζόμενου χώρου ανακυκλοφορείται συνεχώς μέσω του κλιματιστικού μηχανήματος και γίνεται μόνο μία μικρή ανανέωση του αέρα μέσω των ανοιγμάτων του χώρου (πόρτες, παρά​θυρα κλπ.) ή ακόμη και μέσω ειδικού για αυτό ανεμιστήρα.
Από τα παραπάνω συστήματα το ανοικτό πλεονεκτεί του κλειστού στη παροχή πάντοτε καθαρού ατμοσφαιρικού αέρα, απαλλαγμένου οσμής, μειονεκτεί όμως στην ανάγκη πολύ μεγαλύτερης κατανάλωσης ενέργειας στο κλιματιστικό μηχάνημα. Για το λόγο αυτό συνήθως χρησιμοποιεί​ται το μικτό σύστημα που είναι ένας συνδυασμός του ανοικτού και του κλει​στού κυκλώματος.
Από πλευράς ταχύτητας τού αέρα διακρίνουμε κλιματιστικές εγκατα​στάσεις :
Χαμηλής, Υψηλής και Μέσης ταχύτητας.
Οι κλιματιστικές εγκαταστάσεις χαμηλής ταχύτητας χρησιμοποιούνται κατά περιόδους ως κλιματιστικές εγκαταστάσεις ή ως απλές εγκαταστάσεις αερισμού (αναλόγως της εποχής του έτους και των απαιτήσεων του χώρου). 
Οι αεραγωγοί των εγκαταστάσεων αυτού του τύπου έχουν μεγάλες διατομές αφού χρησιμοποιούνται μεγάλες ποσότητες αέρα με μικρές ταχύτη​τες 
(5-12 m/sec).
Οι κλιματιστικές εγκαταστάσεις υψηλής ταχύτητας χρησιμοποιούνται εκεί όπου υπάρχουν μεγάλες ή ειδικές απαιτήσεις κλιματιστικού φορτίου και λειτουργούν με μικρές ποσότητες, αλλά με μεγάλες ταχύτητες (20-40 m/sec) αέρα στους αεραγωγούς και μεγάλες διαφορές θερμοκρασίας (έως 20 °C) μεταξύ ατμόσφαιρας και κλιματιζόμενου χώρου. Οι αεραγωγοί είναι συνήθως κυκλικής διατομής και μικρής διαμέτρου. 
Οι κλιματιστικές εγκαταστάσεις μέσης ταχύτητας αποτελούν μία ενδιάμεση λύση μεταξύ των περιπτώσεων υψηλής και χαμηλής ταχύτητας, με μικρές επίσης διατομές σωληνώσεων και μικρές ποσότητες αέρα.

8.3 Σχηματική Διάταξη Αντλιών Ψύξης - Θέρμανσης
[image: image8.jpg]P

4

H

i

4

M

1 Yuyelo

ERToMe i
faipidba

‘
4
I

r

— Lapann |—3

;'F,Eunuor Nt

LA |




[image: image9.jpg]|
@j




                                                           
                   Σχήμα 122

Η ψυκτική διάταξη του σχήματος είναι μία απλή ψυκτική εγκατάσταση μηχανικής                                                                                                                                                                                                                                                                                       συμπίεσης ατμών που μπορεί να λειτουργήσει και σαν αντλία θερμότητας.                                         

Ετσι στη διάρκεια του χειμώνα η θερμότητα qΗ, που αποβάλλεται από τον                                                                       συμπυκνωτή, μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τη θέρμανση του χώρου.
Ο εξατμιστής σε αυτή τη περίπτωση είναι στο εξωτερικό περιβάλλον από το οποίο αφαιρεί θερμότητα λόγω του ότι το ψυκτικό μέσο είναι σε χαμηλότερη θερμοκρασία.

Ο συντελεστής (σ.λ.άντ) λειτουργίας της αντλίας σε αυτή την περίπτωση είναι:

σ.λ.αντλ=
[image: image2.wmf]qH / W =  h3-h4 / h3-h2
Κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού πού θέλουμε ψύξη του χώρου ο εξατμιστής είναι μέσα στο χώρο και ο συμπυκνωτής στο εξωτερικό περιβάλλον. Έτσι η θερμότητα qc πού αφαιρείται από τον εξατμιστή, μετά τη συμπίεση του ψυκτικού μέσου από τον συμπιεστή, αποβάλλεται στο συμπυκνωτή.

Η ψύξη του συμπυκνωτή γίνεται, στις μικρές εγκαταστάσεις, με βεβιασμένη κυκλοφορία αέρα του εξωτερικού περιβάλλοντος και σε μεγαλύτερες εγκαταστάσεις με κυκλοφορία νερού. Ο συντελεστής λειτουργίας της αντλίας θερμότητας για ψύξη είναι: σ.λ.αντλίας=qc / w= h2-h1  / h3-h2
Για να αναστρέψουμε το ρόλο του εξατμιστή σε ρόλο συμπυκνωτή και αντίστροφα χρειάζονται μερικά επιπλέον εξαρτήματα όπως μία βαλβίδα αναστροφής η οποία όταν τη χρησιμοποιούμε για θέρμανση διοχετεύει το θερμό ψυκτικό μέσο (αέριο) από την κατάθλιψη του συμπιεστή στη σερπαντίνα που βρίσκεται εντός του χώρου και η οποία παίζει το ρόλο συμπυκνωτή, ενώ όταν τη χρησιμοποιούμε για ψύξη η βαλβίδα διοχετεύει το θερμό αέριο στη σερπαντίνα που βρίσκεται στο εξωτερικό περιβάλλον.     
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8.4 Μεταβολές υγρασίας του αέρος στο διάγραμμα Mollier
Ο αέρας που επεξεργάζονται τα κλιματιστικά μηχανήματα υφίσταται μερικές μεταβολές οι οποίες εντοπίζονται στο διά​γραμμα Mollier και είναι:
1. Τήξη αέρος, 2. Ψύξη αέρος με αποχωρισμό ή προσθήκη υγρασίας
                           (αφύγρανση και ύγρανση αντιστοίχως)
3. Θέρμανση αέρος, 4. Θέρμανση αέρος με ύγρανση ή αφύγρανση.
5. Διατήρηση της θερμοκρασίας και ύγρανση ή αφύγρανση μόνο.
10% Σχετική υγρασία   φ       20%
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 Μεταβολές καταστάσεως αέρος στο διάγραμμα Mollier.
Μ-1 :  Θέρμανση χωρίς μεταβολή της περιεχόμενης θερμότητας
Μ-6 :  Ψύξη χωρίς μεταβολή της περιεχόμενης θερμότητας
Μ-2 :  Θέρμανση χωρίς μεταβολή του περιεχομένου υδρατμού 
          (μείωση της σχετικής υγρασίας)
Μ-7 :  Ψύξη χωρίς μεταβολή του περιεχομένου υδρατμού  

          (αύξηση της σχετικής υγρασίας) 

Μ-3 : Θέρμανση με σταθερή σχετική υγρασία                                                                Μ-9 : Ψύξη με σταθερή σχετική υγρασία
Μ-10: Διατήρηση σταθερής θερμοκρασίας με αφύγρανση 
          (μείωση της σχετικής υγρασίας)  

Μ-4 : Διατήρηση σταθερής θερμοκρασίας με προσθήκη υγρασίας
          (αύξηση της σχετικής υγρασίας)
Μ-5 : Τήξη με προσθήκη υγρασίας (αύξηση της σχετικής υγρασίας) 

Μ-8:   Ψύξη με αφύγρανση (μείωση της σχετικής υγρασίας)                                                                 
8.5 Ψυχρομετρικός Χάρτης
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΕΝΑΤΟ
ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ 

9.1 Αέρας στο Σύστημα
Εάν στο σύστημα εισχωρήσει αέρας μαζεύεται στο άνω μέρος του συμπυκνωτή και μειώνει την απόδοση της εγκατάστασης, γιατί ο αέρας δεν συμπυκνώνεται, μετατρέποντας τον συμπυκνωτή σε αεροκώδωνα και δεν επιτρέπει στο ψυκτικό μέσο να μπει και να συμπυκνωθεί.

Τη παρουσία αέρος στο σύστημα προδίδουν δύο πράγματα: 

α) Η υψηλή πίεση κατάθλιψης και 

β) Η μεγάλη διαφορά θερμοκρασίας εισόδου – εξόδου του νερού ψύξεως του συμπυκνωτή.
Έλεγχοι υπάρξεως αέρα

1. Με τη ψυκτική εγκατάσταση σε κανονική λειτουργία σημειώνω ακριβώς την πίεση στο θλιβόμετρο καταθλίψεως, ανοίγω ελάχιστα τα εξαεριστικά και σημειώνω πάλι την ένδειξη. Αν η νέα πίεση είναι μικρότερη από την προηγούμενη σημαίνει ότι υπάρχει αέρας στο συμπυκνωτή.

2. Σταματάμε τον συμπιεστή και τον απομονώνουμε αλλά συνεχίζουμε τη παροχή του θαλασσινού νερού στο συμπυκνωτή και μετά από δυο ώρες περίπου το μικτό θλιβόμετρο – θερμόμετρο καταθλίψεως πρέπει να δείχνει την ίδια θερμοκρασία με το θερμόμετρο στην έξοδο της θάλασσας του συμπυκνωτή, εάν δείχνει υψηλότερη θερμοκρασία 3 – 5 ºC τότε υπάρχει αέρας και πρέπει να γίνει εξαέρωση.
Εν τω μεταξύ έχουμε κλείσει την έξοδο του Freon από τον συμπυκνωτή ή τον συλλέκτη και έχουμε συγκεντρώσει εκεί το Freon. Ο αέρας σαν ελαφρύτερος συγκεντρώνεται στο πάνω μέρος του χώρου. Ανοίγουμε ελαφρά τον εξαεριστικό κρουνό παρακολουθώντας τη πίεση στο θλιβόμετρο κατάθλιψης του συμπιεστή, όσο το εξαεριστικό βγάζει αέρα τόσο η πίεση του θλιβόμετρου πέφτει, μόλις σταματήσει να πέφτει η πίεση παρόλο που το εξαεριστικό είναι ανοιχτό, σημαίνει πως ο αέρας έχει απαχθεί οπότε βάζουμε τον συμπιεστή σε λειτουργία.
Προκειμένου να αποφύγουμε την είσοδο αέρα και υγρασίας στο ψυκτικό κύκλωμα πρέπει να απομονώσουμε καλά το εξάρτημα πριν το λύσουμε και όταν το δέσουμε να κάνουμε καλή εξαέρωση. Αν το εξάρτημα είναι παγωμένο λόγω της εκτόνωσης του Freon που περιέχει πριν το λύσουμε, πρέπει να το αφήνουμε να αποκτά την θερμοκρασία του περιβάλλοντος προτού το λύσουμε εντελώς γιατί πάνω του θα συμπυκνωθεί υγρασία που αργότερα όταν το βάλουμε στο κύκλωμα θα μας δημιουργήσει προβλήματα. Πριν το δέσουμε πρέπει να βεβαιωθούμε ότι δεν έχει συμπυκνωθεί πάνω του υγρασία και αν γίνεται να το θερμάνουμε ελαφρά. Μόλις το δέσουμε πρέπει να το εξαερώσουμε καλά πριν το συνδέσουμε με το κύκλωμα. Αν το εξάρτημα είναι μεγάλο όπως συμπυκνωτής, συλλέκτης, συμπιεστής, κ.λ.π. η μεγάλο μέρος του δικτύου πρέπει πριν το συγκοινωνήσουμε με το κύκλωμα να του κάνουμε κενό εσωτερικά για να φύγει από το εσωτερικό του ο αέρας και η υγρασία που περιέχεται σε αυτό. Αυτό μπορεί να γίνει συγκοινωνώντας το χώρο που θέλουμε να εξαερώσουμε με μανικάκι υψηλής πίεσης με το κέλυφος του βραστήρα. Για να αποκλείσουμε την περίπτωση εισόδου αέρα στο κύκλωμα κατά τη λειτουργία, πρέπει να ελέγχουμε αν ο πρεσοστατικός διακόπτης χαμηλής πίεσης σταματά τον συμπιεστή σε πίεση ακριβώς στο 0,2 bar. Αν τον σταματά σε πίεση κάτω από το 0 bar, τότε στην αναρρόφηση δημιουργείται κενό και αν σε κάποιο σημείο υπάρχει κακή στεγανότητα θα εισχωρήσει αέρας στο κύκλωμα με τις συνέπειες που προαναφέραμε.

Σημείωση: Η μίξη αέρα με Freon δημιουργεί υδροχλωρικό οξύ και διαβρώνει τα εξαρτήματα της εγκατάστασης.

9.2  Βούλωμα του Ψυκτικού Στοιχείου.
Όταν το ψυκτικό στοιχείο βουλώσει σ' ένα σημείο του, τότε παρατηρούμε το σχηματισμό πάγου μόνο σε τμήμα της επιφάνειάς του και μάλιστα ο πάγος αρχίζει από το σημείο που έχει βουλώσει ο εξατμιστής μέχρι το τέλος του, ενώ το υπόλοιπο τμήμα της επιφάνειάς του δεν έχει καθόλου πάγο.
Η εξήγηση του φαινομένου αυτού είναι η εξής:
Στο αρχικό τμήμα του εξατμιστή δεν σχηματίζεται πάγος, επειδή η πίεση του ψυκτικού μέσου είναι μεγάλη λόγω της αντίστασης που προβάλλει το μερικό βούλωμα.
Επομένως, αφού η πίεση είναι υψηλή, θα είναι και η θερμοκρασία, άρα δεν μπορεί να σχηματισθεί πάγος σε θερμοκρασία πάνω από τους 0 ° C.
Αντίθετα, στο τμήμα του στοιχείου από το μερικό βούλωμα έως το τέλος του στοιχείου, ο σχηματισμός πάγου οφείλεται στη χαμηλή πίεση και άρα χαμηλή θερμοκρασία, που δημιουργούνται από την εκτόνωση του ψυκτικού υγρού, μόλις περνάει από τη μικρή διατομή στη μεγάλη.
Για να αποκατασταθεί η βλάβη πρέπει είτε να αντικαταστήσουμε τον εξατμιστή (εάν είναι οικονομικότερη η αντικατάσταση από την επισκευή του ), είτε να τον επισκευάσουμε, στη περίπτωση που δεν βρίσκουμε τον ίδιο στο εμπόριο.
Η επισκευή συνίσταται στο άνοιγμα του εξατμιστή, στο σημείο που έχει βουλώσει και αφού τον ξεβουλώσουμε τον πλένουμε εσωτερικά με Freon και στη συνέχεια κολλάμε με προσοχή το άνοιγμα του εξατμιστή στο σημείο του φραγμού.
Σημείωση: Μερικοί τεχνικοί για να αποφύγουν το δύσκολο κόλλημα του εξατμιστή (με αλουμινοκόλληση), χρησιμοποιούν μία ειδική πάστα σαν τον σιδηρόστοκο (plastic steel κ.ά.), η οποία καλύπτει το άνοιγμα του στοιχείου, όχι όμως με την σιγουριά που παρέχει η αλουμινοκόλληση.
9.3  Βούλωμα του Τριχοειδή Σωλήνα
Ο τριχοειδής σωλήνας μπορεί να βουλώσει εύκολα λόγω της μικρής εσωτερικής του διαμέτρου (0,7mm). Όταν συμβεί αυτό τότε η θερμοκρασία του θαλάμου ανεβαίνει, επειδή το ψυκτικό υγρό που μπαίνει στο στοιχείο είναι πολύ λιγότερο από το κανονικό.
Για να αποκαταστήσουμε τη βλάβη αυτή είτε αλλάζουμε τον τριχοειδή σωλήνα, προσέχοντας να έχει την ίδια πάντα εσωτερική διάμετρο και το ίδιο μήκος, είτε ξεβουλώνουμε τον ίδιο ακολουθώντας την παρακάτω σειρά εργασίας :
- Ξεκολλάμε τα άκρα του τριχοειδή σωλήνα τόσο από τον εξατμιστή, όσο και από το
φίλτρο.
-. Κολλάμε στο άκρο της εξόδου του τριχοειδή σωλήνα (στο τμήμα που ήταν μέσα στον
εξατμιστή) ένα χαλκοσωλήνα   1 / 4¨, με ρακόρ 1 / 4¨.
-. Στο ρακόρ του  1 / 4¨, συνδέουμε την τροφοδοτική φιάλη Freon με την 
οποία τροφοδοτούμε τον τριχοειδή σωλήνα και τον ξεβουλώνουμε.
9.4 Δημιουργία Κενού με τον Συμπιεστή της Ψυκτικής Μονάδας
1. Αφαιρέστε τα καλύμματα των επιστομίων και ανοίξτε το επιστόμιο αναρρόφησης και
    κατάθλιψης εντελώς.
2. Συνδέστε το μανόμετρο χαμηλής στη κατάλληλη θέση του επιστομίου αναρρόφησης.
3.  Συνδέστε στη θέση του μανομέτρου υψηλής ένα σωληνάκι, του οποίου το άλλο 
    άκρο να είναι βυθισμένο σε δοχείο με ψυκτέλαιο.
4. Στρέψτε κατά ½¨ βόλτα δεξιά το επιστόμιο αναρρόφησης,  ώστε να έχουμε ένδειξη.
5. Εάν υπάρχει στο κύκλωμα σωληνοειδής βαλβίδα, τότε διεγείρετέ την με ρεύμα.
6. Εάν υπάρχουν επιστόμια στη γραμμή υγρού πρέπει να ανοιχτούν.
7. Θέστε σε λειτουργία το συμπιεστή με γεφύρωση των επαφών του πρεσσοστάτη
    χαμηλής, επειδή δεν υπάρχει πίεση στο κύκλωμα, και παρακολουθήστε το μανόμετρο
    χαμηλής μέχρις ότου ο δείκτης του φθάσει στις 20 ίντσες κενού ή σταματήσει η
    δημιουργία των φυσαλίδων.
8. Σταματήστε το συμπιεστή και κλείστε αμέσως το επιστόμιο της κατάθλιψης εντελώς.
9. Παρακολουθήστε τη θέση της βελόνας για χρονικό διάστημα άνω των 20 λεπτών
    ανάλογα με την μονάδα. Αν τύχει να μετακινηθεί η βελόνα, τότε εκτελέστε πάλι τους 
     εξής χειρισμούς:
     α)  Ανοίξτε το επιστόμιο καταθλίψεως κατά ½¨ βόλτα δεξιά.
     β)  Θέστε το συμπιεστή σε λειτουργία με γεφύρωση του πρεσοστάτη. 

      γ)  Παρακολουθήστε το μανόμετρο χαμηλής και τις φυσαλίδες του ψυκτελαίου.
9.5 Δημιουργία Κενού σε Ψυκτική Μονάδα με Αντλία Κενού
Πορεία εργασίας:
1. Συνδέστε το σετ των μανομέτρων ως εξής: Το μανόμετρο χαμηλής στην αναρρόφηση
    (κλειστό), το μανόμετρο υψηλής στη κατάθλιψη (ανοικτό) και τη μεσαία υποδοχή
    στην αναρρόφηση της αντλίας κενού.
2. Θέστε σε λειτουργία την αντλία κενού παρακολουθώντας τις ενδείξεις του μανομέτρου
    χαμηλής.
3. Όταν η πίεση αναρροφήσεως κατέβει στις 25-28 ίντσες υδραργύρου, σταματήστε τη
    λειτουργία της αντλίας κενού.
4. Παραμένοντας η ψυκτική μονάδα « εν κενώ » περισσότερο από 30 λεπτά παρατηρούμε
    τυχόν μετακίνηση του δείκτη του μανομέτρου χαμηλής (για τους γνωστούς    

    λόγους).
5. Αν ο δείκτης δεν μετακινηθεί πάνω από 4 ίντσες του κενού, τότε κλείνουμε   

   το επιστόμιο καταθλίψεως του συμπιεστή (τέρμα αριστερά), αφαιρούμε την αντλία  

    κενού και αποσυνδέουμε το σετ των μανομέτρων.
9.6 Αφαίρεση του Ψυκτικού Μέσου απο τη Μονάδα
Πορεία εργασίας:
1. Ελέγξτε αν το κενό της εφεδρικής φιάλης είναι το επιθυμητό (25 ίντσες κενό).
2. Συνδέστε το σετ των μανομέτρων όπως γνωρίζετε.
3. Συνδέστε την εφεδρική φιάλη (με ελαστικό σωλήνα) είτε στη μεσαία υποδοχή του  

    σετ, είτε στη γραμμή αφαίρεσης του ψυκτικού (έξοδος επιστομίου καταθλίψεως).
    Αν χρησιμοποιείτε σετ μανομέτρων, τότε κλείστε τη βαλβίδα της χαμηλής και  

    ανοίξτε τη βαλβίδα της υψηλής.
4. Στρέψτε τη βαλβίδα του επιστομίου καταθλίψεως πολύ λίγο προς τα δεξιά,  
    ενώ ταυτόχρονα εξαερώστε το σωλήνα μανομέτρων της φιάλης, ή το σωλήνα  

     επιστομίου καταθλίψεως - φιάλης κατά το γνωστό τρόπο.
5. Τοποθετήστε την εφεδρική φιάλη μέσα σε δοχείο με παγάκια, ή κρύο νερό.
6. Θέστε τις βαλβίδες των επιστομίων του συμπιεστή σε ενδιάμεση θέση, 
    λειτουργήστε το συμπιεστή, ενώ ταυτόχρονα ανοίξτε εντελώς τη βαλβίδα της  

    εφεδρικής φιάλης.
7. Συνεχίστε τη λειτουργία της μονάδας, παρακολουθώντας τις ενδείξεις των 
    μανομέτρων και ζυγίζοντας τη εφεδρική φιάλη συνεχώς, μέχρις ότου γεμίσει  

    τουλάχιστον κατά το 80% της χωρητικότητας της. 

Σημείωση:  

α) Ποτέ μη φορτίζετε την εφεδρική φιάλη 100%, αλλά μέχρι το 80%.

β) Αφαιρώντας το ψυκτικό υγρό από μία μονάδα η πίεσή του είναι πιθανό να κατέ​βει τόσο χαμηλά ώστε να μην είναι δυνατή η πλήρης αφαίρεσή του. Τότε διακόπτουμε τη συγκέντρωση του ψυκτικού μέσα στην εφεδρική φιάλη (την αποσυνδέουμε) και το υπόλοιπο ψυκτικό το εξαερώνουμε στην ατμόσφαι​ρα
γ) Ποτέ μη κλείνετε τη βαλβίδα του επιστομίου καταθλίψεως του συμπιεστή (προς τον συμπυκνωτή), όσο συνεχίζεται η διαδικασία αφαίρεσης του ψυκτικού.
9.7 Μέθοδοι Ανίχνευσης Διαρροών Ψυκτικού Ρευστού

1η Μέθοδος: Με τη λυχνία Halide, η οποία χρησιμοποιείται για τον εντοπισμό
των διαρροών όλων σχεδόν των ψυκτικών ρευστών, εκτός της αμμωνίας και του
διοξειδίου του άνθρακα..
2η Μέθοδος: Με την ηλεκτρονική συσκευή.
3η Μέθοδος: Με την χρήση σαπουνοδιαλύματος.
4η Μέθοδος: Με το χημικό χαρτί
5η Μέθοδος : Με τη χρήση βρεγμένου υφάσματος, μέσα σε διάλυμα αμμωνίας 30%  φλόγας θείου (θειάφι).
Πορεία εργασίας:
1η Μέθοδος 

α) Θέστε τη ψυκτική μονάδα σε λειτουργία για να αποκτήσει η εγκα​τάσταση πίεση πάνω από 30 psi.
β) Ανάψτε τη λυχνία Halide, και πλησιάστε το άκρο του ελαστικού σωλήνα της σε κάθε σημείο συγκόλλησης ή άρθρωσης της ψυκτικής εγκατάστασης.
γ) Όταν υπάρχει διαρροή, τότε το μπλε χρώμα της φλόγας θα γίνει πρά​σινο. Σημείωση: Κατά τη διάρκεια της ανίχνευσης δεν πρέπει να λειτουργεί ο ανεμιστήρας, διότι διασκορπίζει το αέριο και η φλόγα της λυχνίας θα είναι συνεχώς πράσινη. Επίσης, η χρήση της συσ​κευής  Halide, δεν πρέπει να είναι παρατεταμένη, διότι στη περίπτωση διαρροής R12 η καύση του σχηματίζει εκρηκτικό μίγμα αερίων. Τέλος για καλλίτερη ακρίβεια πρέπει η φλόγα της συσκευής να μην έχει μεγάλο ύψος. 

2η Μέθοδος
Η ηλεκτρονική συσκευή αλλάζει ήχο λειτουργίας και προκαλεί ήχο ίδιο με αυτόν της σειρήνας, όταν ο βολβός της διαπιστώσει διαρροή. Υπάρχουν όμως και ηλεκτρονικές συσκευές μεγάλης ακρίβειας που διαπιστώνουν διαρροές της τάξεως του ενός (1) γραμ. στη μονάδα του χρόνου. Είναι όμως υψηλού κόστους και δεν χρησιμοποιούνται στη καθημερινή εργασία. 

3η Μέθοδος
Η μέθοδος αυτή είναι εύκολη και φθηνή, γι' αυτό το λόγο χρησιμοποιείται σχεδόν παντού. Όταν θέλουμε να διαπιστώσουμε τυχόν διαρροές βάζουμε ποσότητα σαπουνοδιαλύματος πάνω σε κάθε κόλληση ή άρθρωση του ψυκτι​κού κυκλώματος, οπότε αν υπάρχει διαρροή θα σηκώσει μεγάλη φυσαλίδα (φουσκάλα ) με αποτέλεσμα να εντοπίσουμε τη διαρροή επισκευάζοντάς την άμεσα. 

4η Μέθοδος
Η μέθοδος αυτή με χρήση χημικού χάρτου χρησιμοποιείται σπάνια. 

5η Μέθοδος
Με τη χρήση φλόγας θείου. Η μέθοδος αυτή χρησιμοποιείται για την ανίχνευση των διαρροών της αμμωνίας όπου, όταν η φλόγα του θείου έρθει σ' επαφή με τους ατμούς της αμμωνίας δημιουργεί λευκούς καπνούς . Σήμερα δεν χρησι​μοποιείται το διοξείδιο του θείου σαν ψυκτικό ρευστό, αλλά αν το συναντή​σουμε, τότε οι διαρροές του ανιχνεύονται με ύφασμα εμποτισμένο σε διάλυμα αμμωνίας 30%. 

9.8  Σημεία Συμπλήρωσης της Ψυκτικής Μονάδας με Ψυκτικό Ρευστό 

Από το επιστόμιο αναρρόφησης, Από το επιστόμιο κατάθλιψης, Από το επιστόμιο του συλλέκτη υγρού, Από το επιστόμιο της γραμμής του υγρού. 

Όταν η συμπλήρωση της μονάδας γίνεται από την αναρρόφηση, τότε θα πρέπει η εφεδρική φιάλη να είναι όρθια και θερμοκρασίας 40-50 ° Κελσίου (θα πρέπει να τονιστεί ότι η θερμοκρασία της φιάλης επιτυγχάνεται όχι με φλόγα αλλά με την τοποθέτηση της σε ζεστό νερό), για να μπορεί ο συμπιεστής κατά τη λειτουργία του να αναρροφά μόνο ψυκτικό αέριο. Η μέθοδος αυτή χρησιμοποιείται στις μικρές ψυκτικές μονάδες.
Όταν η συμπλήρωση γίνεται από την κατάθλιψη ή από το επιστόμιο του συλλέκτη, τότε πρέπει η εφεδρική φιάλη να είναι ανεστραμμένη, για να πηγαίνει το ψυκτικό μέσο σε υγρή κατάσταση στον συμπυκνωτή. (Οι σύγχρονες φιάλες Freon φέρουν δύο επιστόμια, ένα παροχής αερίου και ένα υγρού, οπότε η πλήρωση με Freon γίνεται και στις δύο περιπτώσεις με τη φιάλη σε κάθετη θέση). Επίσης ο συμπιεστής πρέπει να είναι σταματημένος, γιατί στην αντίθετη περίπτωση το ψυκτικό μέσο δεν θα περνούσε μέσα στο συμπυκνωτή, επειδή η πίεση κατάθλιψής του είναι μεγαλύτερη από την πίεση της εφεδρικής φιάλης.
Η διαδικασία συμπλήρωσης της ψυκτικής εγκατάστασης με ψυκτικό μέσο, τόσο από την αναρρόφηση όσο και από την κατάθλιψη του συμπιεστή, αναπτύσσεται στις παραγράφους 4.9 και 4.10 με τα σχετικά σχήματα.  

9.9 Ρύθμιση Πρεσσοστάτη Χαμηλής Πίεσης 

Ο πρεσσοστάτης χαμηλής πίεσης είναι μία συσκευή, η οποία ρυθμίζει αυτόματα τη λειτουργία του συμπιεστή, όπως ακριβώς και ο θερμοστάτης, με τη διαφορά ότι ο πρεσσοστάτης ενεργοποιείται από τη πίεση της αναρρόφησης, ενώ ο θερμοστάτης ενεργοποιείται από τη θερμοκρασία την οποία θέλουμε να ελέγξει.
Οι κλίμακες του πρεσσοστάτη είναι οι εξής:
1. Start ή Cut-in (ξεκίνημα)
2. Stop ή Cut-out (σταμάτημα).
3. Diff.
4. Αντί του Start η λέξη Range. 

Η σχέση που υπάρχει μεταξύ των παραπάνω κλιμάκων είναι: 

Α. Stop = start – diff 

B. Diff  = start – stop 

Γ. Start = stop + diff  

Πορεία Ρύθμισης: 

1. Αφαιρούμε 4 - 10° F από την επιθυμητή θερμοκρασία του ψυκτικού θαλάμου. 

2. Από τους πίνακες θερμοκρασιών - πιέσεων βρίσκουμε την αντίστοιχη πίεση  

   στη παραπάνω θερμοκρασία. Η πίεση αυτή είναι το start του πρεσσοστάτη.
3. Για να βρούμε τη πίεση του stop τοποθετούμε πάνω στη κλίμακα του 
    Diff 15-20 psi, όταν πρόκειται για συντήρηση και 5-10 psi, όταν πρόκειται για 
    κατάψυξη. 

4. Ξεκινάmε τη ψυκτική μονάδα και ελέγχουμε τις ρυθμίσεις του πρεσσοστάτη   

   3-5φορές. 

5. Εάν ο πρεσσοστάτης έχει κλίμακα stop τότε θα είναι: stop = start - diff. Σημείωση: Για να συντομευτεί ο χρόνος μείωσης της θερμοκρασίας (άρα και της πίεσης) περιορίζουμε το άνοιγμα του επιστομίου της αναρρόφησης. 
9.10 Ρύθμιση Πρεσσοστάτη Υψηλής Πίεσης 

Πορεία ρύθμισης: 

1. Μετρήστε την θερμοκρασία περιβάλλοντος μ' ένα θερμόμετρο.
2. Προσθέστε σ' αυτή τη θερμοκρασία ακόμη 20 - 30° F.
3. Από την προκύπτουσα θερμοκρασία βρείτε την αντίστοιχη πίεση από τους 
    πίνακες. 

4. Τοποθετήστε αυτή τη πίεση πάνω στην κλίμακα του stop (στον πρεσσοστάτη 
    υψηλής). 

5. Λειτουργήστε τη μονάδα και ελέγξτε αν ο πρεσσοστάτης υψηλής
    ενεργοποιείται σ' αυτή την πίεση. 

Σημείωση: Για να επιτευχθεί υψηλή πίεση καταθλίψεως σε σύντομο χρόνο, διακόψτε τη λειτουργία του ανεμιστήρα ή καλύψτε την επιφάνεια του συμπυκνωτή, όταν αυτός είναι αερόψυκτος. Η διαφορά μεταξύ stop και start κυμαίνεται γύρω στις 20 - 30 psi (lb/in2), εκτός εξαιρετικών περιπτώσεων. 

Υπάρχουν όμως και πρεσσοστάτες υψηλής οι οποίοι, για να ξεκινήσουν τον συμπιεστή μετά από περίοδο ακινησίας του, χρειάζεται να επέμβουμε πιέζοντας ένα κομβίο που υπάρχει στο επάνω μέρος του πρεσσοστάτη. 

Τέλος θα πρέπει να πούμε ότι ο πρεσσοστάτης υψηλής είναι ένα ασφαλιστικό του συμπιεστή που τον προφυλάσσει από τις υπέρμετρα υψηλές πιέσεις καταθλίψεως οι οποίες ενδεχομένως θα μπορούσαν να του προξενήσουν ανωμαλίες ή ζημιές. 

9.11 Ρύθμιση Θερμοστάτη 

Βασικό χαρακτηριστικό γνώρισμα ενός θερμοστάτη είναι ο τριχοειδής σωλήνας με τον βολβό και οι κλίμακες της θερμοκρασίας του. Οι κλίμακες ρυθμίσεως της θερμοκρασίας των θερμοστατών είναι ακριβώς όπως και των πρεσσοστατικών χαμηλής πιέσεως. Ισχύει δηλαδή και σ' αυτή την περίπτωση το εξής:
Start = Stop (επιθυμητή θερμοκρασία) + Diff / 2 

Stop = Start (επιθυμητή θερμοκρασία) – Diff / 2 και  

Diff= Start – Stop 

To start κάθε θερμοστάτη εξαρτάται από την ευαισθησία των προϊόντων, ενώ το stop από τη θέση που είναι τοποθετημένος ο βολβός του.
Έτσι, όταν ο βολβός του θερμοστάτη τοποθετείται επί των ψυχομένων προϊόντων λαμβάνουμε σαν Diff  2 - 4 °F. Οταν ο βολβός τοποθετείται στο χώρο του ψυκτικού θαλάμου και ελέγχει τη θερμοκρασία του αέρα, τότε το γρησιμοποιούμενο Diff είναι 6 - 8 °F. Τέλος όταν ο βολβός του

θερμοστάτη τοποθετείται επί των σωλήνων του ψυκτικού στοιχείου, τότε το Diff θά είναι 15 – 20 °F.
Επομένως, για να ρυθμίσουμε ένα θερμοστάτη πρέπει να γνωρίζουμε, αφ' ενός μεν την επιθυμητή θερμοκρασία του θαλάμου και αφ' ετέρου τη θέση τοποθετήσεως του βολβού προκειμένου να γίνει η σωστή επιλογή του Diff.
Έστω, ότι η επιθυμητή θερμοκρασία είναι 40 °F και ο βολβός είναι τοποθετημένος στο χώρο του ψυκτικού θαλάμου. Τότε σαν Diff παίρνουμε 8 °F οπότε το Start θα είναι: 
Start = 40° F + Diff / 2 = 40 + 8 / 2 = 44 °F  

Όσον αφορά το Stop αυτό θα είναι:

Stop = 40 °F – Diff / 2 = 40 – 8 / 2 = 40 – 4 = 36 °F
Έτσι η μέση θερμοκρασία  (η επιθυμητή) θα είναι: (44+36) / 2 = 80 / 2 = 40 °F
Δηλαδή για να διατηρήσουμε μέση θερμοκρασία 40 °F θα πρέπει ο συμπιεστής να σταματά στους 36 °F ( STOP ) και να ξεκινά στους 44 °F ( START ). 

9.12  Aφαίρεση Εξαρτημάτων απο μια Ψυκτική Εγκατάσταση 

Όταν θέλουμε να αφαιρέσουμε διάφορα εξαρτήματα από μια ψυκτική εγκατάσταση πρέπει να ακολουθούμε την εξής πορεία εργασίας: 

1. Συνδέστε τα μανόμετρα ( κατά τα γνωστά ).
2. Συγκεντρώστε το ψυκτικό υγρό μέσα στη φιάλη υγρού (συλλέκτη) της  μονάδας.
3. Μόλις το μανόμετρο της χαμηλής δείξει πίεση 2-3 psi σταματήστε τη λειτουργία του
      συμπιεστή και κλείστε το επιστόμιο καταθλίψεως. 

4. Αφαιρέστε το εξάρτημα (π.χ.εκτονωτική βαλβίδα) που θέλετε να καθαρίσετε, να  

   επισκευάσετε ή να αλλάξετε, τοποθετώντας τάπες στις σωληνώσεις του.
5. Τοποθετήστε το καινούργιο ή επισκευασμένο εξάρτημα στη ψυκτική εγκατάσταση και
    δημιουργήστε κενό στο τμήμα της χαμηλής. 

6. Εξαερώστε το κύκλωμα κατά τα γνωστά.
7. Ανοίξτε το επιστόμιο της φιάλης υγρού (συλλέκτη) της μονάδας για να αρχίσει η    

    κυκλοφορία του ψυκτικού υγρού στο κύκλωμα.
8. Ξεκινήστε το συμπιεστή και βεβαιωθείτε για τη καλή λειτουργία του εξαρτήματος που
    τοποθετήσατε.
Σημείωση: Μην αφαιρείτε εξαρτήματα από ψυκτική εγκατάσταση όταν είναι υπό πίεση ή υπό κενό διότι ή θα χαθεί το ψυκτικό υγρό ή θα μπει αέρας στο κύκλωμα λόγω διαφοράς πιέσεων. 

9.13 Εύρεση της Θερμοκρασίας Βρασμού του Ψυκτικού Μέσου 

Η επιθυμητή θερμοκρασία αποθηκεύσεως των προϊόντων εντός ψυκτικών θαλάμων σε συνδυασμό με την σχετική υγρασία που επικρατεί εντός του θαλάμου αποτελούν τους βασικούς παράγοντες για την άριστη διατήρησή τους.
Η θερμοκρασία αποθηκεύσεως με την αντίστοιχη σχετική υγρασία των διαφόρων προϊόντων δίνονται από ειδικούς πίνακες. Η επιθυμητή θερμοκρασία αποθηκεύσεως πραγματοποιείται με τη κατάλληλη ρύθμιση του πρεσσοστατικού διακόπτη χαμηλής καθώς και με τις βαλβίδες ρύθμισης σταθερής πίεσης στοιχείου (Constant Pressure Valves). Η σχετική υγρασία θαλάμου είναι συνδυασμός μεταβλητών παραγόντων όπως. α) Η ποσότητα και το πόσο υγρός είναι ο εισερχόμενος ατμός. β) Ο χρόνος λειτουργίας του θαλάμου. γ) Το είδος και η εκτεθειμένη επιφάνεια των προϊόντων. 
δ) Η θερμοκρασιακή διαφορά μεταξύ θερμοκρασίας βρασμού στοιχείου και θερμοκρασίας ψυχόμενου  χώρου «ΔΤ». Ο κυριότερος παράγοντας που διαμορφώνει την σχετική υγρασία είναι η θερμοκρασιακή διαφορά  «ΔΤ» την οποία διαμορφώνουμε με την κατάλληλη εκλογή συμπιεστή και εξατμιστή στα πλαίσια που μας δίνει ο σχετικός πίνακας.
	Σχετική υγρασία %
	«ΔΤ» σε στοιχείο φυσικής κυκλοφορίας αέρα.
	«ΔΤ» σε στοιχείο βεβιασμένης κυκλοφορίας αέρα.

	
	( C
	( F
	( C
	( F

	95 – 91
	6.66 – 7.77
	12 – 14
	4.44 – 5.55
	8 – 10

	90 - 86
	7.77 – 8.88
	14 – 16
	5.55 – 6.66
	10 – 12

	85 - 81
	8.88 – 10
	16 – 18
	6.66 – 7.77
	12 – 14

	80 - 76
	10 – 11.11
	18 – 20
	7.77 – 8.88
	14 – 16

	75 - 70
	11.11 – 12.22
	20 - 22
	8.88 - 10
	16 - 18


Για να βρούμε την θερμοκρασία βρασμού του ψυκτικού μέσου εντός του στοιχείου εργαζόμαστε ως εξής. Π.χ. σε χορταρά που συντηρεί μήλα – αχλάδια –πορτοκάλια από τον σχετικό πίνακα παίρνουμε θερμοκρασία θαλάμου 2.3 (C και σχετική υγρασία       85 – 90 %. Στην συνέχεια από τον ανωτέρω πίνακα και για στοιχείο βεβιασμένης κυκλοφορίας αέρος παίρνουμε «ΔΤ» = 6.66 (C. Άρα η θερμοκρασία βρασμού θα είναι 2.3 (C - 6.66 (C = - 4.3 (C επομένως η αντίστοιχη πίεση αν το ψυκτικό μέσο είναι R-12 θα είναι  1.7 bar.

Για οικονομικότερη λειτουργία της εγκατάστασης θα πρέπει η «ΔΤ» να διατηρείται όσο το δυνατό χαμηλότερη διότι αυτό σημαίνει υψηλότερη θερμοκρασία στοιχείων άρα και υψηλότερη πίεση αναρροφήσεως. Αυτό αυξάνει την απόδοση του συμπιεστή σε KW ή BTU  και έτσι θα λειτουργήσει λιγότερες ώρες. Όταν θέλουμε χαμηλή σχετική υγρασία χρησιμοποιούμε μεγάλη «ΔΤ» διότι έχουμε χαμηλή θερμοκρασία βρασμού η οποία ψύχοντας τον αέρα του αφαιρεί υγρασία υπό μορφή υγρού προς την αποχέτευση και έτσι δημιουργεί χαμηλή σχετική υγρασία στον αέρα του ψυκτικού θαλάμου. Αντίθετα σε μικρή «ΔΤ» έχουμε υψηλή θερμοκρασία βρασμού η οποία δημιουργεί υψηλή σχετική υγρασία επειδή δεν αφαιρεί υγρασία από τον θάλαμο. 
Αν η σχετική υγρασία ενός ψυκτικού θαλάμου είναι μικρότερη της κανονικής τότε τα προϊόντα θα υποστούν αφύγρανση και θα μαραθούν ενώ αν η σχετική υγρασία του θαλάμου είναι μεγαλύτερη της κανονικής τότε θα μουχλιάσουν και θα καταστραφούν. 

9.14 Ασκήσεις Εύρεσης Θερμοκρασίας & Πίεσης Βρασμού του Ψυκτικού Μέσου
1. Σε ψυκτικό θάλαμο που συντηρεί γάλα νωπό, τυρί μαλακό, τυρί σκληρό, γιαούρτι, βούτυρο νωπό, αυγά, μπύρες, αναψυκτικά δηλ. στο λεγόμενο βουτυρά, ψυκτικής εγκατάστασης που χρησιμοποιεί σαν ψυκτικό μέσο R12, να ρυθμιστεί η βαλβίδα σταθερής πίεσης (Constant Pressure Valve) για να μας διατηρεί τη σωστή θερμοκρασία και σχετική υγρασία (Relative Humidity) στο θάλαμο.                                                Λύση: 

Από το σχετικό πίνακα παίρνουμε τη κατώτερη θερμοκρασία των προϊόντων 0 (C και σχετικής υγρασίας 80 %. Στη συνέχεια από τον πίνακα της θερμοκρασιακής διαφοράς και για στοιχείο φυσικής κυκλοφορίας αέρα, παίρνουμε «ΔΤ» = 10 (C και θερμοκρασία βρασμού = 0 – 10 = -10 ( C. Η πίεση στην οποία πρέπει να ρυθμιστεί η βαλβίδα σταθερής πίεσης είναι η αντιστοιχούσα στη θερμοκρασία βρασμού την οποία βρίσκουμε από το διάγραμμα ή από τους σχετικούς πίνακες μανομετρικής πίεσης,ήτοι 1.2 bar.

2. Σε ψυκτικό θάλαμο που συντηρεί κατεψυγμένο κρέας δηλ. στο λεγόμενο κρεατά ψυκτικής εγκατάστασης που χρησιμοποιεί σαν ψυκτικό μέσο R12, να ρυθμιστεί η πίεση στο φυσικής κυκλοφορίας στοιχείο του ώστε να μας διατηρεί τη σωστή θερμοκρασία και σχετική υγρασία ( relative humidity ) στο θάλαμο.                                                                                                                                                        Λύση:
Από το σχετικό πίνακα παίρνουμε τη θερμοκρασία των προϊόντων =-18ο C και τη  σχετική υγρασία 95%. Στη συνέχεια από τον πίνακα της θερμοκρασιακής διαφοράς  και για στοιχείο φυσικής κυκλοφορίας αέρα, παίρνουμε ΔΤ = 6.66 (C και  θερμοκρασία  βρασμού = -18 - 6.66 = -24.66 (C. Η πίεση στην οποία πρέπει να  ρυθμιστεί ο πρεσσοστατικός διακόπτης Χ.Π. αναρροφήσεως συμπιεστή είναι η  αντιστοιχούσα στη θερμοκρασία βρασμού την οποία βρίσκουμε από το διάγραμμα ή  από τους σχετικούς πίνακες μανομετρικής πίεσης, ήτοι 0.3 bar.     

3. Σε ψυκτικό θάλαμο που συντηρεί λαχανικά μόνο, όχι φρούτα , δηλαδή στον  λεγόμενο χορταρά, ψυκτικής εγκατάστασης που χρησιμοποιεί σαν ψυκτικό μέσο R12,              να ρυθμισθεί η βαλβίδα σταθερής πίεσης (constand  pressure valve) στο βεβιασμένης  κυκλοφορίας στοιχείο του για να μας διατηρεί στο θάλαμο τη σωστή θερμοκρασία  και σχετική υγρασία (Relative Humidity).

Λύση:  

Από το σχετικό πίνακα παίρνουμε τη θερμοκρασία συντήρησης των χορταρικών που  είναι 7 - 10 (C και τη σχετική υγρασία 90-95%. Στη συνέχεια από τον πίνακα της  θερμοκρασιακής διαφοράς και για βεβιασμένης κυκλοφορίας αέρα, παίρνουμε 
ΔΤ = 5 (C μέσο όρο και θερμοκρασία  βρασμού 7 – 5 =2 (C. Η πίεση στην οποία   πρέπει να ρυθμισθεί η  βαλβίδα σταθερής πίεσης θα είναι η αντιστοιχούσα στη θερμοκρασία βρασμού την οποία βρίσκουμε από το διάγραμμα ή τους σχετικούς πίνακες μανομετρικής πίεσης, ήτοι 2,3 bar.
9.15 Πίνακας Κατάλληλων Θερμοκρασιών Ψυκτικών Θαλάμων
	
	
	θερμοκρασία
	
	 Σχετική
	ΔΙΑΡΚΕΙΑ

	A/A
	ΕΙΔΟΣ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ
	Βαθμοί  (C
	Βαθμοί  °F  
	Υγρασία %
	διατηρήσεως

	1
	Κρέας νωπό βόειο
	0  έως +2 περίπου
	32 - 35
	88 - 92
	1-6 εβδομάδες

	2
	Κρέας νωπό άρνιοΰ
	0  έως +2 περίπου
	32 - 35
	85 - 90
	5-12 ήμερες

	3
	Κρέας κατεψυγμένο
	-23 έως -18
	-10 - 0
	90 - 95
	9-12 μήνες

	4
	Πουλερικά κατεψυγμένα
	-29 έως -18
	-20 - 0
	90 - 95
	9-10 μήνες

	5
	Πουλερικά νωπά
	0
	32
	85 - 90
	8-10 ήμερες

	6
	Ψάρια φρέσκα
	0,6 έως 2 περίπου
	33 - 35
	90 - 95
	5-15 ήμερες

	7
	Ψάρια κατεψυγμένα
	-23 έως -18
	-10 - 0
	90 - 95
	8-10 μήνες

	8
	Γάλα νωπό
	0-2
	32 - 35,5
	

	2-6  ήμερες

	9
	Γάλα κατεψυγμένο
	Κάτω των -15
	Κάτω των +5
	

	15   έτη

	10
	Γάλα παστεριωμένο
	2 - 4,5
	35 - 40
	

	1    εβδομάδα

	11
	Τυρί μαλακό
	1 - 8
	34 έως 46
	85 - 90
	1    έτος

	12
	Τυρί σκληρό
	0 - 1
	32 - 34
	75 - 85
	1    έτος

	13
	Γιαούρτι
	0-2
	32 - 35
	80 - 90
	15   ήμερες

	14
	Βούτυρο νωπό
	2-4
	35 - 39
	75 - 85
	30   ήμερες

	15
	Βούτυρο κατεψυγμένο
	-10 - +C
	-2 3 έως 4 6
	75 - 85
	4    μήνες

	16
	Λίπη ζωικά
	Κάτω των -8
	Κάτω των +17
	75 - 85
	6   μήνες

	17
	Λίπη φυτικά
	-2-0
	28 έως 32
	

	8   μήνες

	18
	Αυγά
	0-1
	32 - 34
	85 - 90
	6   μήνες

	19
	Γλυκίσματα
	7-10
	45 - 50
	40 - 65
	


	20
	Μπύρες,λεμονάδες,πορτοκαλ.
	2-4
	35 - 40
	___
	3-10 εβδομάδες

	21
	Παγωτά
	-26
	-15
	___
	2-3 μήνες

	22
	Μήλα
	2 έως 4
	35 - 40
	85 - 90
	2-6  μήνες

	23
	Αχλάδια
	0 έως 2
	32 - 35
	85 - 90
	2-6  μήνες

	24
	Πορτοκάλια
	0,6 έως 3β
	33 - 38
	85 - 90
	2-4  μήνες

	25
	Λαχανικά
	7-10
	45 - 50
	90 - 95
	μερικές έβδομ.

	26
	Λαχανικά κατεψυγμένα
	Κάτω των -18
	Κάτω των 0,5
	85 - 95
	1    έτος


9.16 Συγκολλήσεις χαλκοσωλήνων                                                                                                                             Οι κολλήσεις που χρησιμοποιούνται στην ψύξη διακρίνονται σε δύο βασικές κατηγορίες, Μαλακές κολλήσεις και  Σκληρές κολλήσεις.                                 

9.16.1 Μαλακές κολλήσεις χαρακτηρίζονται εκείνες που έχουν χαμηλό σημείο τήξεως. Τέτοιες κολλήσεις είναι ο τύπος 50/50 και ο τύπος 95/5,που σημαίνει ότι στη πρώτη περίπτωση έχουμε 50% κασσίτερο και 50% μόλυβδο, ενώ στη δεύτερη περίπτωση 95% κασσίτερο και 5% αντιμόνιο. Βασικά οι μαλακές κολλήσεις χρησιμοποιούνται για τη συγκόλληση των χαλκοσωλήνων της χαμηλής πλευράς του συστήματος και ιδιαίτερα ο τύπος 95/5. Το σημείο τήξεως των μαλακών κολλήσεων είναι: Για την κόλληση 50/50 => 180 (C και για την κόλληση 95/5 => 230 (C.
Τέλος για τις μαλακές συγκολλήσεις χρησιμοποιείται απαραίτητα πάστα καθαρισμού και φλόγα υγραερίου.
Συγκόλληση χαλκοσωλήνων με μαλακή κόλληση, Πορεία εργασίας:          

1)  Κόψτε δύο κομμάτια χαλκοσωλήνα διαμέτρου 3/8¨ και μήκους 15 εκατοστών.
2) Εκτονώστε το ένα άκρο του χαλκοσωλήνα, για να μπορεί να μπει μέσα στο άκρο
      του άλλου χαλκοσωλήνα.
3) Καθαρίστε καλά τις επιφάνειες που πρόκειται να συγκολληθούν με σμυριδόπανο
      ή ατσαλόμαλλο.
4) Επαλείψτε τις επιφάνειες που πρόκειται να κολληθούν με πάστα καθαρισμού.
5) Τοποθετήστε το ένα άκρο του χαλκοσωλήνα μέσα στον άλλο χαλκοσωλήνα.
6) Θερμάνετε με φλόγα υγραερίου τις επιφάνειες συγκολλήσεως, έως ότου η πάστα
      καθαρισμού αρχίζει να βγάζει καπνούς. Τότε πλησιάστε την κόλληση πάνω    
      στις επιφάνειες συγκολλήσεως και απομακρύνετε ταυτόχρονα τη φλόγα του
      υγραερίου, κρατώντας συγχρόνως σταθερά τα συγκολλούμενα τεμάχια των  

     χαλκοσωλήνων.
7) Μόλις η ρευστοποιημένη κόλληση καλύψει τις επιφάνειες συγκολλήσεως,
      σταματήστε τη τροφοδότηση συγκολλητικού.
9.16.2 Σκληρές κολλήσεις χαρακτηρίζονται εκείνες που έχουν σημείο τήξεως πάνω από 900 °F και χρησιμοποιούνται για τις συγκολλήσεις της υψηλής πλευράς του συστήματος. Τέτοιες κολλήσεις είναι: 

Η χαλκοκόλληση, Η ασημοκόλληση, Η μπρουτζοκόλληση, Η αλουμινοκόλληση
α)  Χαλκοκόλληση ή κόλληση φωσφόρου    

Η χαλκοκόλληση χρησιμοποιείται μόνο όταν πρόκειται να συγκολληθούν είτε χαλκοσωλήνες με χαλκοσωλήνες, είτε κράματα χαλκού.
Στη πρώτη περίπτωση δεν χρησιμοποιούμε πάστα καθαρισμού, ενώ στη δεύτερη χρησιμοποιούμε (π.χ. S - 200 ή άλλη).
Η ποσοστιαία σύνθεση της χαλκοκόλλησης είναι περίπου η εξής: 

Χαλκός  90%,  Ασήμι  5%,  Φώσφορο  5%  και σημείο τήξεως περίπου 760 (C.
β)  Ασημοκόλληση                                                                                                                                                                                                                                     Η ασημοκόλληση είναι και αυτή μία από τις σκληρές κολλήσεις, όπως και η χαλκοκόλληση, αλλά χρησιμοποιείται για συγκολλήσεις σωλήνων της υψηλής πλευράς του συστήματος, είτε είναι χαλκοσωλήνες είτε είναι χαλυβδοσωλήνες.
Κατά την ασημοκόλληση χρησιμοποιούμε πάντα πάστα καθαρισμού (συνήθως S - 200).
Στην ασημοκόλληση απαιτείται φλόγα οξυγόνου - ασετυλίνης, ενώ στην χαλκοκόλληση μπορούμε να κολλήσουμε και με φλόγα υγραερίου, όταν η διάμετρος του χαλκοσωλήνα δεν είναι μεγαλύτερη από 1/2¨ και δεν φυσάει πολύς αέρας, όταν κολλάμε σε εξωτερικούς χώρους. 

Ποσοστιαία σύνθεση και σημείο τήξεως της ασημοκόλλησης:   

Ασήμι  45%, Κάδμιο 25%,  Χαλκός 15%, Ψευδάργυρος 15%,  σημείο τήξεως 595 (C. 

γ)  Μπρουτζοκόλληση 

Η κόλληση αυτή χρησιμοποιείται όπως και η ασημοκόλληση στα σιδηρούχα μέταλλα και στο χαλκό. Σαν πάστα καθαρισμού χρησιμοποιούμε το βόρακα. 

δ)  Αλουμινοκόλληση 

Η αλουμινοκόλληση χρησιμοποιείται μόνο για συγκολλήσεις αντικειμένων που είναι κατασκευασμένα από αλουμίνιο. Στη ψύξη χρησιμοποιείται για τη συγκόλληση των εξατμίσεων των οικιακών ψυγείων και γενικά όπου υπάρχουν επιφάνειες αλουμινίου. Το σημείο τήξεως της είναι γύρω στους 568 (C και πάντα χρησιμοποιούμε πάστα καθαρισμού (Νο 31 της ALL-STATE). Η αλουμινοκόλληση απαιτεί φλόγα οξυγόνου-ασετιλίνης, όπως και όλες οι σκληρές συγκολλήσεις. 

Συγκόλληση χαλκοσωλήνων με σκληρή κόλληση, Πορεία εργασίας: 

1) Κόψτε δύο τεμάχια χαλκοσωλήνων διαμέτρου 1/2¨ και μήκους 15 εκατοστών.
2) Εκτονώστε το ένα άκρο στον ένα χαλκοσωλήνα (εάν δεν χρησιμοποιείται μούφα).
3) Καθαρίστε καλά εσωτερικά και εξωτερικά τις επιφάνειες που θα συγκολληθούν
και στη συνέχεια αλείψτε αυτές με αλοιφή καθαρισμού S-200 ή άλλη σχετική.
4) Τοποθετήστε τα μέρη των χαλκοσωλήνων που έχουν αλειφθεί με την αλοιφή καθαρισμού, το ένα μέσα στο άλλο.
5) Θερμάνετε τις επιφάνειες συγκολλήσεως ομοιόμορφα έως ότου ο μεν χαλκός να γίνει περίπου χρώματος πορτοκαλί, η δε αλοιφή καθαρισμού να βράσει.
6) Πλησιάστε την ασημοκόλληση πάνω στις θερμαινόμενες (ακόμη) επιφάνειες και
με τη βοήθεια της φλόγας οξυγόνου-ασετυλίνης τροφοδοτήστε τα κενά των δύο επιφανειών με την ασημοκόλληση, έως ότου γεμίσουν αυτά με την κόλληση.
7) Μόλις γεμίσουν τα κενά με κόλληση, σταματήστε τη τροφοδότηση της ασημοκόλλησης και θερμάνετε για λίγο ακόμη τις επιφάνειες μαζί με τη κόλληση, μέχρις ότου αυτή βράσει καλά, ώστε να καλύψει τυχόν πόρους και γίνει ένα σώμα με τους δύο χαλκοσωλήνες. 

Προσοχή: Κατά τη φάση της θέρμανσης των επιφανειών, μετά την απομάκρυνση της κόλλησης δεν πρέπει να κινηθούν οι σωλήνες και να μη διατηρηθεί κατά πολύ η θέρμανση, διότι υπάρχει κίνδυνος να καούν οι σωλήνες.
9.17 Κοπή χαλκοσωλήνα με σωληνωκόφτη                                                                                               Όταν ο χαλκοσωλήνας είναι σκληρός και μεγάλης διαμέτρου, τότε για το κόψιμό του χρησιμοποιούμε σιδηροπρίονο. Σ' όλες τις άλλες περιπτώσεις χρησιμοποιούμε το γνωστό σωληνοκόφτη.
Τέλος σε περιπτώσεις κοπής χαλκοσωλήνων μικρής διαμέτρου (τριχοειδείς) χρησιμοποιούμε μικρή τριγωνική λίμα, η οποία χαράζει γύρω-γύρω τον τριχοειδή και στη συνέχεια τον τσακίζουμε.
Πορεία εργασίας: 

1) Μετρήστε το απαιτούμενο μήκος του χαλκοσωλήνα και σημειώστε το σημείο κοψίματος.
2) Τοποθετήστε το σωλήνα μέσα στο σωληνοκόφτη και περιστρέψτε δεξιά το κομβίο, έως ότου το κοπτικό έρθει σε επαφή με το σωλήνα.
3) Αρχίστε να περιστρέφετε το σωληνοκόφτη γύρω από το σωλήνα, ενώ συγχρόνως σφίγγετε το κομβίο κατά 1/4 της στροφής. 

Ση μείωση: Δεν θα πρέπει να περιστρέφετε το κομβίο περισσότερο από 1/4 της στροφής, σε κάθε μία περιστροφή του σωληνοκόφτη γύρω από το χαλκοσωλήνα, διότι τότε υπάρχει κίνδυνος να παραμορφωθεί η επιφάνεια κοπής του σωλήνα.

9.18 Κάμψη χαλκοσωλήνων                                                                                                           Για να δώσουμε ένα καμπύλο σχήμα σ' ένα χαλκοσωλήνα πρέπει να τον κάμψουμε. Η κάμψη των χαλκοσωλήνων γίνεται είτε με ελατήρια κάμψεως (εξωτερικά ή εσωτερικά ) είτε με κουρμπαδόρους (ειδικά καμπτικά εργαλεία).
Εκείνο που πρέπει να γνωρίζουμε είναι ότι πρέπει να αποφεύγουμε τις συνεχείς κάμψεις και επανακάμψεις σ' ένα χαλκοσωλήνα, διότι τότε γίνεται περισσότερος σκληρός, πράγμα που δυσκολεύει την εργασία μας.
Σ' αυτή την περίπτωση χρειάζεται να ξεπυρώσουμε τον χαλκοσωλήνα δηλαδή να τον θερμάνουμε και να τον αφήσουμε στην συνέχεια να ψυχθεί σε θερμοκρασία περιβάλλοντος (ελεύθερη ψύξη στον αέρα όπως λέγεται). 

Πορεία εργασίας κάμψεως με ελατήριο: 

1. Αφού έχουμε κόψει το σωστό μήκος του χαλκοσωλήνα, εκλέγουμε το ακριβές μέγεθος του ελατηρίου κάμψεως.
2. Τοποθετούμε το χαλκοσωλήνα μέσα στο ελατήριο και με τους δύο αντίχειρες πιέζουμε το εσωτερικό της κάμψης, έως ότου πετύχουμε την επιθυμητή κάμψη.
3. Στη συνέχεια για να βγεί το ελατήριο, το στρίβετε πολλές φορές γύρω στο σωλήνα και τέλος
4. Ελέγχετε τα ακριβή χαρακτηριστικά της κάμψης βάσει του σχεδίου που εσείς μελετήσατε και χαράξατε.
9.19 Εκχειλώσεις χαλκοσωλήνων                                                                                                       Η εκχείλωση των χαλκοσωλήνων χρησιμοποιείται όταν θέλουμε να τους συνδέσουμε με ρακόρ και όχι με συγκολλήσεις.
Για το σκοπό αυτό χρησιμοποιούμε ειδικά εκχειλωτικά εργαλεία, τα οποία έχουν τις αντίστοιχες υποδοχές για κάθε διάμετρο χαλκοσωλήνα, συνήθως από 3/16¨ έως 5/8¨ ή από 5mm έως 16mm. 
Πορεία εργασίας: 

1. Διαμορφώστε καλά την επιφάνεια κοπής του χαλκοσωλήνα.
2. Τοποθετήστε το ανάλογο ρακόρ στο χαλκοσωλήνα.
3. Τοποθετήστε το χαλκοσωλήνα μέσα στη κατάλληλη υποδοχή του εκχειλωτικού εργαλείου, ώστε το άνω μέρος του χαλκοσωλήνα να εξέχει 2 έως 3 χιλιοστά απότην υποδοχή του εκχειλωτικού.
4. Τοποθετήστε το κινητό μέρος (τον κώνο) του εκχειλωτικού μέσα στο χαλκοσωλήνα και αρχίστε να σφίγγετε αργά - αργά, μέχρις ότου πετύχετε την επιθυμητή εκχείλωση.
5. Αφού αφαιρέσετε το κινητό μέρος του εκχειλωτικού και στη συνέχεια το σταθερό, επιθεωρείτε την ποιότητα της εκχείλωσης.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΔΕΚΑΤΟ
ΒΛΑΒΕΣ

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΚΑΤΑ ΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΩΝ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΚΑΙ ΑΙΤΙΕΣ ΠΟΥ ΤΑ ΠΡΟΚΑΛΟΥΝ.

1.  ΥΨΗΛΗ ΠΙΕΣΗ ΚΑΤΑΘΛΙΨΗΣ ΤΟΥ ΣΥΜΠΙΕΣΤΗ.

α. Λίγη θάλασσα στο συμπυκνωτή ή εάν είναι αερόψυκτος, εξωτερικό φράξιμο.

β. Λερωμένοι αυλοί στο συμπυκνωτή ή, για αερόψυκτο, σταμάτημα ανεμιστήρα.

γ. Υπερβολική ποσότητα Freon στο κύκλωμα.

δ. Παρουσία αέρα στο κύκλωμα.

ε. Υψηλή θερμοκρασία θάλασσας ή περιβάλλοντος.
2.  ΧΑΜΗΛΗ ΠΙΕΣΗ ΚΑΤΑΘΛΙΨΗΣ.
α. Μεγάλη ποσότητα θάλασσας στο συμπυκνωτή, χαμηλή θερμοκρασία θάλασσας ή   

    χαμηλή θερμοκρασία περιβάλλοντος.

β. Φθαρμένα ελατήρια συμπίεσης στο συμπιεστή

γ. Επιστροφή υγρού Freon στον συμπιεστή.

δ. Μικρή ποσότητα Freon στο κύκλωμα.

ε. Βούλωμα φίλτρων ή αφυγραντήρων. 
3.  ΥΨΗΛΗ ΠΙΕΣΗ ΑΝΑΡΡΟΦΗΣΗΣ. 
α. Διαρροή βαλβίδων κατάθλιψης.

β. Υπερβολική τροφοδότηση εκτονωτικής.

γ. Ζημία σε ελατήρια, βαλβίδες κ.λ.π.

δ. Λερωμένος εξατμιστής εξωτερικά.

ε. Μεγάλη ποσότητα Freon στο κύκλωμα. 
4.  ΧΑΜΗΛΗ ΠΙΕΣΗ ΑΝΑΡΡΟΦΗΣΗΣ.
α. Φραγμένα φίλτρα υγρής γραμμής. 

β. Μικρή ποσότητα Freon στο κύκλωμα.

γ. Παγοφραγμός σε εκτονωτικές.

δ. Μικρή παροχή εκτονωτικής, ή απώλεια αερίου του βολβού.

ε. Πολύ ψυκτικό λάδι στο κύκλωμα.

στ. Σταμάτημα ανεμιστήρα εξατμιστή. 
5.  ΠΑΓΩΜΑ ΣΥΜΠΙΕΣΤΉ.
α. Υπερβολική τροφοδότηση εκτονωτικής.
β. Υπερβολική ποσότητα Freon στο κύκλωμα.
γ. Λερωμένος εξωτερικά εξατμιστής από σκόνη, ή φραγμένος από πάγο.

δ. Σταμάτημα ανεμιστήρα εξατμιστή. 
6.  ΧΑΜΗΛΗ ΑΠΟΔΟΣΗ.
α. Λίγη ποσότητα Freon στο κύκλωμα.

β. Φραγμένο φίλτρα εκτονωτικής ή ηλεκτρομαγνητικής.

γ. Λερωμένος εξωτερικά ο εξατμιστής από σκόνη, ή φραγμένος από πάγο.
δ. Μικρή παροχή εκτονωτικής βαλβίδας, (σκαλισμένη).

ε. Κακή τοποθέτηση βολβού εκτονωτικής βαλβίδας.

στ. Κακή επιλογή orifice εκτονωτικής.

ζ. Παγοφραγμός εκτονωτικής βαλβίδας.

η. Λερωμένος εξωτερικά ο εξατμιστής, ή είναι παγωμένος.

θ. Ακάθαρτο φίλτρο αφυγραντήρα.

ι. Ολίσθηση ιμάντων συμπιεστή. 
7.  ΥΠΕΡΒΟΛΙΚΗ ΠΟΣΟΤΗΤΑ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΥΓΡΟΥ ΜΕΣΑ ΣΤΟΝ  

    ΕΞΑΤΜΙΣΤΗ.

α. Μικρή η υπερθέρμαν​ση της βαλβίδας ή μεγάλο το μέγεθος της.
β. Ο βολβός της θερμοεκτονωτικής βαλβί​δας εφάπτεται είτε λίγο ή και καθόλου στη 
    γραμμή της α​ναρρόφησης.
γ. Η εκτονωτική βαλβί​δα εμποδίζεται να κλείσει είτε από ακαθαρσίες είτε από 
    υγρασία.
δ. Τοποθέτηση του βολβού της θερμοεκτονωτικής βαλβί​δας σε ακατάλληλη θέση. 
8.  ΤΟ ΨΥΚΤΕΛΑΙΟ ΕΓΚΑΤΑΛΕΙΠΕΙ ΤΟ ΣΤΡΟΦΑΛΟΘΑΛΑΜΟ ΤΟΥ                                                                                                    
    ΣΥΜΠΙΕΣΤΗ

α. Επιστροφή ψυκτικού υγρού στο συμπιεστή.
β. Αντικανονική τοπο​θέτηση της γραμμής αναρρόφησης.
γ. Κατεστραμμένα τα έμβολα, τα ελατή​ρια ή ο κύλινδρος του συμπιεστή.
9.  Η ΓΡΑΜΜΗ ΤΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΥΓΡΟΥ ΠΟΛΥ ΘΕΡΜΗ

α. Μεγάλη η ποσότητα του ψυκτικού υγρού που κυκλοφορεί στο κύκλωμα.

β. Η εκτονωτική βαλβί​δα μεγάλη ή πολύ α​νοικτή.
γ. Ατμοσφαιρικός αέ​ρας ή άλλα αδρανή αέρια μέσα στο κύ​κλωμα.
δ. Μεγάλη η πίεση της κατάθλιψης.
10. ΙΔΡΩΜΑ ΤΗΣ ΓΡΑΜΜΗΣ ΥΓΡΟΥ

α. Βούλωμα αφυγραντήρων.
β. Βουλωμένη ή σχεδόν κλειστή το επιστόμιο της κα​τάθλιψης.
γ. Διαρροή μαγνητικής βαλβίδας, όταν είναι κλειστή.

Γενικά, ίδρωμα στη γραμμή υ​γρού έχουμε ό​ταν γίνεται μέσα σ' αυτή, εκτόνω​ση του ψυκτικού υγρού.

11. ΨΥΚΤΙΚΟ ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΑ (Σταματάει και εκ​κινεί αμέσως ο  

      συμπιεστής)

α. Πολύ μικρό το diff του πρεσσοστάτη χαμηλής ή του θερμοστάτη.
β. Κόβει από το θερμικό του συμπιεστή. (Το θερμικό δια​κόπτει το κύκλω​μα όταν η  

    θερμο​κρασία του συ​μπιεστή ξεπερά​σει το ανώτατο επιτρεπόμενο ό​ριο).

γ. Κόβει από πρεσσοστά​τη υψηλής ή από πρεσ​σοστάτη χαμηλής.
δ. Μικρή η ποσότητα του ψυκτικού υγρού μέσα στο κύκλωμα.
ε. Διαρροή βαλβίδας κατα​θλίψεως του συμπιεστή. (Ανεβαίνει γρήγο​ρα η πίεση της ​
    αναρρόφησης).
στ.Μικρή η εκτονωτική βαλβίδα ή μεγάλος ο συμπιεστής και ο εξατμιστής.
ζ. Διαρροή μαγνητικής βαλβίδας.
η. Βουλώματα τριχοειδών σωλήνων, αφυγραντή και φίλτρων.
θ. Μεγάλη η υπερθέρμαν​ση της θερμοεκτονωτικής βαλβίδας.
ι. Απορυθμισμένος ο πρεσσοστάτης χαμη​λής ή ο θερμοστάτης.
κ.  Πολύ χαλαρές οι συνδέσεις των επα​φών του συμπιεστή.
λ. Απώλεια του ψυκτι​κού από το βολβό της θερμοεκτονωτικής βαλβίδας.
12. Η ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΤΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΘΑΛΑΜΟΥ ΠΟΛΥ ΜΕΓΑΛΗ.

α. Κακή ρύθμιση του πρεσσοστάτη χαμηλής ή του θερμοστάτη .
    Έχει μεγάλο Start.

β. Φθαρμένα τα ελατή​ρια ή οι βαλβίδες του συμπιεστή.
γ. Όλα τα αίτια της χα​μηλής πίεσης της α​ναρρόφησης.
Γενικά έλλειψη ψυκτικού υγρού ή κακή απόδοση της εγκατάστασης.

13. Ο ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ  ΣΥΝΕΧΩΣ 
      Ή ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ ΠΑΡΑ ΠΟΛΥ
α. Οι επαφές του πρεσσοστάτη χαμηλής ή του θερμοστάτη μέ​νουν συνεχώς κλει​στές.
β. Ο συμπιεστής έχει μεγάλες φθορές.
γ. Όλα τα αίτια της χα​μηλής πίεσης της α​ναρρόφησης.
   (Δηλαδή, λίγο ψυκτικό υγρό, βουλώματα, κλπ.)

δ. Ατμοσφαιρικός αέ​ρας μέσα στο κύ​κλωμα.
ε. Η θερμοκρασία του χώρου τοποθέτησης του συμπυκνωτή εί​ναι πολύ μεγάλη.
στ. Μεγάλη η ποσότητα του αέρα που μπαί​νει στον ψυκτικό θάλαμο.

14. Ο ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ ΔΕΝ ΕΚΚΙΝΕΙ ΚΑΘΟΛΟΥ ΚΑΙ ΔΕΝ ΚΑΝΕΙ 
      ΘΟΡΥΒΟ.
α. Δεν υπάρχει τάση στη γραμμή τροφο​δότησης.
β. Καμένη η ασφά​λεια του πίνακα.

γ. Το θερμικό ή ο πρεσσοστάτης υψηλής έ​χουν τις  επαφές τους ανοικτές.
δ.  Κατεστραμμένη η περιέλιξη του συ​μπιεστή.

15. Ο ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ ΠΡΟΣΠΑΘΕΙ ΝΑ ΕΚΚΙΝΗΣΕ1 ΑΛΛΑ ΒΟΥΙΖΕΙ ΚΑΙ 
      ΔΕΝ ΕΚΚΙΝΕΙ
α. Χαμηλή η τάση στο δίκτυο .
β. Κατεστραμμένος ο πυκνωτής εκκίνη​σης ή λειτουργίας.
γ. Πολύ σφικτά τα έμ​βολα και τα κουζινέτα του συμπιεστή.
δ. Κατεστραμμένο το ρελαί εκκίνησης.
ε. Βραχυκυκλωμένη ή περιέλιξη του συ​μπιεστή.
στ. Λάθος η ηλεκτρολο​γική συνδεσμολο​γία του συμπιεστή.
16. Ο ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ ΕΚΚΙΝΕΙ ΑΛΛΑ Η ΒΟΗΘΗΤΙΚΗ ΠΕΡΙΕΛΙΞΗ 
      ΠΑ​ΡΑΜΕΝΕΙ ΠΟΛΥ ΜΕΣΑ ΣΤΟ ΚΥ​ΚΛΩΜΑ

α. Χαμηλή η τάση.
β. Λάθος η ηλεκτρολο​γική συνδεσμολογία.
γ. Κλειστές οι επαφές του ρελαί εκκίνησης και μετά την εκκίνη​ση.
δ. Λάθος τύπος ρελαί εκκίνησης.
ε. Κατεστραμμένος ή εξασθενημένος ο πυκνωτής εκκίνησης.
στ. Λάθος η εκλογή ή η τοποθέτηση πυκνω​τή λειτουργίας.
17. Ο ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ ΕΚΚΙΝΕΙ ΑΛΛΑ ΑΜΕΣΩΣ ΜΕΤΑ ΣΤΑΜΑΤΑΕΙ ΑΠΟ  

      ΘΕΡΜΙΚΟ.

α. Κολλημένες οι επα​φές του ρελαί εκκί​νησης, ή είναι κατεστραμμένες.
β. Χαμηλή η τάση τρο​φοδότησης.
γ. Κατεστραμμένος ο πυκνωτής εκκίνησης.
δ. Πολύ υψηλή η πίεση της κατάθλιψης ή της αναρρόφησης.
ε. Κατεστραμμένος ο πυκνωτής λειτουρ​γίας.
στ. Λάθος η ηλεκτρολο​γική συνδεσμολογία ή Βραχυκυκλωμένη η περιέλιξη του.

18. Ο ΠΥΚΝΩΤΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΚΑΙΓΕΤΑΙ.
α. Ακατάλληλος ο πυ​κνωτής λειτουργίας. (Είναι μικρότερης τάσης λειτουρ​γίας από  

    την κα​νονική).

β. Υπερβολικά υψηλή η τάση τροφοδότη​σης.
19. Ο ΠΥΚΝΩΤΗΣ ΕΚΚΙΝΗΣΗΣ ΚΑΙΓΕΤΑΙ.
α. Ψυκτικό βραχυκύκλωμα.
β. Μικρής χωρητικότη​τας (μf) ο πυκνωτής εκκίνησης.
γ. Οι επαφές του ρελαί εκκίνησης μένουν κλειστές ή η βοηθη​τική περιέλιξη μένει  

    πολύ χρόνο μέσα.
20. ΤΟ ΡΕΛΑΙ ΕΚΚΙΝΗΣΗΣ ΚΑΙΓΕΤΑΙ ΣΥΝΕΧΩΣ.
α. Ακατάλληλος ο πυ​κνωτής λειτουργίας
β. Υψηλή ή χαμηλή η τάση τροφοδότησης
γ.  Ψυκτικό βραχυκύ​κλωμα
δ. Λάθος η τοποθέτη​ση του ρελαί εκκίνη​σης. Δηλ. το πάνω – κάτω.
ΓΙΑ ΝΑ ΜΗΝ ΕΧΕΙΣ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΜΗ ΞΕΧΝΑΣ ΟΤΙ :

01. Τα περισσότερα προβλήματα έχουν σαν αιτίες λανθασμένες ενέργειες   

      χειριστών.
02. Αν η εκτονωτική βαλβίδα είναι του τύπου και της ισχύος που προβλέπει ο  

      κατασκευαστής η άλλου τύπου της ίδιας ισχύος, τότε μην αλλάξεις ποτέ τη 
      ρύθμιση.
03. Δεν πρέπει να ρίξεις ποτέ καυτό νερό σε μία εκτονωτική για ξεπάγωμα.
04. Δεν πρέπει ποτέ να εισχωρήσει στο κύκλωμα υγρασία και αέρας.
05. Αν η ψυκτική έχει κακή απόδοση, πριν κάνεις οτιδήποτε άλλο, βεβαιώσου ότι  

      το κύκλωμα περιέχει τη κανονική ποσότητα ψυκτικού μέσου.
06. Δεν πρέπει να συμπληρώνουμε αλόγιστα λάδι στο συμπιεστή, χωρίς να 
      βεβαιωθούμε ότι πράγματι το έχει χάσει.
07. Να είσαι βέβαιος ότι τα θλιβόμετρα δείχνουν σωστές ενδείξεις.
08. Ο πρεσσοστατικός διακόπτης χαμηλής πίεσης πρέπει να σταματά το  

      συμπιεστή ακριβώς στο [0].
09. Ολες οι ασφαλιστικές διατάξεις να λειτουργούν κανονικά.
10. Πρέπει να υπάρχουν πάντα αμοιβές (spare) εκτονωτικές βαλβίδες.
11. Δεν πρέπει στα παρεμβύσματα να βάζουμε γράσσο αλλά μόνο λάδι ψυκτικής, 
      γιατί το γράσσο θα φράξει τα φιλτράκια των εκτονωτικών βαλβίδων.

12. Πρέπει να προσέχουμε κατά την αντικατάσταση αντλιών ελαίου να μη  

      τοποθετήσουμε αριστερόστροφη σε δεξιόστροφο συμπιεστή και αντιθέτως.
      Αν η φορά της νέας αντλίας δεν συμφωνεί με εκείνη του συμπιεστού, μπορούμε 
      να την κάνουμε να συμφωνεί με στροφή κατά 180º του εκκεντρικού της 
      κελύφους.   

ΚΑΛΑ ΤΑΞΙΔΙΑ                                                                                                                                                                                                                                                             

PAGE  
152

_1301981245.unknown

