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George Boole    
   

–

  2000 ,         
.   George Boole (1815 1864)      

         1847    : The 
Mathema cal Analysis of Logic1 ( ).  

         .  

    ( ),      .  

     Go ried Leibniz (1646 1716), 150 ,   
            .  

Augustus de Morgan (1806 1871),     Boole,      
    Boole           

.     ,  Boole,      De Morgan 
      1849  Queen’s College  Cork  .  
        An Inves ga on into the Laws of 

Thought2 (     ).  

           –  
 –   « » (      1  T=true)  « » (      0  

F=false).  

        « Boole».  
   ,  1933,    

Edward Han ngton (1874 1952)         
   ( )(conjunc on)   ( )(disjunc on)   

 (¬ )(nega on)      p  q  : 

 
    

  

 AND P AND q, Kpq,
p·q,

 OR P OR q, Apq,
p+q,  

 NOT ¬p NOT p, Np,
,!p

          ,  
: 

                                                            
1 www.gutenberg.org/ebooks/36884  . 2023 
2 www.gutenberg.org/ebooks/15114  . 2023 

George Boole
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p q p AND q p OR q NOT p 

0 0 0 0 
1 

0 1 0 1 

1 0 0 1 
0 

1 1 1 1 

 Claude Shannon (  , 1916 2001)  1930       
        . 

 1938,         
   M.I.T.3,     

,       Boole    
      . 

    Boole   
         
   .    

 ,    «   – Logic Gate»4,  
       Boole   
  .       

         0,5 Volt  
   0     5  7 Volt   

  1.       bits 0  1  
   .       

          
.     (IC – Integrated Circuits)     

    . 
   ,  ,        

: 

 
         ,    : 

 
         

 

        . 

                                                            
3   : Massachuse s Ins tute of Technology.    
4             

. 
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   NOT  

 

   AND  

 

 

   OR  

 

 

 

     « » (Half adder)   
  .  

 (Circuit) 

 

 

       0  1  P  Q,       

P Q carry sum 

1 1 1 0 

1 0 0 1 

0 1 0 1 

0 0 0 0 

 

          1100  1010 
  : 

 1100 

 1010 

1 0110 

 

     Boole    « »   
.          ( )   ( )   
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  1  0 . ,      
       .  

 . .     0·1= 1·0=0      
     0  1       p q    

p·q,     :  

 

 

 

 

 

 :  

p AND q = = p  q (B1) 

    : 

 p OR q = = p + q – p q5 (B2) 

  : 

NOT p = ¬p = p’ = 1 – p (B3) 

       The Mathematical Analysis of Logic p.58. 

1st. Disjunc ve Syllogism.
Either X is true, or Y is true (exclusive),

x + y 2xy = 1;
But X is true, x = 1;
Therefore Y is not true, y = 0:

Either X is true, or Y is true (not exclusive),
x + y xy = 1;

But X is not true, x = 0;
Therefore Y is true, y = 1:

1 . .

x , y
( ),

x + y 2xy = 1;

x , x = 1;

y , y = 0:

x , y (
), x + y xy = 1;

x , x = 0;

y , y = 1: 

      An Inves ga on into the Laws of Thought p.41. 

Let us assume.
x = hard, y = elas c, z = metals; and we shall have
the following results:

Non elas c metals, will be expressed by z(1
y);

Elas c substances with non elas c metals, by
y + z(1 y);

 . 

x = , y = , z = ;   
   : 

«   ,»    z(1  y); 

«      »,  
  y + z(1  y); 

                                                            
5       :  

P q P AND q p q p·q

    0 0 0  0 =0 

    0 1 0  1 =0 

    1 0 1  0 =0 

    1 1 1  1 =1 



 -----------------------------------------------------------------------------------   George Boole         --------------------------------------------------------------------------------  

  132 (2024) .4/5 

Hard substances, except metals, by x z;

Metallic substances, except those which are
neither hard nor elas c, by
z z(1 x)(1 y), or by z{1 (1 x)(1 y)},

«  ,   »,  
  x  z; 

«  ,      
    »,  

z  z(1  x)(1  y),   z{1  (1  x)(1  y)}, 

     (B1), (B2)  (B3)       
 Boole,       Edward Hun ngton. 

I) : p 0 = 0, p 1 = p, p 0 = p, p 1 = 1
:

 p 0 = p 0 = 0
p 1 = p 1 = p
p 0 = p + 0 p 0 = p
p 1 = p + 1 p 1 = 1

II) p AND p = p p OR p = p p = p p p = p p2 = p 2 p p2 = p
:

 p p = (p p) 0 = (p p) (p p’)   
p = p 1 = p (p p’) = (p p) (p p’) .

.
p p = (p p) 1 = (p p) (p p’)  

p = p 0 = p (p p’) = (p p) (p p’)  
      . 

  ( 1)     p p = p p = p2  
 p = p 1 = p (p p’) = ( 2) = p (p+p’ p·p’) = p (p+p’ 0) = p p = p2 .  

  p p = p2= p.
 

III) (p’)’ = p
:

 (p’)’ = 1 p’ = 1 (1 p) = p    ( 2). 
IV) (p p=p (p q) p=p

:
(p p =( p·q) p = p·q+p  p·q·p = p·q+p  p2·q = p·q+p  p·q =p 

: (p p = (p p p   

   . 

V) p q = 1 p q = 0, q = p’.
:

p  q = 1  p+q p·q = 1  p  q = 0   p·q = 0      
p+q 0 = 1  q = 1 p. q = p’. 

    (    III). 
q = q  0 = q  (p  p’) = (q  p)  (q  p’) = (p  q)  (p’  q) =  
1  (p’  q) = (p  p’)  (p’  q) = (p’  p)  (p’  q) =  
[(p’  p)  p’] (p’  p)  q] = p’ (p’  q)  (p  q)]  = 
p’ (p’  q) ]  = p’  (p’  q) = p’. 

De Morgan
(p q)’ = p’ q’,
(p q)’ = p’ q’.

:
 (p q)’=1  (p q) = 1 (p+q p·q) = (1 p)·(1 q)= p’·q’ =p’ q’

  . 
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.         . ’  
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 ,         -
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  ,      .   
              -
2           3    (  

  ),    -
 ,     “  

 ”  “     
    9  ’’     

        ,  
      ,   -

      .  -
     .   -
 '    869     

. 
 

    
           

       -
  .        .  -

       ( , ,   ).  -
            -

 ,   - 4 (       - ) -
              

     .           -
 ,  ,      ,     

( )         .    

                                                 
1  :      (867-1056 . .). 
2  (813 – 842 . .):   (829-842).       -

   . 
3  (816 – 866 . .):  ,  ,   . 
4 Al Mamun (786 – 833 . .):        . 

   

      -
   . 

     «  
»   , 13  -

,    . 
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  «  »,       
(867 – 1081),    5  6 ,    7 . .). 

      –      .  
             

     ,          
   .         
   8,    9,   ,   

           ,  -
   10              
.             -

,        «      »    -
             

  .          ,   
      ,    , ,   -

  ,            
 , « »     ,    . 

             -
,   ,   ,     -

    .       – ,  
           ,  
             -

,           .    
      .        -

  ,      ,      
     .     , 

      
         
         .  

       -
        -

      1838. 
        -

        -
,       -

       -
 ,     -

 .      -
       , 

          
          
    ,      

       
   .     

                                                 
5   (820 – 893 . .):  ,   . 
6  (  860 –   935 . .):  .     

.  
7  (827–828 . .)   (815–820 . .):        

   . 
8   :  ,     3  . . . 
9    ( . 335 – . 405 . .):    ,     

 . 
10   (100 – 170 . ): -  ,   . 

 ,       -
 ,    -

   «  
  » (Vat. Gr. 594). 

      
    . 
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        ,   
  ,       . 

            «  -
»,         . 

              -
        .      
      ,         

,         ,   -
            ,  

.           .    ,   
    ,    ,      

       ,    (  13   
16  )       :      

     ( . , 195-200). 
 

 
 ,            -

       9  .         -
     ,        
  .              

             
.               -

.              -
       ,    -

         ,      ,   -
   .          -

  ,      ,        
        . 

 

: 
 https://el.wikipedia.org/wiki/ _ _  
 https://el.wikipedia.org/wiki/ _  
 https://el.wikipedia.org/wiki/  
 https://www.csd.auth.gr/news/lectures/ 
 https://www.lecturesbureau.gr/1/leo-the-mathematician-2437/ 
 https://www.aboutlibraries.gr/libraries/handle/20.500.12777/pro_276 
 https://24grammata.com/ - - - -  / 
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ΗΟΜΟ ΜΑΤHEMATICUS 

 

Η ανάπτυξη προβληματισμού πάνω στα εξής θέματα: 1) Τι είναι τα Μαθηματικά, 2) Πρέπει ή όχι να 
διδάσκονται, 3) Ποιοι είναι οι κλάδοι των Μαθηματικών και ποιο το αντικείμενο του καθενός, 4) Ποιες 
είναι οι εφαρμογές τους, 5) Ποιες επιστήμες ή κλάδοι επιστημών απαιτούν καλή γνώση των 
Μαθηματικών για να μπορέσει κάποιος να τους σπουδάσει. 

συντακτική επιτροπή: Κερασαρίδης Γιάννης, Βλάχος Σπύρος, Μήλιος Γιώργος, Μπρούζος Στέλιος  
I1.  τι είναι τα Μαθηματικά 

Όπως είδαμε στο προηγούμενο τεύχος, τα 
Μαθηματικά είναι ο τρόπος που 
αντιλαμβανόμαστε την υλική πραγματικότητα 
στον χώρο και στον χρόνο. Συνακόλουθα, η 

εξαγωγή συμπερασμάτων και προβλέψεων.Γι’  
αυτό το θέμα θα συνεχίσουμε σε ένα άλλο 
μελλοντικό δημοσίευμά μας. 

  Ι2.   Αυτό το ξέρατε; 
  α. Γνωρίζετε κάτι για την μη ευκλείδεια Γεωμετρία του Nikolai  Lοbachevsky;    
β.  τί ξέρετε για τις ωοειδείς επιφάνειες του Κepler; 

 
 Γεωμετρία αγάπη μου 

ΚΥΛΙΝΔΡΙΚΗ  ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ 
01. προκαταρκτικά.    Τα στερεά που θα δούμε εδώ έχουν καμπύλες επιφάνειες. 

Παράγονται με πανομοιότυπη διαδικασία, που παράγονται τα πολύεδρα και τα 
πρίσματα, μόνο που εδώ, η οδηγός καμπύλη είναι κύκλος (ή έλλειψη, ή 
παραβολή, ή υπερβολή). 

02.  μια επιφάνεια που γεννά κυλίνδρους.    Δίνεται κύκλος (Ο,R) και μια διεύθυνση (δ). 
Από κάθε σημείο της δοσμένης περιφέρειας φέρουμε ευθείες παράλληλες προς 
τη δοσμένη διεύθυνση (δ). Το σύνολο όλων αυτών των ευθειών, ορίζει μια 
επιφάνεια.(σχήμα 27.01)  

03.  γεννήτρια κυλίνδρων.    Η επιφάνεια της προηγούμενης παραγράφου (§27.01.02), 
λέγεται γεννήτρια κυλίνδρων. 

04.  στοιχεία της γεννήτριας κυλίνδρων.     
▪ κάθε μια από τις ευθείες που αποτελούν μια γεννήτρια κυλίνδρου, λέγεται γενέτειρα αυτής, 
▪ ο κύκλος (Ο,R), λέγεται οδηγός, 
▪ η ευθεία που περνά από το κέντρο της οδηγού και είναι παράλληλη προς τη διεύθυνση (δ), λέγεται 

άξονας της κυλινδρικής επιφάνειας, 
▪ κάθε τομή αυτής της επιφάνειας, με επίπεδο κάθετο προς τον άξονά της, λέγεται κάθετη τομή 

αυτής, 
▪ μια γεννήτρια κυλίνδρων θα λέγεται  πλάγια , αν η διεύθυνση (δ), είναι πλάγια προς το επίπεδο της 

οδηγού, ενώ αν είναι κάθετη, θα λέγεται ορθή.   
 
05.  τι είναι ο κύλινδρος.    Δίνεται μια γεννήτρια κυλίνδρων και δυο επίπεδες τομές 

αυτής, παράλληλες μεταξύ τους. Το μέρος της κυλινδρικής επιφάνειας, που 
βρίσκεται ανάμεσα από τις δυο τομές καθώς και τα εσωτερικά σημεία των δύο 
τομών, αποτελούν ένα σημειοσύνολο, που το ονομάζουμε κύλινδρο. 
("σχ.27.02")  

 
06.  στοιχεία κυλίνδρων.   

▪  οι δύο τομές και τα εσωτερικά τους σημεία, λέγονται βάσεις του κυλίνδρου,  
▪  η ευθεία που συνδέει τα κέντρα των βάσεων του κυλίνδρου, λέγεται άξονας 
αυτού, 
▪  κάθε τομή του κυλίνδρου με επίπεδο που περιέχει τον άξονά του, λέγεται 
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