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�������� ���� ����������� : 3 

 

&�� %! – &�%#�� 

���� ��� �
��
����� ��! '�'����
��! ��� ��������!, �� � ��'����! ��  �� �� �� �#��� 

� �������: 

�) 	���� 	�� �� ��������� ��������� �
�	#��, �� ������� ���! ��� ��� �������� �+�
�+� ���!, 

3) 	���� 	�� ��! 3�����! ��#�! ��� &.�.�. ��� �� 3����� ������� ���!, 

	) 	�����! �#�����! �� �� ���������� ����!, ������!  ����!, �����������!, 
�����%����!, ���!, 

�+�'��!, ����* ��� ��� ��% � �������! ���  ���	�*����� ��	����, 

') 	���� �#����� �� ���! ����#���! – �
�	���!  �� #������ ���*���� 

� � 
���:  

�) �� �#��� ��� ����%���� ���� ����* �
�������� '��
������	��� -  ����#�! 3
�3�� ��� 

������  �%
�6�! 2����� 

	) �� �#��� ��� ����%���� 	��  ��	���� ����� '������ ��� �������! ��! � %'���! 

����������  �����
�*����!, �������� ���%����� �
�	#�� 

 

(
)*�� ��"��+�%��� : �� ��'������ �������, &��������!, .����������!, �������! 

�,�� ��"��+�%��� : .�����!,  ��3�
��! '�'������ (data projector),  ��3�
��! '��
������ (over 

head projector), DVD – Video, .����������, ��	�������, .����������! ��#���������� 

 

*  &�������: )� ��	���������! �������! ��� ��������! 	������� ��� ������ “(�#����	��� – 

��	������� V”. )�  ������%����! ���! ��	�������� (6 ���!) � ���*� ��  ��	���� �����*� 

�
%��� � '����������! #�%��! (���
�	� ��� �� �� '���������� ��	��������% �+� 
���%) 	�� 

�� ��������#� ��	������� ��� ������ “(�#����	��� – ��	������� V” '�� � �����. 

 

���
����%  �%	����� '�'����
��!: 

 

1. ��#����. 

1. �������� �+�
�+� ��� &.�.�. � % ��  ���� #���������� ��������� ��#�� �� � �����%����. 

2. &�������� ����#��* 3�%	#��. 

3. &�������� �
�����* 3�%	#��. 

4. &*	����� ���  ��� ��� '*� ����������. 

2. ��#�.(.��� 

1. -�����! ��#�! – ���
�	�� - #������������� 

2. &�������� – #������������� ����������  

3. �'�%����! ����������� (	������%����, ����������, � ���
�6��%����)  

3. ��(�.#. /�	.#.# 

1. "������� �����% ���, 	������%  ������%�����, � 	������%! ����3
��%! '��
����%! �/&, o 

�������! ��#�����! ����! �� ���������, �  ������! ����3
���* ��3�'�* 

2. "������ �����% ���,  �������
��%  ������%�����, � �+����%! � ���%! ��'��� �����!, � 

��#�������� 	�������� 

3. .����		���, �����'���% ��!, �� '���% ��! �� 	
����'�, � ���������!  ����		���! 

����3
���! ��	������! ���������!, � ���������!  ����		���! 
��������� Hall, � � ���%! 

���������! ����
�����! '����!, (� 
���%���� �all ��� #������% �
���������! ���

�+�! 

��������. � ���#���� 

4. ��(�.#. #(���.#, �5
�#, 3��
�#, -��#.# 
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1. 7�	��� ������! 	�� �	�� – ������ 

2. ������� ������!, ,�#���  ���������!, � �������!  
����� �� ����3���, � �
������%! 

�������! ��  
�����, �� -�
%��! #������%����!, ���%�����, � �������! ������! 


���
�'��, � �������! ������! �� � ���#��!, Radar, fork vibration, �����% ���!, 

$'���������!  ����!, ,���� ����� ���������!, �������! ������! sludge �� ultrasonic 

���������!, �������! ������! sludge �� ultrasonic blanket ���������!, Vibrating rod level 

switch 

3. ������� '*����!, 2�	%! �
�������, � 2�	%! �
������� ��  ������%����� 

4. �������  ����!, ���%����� (����* – �'���	*���), 3��%�����  aneroid, � �������!  ����! 

�� ��
��� Bourdon, � ��������!, � #������%! ���������!  ����!, �� 3��%�����, 

 ��2��
������� ���������,  ��2��
������%! ��*���

�! ���%����� �	��* 

5. ��(�.#. ����
/��#��# – 1�(��	
(.(�# 

1. ������� �����������!, ����%����� �	��*, �� ����

��% ����%�����, �� '�����

��% 

�
����, � ����������!, �� �
������% ����%�����, �� ���������, �� �����2�*	�!, �� � ���% 

 ��%����� ������!, .��%����� � ��*����, Pt100, �	����������! �
�	#�� �����������! 

�
�����	��������� 

2. ������� 
�����%����!, 
������������, LDR �
����	� ���� 
�3��� 

6. ��(�.#. �
.# – �4��
�# - �(�
� 

1. ������� ���!, �������! ����3�
��, �������! �������!, ��
���! Venturi, �������! �� 

������ ��%��� �����!, �������! �� ����
*���, �
�������	������ ��%�����, Ultrasonic 

��%�����, ��%����� ��'�����, ��%����� ��
���, &�
���! Pitot 	�� ������� ��#*����! 

������*, �������! ���! ����3
���! '������!, �������! �� ������ ��%��� �����!, 

����
*��� 

2. ������� �+�'��!, �������! �����������!, viscometer, ��
������! – fork ��� � 

 �������
��%! �������! �+�'��! 

3. �������! ����*, ������! '���% ��! ����* – ����*, �
��������� probes, �
����%'�� 

����3
���! ���������!, igema remote water level indicator 

7. ����/� ��#�.(;��� 

1. �
����	�! limit switch �� 	�����*!  
���� 

2. (�#�	��������, &���
%����� 

3. �������! ����* 6�	���� 

4. Oil water sensor 

5. ���#�����!  ���%����! �� ��*, �	�����! 

6. Oil mist detector – crankcase (����
�
�
%��!)  

7. Gas explosion detector – meter 

8. ���#�����! pH 

9. ���������! 
����! –  �����#�����! 

10. ���
���! ����*, &�
��%����� 

11. ���
���! �+�	%��� 

12. ���
���! CO2  

13. �������! ��
������! 

8. �-��/
	.#. – /�(����1. ���
��	�	 

1. ���
�	���� ��'�����! 

2. 1�
����� ��'�����!  

3. ������� ��! �/D & D/� 

4. /���	��
���! �������! 

9.  ��#����. #(.	 �	�#2�#. /�� (
�# �	�#2�(�# 

1. &�����, ����#���, ����#���!. 

2. ��#� 
������	��!  ���������* ���������!, (* ��  ����	��� – ����
�����, ��
� 
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3. ����'%��! − � ����	���! − ��#�����* ������! �� �
������% ��� ��������
� − ��#�����* 

������! ��  ��������% ��� ��������
� − .���������* ������! �� �
��������% ��� 

��������
�. 

4. �� �+�	���*� �� �*��� #������������� ��� �
����� ���������* ������� ��, ������� � 

 ���������* ������! 20 – 100 kPa �� ���
�	��% 4 - 20 mA 

5. .��������� '��
��	������ 3�
3�'� 

6. �
����� ��������%! �� �������! 

7. &�� �
�	#��  ����! ��  ���������! 3�
3�'�! 

8. ���
�	���! 3�
3�'�!, ���������!, '*� ������ 

9. .���������� ����#���! 

10. ���
�	��%! ����#���!, ����#���! ����� %���, ����#���! ��������!, ����#���! �
�������!, 

����#���!  �

� 
�������* � '��������! 

11. �
��������%! ����#���! �� ��
������*! ����#���! 

12. ����#���! ���
�	��%! '��
���!, ����#���! ��������
�!, ����#���! ��������!, ����#���! 

�
��
������!, ����#���! '��
%����! 

13. �
����	�!. 

10. �'��/(�# 

2. �
�	���! )� – OFF, �
�	���! ����� ������, �
�	���! '*� 3������, �
�	���! cascade 

3. �
�	���! P 

4. ���
�	��%! �*��!, ���'�! �
�	���, ���
�	���  ����#� 

5. .��������%! – $'���
��%! – �
������%! – �
��������%! 0 �
�	���!,  

6. Direct action, reverse action, .��3
����� �
�	���� �* �� P 

7. Offset, �
�	���! I 

8. �
�	���! P – �  ���

�
�! ���  ���	������! ���'����
�	��! 

9. ��%��! � ����*�����! 

10. .��������%! – $'���
��%! – �
������%! – �
��������%! 0-� �
�	���! 

11.  .��3
����� �
�	���� �* �� P-� 

12. �
�	���! D, �
�	���! P – D 

13. ��%��!  �� �����! 

14. .��������%! – $'���
��%! – �
������%! – �
��������%! 0-D �
�	���!,  

15. .��3
����� �
�	���� �* �� P-D 

16. �
�	���! P - � – D,  

17. .��������%! – $'���
��%! – �
������%! – �
��������%! 0-�-D �
�	���! 

18. �������������� �
�	���� 

19. ���
��� �+��������� �
�	����  �� #������ ���*���� ���  
��� 

20. ����'�
�	�� �*�����! �
�	��� 

 

11. ����#(.���/�# �#/.#��# 

1. ����������. 

2. ,����+� 3�����%����! ��%������ (flow meter calibration) 

3. ,����+� 3�����%����! �������  ����! (calibration of a pressure gauge) 

4. ,����+� �������! ���! (flow mesurement) 

5. ����'� 6�
����! � ���%����!  ����! 

6. (�#����! #�������* ��� ����'���! �������. 

7. 4�6� ��������� ���� ������� ���. 

8. /���	��
� '�'������ ���������. 

9. ���
��� – � �+��	���� '�'������. Interfacing ����������� �� A/D 

10. &�������� ��������� �
�	#�� ������! - ���! -  ����! ��� �����������!. 

11. ����#�� -  �
����� ��������� ��������� �
�	#��, �*�����  ��������� �
�	��� 

����#%����� �
�	#�� (P, PI, PID) ��� �� ����#%����� �
�	��� '*� ������ ��� ON-OFF, 

12. -�
#
�
��(.# �.2�	
#(�#�
� 


