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Τι είναι οι επιφάνειες 2ου βαθµού 

Πρόκειται για γεωµετρικές επιφάνειες που προκύπτουν από
εξισώσεις 2ου βαθµού, στον τρισδιάστατο ευκλείδειο χώρο και
συνήθως είναι γενικευµένες παραλλαγές των κωνικών τοµών.

Ο χαρακτηρισµός της κάθε επιφάνειας, έχει να κάνει µε τον τύπο της
τοµής της, από επίπεδο παράλληλο (ή κάθετο) προς έναν ορισµένο
άξονα.



Πως προκύπτουν τα ονόµατα των επιφανειών

Αν η τοµή της επιφάνειας 2ου βαθµού
µε επίπεδο παράλληλο προς έναν
άξονα είναι:

έλλειψη,

παραβολή ή

υπερβολή,

τότε η επιφάνεια 2ου βαθµού
ονοµάζεται αντιστοίχως:

ελλειψοειδές,

παραβολοειδές ή

υπερβολοειδές.

Από την τοµή της επιφάνειας 2ου

βαθµού µε επίπεδο κάθετο προς έναν
άξονα, προκύπτουν οι τα ονόµατα:

ελλειπτικό ή

υπερβολικό.

Επειδή δεν υπάρχει επιφάνεια 2ου

βαθµού µε παραβολική τοµή, δεν
γίνεται χρήση του όρου παραβολικό.



Οι 5 περιπτώσεις επιφανειών 2ου βαθµού 

1 ελλειψοειδές,

2 ελλειπτικό παραβολοειδές, 3 υπερβολικό παραβολοειδές

4 µονόχωνο υπερβολοειδές, 5 δίχωνο υπερβολοειδές



Ελλειψοειδές 1/3

Είναι τα στερεό πού προκύπτει
από περιστροφή της έλλειψης,
δηλαδή είναι στερεό εκ
περιστροφής.

Πρόκειται για το τρισδιάστατο
αντίστοιχο της έλλειψης.

Η αρχή του συστήµατος
αναφοράς, ονοµάζεται κέντρο του
ελλειψοειδούς.



Ελλειψοειδές 2/3
Αν α=b τότε έχω πεπλατυσµένο ελλειψοειδές



Ελλειψοειδές 3/3

Αν b=c τότε έχω επίµηκες ελλειψοειδές

Αν a=b=c τότε το ελλειψοειδές είναι σφαίρα

Αν τα a, b, c είναι διαφορετικά µεταξύ τους,  τότε έχω 
τριαξονικό ελλειψοειδές



Ελλειψοειδές και Γη

Η Γη είναι ένα ελλειψοειδές
πεπλατυσµένο στους πόλους,
λόγω της περιστροφικής κίνησης
που εκτελεί.

Η ακτίνα του Ισηµερινού (µεγάλος
ηµιάξονας περιστροφής α=6.380
km) είναι περίπου 21 km
µεγαλύτερη από την πολική
ακτίνα (µικρός ηµιάξονας
περιστροφής β=6.359 km).



Υπερβολικό παραβολοειδές 1/3

• Η επιφάνεια του είναι
απεριόριστη

• Μετά τη σφαίρα και τον
κύλινδρο, είναι η πλέον
εφαρµοσµένη επιφάνεια στην
αρχιτεκτονική

• Έχει 2 επίπεδα συµµετρίας,
κάθετα µεταξύ τους

• Κάθε επίπεδο, παράλληλο σε ένα
επίπεδο συµµετρίας, τέµνει την
επιφάνεια κατά παραβολή



Υπερβολικό παραβολοειδές 2/3

Μαθηµατικό σάγµα (σέλα)



Υπερβολικό παραβολοειδές 3/3

• Είναι η µόνη επιφάνεια 2ου

βαθµού, η οποία ποτέ δεν είναι
επιφάνεια εκ περιστροφής, ούτε
µπορεί να µετατραπεί σε τέτοια,
διότι καµία τοµή του δεν είναι
ελλειπτική.

• Είναι ευθειογενής επιφάνεια,
δηλαδή παράγεται από ευθείες
γραµµές που µετατοπίζονται,
υπό συνθήκες

Από τις επιφάνειες 2ου βαθµού,
ευθειογενείς επιφάνειες είναι:

� ο ελλειπτικός κύλινδρος,

� ο παραβολικός κύλινδρος,

� ο υπερβολικός κύλινδρος,

� ο διπλός κώνος,

� το υπερβολικό παραβολοειδές

� το µονόχωνο υπερβολοειδές



Μονόχωνο υπερβολοειδές 1/3

Παράγεται από την περιστροφή µίας
ευθείας γραµµής γύρω από άξονα,
ασύµβατο προς την ευθεία.

Ο άξονας, λέγεται άξονας του µονόχωνου
υπερβολοειδούς και είναι άξονας
συµµετρίας του.

Κάθε ευθεία του, είναι γενέτειρα της
επιφάνειας.

Κάθε επίπεδο κάθετο στον άξονα, το
τέµνει σε κύκλο.

Κάθε επίπεδο, που περιέχει τον άξονα, το
τέµνει σε υπερβολή.



Μονόχωνο υπερβολοειδές 2/3

• Έχει εξίσωση

• Τα α, β είναι τα µήκη των
πρωτευόντων ηµιαξόνων της
έλλειψης, κατά την οποία το
µονόχωνο υπερβολοειδές τέµνεται
από το επίπεδο xy
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Μονόχωνο υπερβολοειδές 3/3

Όπως και οι κώνοι, µπορεί να
χρησιµοποιηθεί για τη µετάδοση
των στροφών ενός κύµατος σε
οποιοδήποτε άλλο κύµα
(υπερβολικοί οδοντωτοί τροχοί,
κωνικοί τροχοί).

Βλέπε υπόδειγµα µετάδοσης της
στροφής, µε χρήση 2 µονόχωνων
υπερβολoειδών



∆ίχωνο υπερβολοειδές

• Αποτελείται από δύο τµήµατα,
συµµετρικά ως προς τα επίπεδα των
συντεταγµένων

• Είναι επιφάνεια µε κέντρο

• Μπορεί να µετασχηµατισθεί σε
υπερβολοειδές εκ περιστροφής και
αντιστρόφως



Ελλειπτικό παραβολοειδές 1/2



Ελλειπτικό παραβολοειδές 2/2

• Κάθε τοµή του από επίπεδο παράλληλο στον
άξονα zz΄είναι µία παραβολή

• Κάθε τοµή του από επίπεδο µη παράλληλο
στον άξονα zz΄είναι µία έλλειψη

• Κείται συµµετρικά ως προς τα επίπεδα xOz
και yOz

• Οι άξονες Ox, Oy είναι παράλληλοι των
ηµιαξόνων α, β της έλλειψης

• Αν α=β τότε έχω παραβολοειδές εκ
περιστροφής



Παραβολοειδές εκ περιστροφής

• Παράγεται υπό µια παραβολή
που εκτελεί πλήρη περιστροφή
γύρω από τον άξονα της.

• Οι τοµές του από επίπεδα κάθετα
στον άξονα του, είναι κύκλοι, µε
κέντρα πάνω στον άξονα αυτόν


