
ΑΕΝ Ασπροπύργου Σχολή Μηχανικών

Πτυχιακή εργασία

Όγκοι στερεών εκ περιστροφής

Σκλαβενίτης Γεώργιος (ΑΜ 8975)

02.03.2026

1



Εφαρµογές των όγκων των στερεών εκ περιστροφής, στη ναυτιλία 1/2

� Υπολογισµός της χωρητικότητας των δεξαµενών

� Σχεδιασµός των σκαφών και υπολογισµός της χωρητικότητας του φορτίου

� Ανάλυση και βελτιστοποίηση του σχήµατος της πρύµνης και του κύτους

� Σχεδιασµός των εξαρτηµάτων και του εξοπλισµού του πλοίου

� Αποθήκευση και µεταφορά των αερίων και των υγρών, σε κυλινδρικές δεξαµενές

� ∆ιαχείριση των καυσίµων και αποθήκευση τους

� Αναλυτική µελέτη της σταθερότητας του πλοίου

� Σχεδίαση των σωληνώσεων (piping design)

� Υπολογισµός του όγκου του έρµατος (ballast water)

� Υπολογισµός της φόρτωσης των σιλό και των κυλινδρικών δοχείων

� Σχεδιασµός της προπέλας και των εξαρτηµάτων της έλικας

� Σφαιρικές και κυλινδρικές συντεταγµένες στη ναυτική χαρτογραφία
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Εφαρµογές των όγκων των στερεών εκ περιστροφής, στη ναυτιλία 2/2

• Σχεδιασµός των δεξαµενών πίεσης 

• Προσοµοίωση πληµµύρας (damage stability)

• Κατασκευή των αντλιών και των συστηµάτων ροής
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1η περίπτωση
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Εφαρµογή της περίπτωσης 1
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2η περίπτωση

να υπολογισθεί ο όγκος του στερεού σώµατος που παράγεται από την 

περιστροφή, περί τον άξονα xx′ , δύο καµπυλών ( ) ( ),  y f x y g x= = ορισµένων και 

συνεχών στο [ ],  α β  µε ( ) ( ) [ ],  ,  f x g x x α β≥ ∀ ∈  και από τις ευθείες ,  x a x β= =

Ο xx′  άξονας δεν ανήκει στο χωρίο Ε (Σχήµα 8.16) Αν φέρω ένα επίπεδο κάθετο στον 

xx′άξονα, τότε η τοµή του στερεού σώµατος και του επιπέδου είναι από κυκλικός 

δακτύλιος εµβαδού  ( )2 2( ) ( ) ( )x f x g xπΑ = −  

Άρα,  2 2( ) ( )V f x g x dx

β

α

π  = − ∫  
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Εφαρµογή της περίπτωσης 2
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Όγκος του ορθού κώνου
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Όγκος του κόλουρου κώνου
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Όγκος της σφαίρας
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Όγκος του κυλίνδρου

11



3η περίπτωση
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Εφαρµογή της περίπτωσης 3
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4η  περίπτωση σε πολικές συντεταγµένες

Εύρεση  του όγκου του στερεού σώµατος που παράγεται όταν η  κυκλοειδή 

καµπύλη ,  1x sin y cosθ θ θ= − = − , περιστραφεί περί τον άξονα xx′  
Λύση 

Η µεταβολή της γωνίας είναι από 0  έως 2π και ο όγκος δίνεται από τον τύπο  

( ) ( ) ( )
2 2

22 22

0
0 0

( ) 1  1 (1 ) V f x dx cos d sin cos cos d

π π
π

π π θ θ θ π θ θ θ= = − − = − − =∫ ∫ ∫  

( ) ( )
2 2

3 2 3 2

0 0

1 1 3 3  5cos d cos cos cos d

π π

π θ θ π θ θ θ θ π− = − + − =∫ ∫  
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Σας ευχαριστώ πολύ για την προσοχή σας
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