
1

ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ ΚΑΙ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΕΚΤΙΜΗΣΕΙΣ

Ασφάλεια ατόµων

Ασφάλεια συσκευών

Λειτουργικότητα

Αξιοπιστία

Συντήρηση

Επεκτασιµότητα

Εφεδρεία

Υπάρχουσα τεχνολογία υλικών

Οικονοµική λειτουργία

Λογικό κόστος

Συνθήκες περιβάλλοντος

Μηχανικές καταπονήσεις

Κίνδυνοι έκρηξης ή πυρκαγιάς

Είδος χρήστη, οικία, 
βιοµηχανία

Κατάταξη χώρου, υγρός, 
ξηρός κ.λ.π.

ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ

ΗΛΕΚΤΡΟΠΛΗΞΙΑ

ΠΥΡΚΑΓΙΑ ΑΠΟ ΥΠΕΡΦΟΡΤΙΣΗ, 
ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΑ, Η ΑΠΟ ΣΥΣΚΕΥΕΣ 

ΥΨΗΛΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

ΕΚΡΗΞΕΙΣ ΛΟΓΩ ΣΠΙΝΘΗΡΩΝ, 
ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΥ ΤΟΞΟΥ Η ΥΨΗΛΗΣ 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

ΟΙ ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ ΑΦΟΡΟΥΝ

ΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ ΤΙΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

ΑΤΥΧΗΜΑΤΑ

Οι θανατηφόρες ηλεκτροπληξίες αντιστοιχούν περίπου στο 17 % του 
συνόλου των θανατηφόρων ατυχηµάτων και αποτελούν τη δεύτερη αιτία 
εργατικών ατυχηµάτων µε θανατηφόρα κατάληξη 

ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΑΤΥΧΗΜΑΤΩΝ

Τα λιγότερα ατυχήµατα στη Γερµανία οφείλονται:
• Στη καθιέρωση των θεµελιακών γειώσεων

• Στον καλύτερο εξοπλισµό
• Στην ευρύτατη χρήση των διακοπτών διαφυγής

• Στους αυστηρότερους κανονισµούς

ΕΠΙΠΛΕΟΝ ΘΑ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΑΝΑΦΕΡΟΥΜΕ ΚΑΙ 
ΤΙΣ ΕΠΙΚΥΝ∆ΥΝΕΣ ΤΑΣΕΙΣ ΕΠΑΦΗΣ

AC >=50 V

DC>=120 V
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Ηλεκτρικό έγκαυµα

στο χέρι
Βραχίονας µε έγκαυµα

τρίτου βαθµού από γραµµή

υψηλής τάσης.

Έγκαυµα από ηλεκτρικό τόξο διαµέσου

του παπουτσιού του θύµατος και γύρω

από την πλαστική σόλα.

Ηλεκτρικά εγκαύµατα από

άµεση επαφή. Το γόνατο
στα αριστερά ήρθε σε

επαφή µε ηλεκτρισµό και

στα δεξιά γειώθηκε.
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ΑΙΤΙΑ

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ

ΣΥΝΕΠΕΙΕΣ

ΕΛΟΤ ΗD 384 

• To νέο πρότυπο προδιαγράφει αγείωτα δίκτυα ΙΤ (Εφαρµογή στις 
‘Χηµικές Βιοµηχανίες Βορείου Ελλάδος, Νοσοκοµεία)

• Ο χειρισµός του ουδετέρου και του αγωγού προστασίας είναι 
διαφορετικός (∆ιακοπή ουδετέρου κάτω από ορισµένες 
συνθήκες) (Μεταγωγή στα κυκλώµατα TNS µε εφεδρική πηγή 
Η/Ζ)

• Ο τρόπος υπολογισµού της διατοµής έχει αλλάξει

• Είναι διαφορετικός ο υπολογισµός της διατοµής της γραµµής 
τροφοδοσίας των κινητήρων

• Οι εξωτερικές επιδράσεις καθορίζονται µε µεγαλύτερη σαφήνεια

• Οι χρόνοι απόζευξης σε βραχυκύκλωµα είναι διαφορετικοί

• Καθορίζονται καλύτερα οι τρόποι γείωσης και ο τρόπος 
αποσύνδεσης των γραµµών

• Ειδικές εγκαταστάσεις όπως λουτρά κολυµβητήρια, σάουνες, 
δεξαµενές εξωτερικός φωτισµός, µαρίνες προσδιορίζονται 
διαφορετικά

Επιπλέον αποφάσεις

• Αριθ.Φ.7.5/1816/88 (ΦΕΚ Β 470/5.3.2004)Αντικατάσταση του 
ισχύοντος Κανονισµού Εσωτερικών Ηλεκτρικών 
Εγκαταστάσεων (Κ.Ε.Η.Ε) µε το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΗD 384 και 
άλλες σχετικές διατάξεις.

• Η θεµελιακή γείωση, όπως αυτή αναφέρεται στον νέο Πρότυπο, 
πρέπει να εφαρµόζεται ως βασική γείωση προστασίας και 
λειτουργίας, όπου αυτό απαιτείται, σε όλες τις νέες ηλεκτρικές 
εγκαταστάσεις. Σε περίπτωση που οι απαιτήσεις γείωσης δεν 
καλύπτονται από τη θεµελιακή γείωση, τότε µπορούν να 
χρησιµοποιούνται, συµπληρωµατικά, και άλλες µέθοδοι γείωσης, 
όπως αναφέρονται στο Πρότυπο. Ο τρόπος υπολογισµού της 
διατοµής έχει αλλάξει.

Επιπλέον αποφάσεις

Ο επανέλεγχος θα πρέπει να διενεργείται σε χρονικά διαστήµατα, 
ανάλογα µε την εγκατάσταση, ως εξής: 

• Για κατοικίες και ανάλογους χώρους, τουλάχιστον κάθε δεκατέσσερα (14) 
χρόνια, 

• Για κλειστούς επαγγελµατικούς χώρους που δεν έχουν εύφλεκτα υλικά, 
τουλάχιστον κάθε επτά (7) χρόνια, 

• Για κλειστούς επαγγελµατικούς χώρους µε εύφλεκτα υλικά, τουλάχιστον 
κάθε δύο (2) χρόνια, 

• Για χώρους ψυχαγωγίας και συνάθροισης κοινού, τουλάχιστον κάθε ένα 
(1) χρόνο, 

• Για Επαγγελµατικές Εγκαταστάσεις στο ύπαιθρο (µαρίνες, πισίνες, 
κάµπιγκ) τουλάχιστον κάθε ένα (1) χρόνο και σε περίπτωση διακοπής της 
ηλεκτροδότησης, πριν από την επανασύνδεση, 

• Για όλες τις παραπάνω κατηγορίες εφόσον προκύπτει αλλαγή χρήσης της 
Εγκατάστασης, για όλες τις παραπάνω κατηγορίες εφόσον η 
Εγκατάσταση πληγεί από θεοµηνίες (πληµµύρες, σεισµούς), µετά από
σοβαρά ατυχήµατα ή συµβάντα (πυρκαγιά, ηλεκτροπληξία), µετά από 
καταγγελία φυσικών ή νοµικών προσώπων. 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΓΩΓΩΝ Ν και ΡΕΑΓΩΓΩΝ Ν και ΡΕ
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Το πρότυπο δεν καλύπτει τα παρακάτω: ΗΛΕΚΤΡΟΠΛΗΞΙΑ

ΗΛΕΚΤΡΟΠΛΗΞΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΠΛΗΞΙΑ
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Άµεση επαφή

IP2X ou IPXXB SELV < 25 V 30 mA

Distance

Insulation

Τρόποι προστασίας από άµεση επαφή

Τρόποι προστασίας από 
άµεση επαφή

Τρόποι προστασίας από άµεση επαφή
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Τρόποι προστασίας από άµεση επαφή
Έµµεση

επαφή

Αντίσταση ανθρώπινου σώµατος UC = 
ZT ID

� ZT εξαρτάται:
� συχνότητα

� Τάση επαφής

� ∆ιαδροµή διαµέσου του ανθρ. 
σώµατος

� Ο κίνδυνος εξαρτάται:
� Ένταση του ρεύµατος ID
� Χρόνος διελευσης µέσω του ανθρ. 
σώµατος

� Στα 50 Hz, η ευαισθησία είναι στο 
µέγιστο

Χέρι

σώµα

πόδι

Κάθε διάταξη γείωσης αντικατοπτρίζει τρεις τεχνικές επιλογές:

• Μέθοδος γείωσης

• ∆ιάταξη των αγωγών προστασίας

• ∆ιάταξη προστασίας ενάντια σε έµµεση επαφή

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ∆ΙΑΤΑΞΕΩΝ ΓΕΙΩΣΗΣ

Οι συνέπειες σχετίζονται στα ακόλουθα σηµεία:

• Ηλεκτροπληξία

• Φωτιά

• Συνέχεια παροχής ισχύος

• Ηλεκτροµαγνητικές διαταραχές

• Υπερτάσεις

• Σχεδιασµός
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ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

L1
L2
L3
N

Rn Ru

PE

Τεχνική γείωσης

TT σύστηµα, άµεση γείωση

Ορισµός

� Ο ουδέτερος της χαµηλής 
τάσης του ΜΣ είναι 
κατευθείαν γειωµένος στο 
ηλεκτρόδιο γείωσης

� Τα µεταλλικά µέρη της 
εγκατάστασης συνδέονται σε 
ξεχωριστό ηλεκτρόδιο 
γείωσης

� Τεχνική στην Αθήνα και στην 
Κύπρο

Τεχνική γείωσης

TT σύστηµα, άµεση γείωση

         

    

            

∆ιάταξη προστασίας από άµεση 
επαφή

�Αυτόµατη αποσύνδεση σε περίπτωση 
σφάλµατος µόνωσης

�Η αποσύνδεση και µέσω ρελέ 
διαρροήςΧρήση

�Σε εγκαταστάσεις µε περιορισµένη επίβλεψη ή σε 
εγκαταστάσεις που υπόκεινται µετατροπές

TT σύστηµα, άµεση γείωση

ΑΥΤΟΜΑΤΟΣΑΥΤΟΜΑΤΟΣ

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ 
∆ΙΑΡΡΟΗΣ∆ΙΑΡΡΟΗΣ

ΑΥΤΟΜΑΤΟΣΑΥΤΟΜΑΤΟΣ

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ 
∆ΙΑΡΡΟΗΣ∆ΙΑΡΡΟΗΣ
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E
37

50
8

M

Detection

differencial relay

Measurement

own voltage
supply

Tripping
� Residual Current Devices
(electronic)

� Ανίχνευση

� Μέτρηση

� Tripping

Ηλεκτρονικός διακόπτης διαρροής ΑΥΤΟΜΑΤΟΣΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ∆ΙΑΡΡΟΗΣ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ∆ΙΑΡΡΟΗΣ

Προσοχή στην 
επιλεκτικότητα των ∆∆Ε

L1
L2
L3
N
PE

Rn

Ορισµός

� Ο ουδέτερος της χαµηλής 
τάσης του ΜΣ είναι 
κατευθείαν γειωµένος στο 
ηλεκτρόδιο γείωσης

� Τα µεταλλικά µέρη της 
εγκατάστασης συνδέονται 
στον ΡΕ  και ο οποίος 
συνδέεται στο ίδιο 
ηλεκτρόδιο γείωσης

Τεχνική γείωσης

TΝ σύστηµα, ουδετέρωση E
36

89
9

Rn

Uo = 230 V L1
L2
L3
PEN

400V / 230V

Ορισµός

� PEN = αγωγός γείωσης και ουδέτερος
� Μπορεί οι ΡΕΝ να γειωθεί και σε άλλο 

σηµείο

� Προστασία του PEN

SPEN = SPH

o PEN δεν πρέπει να αποσυνδεθεί

Exposed 
conductive
metallic
part

Load

Tripping
SCPD 160 A

Τεχνική γείωσης

TΝ-C σύστηµα

∆ιάταξη προστασίας από άµεση επαφή
�Αυτόµατη αποσύνδεση σε περίπτωση 
σφάλµατος µόνωσης
�Η αποσύνδεση µέσω διακοπτών η 
ασφαλειών

�Ρελέ διαρροής δεν µπορεί να χρησιµοποιηθεί

Συνέχεια παροχής ισχύος
�Το ρεύµα σφαλµάτων µόνωσης δεν 
περιορίζεται από την αντίσταση του 
ηλεκτροδίου γείωσης και υπάρχει ο κίνδυνος 
φωτιάς 

Πυροπροστασία

�Απαγορεύεται σε χώρους µε κίνδυνο φωτιάς 
ή έκρηξης

TΝ-C σύστηµα

L1
L2
L3
N
PE

Rn

Ορισµός

� Το σύστηµα που χρησιµοποιείται στην 
Ελλάδα

� Ο αγωγός PE και ο ουδέτερος είναι 
ξεχωριστοί αγωγοί

� Ο ουδέτερος δεν πρέπει να ξαναγειωθεί
� Η διάταξη ΤΝ-S είναι υποχρεωτική για 
κυκλώµατα µε διατοµή µικρότερη από 
10mm2 για χαλκό και 16mm2 για 
αλουµίνιο

Τεχνική γείωσης

TΝ-S σύστηµα
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E
36

89
7

400V / 230V

L1
L2
L3
N
PE

Rn

Uo = 230 V

� PE ξεχωριστός από τον 
ουδέτερο

� Προστασία ουδετέρου

SN = SPH

– αποσύνδεση χωρίς 
προστασία

SN < SPH

– αποσύνδεση µε προστασία 
µε χρήση είτε τετραπολικού 
διακόπτη ή ρελέ διαρροής

Exposed 
conductive
metallic
part

Load

Τεχνική γείωσης

TΝ-S σύστηµα

∆ιάταξη προστασίας από άµεση επαφή
�Αυτόµατη αποσύνδεση σε περίπτωση 
σφάλµατος µόνωσης
�Η αποσύνδεση µέσω διακοπτών η 
ασφαλειών

�Ρελέ διαρροής µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως 
επιπρόσθετο µέσο προστασίας

Συνέχεια παροχής ισχύος
�Το ρεύµα σφαλµάτων µόνωσης δεν 
περιορίζεται από την αντίσταση του 
ηλεκτροδίου γείωσης και υπάρχει ο κίνδυνος 
φωτιάς 

Χρήση

�Συστήνεται για εγκαταστάσεις µε υψηλό 
επίπεδο επίβλεψης
�∆εν χρειάζονται ρελέ διαρροής αλλά 
παρέχουν πρόσθετη ασφάλεια

L1
L2
L3
N
PE

Rn

L1
L2
L3

PEN

Όρισµός

� Σε ένα ΤΝ σύστηµα έχουµε:

� Το πρώτο τµήµα είναι TN-C 
(µε PEN)

� Το τελευταίο τµήµα είναι TN-
S (µε PE και N)

Από τη στιγµή που θα 
χωριστεί ο ΡΕΝ 
απαγορεύεται να 
ξαναενωθεί.

Τεχνική γείωσης

TΝ-C-S σύστηµα

TN-C / 3P 3D TN-S / 4P 3D, 4P 
4D

         

    

            

         

    

            

Suitable device with TN

The circuit breakers also provide overload protection for all the Low Voltage 
Earthing Systems.

L1
L2
L3
N
PE

Ορισµός

� Ο ουδέτερος της χαµηλής 
τάσης του ΜΣ δεν είναι 
γειωµένος σε ηλεκτρόδιο 
γείωσης

� Τα µεταλλικά µέρη της 
εγκατάστασης συνδέονται σε 
ξεχωριστό ηλεκτρόδιο 
γείωσης

� Το σφάλµα είναι µικρό 
εξαιτίας των χωρητικοτήτων 
ανάµεσα στους αγωγούς 
που φέρνουν ρεύµα και τα 
εκτεθειµένα αγώγιµα µέρη

� Είναι απαραίτητη η χρήση 
µια συσκευής επίβλεψης της 
µόνωσης

Τεχνική γείωσης

ΙT σύστηµα

Χρήση

�Η πιο καλή µέθοδος αλλά χρειάζεται µελέτη σε λεπτοµέρεια, αντοχή σε υπερτάσεις, 
προσωπικό να εξαλείψει το πρώτο σφάλµα

�Εφαρµόζεται σε εγκαταστάσεις µεγάλου µήκους

ΙT σύστηµα Προστασία από φωτιά
�ΤΤ, ΙΤ το ρεύµα σφάλµατος µόνωσης µικρό άρα και ο κίνδυνος φωτιάς
�ΤΝ το ρεύµα σφάλµατος µόνωσης µεγάλο άρα και ο κίνδυνος φωτιάς, 
εκτός αν περιλαµβάνονται ρελέ διαρροής (ΤΝ-S)
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ΙΣΟ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΣΥΝ∆ΕΣΗ

Όλα τα προσιτά µεταλλικά µέρη σε ένα χώρο πρέπει να γεφυρώνονται 
υποχρεωτικά στις εξής περιπτώσεις

• Όταν οι χρόνοι απόζευξης είναι µεγαλύτεροι των επιτρεπόµενων

• Σε ειδικούς χώρους.

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΗ ΙΣΟ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΣΥΝ∆ΕΣΗ

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΗ ΙΣΟ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΣΥΝ∆ΕΣΗ

Εξαρτήµατα που µπορούν να 
θεωρηθούν ως εξωτερικά 
αγώγιµα µέρη
�Σωλήνες

�Εµποτισµένο χαρτί µόνωσης
�Καλώδια µε θωράκιση
�Μονωµένα καλώδια σε 
µεταλλική θήκη

�Πεδίο διακοπτών (κινητό 
µέρος)

�Οικιακές συσκευές

�Όχι ηλεκτρικά τµήµατα 
(Σχάρες καλωδίων)

ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΓΕΙΩΣΗΣ

Εξαρτήµατα που µπορούν να 
θεωρηθούν ως εξωτερικά 
αγώγιµα µέρη
�Υλικά που χρησιµοποιούνται 
σε οικοδοµικές κατασκευές 
όπως µέταλλα

�Μεταλλικοί σωλήνες 

�Προσαρµογές για αέριο, νερό 
και συστήµατα θέρµανσης

�Σχετιζόµενα µεταλλικά 
εξαρτήµατα (φούρνοι, 
ντεπόζιτα, εναλλάκτες)

�Μεταλλικές Προσαρµογές σε 
µπάνια

�Μεταλλοποιηµένα χαρτιά

Η διατοµή των καλωδίων επιλέγεται έτσι 
ώστε η θερµοκρασία της µόνωσης να µην 
υπερβεί το όριο.

Η διατοµή των καλωδίων επιλέγεται έτσι 
ώστε να µην υπερθερµανθεί η µόνωση του 
καλωδίου κατά τη διάρκεια 
βραχυκυκλώµατος.

Η πτώση τάσης είναι 4%.

Για την αποφυγή ηλεκτροπληξίας 
προβλέπεται διακοπή της τροφοδοσίας σε 
χρόνους 0,2 έως 0,4 sec. Οι χρόνοι αυτοί 
επιτυγχάνονται εφόσον το ρεύµα 
βραχυκύκλωσης είναι αρκετά µεγάλο. 
Συνεπώς το καλώδιο δεν πρέπει να προβάλει 
αντίσταση δηλαδή η διατοµή των καλωδίων 
πρέπει να ελεγχθεί ώστε να είναι αρκετά 
µεγάλη.
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Τριφασικός κινητήρας ισχύος 15 kW, 400 V, η=0.9, cosφ=0,84, l=80m, ρ=0,018 Ω mm2 / m
(χαλκός), 40 oC. Ποια η διατοµή των αγωγών τροφοδοσίας γείωσης και ουδετέρου σύµφωνα µε 
τον ΗD384, αν οι αγωγοί είναι τοποθετηµένοι σε σχάρα, κατασκευασµένοι από PVC, πολυπολικοί.
Με τι µέγεθος διακόπτη ισχύος µπορούµε να προστατεύσουµε τον κινητήρα. (∆ιαθέσιµοι ∆.Ι. 10Α, 
16Α, 25Α, 32Α, 40Α, 50Α, 63Α).

Παράλληλα να γίνει έλεγχος απόζευξης σε βραχυκύκλωµα λαµβάνοντας υπόψη ότι η αντίσταση 
του δικτύου είναι 0.4 Ω.

Α=
∗∗∗

=
∗∗∗

=
∗∗

= 6,28
9,084,040073,1

15000

cos3cos3 ηφφ

µηχ
ον

U

P

U

P
I

Για Τ = 40 oC. Α=
Ι

= 9,38
87,040
ονI

Από τον πίνακα 52-Κ2, στήλη 1. Επιθυµητή διατοµή 5 x 6mm2.

Πτώση τάσης, l<100m. VI
S

l
U 56,1384,09,38

6

80
018,073,1cos3 40 =∗∗∗∗=∗∗∗∗=∆ φρ

Αν ήταν µεγαλύτερο από 16 V (4%) θα επιλέγαµε µεγαλύτερη διατοµή και θα 
ξανακάναµε έλεγχο.

Για να λειτουργήσει ο διακόπτης των 32 Α σε βραχυκύκλωµα θα πρέπει 
τουλάχιστον να παρουσιαστεί ρεύµα σε βραχυκύκλωµα 5 φορές τον 
ονοµαστικό ρεύµα του διακόπτη δηλαδή 160 Α

Το ονοµαστικό ρεύµα λειτουργίας είναι 28.6 Α, άρα ο ∆.Ι. που θα επιλέξω θα 
είναι 32 Α.

Η αντίσταση του καλωδίου είναι 

Η συνολική αντίσταση δικτύου – καλωδίου είναι:

Ω=∗=∗= 24,0
6

80
018,0

S

l
R ρ

Ω=+Ω=+= 64,04,024,0ουδικτουκαλωδ ύίtotal RRR

AA
R

I
total

1604.359
64.0

230230
>===βραχ
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Τριφασικός κινητήρας µε ρεύµα λειτουργίας 40Α, 400 V, l=150m, ρ=0,018 Ω mm2 / m (χαλκός), 
40 oC, cosφ=0.8, ασφαλής χρόνος απόζευξης 5 sec, ρεύµα εκκίνησης 120 Α, αντίσταση δικτύου 
0,3 Ω. Να γίνει η µελέτη της γραµµής σύνδεσης του κινητήρα αν το παροχικό καλώδιο είναι σε 
οριζόντια σχάρα µαζί µε 3 άλλα ίδια καλώδια οµοίως φορτισµένα.

Για Τ = 40 oC. Α==
Ι

= 46
87.0

40

87,040
ονI

Από τον πίνακα 52-Κ2, στήλη 1. Επιθυµητή διατοµή 5 x 10mm2.

Έλεγχος καταπόνησης για το κανονικό ρεύµα λειτουργίας

Για διάταξη σε σχάρες. Α==
Ι

= 4,55
83.0

46

83,0
40

σχαρεςI

Έλεγχος θερµικής καταπόνησης κατά την εκκίνηση.

Η χρονική σταθερά του καλωδίου 10mm2 είναι 170 sec. 

Η χρονική σταθερά δηλώνει την αντοχή του καλωδίου στη µέγιστη φόρτιση.

059,0
170

10
==

Τ

εκκtΟ συντελεστής υπερφόρτισης υπολογίζεται µε βάση το λόγο Άρα η = 4,2

Από τον πίνακα 52-Κ2, το καλώδιο των 10mm2, αντέχει 60Α, 

άρα το καλώδιο αντέχει για ρεύµα αναφοράς 4,2 x 60 = 252A

Λαµβάνοντας υπόψη τις 
διορθωµένες συνθήκες, 
θερµοκρασία, σχάρες για 
ρεύµα εκκίνησης

252 x 0.87 x 0.83 = 182 A 

Μεγαλύτερο από το 120 Α 
ρεύµα εκκίνησης της 
εκφώνησης.

Πτώση τάσης, l<100m. VI
S

l
U 7,208,04,55

10

150
018,073,1cos3 ,40 =∗∗∗∗=∗∗∗∗=∆ φρ σχ

Μεγαλύτερο από 16 V (4%), επιλέγουµε µεγαλύτερη διατοµή και ξανακάνουµε 
έλεγχο.

VI
S

l
U 93.128,04,55

16

150
018,073,1cos3 ,40 =∗∗∗∗=∗∗∗∗=∆ φρ σχ

Μικρότερο από 16 V (4%)

Επιλογή µέσου προστασίας της γραµµής.

Το επιτρεπόµενο ρεύµα για 16mm2 είναι 80Α, συµπεριλαµβάνοντας τους συντελεστές 
διόρθωσης (Θερµοκρασία – σχάρες)

Ιz = 80 x 0.87 x 0.83 = 57.7 A

Άρα η ονοµαστική ένταση του οργάνου προστασίας θα είναι 

Ιn < 57.7 A

Επιλέγεται µικροαυτόµατος 50 Α, τάξης C για να µη διεγείρεται από τα ρεύµατα 
εκκίνησης.

Προσοχή το µέσο προστασίας δεν προστατεύει τον κινητήρα

Έλεγχος αντοχής σε βραχυκύκλωµα

Το καλώδιο ασφαλίζεται µε µικροαυτόµατο τάξης C

Η καµπύλη αντοχής PVC καλωδίων 16mm2 δίδεται από τη σχέση
tt

AJ
I

16115∗
=

∗
=

Με βάση τη σχέση 
αυτή σχεδιάζουµε τη καµπύλη 
προστασίας του καλωδίου

και βλέπουµε ότι η προστασία 
είναι εξασφαλισµένη
για ρεύµατα 

1,5 Ιn και πάνω

Επιλογή χρόνου απόζευξης

Για να λειτουργήσει ο διακόπτης των 50 Α σε βραχυκύκλωµα θα πρέπει 
τουλάχιστον να παρουσιαστεί ρεύµα σε βραχυκύκλωµα 5 φορές τον 
ονοµαστικό ρεύµα του διακόπτη δηλαδή 250 Α

Η αντίσταση του καλωδίου είναι 

Η συνολική αντίσταση δικτύου – καλωδίου είναι:

Ω=∗=∗= 17,0
16

150
018,0

S

l
R ρ

Ω=+Ω=+= 47,03,017,0ουδικτουκαλωδ ύίtotal RRR

AA
R

I
total

250489
47.0

230230
>===βραχ

Άρα και από πλευράς ηλεκτροπληξίας η διατοµή είναι εντάξει.
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Ειδικές εγκαταστάσεις – λουτρά – πισίνες - σάουνες


