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Πεξίιεςε 

 
 ηελ παξαθάησ πηπρηαθή εξγαζία αλαιχνληαη νη ηξφπνη ρξήζεο θαη ιεηηνπξγίαο θνξεηψλ 

αηζζεηεξηαθψλ ζπζηεκάησλ πάλσ ζε δεμακελφπινηα. Ζ ηερλνινγία ηέηνησλ ζπζηεκάησλ καο 

επηηξέπεη ηελ αλίρλεπζε φισλ ησλ εηδψλ αεξίσλ ζηελ αηκφζθαηξα, ζε αλνηρηνχο θαη θιεηζηνχο 

ρψξνπο, αθφκα θαη ηνμηθψλ ή εθξεθηηθψλ αεξίσλ, γη’ απηφ θαη λνκνζεηηθά πιένλ είλαη απαξαίηεηε 

γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ πνπ ζηειερψλεη ηα δεμακελφπινηα. Οη αληρλεπηέο 

αεξίσλ ρσξίδνληαη ζε πνιιέο θαηεγνξίεο, θαη γη’ απηφ απαηηείηαη εηδηθή εθπαίδεπζε θαη ζπληήξεζε 

γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπο. 

           ηε ζπλέρεηα ζα αλαιχζνπκε ηη νξίδεηαη δεμακελφπινην ηα βαζηθά κέξε κηαο θνξεηήο 

ζπζθεπήο, φινη νη ηχπνη αηζζεηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηηο  θνξεηέο ζπζθεπέο αλίρλεπζεο 

αεξίσλ, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, απφ ηη απνηεινχληαη θαζψο θαη ζσζηνχο ηξφπνπο αλίρλεπζεο,  

ζπληήξεζεο, βαζκνλφκεζεο θαη επηζθεπήο.  
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Abstract 

 
In this following project we will analyze the usage and function of portable sensory systems over 

tanker ships. The technology of such systems allows us the tracking of all the types of gas in the 

atmosphere, in open and closed spaces, even toxic and explosive gas, thus leading to creating new 

mandatory laws for the safety of the human resources than mans the tanker ships. The gas detectors  

are divided into many categories, so for their right usage it is  required special training and 

maintenance.  

 Subsequently, we will explain what constitutes a tanker ship, the basic parts of a portable 

device, all the types of censors that portable gas detector devices use, their characteristics, what they 

are made of and also right ways of tracking, maintenance, calibration and repairing. 
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Πξόινγνο 

 

 ε αλνηρηνχο ή θιεηζηνχο ρψξνπο εξγαζίαο ζηα δεμακελφπινηα, ν αέξαο κπνξεί λα έρεη 

κνιπλζεί κε ηνμηθά ή εχθιεθηα αέξηα ή αθφκα θαη λα ππάξρεη έιιεηςε νμπγφλνπ. Οη θαλνληζκνί 

απαηηνχλ απηνί νη ρψξνη λα παξαθνινπζνχληαη. 

 Κάζε κέξα, νη εξγαδφκελνη νη νπνίνη απιά θάλνπλ ηελ εξγαζία ηνπο, κπνξεί λα έξζνπλ ζε 

επαθή κε αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο πνπ είλαη επηβιαβείο ή αθφκα θαη ζαλαηεθφξνη γηα ηνλ 

αλζξψπηλν  νξγαληζκφ. Απηφ ηζρχεη ηδηαίηεξα ζε εξγαδφκελνπο πνπ πξέπεη λα εηζέιζνπλ ζε 

θιεηζηνχο ρψξνπο, γηα ηελ εθηέιεζε ησλ θαζεθφλησλ εξγαζίαο. 

Γηα ηελ πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ, νη εξγνδφηεο είλαη ππνρξεσκέλνη απφ ην λφκν λα 

κεηξήζνπλ ηνλ αέξα ζε πεξηνξηζκέλν ρψξν, πξηλ απφ ηελ έλαξμε αιιά θαη θαηά ηελ δηάξθεηα 

εξγαζίαο ησλ εξγαδνκέλσλ. Οη εξγνδφηεο πξέπεη λα εμαζθαιίδνπλ έλα αζθαιέο θαη πγηέο 

εξγνηάμην, γηα ηε δηαηήξεζε ηεο παξαγσγήο θαη ηελ πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ ηνπο. 

Κάζε άηνκν πνπ εηζέξρεηαη ζε θιεηζηφ ρψξν πξέπεη λα είλαη εμνπιηζκέλν κε κία θνξεηή 

ζπζθεπή αλίρλεπζεο αεξίνπ, φπνπ κπνξεί λα ειέγρεηαη εχθνια θαη ζπρλά. Δίλαη έλα ζσηήξην 

εξγαιείν νπνχ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κεγάιν εχξνο βηνκεραληθψλ εγθαηαζηάζεσλ. 

Φνξεηά ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο αεξίνπ κπνξεί λα είλαη ζρεδηαζκέλα γηα ηελ αλίρλεπζε ελφο 

κφλν αεξίνπ, ή κπνξεί λα είλαη εθνδηαζκέλν κε πνιιαπινχο αηζζεηήξεο. Κάπνηεο ζπζθεπέο 

αληρλεχνπλ κέρξη θαη έμη αέξηα θαη πεξηιακβάλνπλ ερεηηθφ θαη νπηηθφ ζπλαγεξκφ 360 κνηξψλ απφ 

ηε ζπζθεπή, γηα ηελ άκεζε εηδνπνίεζε ηνπ ρξήζηε. 
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Κεθάιαην I 

Γεληθά ζηνηρεία αληρλεπηώλ 

 Οη ζπζθεπέο κέηξεζεο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο αεξίσλ, ζε αλνηρηνχο θαη θιεηζηνχο ρψξνπο, γηα 

ηελ εθηέιεζε εξγαζηψλ ηνπ πξνζσπηθνχ ή ηνπ πινίνπ, αθφκα θαη γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ 

πξνζσπηθνχ, ηνπ πινίνπ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο πνηθίινπλ ζε κφληκεο ε θνξεηέο ζπζθεπέο. 

 

1.1 Μόληκα ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο αεξίσλ 

Σα κφληκα ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο αεξίσλ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζε δηάθνξνπο ρψξνπο 

παξαθνινχζεζεο φπσο δεμακελέο, θιεηζηνί ρψξνη, ρψξνη απνζήθεπζεο, ρψξνη κε πηεηηθά πιηθά 

θαη αέξηα. 

Αηζζεηήξηα φξγαλα κεηξνχλ ηεο ηηκέο ησλ αεξίσλ, ζηνλ ρψξν παξαθνινχζεζεο θαη 

κεηαδίδνληαη ελζχξκαηα ε αζχξκαηα, ζε κηα κνλάδα ειέγρνπ κε κηθξνεπεμεξγαζηή. Ζ κνλάδα 

ειέγρνπ είλαη ππεχζπλε γηα ηελ κεηαηξνπή ησλ αλαινγηθψλ ειεθηξηθψλ ζεκάησλ ησλ αηζζεηήξσλ 

ζε ςεθηαθφ ζήκα, ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ηελ παξάζηαζε απηψλ ζε νζφλεο ειέγρνπ θαη 

έγθαηξε εηδνπνίεζε ηνπ πξνζσπηθνχ, φηαλ νη ηηκέο ησλ αεξίσλ μεπεξάζνπλ ηα φξηα αζθαιείαο κε 

νπηηθναθνπζηηθά κέζα ψζηε λα ιεθζνχλ έγθαηξα ηα θαηάιιεια κέηξα γηα ηελ απφζβεζε ηνπ 

θηλδχλνπ.        

 

  

 

 

 

 

 

 

1.2 Φνξεηέο ζπζθεπέο αλίρλεπζεο αεξίσλ 

Οη θνξεηέο ζπζθεπέο εμππεξεηνχλ ην πξνζσπηθφ γηα ηελ απνθπγή αηπρεκάησλ φπσο, 

δηαξξνέο, δειεηεξίαζε απφ επηθίλδπλα ηνμηθά αέξηα, αζθπμία απφ έιιεηςε νμπγφλνπ ζε θιεηζηνχο 

ρψξνπο,  ππξθαγηά αθφκε θαη έθξεμε απφ εχθιεθηα αέξηα θαηά ηελ εθηέιεζε  εξγαζίαο. 

Εικόνα 1: Μόνιμο ςφςτημα ανίχνευςησ αερίων. 

(Πηγή: www.rkiinstruments.com) 
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Ο ρξήζηεο ζα πξέπεη πξψηα λα εμνηθεησζεί κε ηνλ ζσζηφ ρεηξηζκφ ηεο θνξεηήο ζπζθεπήο, 

κειεηψληαο πξνζεθηηθά ηεο νδεγίεο ρξήζεο ηνπ θαηαζθεπαζηή θαζψο θαη ηνλ ζσζηφ ηξφπν 

βαζκνλφκεζεο (Calibration) ηηο θάζε ζπζθεπήο. 

ε πεξίπησζε θζνξάο ή ππφλνηαο κε ζσζηψλ ελδείμεσλ ηεο ζπζθεπήο, ζα πξέπεη λα 

ζπγθξίλεηαη κε άιιεο ζπζθεπέο θαη ζα πξέπεη πάληα λα ππάξρνπλ ζην πινίν αληαιιαθηηθά γηα 

εμαξηήκαηα πνπ έρνπλ ππνζηεί βιάβε. Ζ αθξίβεηα ησλ ελδείμεσλ πξέπεη λα ειέγρεηαη θαη ε θάζε 

θνξεηή ζπζθεπή λα ζπληεξείηαη ζχκθσλα κε ηεο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή, ηφηε κφλν νη 

ελδείμεηο ησλ νξγάλσλ απηψλ, ζα πξέπεη λα ζεσξνχληαη αζθαιείο.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2: Φορητζσ ςυςκευζσ ανίχνευςησ αερίου 

(Πηγή: www.rkiinstruments.com) 
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Κεθάιαην ΙΙ 

Σα κέξε ηεο θνξεηήο ζπζθεπήο 

 

  Μηα θνξεηή ζπζθεπή αλίρλεπζεο αεξίσλ απνηειείηαη απφ :  

 Σν θέιπθνο ηεο ζπζθεπήο (εμσηεξηθφ πεξίβιεκα), ην νπνίν είλαη αλζεθηηθφ ζε θξαδαζκνχο, 

ρηππήκαηα, δελ πξνθαιεί ζπηλζεξηζκφ εάλ ρηππεζεί απφ ζθιεξφηεξα πιηθά, γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ δεμακελνπινίνπ απφ ππξθαγηά ε έθξεμε, ζπλήζσο απνηειείηαη απφ 

πνιπαλζξαθηθφ πιηθφ είλαη αδηάβξνρν κε κεγάιε αληνρή ζηελ εηζξνή ζθφλεο κε ην IP 

(Ingress Protection Code δειψλεη ηελ πξνζηαζία πνπ παξέρεη ην ζπγθεθξηκέλν πεξίβιεκα 

ζηε δηείζδπζε ζηεξεψλ θαη πγξψλ) λα θηάλεη κέρξη ην 6.7 . 

 Σνλ αηζζεηήξα αεξίνπ, κηα ζπζθεπή κπνξεί λα θέξεη πάλσ απφ έλαλ αηζζεηήξα θαη ν θάζε 

αηζζεηήξαο είλαη θαηαζθεπαζκέλνο γηα ηελ αλίρλεπζε ελφο κφλν αεξίνπ, δηαθξίλνληαη ζε:  

ειεθηξνρεκηθνχο αηζζεηήξεο, θαηαιπηηθήο θαχζεο, ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο, γαιβαληθνχ 

ζηνηρείνπ θαη ζε νπηηθνχο αηζζεηήξεο αεξίσλ, ππεξχζξσλ θαη αληρλεπηή ηφλησλ. 

 Σελ νζφλε έλδεημεο ηνλ απνηειεζκάησλ κέηξεζεο ηνπ αληρλεπηή, είλαη κηα νζφλε πγξψλ 

θξπζηάιισλ 5 έσο 15 ηληζψλ, κε δπλαηφηεηα πξνβνιήο ζε ζθνηεηλά θαη θσηεηλά κέξε. 

 Σα πιήθηξα ρεηξηζκνχ ηεο ζπζθεπήο, φπνπ είλαη εηδηθά ζρεδηαζκέλα γηα λα κπνξνχλ λα 

παηεζνχλ εχθνια θαη άλεηα αθφκα θαη φηαλ ν ρεηξηζηήο θνξάεη γάληηα εξγαζίαο. 

 Σελ ππνδνρή ιήςεο αεξίνπ, γηα ηελ δηαδηθαζία βαζκνλφκεζεο ηεο ζπζθεπήο (calibration). 

 Σν ερείν ζήκαλζεο ζπλαγεξκνχ. Όηαλ ε ηηκή ηνπ αεξίνπ κέηξεζεο ππεξβεί ηα αζθαιή 

φξηα, έλαο ήρνο κε έληαζε έσο 95 dB ελεκεξψλεη ηνλ ρξήζηε  θαη κε κηθξφηεξεο έληαζεο 

ήρν, θαηά ην πάηεκα ησλ πιήθηξσλ, γηα ηελ ελεκέξσζε ηνπ ρεηξηζηή. 

 Λακπηήξεο ηχπνπ LED γηα ησλ θσηηζκφ ηεο νζφλεο θαη γηα ηελ έλδεημε ζπλαγεξκνχ. 

Τπάξρνπλ εμσηεξηθά ιακπάθηα φπνπ αλαβνζβήλνπλ ζπλερφκελα γηα ηελ έγθαηξε 

ελεκέξσζε ηνπ ρεηξηζηή νπηηθά ζε πεξίπησζε ζπλαγεξκνχ. 

 Έλα ειεθηξηθφ κνηέξ δφλεζεο ηεο ζπζθεπήο γηα ηελ έγθαηξε εηδνπνίεζε ηνπ ρξήζηε ζε 

θαηάζηαζε ζπλαγεξκνχ ηεο ζπζθεπήο. 

 Αζχξκαην πνκπφ. Κάπνηνη ηχπνη θνξεηψλ αληρλεπηψλ αεξίνπ δηαζέηνπλ αζχξκαην πνκπφ, 

γηα ηελ κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ ηεο κέηξεζεο  ζε έλαλ δέθηε (ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο) 

γηα απνκαθξπζκέλν έιεγρν θαη θαηαγξαθή ηνλ δεδνκέλσλ ζε κηα ειεθηξνληθή βάζε 

δεδνκέλσλ. 
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 Έλαλ κηθξνεπεμεξγαζηή φπνπ δηαρεηξίδεηαη ηελ ιεηηνπξγία φισλ ησλ παξαπάλσ ζπζθεπψλ, 

θαη κεηαηξέπεη ην αλαινγηθφ ζήκα ησλ αηζζεηήξσλ ζε ςεθηαθφ ζήκα, κε ηελ πξαγκαηηθή 

ηηκή ησλ αεξίσλ, γηα ηελ ελεκέξσζε ηνπ ρξήζηε θαη ηελ εχθνιε δηαρείξηζε ηεο ζπζθεπήο. 

 Μπαηαξία γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηεο ζπζθεπήο, επαλαθνξηηδφκελε ή κε, ηχπνπ ΑΑ, ΑΑΑ ή 

ηχπνπ θνπκπηνχ (κπαηαξία ξνινγηνχ). 

 Υεηξνιαβή  γηα ηελ εχθνιε θαη άλεηε κεηαθνξά ηεο ζπζθεπήο. Μηθξφηεξεο ζε κέγεζνο 

ζπζθεπέο έρνπλ ινπξάθη γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηεο ζπζθεπήο ζηνλ θαξπφ ηνπ ρξήζηε (ζαλ 

ξνιφη) ή “ θξνθνδεηιάθη ” γηα ηελ αζθαιή ηνπνζέηεζε ηεο ζπζθεπήο ζην θξάλνο, ζηελ 

δψλε ή πάλσ ζηελ θφξκα εξγαζίαο.  

Εικόνα 3: Τα μζρη τησ φορητήσ ςυςκευήσ 

(Πηγή: www.rkiinstruments.com) 
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Κεθάιαην ΙΙΙ 

 

Λεηηνπξγία θαη είδε ησλ αηζζεηήξσλ αλίρλεπζεο αεξίσλ 

 

Όπσο αλαθέξεηαη θαη ζην 2
ν
 θεθάιαην ζηα κέξε ηεο θνξεηήο ζπζθεπήο, ν θάζε αηζζεηήξαο 

είλαη θηηαγκέλνο γηα έλα θαη κφλν αέξην, θαη φια ηα αέξηα δελ κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ απφ ηνλ ίδην 

ηχπν αηζζεηήξα, ιφγσ ηεο δηαθνξάο ηδηνηήησλ ηνπ θάζε αεξίνπ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ππάξρνπλ 

δηάθνξνη ηχπνη αηζζεηήξσλ, νη νπνίνη δηαθξίλνληαη ζε ειεθηξνρεκηθνχο θαη νπηηθνχο. 

 

3.1 Αηζζεηήξαο γαιβαληθνύ ζηνηρείνπ  

Ο αηζζεηήξαο γαιβαληθνχ ζηνηρείνπ, είλαη έλαο ειεθηξνρεκηθφο 

ακπεξνκεηξηθφο αηζζεηήξαο, θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κέηξεζε νμπγφλνπ. Γηα 

λα εμεγήζνπκε ηη θάλεη έλαο αηζζεηήξαο γαιβαληθνχ ζηνηρείνπ θαη πσο 

ιεηηνπξγεί ζα πάξνπκε έλαλ αηζζεηήξα θαη ζα αλαιχζνπκε ηα δηάθνξα κέξε ηνπ 

αηζζεηήξα. 

Δπάλσ δεμηά ζα δείηε έλαλ αηζζεηήξα νμπγφλνπ γαιβαληθνχ ζηνηρείνπ 

νινθιεξσκέλν, απφ θάησ ην εζσηεξηθφ ελφο αηζζεηήξα, φηαλ ην εμσηεξηθφ 

πεξίβιεκα πξνζηαζίαο έρεη αθαηξεζεί. Σν εζσηεξηθφ ηνπ αηζζεηήξα θαίλεηαη 

ζηελ θνξπθή ηνπ θπθιψκαηνο έλαλ ζπλδεηήξα (αξζεληθφ βχζκα ηχπνπ Molex, 

επίζεο θαη άιινη ηχπνη ζπλδεηήξσλ ρξεζηκνπνηνχληαη), θαη θάησ ζην ζψκα ηνπ 

αηζζεηήξα (ην γαιβαληθφ ζηνηρείν), απφ φπνπ 2 ππνδνρέο/ζχξκαηα πεγαίλνπλ ζην 

θχθισκα ηνπ αηζζεηήξα. ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ζψκαηνο παξαηεξνχκε κηα 

ιεπθή κεκβξάλε απ’ φπνπ  πξαγκαηνπνηείηαη ε πξφζιεςε νμπγφλνπ. Όηαλ 

αθαηξέζνπκε ην θχθισκα απφ ην ζψκα ηνπ αηζζεηήξα, ζα παξαηεξήζνπκε 

θάπνηα ειεθηξηθά εμαξηήκαηα ζην θάησ κέξνο ηεο πιαθέηαο. ην εζσηεξηθφ 

κέξνο ηνπ ζψκαηνο παξαηεξνχκε κηα εχθακπηε κεκβξάλε, πνπ θαιχπηεη πγξφ 

(ειεθηξνιχηε) θαη κεξηθά ειεθηξφδηα ζην εζσηεξηθφ ηνπ. 

 

 

Εικόνα 4: Αιςθητήρασ γαλβανικοφ ςτοιχείου. 

(Πηγή:http://www.advanceddivermagazine.com

/articles/sensors/sensors.html) 
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Θα αλαιχζνπκε ηψξα ηα δχν απηά κέξε. 

 Μέξνο 1: Σν ηκήκα ηνπ γαιβαληθνύ ζηνηρείνπ 

 Γηα λα δνχκε πσο ζπκπεξηθέξεηαη, ζα θάλνπκε κεξηθέο εμεηάζεηο ζε απηφ ην κέξνο θαη ζα 

θαηαγξάςνπκε ηα απνηειέζκαηα. Έρνπκε ππνβάιεη ην ζψκα ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο παξακέηξνπο: 

Partial Pressure O2 (Μεξηθφο Αλαιπηήο πίεζεο O2), ηελ ζεξκνθξαζία θαη ην θνξηίν. Κάζε θνξά 

κεηαβάινπκε κηα παξάκεηξν, ελψ παξακέλνπλ ζηαζεξά ηα ππφινηπα 2, θαη κεηξάκε ην ξεχκα πνπ 

παξέρεηαη απφ ην ηκήκα. 

 

1. Σν ξεχκα πνπ παξέρεηαη ζην γαιβαληθφ ζηνηρείν, ζε ζπλάξηεζε ηνπ θνξηίνπ, δηαηεξψληαο 

παξάιιεια ηελ PPO2 (0,21 bar) θαη ηελ ζεξκνθξαζία (20 
o
C) ζηαζεξά. (Δθαξκνγή θνξηίνπ 

ζεκαίλεη φηη ζπλδένπκε κηα αληίζηαζε κεηαμχ ησλ 2 ζπξκάησλ ηνπ ζψκαηνο, θαη ζηελ 

ζπλέρεηα κεηξάηαη ην ξεχκα πνπ πεξλά κέζα απφ ηελ αληίζηαζε).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη, αθφκε θαη αλ αιιάμνπκε ην θνξηίν, (ηελ αληίζηαζε) ζε κηα επξεία θιίκαθα 

απφ 20 Ohm κέρξη 500 Ohm, ην ξεχκα πνπ παξέρεηαη απφ ην ζψκα ηνπ αηζζεηήξα, ζρεδφλ δελ 

κεηαβάιιεηαη. Ζ πξψηε δνθηκή δείρλεη φηη ην ζψκα ηνπ αηζζεηήξα νμπγφλνπ είλαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα κηα πεγή ξεχκαηνο (θαη φρη ηάζεο), πνπ ζεκαίλεη φηη πξνζπαζεί λα παξαδψζεη 

έλα νξηζκέλν ξεχκα, αλεμάξηεηα απφ ηελ αληίζηαζε πνπ αηζζάλεηαη θαηά ηελ παξάδνζε απηνχ 

ηνπ ξεχκαηνο. Σψξα αλ εθαξκφζνπκε ηνλ λφκν ηνπ Ohm (U = R x I, ε ηάζε πνπ κεηξάκε 

Εικόνα 5: Γραφική παράςταςη ρεφματοσ/φορτίου 

(Πηγή:http://www.advanceddivermagazine.com/articles/sensors/sensors.html) 
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επάλσ ζε κηα αληίζηαζε είλαη απεπζείαο γξακκηθή κε ην ξεχκα πνπ δηέξρεηαη απφ ηελ 

αληίζηαζε). Απηφ ζεκαίλεη φηη ζα κεηξήζεη κηα πςειφηεξε ηάζε εάλ απμήζνπκε ην ζπλνιηθφ 

θνξηίν πνπ εθαξκφδεηαη ζην ζψκα ηνπ αηζζεηήξα. (ζα επαλέιζσ αξγφηεξα ζε απηφ, αιιά ήδε 

εδψ κπνξείηε λα δείηε απφ πνπ πξνέξρεηαη ν φξνο “πεξηνξηζκφο ηνπ ξεχκαηνο” γηα λα κελ ιέκε 

γηα “πεξηνξηζκφ ηάζεο” ).   

  

2. Σν ξεχκα  πνπ παξέρεηαη απφ ην ζψκα ηνπ αηζζεηήξα, σο ζπλάξηεζε ηεο πηέζεσο ηνπ 

νμπγφλνπ (PPO2), δηαηεξψληαο παξάιιεια ην θνξηίν (200 ohm) θαη ηελ ζεξκνθξαζία (20 
o
C) 

ζηαζεξά.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη φηαλ απμεζεί ε πίεζε ηνπ νμπγφλνπ ζην αέξην πνπ έξρεηαη ζε επαθή κε ηε 

κεκβξάλε ηνπ ζψκαηνο ηνπ αηζζεηήξα, ην ξεχκα πνπ παξέρεηαη απφ ηνλ αηζζεηήξα απμάλεηαη, 

γξακκηθά κε ηελ πίεζε ηνπ νμπγφλνπ (PPO2). Όηαλ ην PPO2 είλαη ζην κεδέλ, ην ξεχκα είλαη 

επίζεο κεδέλ! 

Έηζη θαζίζηαηαη ζαθέο, φηη φηαλ εθαξκφδεηαη έλα θνξηίν ζην ζψκα ηνπ αηζζεηήξα, θαη 

κεηξάκε ηελ ηάζε πάλσ ζην θνξηίν, ε ηάζε πνπ παίξλνπκε είλαη επζέσο αλάινγε κε ηελ πίεζε 

ηνπ νμπγφλνπ ζην αέξην φπνπ ν αηζζεηήξαο είλαη ηνπνζεηεκέλνο. 

 

3. Σν ξεχκα  πνπ παξέρεηαη απφ ην ζψκα ηνπ αηζζεηήξα, σο ζπλάξηεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, 

δηαηεξψληαο παξάιιεια ην θνξηίν ζηα 200 ohm θαη ηελ πίεζε ηνπ νμπγφλνπ 0,21 bar ζηαζεξά. 

Εικόνα 6: Γραφική παράςταςη ρεφματοσ/πιζςεωσ 

(Πηγή:http://www.advanceddivermagazine.com/articles/sensors/sensors.html) 
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Παξαηεξνχκε φηη, φηαλ απμεζεί ε ζεξκνθξαζία, ην ξεχκα πνπ παξέρεηαη απφ ην ζψκα ηνπ 

αηζζεηήξα επίζεο απμάλεηαη. Παξαηεξνχκε φηη ε αχμεζε δελ είλαη αθξηβψο γξακκηθή κε ηε 

ζεξκνθξαζία. Δίλαη ζαθψο έλα απνηέιεζκα πνπ δελ ζέινπκε λα δνχκε ζε κηα ζπζθεπή πνπ 

κεηξάεη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ νμπγφλνπ, θαζψο ην απνηέιεζκα είλαη εκθαλψο επεξεαζκέλν 

απφ ηε ζεξκνθξαζία.  

πκπέξαζκα : Ζ αλάιπζε ηνπ ζψκαηνο ηνπ αηζζεηήξα, ην ειεθηξνρεκηθφ κέξνο ή  

γαιβαληθφ ζηνηρείν είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα κηα πεγή ξεχκαηνο, δελ είλαη κηα πεγή ηάζεο, ε 

νπνία παξέρεη έλα ξεχκα πνπ είλαη ζρεηηθά αλεμάξηεην απφ ην θνξηίν (αληίζηαζε) πνπ 

εθαξκφδεηαη ζηνλ αηζζεηήξα, αιιά απηφ ζε κεγάιν βαζκφ επεξεάδεηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία. Έηζη, 

ρσξίο ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο, ην αηζζεηήξην φξγαλν δελ είλαη θαηάιιειν γηα ηελ κέηξεζε 

πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ νμπγφλνπ ζε πεξηβάιινλ κε αζηαζή ζεξκνθξαζία. 

  

Μέξνο 2: Σν θύθισκα ηεο πιαθέηαο ηνπ αηζζεηήξα. 

 Όηαλ αλαιχζνπκε ην θχθισκα ηεο πιαθέηαο, ζα βξνχκε έλα δίθηπν κε αληηζηάζεηο, πνπ 

απνηειείηαη απφ ηξεηο θαλνληθέο αληηζηάζεηο (R1, R2 θαη R3) θαη κία αληίζηαζε εμαξηψκελε απφ ηε 

Εικόνα 7: Γραφική παράςταςη ρεφματοσ/θερμοκραςίασ 

(Πηγή:http://www.advanceddivermagazine.com/articles/sensors/sensors.html) 
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ζεξκνθξαζία, (ή ζεξκνζηάηεο)  NTC (είλαη κηα αληίζηαζε πνπ έρεη αξλεηηθφ ζπληειεζηή 

ζεξκνθξαζίαο, ε ηηκή ηεο αληίζηαζεο ζα κεησζεί θαηά ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο). 

 

 ρεκαηηθά κπνξνχκε λα ζρεδηάζνπκε ην θχθισκα ζαλ απηφ: (κεξηθνί αηζζεηήξεο κπνξεί λα 

έρνπλ δηαθνξεηηθφ θχθισκα, είλαη κφλν γηα εμεγήζνπκε ηα κέξε ηνπ αηζζεηήξα). 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ηα αξηζηεξά έρνπκε ην γαιβαληθφ ζηνηρείν, (ε πεγή ξεχκαηνο), φπσο αλαιχεηαη θαη ζην 1ν 

κέξνο, ζηε κέζε είλαη ην θχθισκα ηεο πιαθέηαο κε ην θχθισκα ησλ αληηζηάζεσλ, θαη αξηζηεξά 

γηα λα νινθιεξσζεί ην θχθισκα έρνπκε ην “εμσηεξηθφ θνξηίν”. Οπφηε, 

 Υσξίο λα θάλνπκε πεξίπινθνπο ππνινγηζκνχο, αλ εμεηάζνπκε πξνζεθηηθά ην κεζαίν 

ηκήκα, ηηο ηξεηο ζηαζεξέο αληηζηάζεηο θαη ην NTC, κπνξνχκε λα θαηαιάβνπκε φηη φηαλ 

απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία, (δεδνκέλνπ φηη ε αληίζηαζε NTC κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο), ε ζπλνιηθή αληίζηαζε ηνπ δηθηχνπ ζα κεησζεί επίζεο. 

 Γλσξίδνπκε ήδε φηη ην ξεχκα πνπ παξέρεηαη απφ ην ζψκα ηνπ αηζζεηήξα είλαη αλεμάξηεην 

απφ ην θνξηίν (ψζηε ε έμνδνο ηνπ γαιβαληθνχ ζηνηρείνπ δελ ζα αιιάμεη επεηδή απιά 

άιιαμε ην θνξηίν) 

 Δίδακε επίζεο φηη ην ξεχκα πνπ παξέρεηαη απφ ην ζψκα ηνπ γαιβαληθνχ ζηνηρείνπ 

απμάλεηαη φηαλ θαη ε ζεξκνθξαζία απμάλεηαη.  

 χκθσλα κε ηνλ λφκν ηνπ Ohm, U=R x I καο ιέεη φηη ε ηάζε πάλσ ζε έλα δίθηπν 

αληίζηαζεο ηζνχηαη κε ην γηλφκελν ηεο αληίζηαζεο θαη ηνπ ξεχκαηνο. 

Εικόνα 8: Τα μζρη του κυκλϊματοσ ενόσ αιςθητήρα γαλβανικοφ ςτοιχείου. 

(Πηγή:http://www.advanceddivermagazine.com/articles/sensors/sensors.html) 
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Σν απνηέιεζκα είλαη: Με ηελ ζσζηή επηινγή ηνπ δηθηχνπ αληίζηαζεο, ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε ην “δίθηπν αληηζηάζκηζεο ζεξκνθξαζίαο”, ε ηάζε πνπ κεηξήζεθε κέζσ ηνπ δηθηχνπ 

παξακέλεη ζηαζεξή αθφκε θαη κε ηε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο, εάλ θαη κφλν εάλ ε αχμεζε ηνπ 

ξεχκαηνο Η (ιφγσ αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο) αληηζηαζκίδεηαη απφ ηελ κείσζε ηεο ζπλνιηθήο 

αληίζηαζεο R, έηζη ψζηε ηειηθφ απνηέιεζκα ηνπ I θαη R λα κελ αιιάδεη (εθφζνλ δελ αιιάδεη ε 

PPO2). Απηφο είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν αληηζηαζκίδεηαη ε επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε  έλαλ 

αηζζεηήξα νμπγφλνπ. Απηφ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη κφλν επεηδή ν ίδηνο ν αηζζεηήξαο είλαη κηα 

πεγή ξεχκαηνο, θαη ην ξεχκα κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε έλα θχθισκα αληηζηάζεσλ, έηζη ψζηε ζην 

ηέινο ε ηάζε πνπ κεηξηέηαη κέζα απφ απηφ ην δίθηπν λα είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ ζεξκνθξαζία. 

 ηηο ζρεκαηηθέο παξαζηάζεηο είδακε ην «εμσηεξηθφ θνξηίν», πνπ ζπλήζσο πξνζηίζεληαη 

ζην εμσηεξηθφ ηνπ αηζζεηήξα. Σψξα γηαηί δελ είλαη απιά ελζσκαησκέλν ζηελ ειεθηξνληθή 

πιαθέηα; Γηαηί ρξεηαδφκαζηε απηφ ην εμσηεξηθφ θνξηίν;  

Ωο επί ην πιείζηνλ δελ κεηξάκε απεπζείαο ζηελ πίζσ κεξηά ηνπ αηζζεηήξα, ζηελ ππνδνρή 

Molex, άιια ζε θάπνηα απφζηαζε ζηα ειεθηξνληθά, ζηνλ ππνινγηζηή ή ζηνλ κεηξεηή πηέζεσο 

νμπγφλνπ. Απηφ ζεκαίλεη φηη έρνπκε έλα θαιψδην αλάκεζα ζηνλ αηζζεηήξα θαη ησλ ειεθηξνληθψλ 

ζηνηρείσλ κέηξεζεο, γηα λα ειαρηζηνπνηήζνπκε ηεο εμσηεξηθέο επηξξνέο ζηα απνηειέζκαηα ηεο 

κέηξεζεο, επηξξνέο αθηηλνβνιίαο ζην θαιψδην θ.ιπ. (νλνκάδεηαη επίζεο θαη σο ζφξπβνο). Δίλαη 

επθνιφηεξν λα έρνπκε κηα ξνή κηθξνχ ξεχκαηνο ζην θαιψδην πξνο ην κέξνο φπνπ κεηξάκε, θαη λα 

ηνπνζεηήζνπκε ζηελ άθξε ηνπ θαισδίνπ κηα αληίζηαζε. Έηζη ην εζσηεξηθφ δίθηπν αληίζηαζεο 

επηιέγεηαη ζην λα καο δίλεη ηελ θαιχηεξε δπλαηή αληηζηάζκηζε ζεξκνθξαζίαο, εάλ ε αθξηβήο ηηκή 

απφ ην εμσηεξηθφ θνξηίν (φπσο νξίδεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ αηζζεηήξα) εθαξκφδεηαη ζηνλ 

αηζζεηήξα. Σν 98-99% ηνπ ξεχκαηνο πνπ παξέρεηαη απφ ην γαιβαληθφ ζηνηρείν πεξλάεη κέζα απφ 

ην εζσηεξηθφ θχθισκα ησλ αληηζηάζεσλ, θαη κφλν έλα πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ηνπ ξεχκαηνο πεξλάεη 

απφ ην εμσηεξηθφ θνξηίν. 

Γεληθφ ζπκπέξαζκα: Έλαο αηζζεηήξαο νμπγφλνπ είλαη έλαο ζπλδπαζκφο απφ έλα 

ειεθηξνρεκηθφ κέξνο (ε πεγή ξεχκαηνο ή ην γαιβαληθφ ζηνηρείν), θαη κηα πιαθέηα (δηθηχνπ 

αληίζηαζεο γηα ηελ αληηζηάζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο) δηαηεηαγκέλα κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

κπνξνχκε λα κεηξήζνπκε ηελ ηάζε εμφδνπ πνπ είλαη ζρεδφλ ηέιεηα γξακκηθή κε ηελ PPO2, φηαλ 

ζπλδέζνπκε ην ζσζηφ εμσηεξηθφ θνξηίν.     

 

Πιενλεθηήκαηα 

Γξακκηθή, θαιή επηιεθηηθφηεηα, εμαηξεηηθή δπλαηφηεηα επαλάιεςεο θαη αθξίβεηα. 
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Μεηνλεθηήκαηα 

 Πεξηνξηζκέλν εχξνο ζεξκνθξαζίαο, επαίζζεην ζηηο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Τπεξβνιηθή πγξαζία κπνξεί λα απνζηαζεξνπνηήζεη ηνλ αηζζεηήξα, πεξηνξηζκέλε δηάξθεηα δσήο 

απνζήθεπζεο, αξγή εθθίλεζε εάλ απνπνισζεί.    

 

3.2 Αηζζεηήξαο θαηαιπηηθήο θαύζεο  

Οη ζπζθεπέο κέηξεζεο θαη πξνεηδνπνίεζεο γηα εθξεθηηθά αέξηα θαη αηκνχο ρξεζηκνπνηνχλ 

θπξίσο ηελ θαηαιπηηθή θαχζε γηα αξρή κέηξεζεο. Ζ κέηξεζε θαηαιπηηθήο θαχζεο γίλεηαη κε ηε 

βνήζεηα κηαο γέθπξαο Wheatstone (είλαη έλα ειεθηξηθφ θχθισκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

κέηξεζε κίαο άγλσζηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο κε ηελ εμηζνξξφπεζε δχν άθξνλ ελφο θπθιψκαηνο 

γέθπξαο, ε ιεηηνπξγία ηνπ είλαη παξφκνηα κε έλα πνηελζηφκεηξν). Ζ κία πιεπξά ηεο γέθπξαο έρεη 

δχν αηζζεηήξεο, ηα νπνία βξίζθνληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζαιάκνπ κέηξεζεο. Οη αηζζεηήξεο 

θαηαζθεπάδνληαη απφ ιεπηφ ζχξκα ιεπθφρξπζνπ πνπ ηπιίγεηαη ζε κία ζπείξα, παξφκνην κε ην 

ζχξκα ζε έλα ιακπηήξα. Ζ άιιε πιεπξά ηεο γέθπξαο βξίζθεηαη ζηα ειεθηξνληθά ηνπ πνκπνχ. Σν 

πνηελζηφκεηξν ζε απηή ηελ πιεπξά ηεο γέθπξαο κπνξεί λα θάλεη ηελ βαζκνλφκεζε. 

 Ο αηζζεηήξαο αλίρλεπζεο (D-αηζζεηήξαο), είλαη θαηαιπηηθά ελεξγφο. Ζ θαηαιπηηθή θαχζε 

ιακβάλεη ρψξα ζηνλ D-αηζζεηήξα. Ζ θαηαιπηηθή θαχζε ηνπ αεξίνπ θαη ηνπ νμπγφλνπ ζηελ 

αηκφζθαηξα πξνθαιεί κία αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ ζπείξα πιαηίλαο, κε απηή ηελ αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο, αιιάδεη ε αληίζηαζε ηνπ ζχξκαηνο, θαη ε αιιαγή ζηελ αληίζηαζε επεξεάδεη ηε 

γέθπξα Wheatstone. Έλαο δεχηεξνο αηζζεηήξαο είλαη ν αηζζεηήξαο “απνδεκίσζεο” (Κ-

αηζζεηήξαο). Ο Κ-αηζζεηήξαο είλαη θαηαιπηηθά αλελεξγφο θαη δελ ιακβάλεη ρψξα ζηελ αληίδξαζε, 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αληηζηάζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, πίεζεο θαη πγξαζίαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 Εικόνα 9: Καταλυτικόσ αιςθητήρασ καφςησ. 

(Πηγή: http://www.gfg-inc.com/englisch/support/mess_wt.html) 
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Γηα ηνλ D-αηζζεηήξα φια ηα εχθιεθηα αέξηα θαίγνληαη θαη κεηαηξέπνληαη ζε έλα ζήκα. Σν 

χςνο ηνπ ζήκαηνο εμαξηάηαη απφ ηελ ελέξγεηα πνπ απειεπζεξψλεηαη θαηά ηελ θαχζε ηνπ αεξίνπ. 

Όηαλ ν αηζζεηήξαο έρεη βαζκνλνκεζεί γηα έλα αέξην, ε ελίζρπζε ηεο γέθπξαο ξπζκίδεηαη έηζη ψζηε 

ε ζπγθέληξσζε ηνπ αεξίνπ πνπ αληηζηνηρεί παξνπζηάδεηαη ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο. 

 

Αζθαιήο βαζκνλόκεζε 

Σν πιενλέθηεκα ηεο θαηαιπηηθήο θαχζεο έγθεηηαη ζηελ κνλαδηθή ηθαλφηεηά ηεο λα 

αληρλεχεη φινπο ηνπο εχθιεθηνπο ηχπνπο αεξίσλ θαη αηκψλ. Μέζσ αζθαιήο βαζκνλφκεζεο ν 

πνκπφο κπνξεί λα βαζκνλνκεζεί γηα έλα αέξην ζην νπνίν ε θαηαιπηηθή θαχζε αληηδξά κε ηελ 

ιηγφηεξε “δηαζηαπξνχκελε” επαηζζεζία. ηε ζπλέρεηα ν ζπλαγεξκφο είλαη πην αμηφπηζηνο θαη 

αλεμάξηεηνο απφ ην επηθίλδπλν αέξην. 

Καηαιύηεο δειεηήξηα 

ηελ θαηαιπηηθή θαχζε, ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νξηζκέλα πιηθά κπνξεί λα βιάςεη ηνλ 

θαηαιχηε. Απηά είλαη εηδηθφηεξα, νη ζπλδπαζκνί βαξέσλ κεηάιισλ (κνιχβδνπ, πδξαξγχξνπ θιπ.), 

κε ζείν, θαη αινγνλνχρεο ελψζεηο φπσο ζηιηθφλε. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, ρξεζηκνπνηνχληαη 

εηδηθνί αηζζεηήξεο ή ππέξπζξα κέζα. Δπηπιένλ, ν αηζζεηήξαο ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη γηα 

δηαζηαπξνχκελε επαηζζεζία ηαθηηθά.  

Pellistor θαηαιπηηθόο αληρλεπηήο αεξίνπ 

 Σν Pellistor είλαη έλαο ζεξκηδνκεηξεηήο ζε κηθξνγξαθία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

κέηξεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ εθιχεηαη θαηά ηελ θαχζε ελφο εχθιεθηνπ (θαχζηκνπ) αεξίνπ ε αηκνχ. 

Απνηειείηαη απφ έλα πελίν κηθξήο δηακέηξνπ ζχξκα ιεπθφρξπζνπ θαη ππνζηεξίδεηαη απφ κία 

ππξίκαρε ράληξα ζηελ νπνία ελαπνηίζεηαη έλα ζηξψκα θαηαιπηηθνχ πιηθνχ, φπνπ ην αέξην 

θαίγεηαη. Ζ ζπείξα εμππεξεηεί δχν ζθνπνχο. Πξψηνλ, ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζεξκάλεη ην 

ζθαηξίδην ειεθηξηθά κε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο πεξίπνπ 500
ν
C, θαη δεχηεξνλ, ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ αλίρλεπζε κεηαβνιψλ ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ παξάγεηαη απφ ηελ νμείδσζε ηνπ εχθιεθηνπ 

αεξίνπ. 

 Οη πξψηεο κνξθέο ησλ θαηαιπηηθψλ αηζζεηήξσλ αεξίνπ απνηειείηαη απνθιεηζηηθά απφ 

γπκλέο ζπείξεο ζχξκαηνο απφ ιεπθφρξπζνπ, πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε ζεξκνθξαζία 800-1000
 ν

C. ε 

ηέηνηεο ζεξκνθξαζίεο ην ζχξκα ιεπθφρξπζνπ εμαηκίδεηαη πνιχ γξήγνξα, πξνθαιψληαο απνθιίζεηο 

ηνπ ζήκαηνο ιφγσ ηεο κείσζεο ηεο δηακέηξνπ ηνπ ζχξκαηνο. Ζ πξνδηαγξαθή γηα έλα ηέηνην 

αηζζεηήξα, ν νπνίνο εμαθνινπζεί λα παξάγεηαη εκπνξηθά, δίλεη δηάξθεηα δσήο 100 σξψλ.  
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 Ζ εληζρπκέλε θαηαιπηηθή δξαζηηθφηεηα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ κεγάιε επηθάλεηα ηνπ 

θαηαιχηε, επηηξέπεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζε πνιχ ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο πεξίπνπ 500 
ν
C, κε 

απνηέιεζκα ηελ ρακειφηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο ηεο ζπζθεπήο. 

Ζ έλλνηα ηνπ Pellistor βαζίδεηαη ζην γεγνλφο, φηη ν πην αιάλζαζηνο ηξφπνο γηα λα θαζνξίζεη ηελ 

παξνπζία εχθιεθηνπ αεξίνπ ζην πεξηβάιισλ, είλαη λα εμεηάζεη έλα δείγκα πξνζπαζψληαο λα ην 

θάςεη. 

 Έλα Pellistor απνηειείηαη απφ έλα πνιχ ιεπηφ πελίν ζχξκαηνο φπνπ αλαζηέιιεηαη κεηαμχ 

δχν ζέζεσλ. Σν πελίν είλαη ελζσκαησκέλν ζε έλα δηζθίν απφ θεξακηθφ πιηθφ, θαη ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ ζθαηξηδίνπ ππάξρεη έλα εηδηθφ ζηξψκα θαηαιχηε. 

 

 

 

 

 

 

 

Καηά ηε ιεηηνπξγία, έλα ξεχκα δηέξρεηαη κέζα απφ ην πελίν, ην νπνίν ζεξκαίλεη ην 

ζθαηξίδην ζε πςειή ζεξκνθξαζία. Όηαλ έλα εχθιεθην κφξην αεξίνπ έξρεηαη ζε επαθή κε ην 

ζηξψκα ηνπ θαηαιχηε, ην αέξην «θαίεη». Ζ αληίδξαζε ιακβάλεη ρψξα ρσξίο θιφγα αθνχ ην 

επίπεδν είλαη θάησ ηνπ θαηψηεξνπ νξίνπ έθξεμεο ηνπ αεξίνπ. Ωζηφζν, αθξηβψο φπσο ζε κία 

αληίδξαζε θαχζεο, ε ζεξκφηεηα απειεπζεξψλεηαη ε νπνία απμάλεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

ζθαηξηδίνπ. Απηή ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πξνθαιεί ηελ αχμεζε ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο 

ηνπ πελίνπ. 

Τπάξρεη θαη έλα άιιν ζθαηξίδην ζην θχθισκα ην νπνίν είλαη παλνκνηφηππν κε ην ζθαηξίδην 

αληρλεπηή, αιιά δελ πεξηέρεη θαλέλα θαηαιχηε. Απηή ε ράλδξα ζα αληηδξάζεη ζηελ πγξαζία, 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο θ.ιπ., αιιά δελ ζα αληηδξάζεη ζε εχθιεθηα αέξηα. Σν κφλν πνπ 

απαηηείηαη είλαη ε ζχγθξηζε ηεο αληίζηαζεο ηνπ ελφο ζθαηξηδίνπ έλαληη ηνπ άιινπ ζθαηξηδίνπ ζε 

έλα θχθισκα γέθπξαο ηχπνπ Wheatstone πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί έλα ζεκαληηθφ ζήκα.   

Εικόνα 10: Τα μζρη ενόσ Pellister αιςθητήρα 

(Πηγή: http://www.sgxsensortech.com/site/sgx-sensortech-products-

services/gas-sensors-industrial-safety/products-is/pellistor-catalytic-bead/) 
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3.3 Αηζζεηήξαο ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο 

Κάζε αέξην έρεη κηα γλσζηή ζεξκηθή αγσγηκφηεηα (δειαδή πφζν εχθνια κεηαθέξεηαη ε 

ζεξκφηεηα κέζα απφ ην αέξην). Ζ ζεξκηθή αγσγηκφηεηα κεηξάηαη κε έλαλ αηζζεηήξα πνπ έρεη 

ηέζζεξα φκνηα  λήκαηα (ιεπηφ ζχξκα) πνπ αιιάδνπλ αληίζηαζε αλάινγα κε ηελ ζεξκηθή 

αγσγηκφηεηα ηνπ αεξίνπ πνπ δηαπεξλά απφ πάλσ. 

Θεξκηθέο αγσγηκόηεηεο ησλ θνηλώλ αεξίσλ 

Αέξην    Θεξκηθή αγσγηκόηεηα 

Άδσην     5.680 

Αηζάλην    4.303 

Αηζπιέλην    4.020 

Ακκσλία     5.135 

Αξγθφλ    3.880 

Αζεηηιίλε    4.400 

Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα  3.393 

Γηνμείδην ηνπ ζείνπ   1.950 

Ήιην     33.60 

Εικόνα 11:Κφκλωμα γζφυρασ τφπου Wheatstone. 

(Πηγή: http://www.sgxsensortech.com/site/sgx-sensortech-products-

services/gas-sensors-industrial-safety/products-is/pellistor-catalytic-bead/) 
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Μεζάλην    7.200 

Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα  5.425 

Νένλ     10.87 

Νηηξηθφ νμείδην   5.550 

Ομπγφλν    5.700 

Τδξνγφλν    39.60 

Τδξφζεην    3.045 

Τπνμείδην ηνπ αδψηνπ   3.515 

Υιψξην     1.829 

  

Αξρή ιεηηνπξγίαο γηα ηνλ αηζζεηήξα ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο 

 Ο αηζζεηήξαο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο αεξίνπ ρξεζηκνπνηεί ηέζζεξα λήκαηα πνπ αιιάδνπλ 

αληίζηαζε αλάινγα κε ηελ ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ αεξίνπ πνπ δηέξρεηαη απφ πάλσ ηνπο. Απηά ηα 

ηέζζεξα λήκαηα  ζπλδένληαη ζε κία γέθπξα ηχπνπ Wheatstone, φπσο θαίλεηαη παξαθάησ ζην 

ζρήκα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Όηαλ θαη νη ηέζζεξηο αληηζηάζεηο είλαη ίδηεο, ηφηε ε ηάζε εμφδνπ είλαη κεδέλ θαη ε γέθπξα 

ζεσξείηαη ηζνξξνπεκέλε. Όηαλ κεδελίδεηαη, ην αέξην αλαθνξάο πεξλά απφ φια ηα λήκαηα θαη ε 

αληίζηαζε ζα παξακείλεη ίδηα (επεηδή ηα λήκαηα αληηζηνηρίδνληαη) θαη ε γέθπξα είλαη 

ηζνξξνπεκέλε. Όηαλ ην αέξην δείγκα δηέξρεηαη πάλσ απφ ην κηζφ ηεο γέθπξαο, ηφηε ε ηηκή ηνπ  

Εικόνα 12:Wheatstone Γζφυρα του ανιχνευτή θερμικήσ αγωγιμότητασ. 

(Πηγή: http://www.systechillinois.com/en/thermal-conductivity_52.html) 

http://www.systechillinois.com/en/thermal-conductivity_52.html
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Vout ζπζρεηίδεηαη κε ην πεξηερφκελν ηνπ αεξίνπ δείγκαηνο. Ο αληρλεπηήο απνηειείηαη απφ ηέζζεξα 

ζηνηρεία Katharometer, (Έλα katharometer είλαη κηα ζπζθεπή ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ελφο αεξίνπ ζε έλα δπαδηθφ ή ςεπδν-δπαδηθφ κίγκα. Λεηηνπξγεί έρνληαο δχν 

παξάιιεινπο ζσιήλεο πνπ πεξηέρνπλ θαη ηα δχν, αέξην θαη πελία ζέξκαλζεο. Σα αέξηα εμεηάδνληαη 

ζπγθξίλνληαο ηνλ ξπζκφ απψιεηαο ζεξκφηεηαο απφ ηα πελία ζέξκαλζεο ζην αέξην. Σα πελία είλαη 

ηνπνζεηεκέλα ζε έλα θχθισκα γέθπξαο έηζη ψζηε νη αιιαγέο αληίζηαζεο πνπ νθείινληαη ζηελ 

άληζε ςχμε, λα κπνξεί λα κεηξεζεί) έρνληαο δχν ζηνηρεία ζην αέξην αλαθνξάο, θαη δχν ζηνηρεία 

ζην αέξην δείγκαηνο φπσο θαίλεηαη παξαθάησ ζην ζρήκα.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σα ηέζζεξα ζηνηρεία είλαη ειεθηξνληθά ζπλδεδεκέλα ζε έλα θχθισκα γέθπξαο θαη έλα ζπλερέο 

ξεχκα δηέξρεηαη κέζσ ηεο γέθπξαο γηα λα ζεξκάλεη ηα ζηνηρεία. Αλ θάζε ζηνηρείν πεξηβάιιεηαη απφ 

ην ίδην αέξην, ηφηε ε ζεξκνθξαζία θαη σο εθ ηνχηνπ ε αληίζηαζε ηνπ θάζε ζηνηρείνπ ζα είλαη 

παξφκνηα θαη ην θχθισκα ηεο γέθπξαο ζα είλαη ηζνξξνπεκέλν. Όηαλ ην πξνο κέηξεζε αέξην 

εηζάγεηαη εληφο ηνπ ξεχκαηνο ηνπ αεξίνπ δείγκαηνο, ηα δχν ζηνηρεία Katharometer ζε απηφ ην 

ξεχκα αεξίνπ, ζα πξέπεη λα ςχρεηαη ζε κηα κεγαιχηεξε έθηαζε απφ φηη ησλ δχν ζηνηρείσλ ζην 

αέξην αλαθνξάο. Σν θχθισκα ηεο γέθπξαο ζα βγεη εθηφο ηζνξξνπίαο θαη ζα παξάγεη έλα ζήκα 

ηάζεο, πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ αεξίνπ απφ ην δείγκα αεξίνπ.  

 

Δηθόλα 13:Σνκή ηνπ αηζζεηήξα ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο. 

(Πηγή: http://www.systechillinois.com/en/thermal-conductivity_52.html) 

http://www.wikipedia.org/wiki/Thermal_conductivity
http://www.wikipedia.org/wiki/Gas
http://www.systechillinois.com/en/thermal-conductivity_52.html
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Δθαξκνγή  

 Μέηξεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ αεξίνπ δείγκαηνο απφ έλα κείγκα δείγκαηνο/αλαθνξάο κε 

ζχγθξηζε ηεο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπ κίγκαηνο κε εθείλε ηεο αλαθνξάο. Γηα παξάδεηγκα, ην 

πδξνγφλν έρεη ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ε νπνία είλαη πεξίπνπ επηά θνξέο κεγαιχηεξε απφ εθείλε ηνπ 

αδψηνπ, έηζη ψζηε νη κηθξέο αιιαγέο λα αληρλεχνληαη εχθνια. Όια ηα άιια θνηλά αέξηα έρνπλ 

ζεξκηθέο αγσγηκφηεηεο πνπ είλαη παξφκνηα κε ην άδσην, έηζη ε κέζνδνο κέηξεζεο είλαη αξθεηά 

επηιεθηηθή. Σν ήιην είλαη ην κφλν αέξην κε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ζπγθξίζηκε κε απηή ηνπ 

πδξνγφλνπ. Άιια αέξηα πνπ κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο απηή ηελ ηερληθή: 

 Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

 Ομπγφλν  

 Αξγφ 

 Μεζάλην 

 Γηνμείδην ηνπ ζείνπ 

 Ακκσλία 

 

3.4 Οπηηθόο αηζζεηήξαο ππέξπζξσλ  

 Ζ κέζνδνο αλίρλεπζεο ππέξπζξσλ, βαζίδεηαη ζηελ απνξξφθεζε ηεο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο ζε ζπγθεθξηκέλα κήθε θχκαηνο, θαζψο πεξλά κέζα απφ έλαλ φγθν ηνπ αεξίνπ. 

πλήζσο, δχν πεγέο ππέξπζξνπ θσηφο θαη έλα ππέξπζξν αληρλεπηή θσηφο,  κεηξά ηελ έληαζε απφ 

δχν δηαθνξεηηθά κήθε θχκαηνο, κία ζην κήθνο θχκαηνο απνξξφθεζεο θαη κία έμσ απφ ην κήθνο 

θχκαηνο απνξξφθεζεο. Δάλ παξεκβαίλεη έλα αέξην κεηαμχ ηεο πεγήο θαη ηνπ αληρλεπηή, ην επίπεδν 

Εικόνα 14: Ηλεκτρικό διάγραμμα του αιςθητήρα θερμικήσ αγωγιμότητασ. 

(Πηγή: http://www.gfg-inc.com/englisch/support/mess_wt.html) 
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αθηηλνβνιίαο πνπ εκπίπηεη ζηνλ αληρλεπηή κεηψλεηαη. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ αεξίνπ πξνζδηνξίδεηαη 

ζπγθξίλνληαο ηηο ζρεηηθέο  ηηκέο κεηαμχ ησλ δχν κεθψλ θχκαηνο.  

 

 

 

 

 

 

 Τπέξπζξε αλίρλεπζε αεξίνπ, βαζίδεηαη ζηελ ηθαλφηεηα νξηζκέλσλ αεξίσλ λα απνξξνθνχλ 

ηελ ππέξπζξε αθηηλνβνιία. Πνιινί πδξνγνλάλζξαθεο απνξξνθνχλ ππέξπζξεο ζε 3,4 κηθξφκεηξα 

πεξίπνπ, θαη ζε απηή ηελ πεξηνρή ην Ζ2Ο θαη ην CO2 είλαη ζρεηηθά δηαθαλείο. Τπάξρνπλ νξηζκέλνη 

πδξνγνλάλζξαθεο θαη άιισλ εχθιεθησλ αεξίσλ πνπ έρνπλ θαθή ή θαζφινπ απφθξηζε ζηνπο 

ππέξπζξνπο αληρλεπηέο. Δθηφο απφ ηα αξσκαηηθά ην αθεηπιέλην, πδξνγφλν, ακκσλία θαη ην 

κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα δελ κπνξνχλ λα αληρλεπζνχλ κε ηε ρξήζε ηερλνινγίαο ππεξχζξσλ κε 

πξνδηαγξαθή ησλ 3,4 κηθξνκέηξσλ. 

Πιενλεθηήκαηα 

 Αλνζία ζε κφιπλζε θαη δειεηεξίαζε ηνπ αληρλεπηή.  

 Αλαιψζηκα (πεγή θαη αληρλεπηήο) ηείλνπλ λα μεπεξάζνπλ ηνπο θαηαιπηηθνχο αηζζεηήξεο. 

 Μπνξεί λα βαζκνλνκεζεί ζε ιηγφηεξα ρξνληθά δηαζηήκαηα ζε ζρέζε κε έλαλ θαηαιπηηθφ 

αληρλεπηή. 

 Ηθαλφηεηα ιεηηνπξγίαο κε απνπζία νμπγφλνπ ή κε εκπινπηηζκέλν νμπγφλν. 

 Ηθαλφηεηα ιεηηνπξγίαο ζε ζπλερή παξνπζία ηνπ αεξίνπ. 

 Μπνξεί λα εθηειέζεη κεηξήζεηο πην αμηφπηζηα ζε κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο ξνήο. 

Μεηνλεθηήκαηα 

 Τςειφ θφζηνο αγνξάο  

 Αέξηα ηα νπνία δελ απνξξνθνχλ ππέξπζξε αθηηλνβνιία (φπσο ην πδξνγφλν) δελ είλαη 

αληρλεχζηκα. 

 Ζ πςειή πγξαζία, ζθφλε θαη δηαβξσηηθά ζην πεξηβάιινληα ρψξν κπνξεί λα απμήζεη ην 

θφζηνο ζπληήξεζεο ηνπ αληρλεπηή 

Εικόνα 15: Υπζρυθροσ ανιχνευτήσ διπλήσ δζςμησ. 

(Πηγή: http://www.rkiinstruments.com/pages/faq/Catalytic_Infrared_Sensors.htm) 
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 Ζ ζεξκνθξαζία ρξήζεο ηνπ αληρλεπηή ππεξχζξσλ είλαη πεξηνξηζκέλε ζε ζρέζε κε άιινπο 

αηζζεηήξεο. 

 Μπνξεί λα κελ απνδίδεη θαιά φηαλ ππάξρνπλ πνιιαπιά αέξηα.  

 

3.5 Αηζζεηήξαο αλίρλεπζεο ηόλησλ  

Ο αληρλεπηήο θσηντνληζκνχ ρξεζηκνπνηεί ππεξηψδεο θσο γηα λα ηνλίζεη ηα κφξηα ηνπ αεξίνπ, 

ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλίρλεπζε πηεηηθψλ νξγαληθψλ ελψζεσλ. Ζ Φνξεηή ζπζθεπή 

θσηντνληζκνχ έρεη απνδεηρζεί φηη είλαη πξαθηηθή, αμηφπηζηε θαη πξνζθέξεη γξήγνξε απφθξηζε θαη 

ηθαλφηεηα λα αληρλεχζεη ρακειέο ζπγθεληξψζεηο αεξίνπ. 

Αξρή ιεηηνπξγίαο 

 Ζ ππεξηψδεο (UV) είλαη κία νκάδα αθηηλνβνιίαο κε πςειή ζπρλφηεηα θαη είλαη αθξηβψο 

επάλσ απφ ην νξαηφ θσο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο αθηηλνβνιίαο. Σα κήθε θχκαηνο ηεο 

ππεξηψδεο αθηηλνβνιίαο είλαη ζε κέγεζνο λαλνκέηξσλ  (nm= 10
-9 

κέηξα) είλαη πνιχ κηθξφηεξε νπ’ 

φηη ηα ππέξπζξα (IR) κήθε θχκαηνο. Σα κήθε θχκαηνο ηνπ ππέξπζξνπ θσηφο γηα ηελ αλάιπζε 

αεξίνπ είλαη ζηελ πεξηνρή κηθξψλ, κε 10
-6

 κέηξα. Δπεηδή ηα κηθξφηεξα κήθε θχκαηνο έρνπλ 

πςειφηεξεο ζπρλφηεηεο θαη ζπλεπψο πεξηζζφηεξε ελέξγεηα, ε ππεξηψδεο αθηηλνβνιία έρεη 

πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ ηελ αθηηλνβνιία ππεξχζξσλ. Τπεξηψδεο επίπεδα ελέξγεηαο 

αθηηλνβνιίαο, ζπλήζσο πεξηγξάθεηαη κε ηνλ φξν ειεθηξνληνβφιη ή eV (ελέξγεηα πνπ έρεη 

απνθηεζεί φηαλ έλα ζσκαηίδην απφ έλα ειεθηξνληθφ θνξηίν επηηαρχλεηαη κέζσ ελφο δπλακηθνχ ηνπ 

ελφο βνιη). Έλα κήθνο θχκαηνο ζρεηίδεηαη κε ην eV κέζσ ηεο ζηαζεξάο ηνπ Planck (είλαη κηα 

ζεκειηψδεο ζηαζεξά ζηελ θβαληηθή θπζηθή) ε νπνία είλαη 4,135 x 10
-5

 eV ( έλα ειεθηξνληνβφιη 

ηζνχηαη κε 1,2395 x 10
-6

/κήθνο θχκαηνο ζε nm. Ο φξνο eV ρξεζηκνπνηείηαη γηα ιφγνπο επθνιίαο, 

γηα λα δψζεη κηα απιή αξηζκεηηθή έθθξαζε ηεο αθηηλνβφινπ δχλακεο). 

 Ζ θαξδηά ηνπ αληρλεπηή είλαη ν ιακπηήξαο αλίρλεπζεο θσηντνληζκνχ. Δμσηεξηθά κνηάδεη κε 

ηαηξηθή ακπνχια θαη θαηαζθεπάδεηαη ζε δηάθνξα κεγέζε, αλάινγα κε ηνλ θαηαζθεπαζηή. Ζ ιάκπα 

γεκίδεηαη κε έλα ρακειήο πίεζεο αδξαλέο αέξην. Όηαλ απηφ ην αέξην ελεξγνπνηείηαη κε ελέξγεηα ζε 

ζπληνληζκφ κε ηελ θπζηθή ζπρλφηεηα ησλ κνξίσλ ηνπ αεξίνπ ηφηε παξάγεηαη κία ππεξηψδεο 

θαζκαηηθή αθηηλνβνιία. Σν κήθνο θχκαηνο ηνπ εθπεκπφκελνπ θσηφο εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ 

αεξίνπ ζην ιακπηήξα. Γηα παξάδεηγκα, ην θξππηφλ φηαλ δηεγείξεηαη, ζα εθπέκςεη 123,9 nm θαη 

116,9 nm αθηηλνβνιίαο, ή ην ηζνδχλακν ησλ 10 eV θαη 10,6 eV. Απηφο ν 10,6 eV ιακπηήξαο, είλαη 

ν πην δεκνθηιήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα ζε φξγαλα αλίρλεπζεο θσηντνληζκνχ. Δπίζεο θαη 

άιια αέξηα ρξεζηκνπνηνχληαη.  
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Λακπηήξαο ρσξίο ειεθηξφδηα. Απηφο ν ιακπηήξαο ζπκπιεξψλεηαη κε έλα ρακειήο πίεζεο 

αδξαλέο αέξην θαη δελ ππάξρνπλ ειεθηξφδηα ζην εζσηεξηθφ ηνπ. Ζ απιφηεηα απηνχ ηνπ 

ζρεδηαζκνχ επηηξέπεη ην κηθξφ κέγεζνο ηνπ ιακπηήξα θαζηζηψληαο ην αξθεηά ζπκπαγή γηα ηηο 

θνξεηέο ζπζθεπέο. Δπεηδή δελ ππάξρνπλ ειεθηξφδηα γηα λα παξέρνπλ ξεχκα απεπζείαο ζην αέξην, 

ν κφλνο ηξφπνο γηα λα δηεγείξεη ηα κφξηα αεξίνπ είλαη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ ελέξγεηα 

αθηηλνβνιίαο πνπ κπνξεί λα δηαπεξάζεη ην ηνίρσκα ηεο ιάκπαο. Τπάξρνπλ αξθεηνί ηξφπνη γηα λα 

επηηεπρζεί απηφ. Μηα κέζνδνο είλαη ε ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία. Μία πην δεκνθηιήο ηερληθή, 

είλαη λα ηνπνζεηεζεί έλα δεχγνο ειεθηξνδίσλ ζην εμσηεξηθφ ηνίρσκα ηνπ ιακπηήξα. Έλα πςειήο 

ηάζεο, ρακεινχ ξεχκαηνο θφξηηζεο εθαξκφδεηαη ζηα ειεθηξφδηα, θαη ε εθαξκνδφκελε ελέξγεηα 

είλαη επαξθήο γηα λα δηεγείξεη ηε ρακειή πίεζε ηνπ αεξίνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ιακπηήξα. Ο 

ζρεδηαζκφο είλαη παξφκνηνο κε ελφο θζνξίδνληνο θσηφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε έλα ζπίηη αιιά ζε 

πνιχ κηθξφηεξε θιίκαθα.     

Δηδηθά πιηθά παξαζχξσλ (ην γπαιί ηνπ ιακπηήξα) ηνπνζεηνχληαη ζην άθξν εθθέλσζεο ηνπ 

ιακπηήξα πνπ επηηξέπνπλ ηελ θαζκαηηθή εθπνκπή. Απηφ ην πιηθφ παξάζπξν είλαη έλαο θξχζηαιιν 

πνπ επηηξέπεη ηελ θαιή κεηάδνζε ηνπ ζηνρνζεηεκέλνπ ππεξηψδνπο κήθνο θχκαηνο. Γηα παξάδεηγκα 

νη ιακπηήξεο 10,6 eV ρξεζηκνπνηνχλ αέξην θξππηφλ θαη παξάζπξν απφ θζνξηνχρν καγλήζην. Απηά 

ηα παξάζπξα είλαη απφ καιαθφ γπαιί θαη είλαη αξθεηά εχζξαπζηα. Δίλαη αθξηβά, θαη απαηηνχλ 

εηδηθή θξνληίδα θαη ρεηξηζκφ.   

Εικόνα 16: Τα μήκη κφματοσ που εκπζμπεται από ξζνον, κρυπτόν και αργό. 

(Πηγή: http://www.intlsensor.com/pdf/photoionization.pdf) 
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Έλα δεχγνο πιαθψλ ειεθηξνδίσλ ηνπνζεηνχληαη ζε ζηελή γεηηλίαζε κε ην παξάζπξν ηνπ 

ιακπηήξα, φπνπ ην θσο εθπέκπεηαη. Σα ειεθηξφδηα σζνχληαη κε κηα ζηαζεξή ηάζε ζπλερνχο 

ξεχκαηνο, ε νπνία ζα παξάγεη ζήκαηα, ζε πεξίπησζε πνπ ζπκβνχλ κηθξέο αιιαγέο ζην ειεθηξηθφ 

πεδίν. Καζψο θηλνχληαη ηα κφξηα ηνπ αεξίνπ κέζα ζην πεδίν πνπ αθηηλνβνιείηαη, ζηνλ ρψξν κεηαμχ 

ησλ ειεθηξνδίσλ, ηνλίδνληαη θαη ηα ειεχζεξα ειεθηξφληα ζπιιέγνληαη ζηα ειεθηξφδηα, κε 

απνηέιεζκα κηα ξνή ξεχκαηνο ζε κέγεζνο πνπ είλαη επζέσο αλάινγε κε ην αέξην ζπγθέληξσζεο.  

 Κάζε αέξην έρεη ην δηθφ ηνπ δπλακηθφ ηνληζκνχ (ionization potential IP). Αέξηα κε ηηκέο 

δπλακηθνχ ηνληζκνχ θάησ απφ ηελ έμνδν eV ηνπ ιακπηήξα ζα αληρλεχνληαη. Γηα ηα πεξηζζφηεξα 

θνξεηά φξγαλα, ν ιακπηήξαο ησλ 10,6 eV ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο επεηδή αληρλεχεη πηεηηθέο 

νξγαληθέο ελψζεηο, θαη ν ιακπηήξαο θαζαξίδεηε εχθνια.  

Χαξαθηεξηζηηθά 

 Αηζζεηήξεο αλίρλεπζεο θσηντνληζκνχ πξνζθέξνπλ γξήγνξε απφθξηζε, γηα ηελ αλίρλεπζε 

αξθεηψλ πηεηηθψλ νξγαληθψλ ελψζεσλ. Θα αληαπνθξηζνχλ ζε φια ηα αέξηα πνπ έρνπλ δπλακηθφ 

ηνληζκνχ ίζν ή ιηγφηεξν απφ ηελ παξαγσγή eV ησλ ιακπηήξσλ ηνπο. 

πληειεζηήο δηόξζσζεο. 

  Οη αληρλεπηέο θσηντνληζκνχ είλαη ζπλήζσο βαζκνλνκεκέλα κε ηζνβνπηπιέλην (ή 

κεζπινπξνπέλην ή βνπηπιέλην είλαη έλα αιθέλην, φπνπ είλαη έλα απφ ηα ηέζζεξα ηζνκεξή βνπηέληα 

κε ηχπν C4H8),  έλα ζηαζεξφ αέξην κε ειαθξψο δηαπεξαζηηθή νζκή. Απηφ ην αέξην είλαη εχθνιν 

Εικόνα 17: Μια τυπική διαμόρφωςη ανιχνευτή φωτοϊονιςμοφ 

(Πηγή: http://www.intlsensor.com/pdf/photoionization.pdf) 
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ζην ρεηξηζκφ θαη κπνξεί λα απνζεθεπηεί ζε πςειή πίεζε, επηηξέπνληαο θηάιεο βαζκνλφκεζεο λα 

παξέρνπλ αξθεηέο δηαθξηβψζεηο. Όξγαλα θσηντνληζκνχ ζπλήζσο αληρλεχνπλ αέξηα ζε ρακειέο 

ζπγθεληξψζεηο, θαη ηα πεξηζζφηεξα απφ απηά ηα αέξηα είλαη ζπλήζσο πγξνί δηαιχηεο ή άιια αέξηα 

πνπ δελ είλαη εχθνιν λα βαζκνλνκεζνχλ. Έηζη είλαη πνην εχθνιν γηα ηελ βαζκνλφκεζε απηψλ ησλ 

νξγάλσλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηζνβνπηπιέλην σο αέξην βαζκνλφκεζεο. Οη αλαγλψζεηο γηα άιια αέξηα 

ιακβάλνληαη, πνιιαπιαζηάδνληαο ηελ αλάγλσζε κε έλα ζπληειεζηή δηφξζσζεο. Γηα παξάδεηγκα ην 

βελδφιην έρεη έλαλ ζπληειεζηή δηφξζσζεο απφ 0,5, ην νπνίν ζεκαίλεη φηη απφ ηελ αλάγλσζε ησλ 

100 ppm (parts per million κέξε αλά εθαηνκκχξην) ηζνβνπηπιελίνπ ζηνλ αηζζεηήξα δείρλεη κηα 

ζπγθέληξσζε ησλ 50 ppm βελδνιίνπ. Γηα ηελ ακκσλία, ε νπνία έρεη ζπληειεζηή απφθξηζεο 10, ε 

αλάγλσζε ησλ 100 ppm ζηνλ αηζζεηήξα ζα δείρλεη κία ζπγθέληξσζε ακκσλίαο 1000 ppm. Οη 

θαηαζθεπαζηέο ησλ νξγάλσλ ζπλήζσο παξέρνπλ κία ιίζηα ησλ δηνξζσηηθψλ ζπληειεζηψλ κε ην 

πξντφλ ηνπο. Έλα ζεκαληηθφ ζεκείν είλαη φηη νη ζπληειεζηέο δηφξζσζεο δελ είλαη απφιπηνη, θαη ηα 

δεδνκέλα κπνξεί λα είλαη ειαθξψο δηαθνξεηηθά απφ θαηαζθεπαζηή ζε θαηαζθεπαζηή. ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, απηνί νη παξάγνληεο κπνξεί λα πνηθίινπλ απφ ιακπηήξα ζε ιακπηήξα, θαη ηα 

απνηειέζκαηα κπνξεί λα δηαθέξνπλ, αλάινγα κε ηελ πνηφηεηα ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο ηνπ 

ιακπηήξα  θαηά ηε ζηηγκή ηεο κέηξεζεο. Έηζη, γηα ηηο πην αθξηβείο κεηξήζεηο ζε εηδηθά αέξηα, είλαη 

αλαγθαίν ε κεκνλσκέλε βαζκνλφκεζε ηνπ αεξίνπ πνπ καο ελδηαθέξεη.     

Μεδεληζκόο ηνπ νξγάλνπ κέηξεζεο γηα θαιύηεξα απνηειέζκαηα. 

 ε γεληθέο γξακκέο, ε πςειή πγξαζία κεηψλεη ηελ απφθξηζε θαηά 30%, ζε ζχγθξηζε κε 

μεξφ αέξα. Ζ αλίρλεπζε ζε μεξφ άδσην είλαη 10-30% πςειφηεξε απ’ φηη ζε μεξφ αέξα. Αλ ηα 

ζπζηαηηθά ηνπ αεξίνπ δείγκαηνο πεξηιακβάλνπλ αέξηα πνπ είλαη ηνλίζηκα, αιιά ε δπλαηφηεηα 

ηνληζκνχ είλαη  πάλσ απφ ηελ δπλαηφηεηα ηνπ ιακπηήξα αλίρλεπζεο, παξφιν πνπ ε ελέξγεηα ηεο 

αθηηλνβνιίαο δελ ζα ηνλίδεη απηά ηα κφξηα ηνπ αεξίνπ, νη ππεξηψδεηο αθηίλεο κπνξνχλ λα 

δηαζθνξπηζηνχλ θαη λα απνξξνθεζνχλ, κε απνηέιεζκα λα αλαγλψζεη ρακειφηεξεο ηηκέο ζηελ 

έμνδν. Απηφο είλαη έλαο ιφγνο, γηα ηνλ κεδεληζκφ ηνπ αηζζεηήξα έλαληη ηνπ αληηπξνζσπεπηηθνχ 

αέξα, θαη πξνεηνηκάδνπκε έλα αέξην κίγκα γηα ηελ βαζκνλφκεζε ηνπ αηζζεηήξα. 

 Ζ θνηλή πξαθηηθή βαζκνλφκεζεο ηνπ νξγάλνπ κε ηζνβνπηπιέλην ζε έλα κίγκα αέξα, ρσξίο 

λα θάλνπκε δηνξζψζεηο, νδεγεί ζε αλαθξηβή αλάγλσζε. Ο αληρλεπηήο θσηντνληζκνχ ζα 

παξνπζηάδεη  δηαθνξεηηθέο κεδεληθέο αλαγλψζεηο φηαλ εθηίζεηαη ζε άδσην, μεξφ, θαζαξφ αέξα, θαη 

θαζαξφ αέξα πεξηβάιινληνο. Έηζη είλαη θαιχηεξα ν κεδεληζκφο ηνπ αηζζεηήξα λα γίλεηαη ζε 

πεξηβάιινλ πνπ έρεη ίδηεο ζπλζήθεο κε ην πεξηβάιινλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Ο θαζαξφο αέξαο 

πεξηβάιινληνο, είλαη ε θαιχηεξε επηινγή γηα ηνλ κεδεληζκφ ηεο ζπζθεπήο, θαζψο θαη γηα ηελ 

αλάκεημε ηνπ αεξίνπ βαζκνλφκεζεο.    
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Ζ έμνδνο ηνπ αηζζεηήξα θσηντνληζκνχ, είλαη ζρεηηθά γξακκηθή θάησ απφ 200 ppm θαη 

γίλεηαη θνξεζκέλε άλσ ησλ 2000 ppm. Παξαηεξνχκε φηη ε θακπχιε ησλ 200 ppm είλαη ζρεηηθά 

γξακκηθή, ελψ ζηελ θακπχιε ησλ 2000 ppm, ζηα 1000 ppm έρεη κηα ηάζε εμφδνπ 3,6 βνιη θαη ζηα 

2000 ppm έρεη ηάζε εμφδνπ 4,8 βνιη. Απφ ηελ θακπχιε 4000 ppm βιέπνπκε φηη ν αληρλεπηήο 

γίλεηαη θνξεζκέλνο. Έηζη απηή ε πεξηνρή εμφδνπ δελ καο παξέρεη θαιή αλάιπζε. 

Δθαξκνγέο 

 Σα κέζα αλίρλεπζεο θσηντνληζκνχ πξνζθέξνπλ πνιχ γξήγνξε απφθξηζε, πςειή αθξίβεηα 

θαη επαηζζεζία γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο ρακειψλ ppm πηεηηθψλ νξγαληθψλ ελψζεσλ. Σν κεγάιν 

κεηνλέθηεκα απηψλ ησλ νξγάλσλ είλαη, φηη ν ιακπηήξαο θσηντνληζκνχ απαηηεί ζπρλφ θαζαξηζκφ. 

Δπεηδή ην εμσηεξηθφ πεξίβιεκα  ηνπ ιακπηήξα είλαη άκεζα εθηεζεηκέλν ζην ξεχκα ηνπ δείγκαηνο, 

ε θαηάζηαζε ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβιήκαηνο   είλαη πνιχ θξίζηκε γηα ηελ αθξηβή αλάγλσζε, θαη έλα 

βξψκηθν πεξίβιεκα ζα παξάγεη δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα απφ φηη έλα θαζαξφ πεξίβιεκα. Ζ 

ζπρλφηεηα ηνπ θαζαξηζκνχ πνπ απαηηείηαη γηα ην εμσηεξηθφ πεξίβιεκα εμαξηάηαη απφ ηηο ζπλζήθεο 

ξνήο ηνπ δείγκαηνο. Δπεηδή νη αηζζεηήξεο θσηντνληζκνχ απαηηνχλ πεξηνδηθφ θαζάξηζκα, θαη έρνπλ 

πεξηνξηζκέλε δηάξθεηα δσήο, δελ είλαη πξαθηηθή επηινγή γηα ηελ ρξήζε ηνπο ζε ζηαζεξνχο 

ζηαζκνχο, νη νπνίνη παίξλνπλ ζπλερψο δείγκα. Ζ ρξήζε ηνπο πεξηνξίδεηαη ζε θνξεηά κνληέια φπνπ 

απαηηνχληαη κφλν πεξηνδηθέο κεηξήζεηο.  

Εικόνα 18: Καμπφλεσ απόκριςησ 200 ppm, 2000 ppm και 4000 ppm ιςοβουτυλενίου ςε αζρα δωματίου 

(Πηγή: http://www.intlsensor.com/pdf/photoionization.pdf) 
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 Ζ δηάξθεηα δσήο ησλ ιακπηήξσλ εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηεο ιάκπαο. Γεληθψο νη 

ιακπηήξεο ησλ 10,6 eV έρνπλ ηελ κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο, πεξίπνπ 6000 ψξεο. Οη ιακπηήξεο 

ησλ 11,7 eV  έρνπλ εμσηεξηθφ πεξίβιεκα θζνξηνχρνπ ιηζίνπ πνπ κεηαδίδνπλ ην κηθξφηεξν κήθνο 

θχκαηνο θσηφο, ην νπνίν επηηξέπεη ηελ αλίρλεπζε πεξηζζνηέξσλ αεξίσλ ζε ζχγθξηζε κε ηνπο 

ρακειφηεξνπο ιακπηήξεο eV. Ωζηφζν, ε έληαζε ηνπ θσηφο πνπ εθπέκπνπλ είλαη αζζελέζηεξε απφ 

ην θψο πνπ εθπέκπνπλ νη ιακπηήξεο κε ρακειφηεξν eV. Ζ αζζελή εθπεκπφκελε ελέξγεηα ζεκαίλεη 

ιηγφηεξα ζήκαηα, κε απνηέιεζκα ηα φξγαλα λα είλαη ιηγφηεξν ζηαζεξά, θαη πεξηζζφηεξν επαίζζεηα 

ζηελ ζεξκνθξαζία.  

Έηζη νη ιακπηήξεο ησλ 11,7 eV ζπλήζσο δελ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα γεληθέο εθαξκνγέο. 

Δπηπιένλ, ην θζνξηνχρν ιίζην είλαη πγξνζθνπηθφ, ην νπνίν ζεκαίλεη φηη νη θξχζηαιινη ηνπ 

θζνξηνχρνπ ιηζίνπ πξνζειθχεη θαη απνξξνθά πγξαζία απφ ηνλ αέξα, πξνθαιψληαο ηελ 

ππνβάζκηζε ηνπ παξαζχξνπ.  

Δπίζεο, δελ κπνξνχλ λα εθηεζνχλ ζε θαζαξηζηηθνχο δηαιχηεο, δηφηη νη πεξηζζφηεξνη 

δηαιχηεο πεξηέρνπλ κηθξέο πνζφηεηεο λεξνχ. Ωο εθ ηνχηνπ είλαη απαξαίηεην γηα ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ 

ιακπηήξα, κία εηδηθή ιεπηή ζθφλε απφ νμείδην ηνπ αινπκηλίνπ.      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6 σιήλαο αλίρλεπζεο αεξίνπ 

 Μηα ρακεινχ θφζηνπο ζπζθεπή, κε έλαλ απιφ ρξσκαηνκεηξηθφ αηζζεηήξα, ηθαλφ γηα ηελ 

αλίρλεπζε θαη ηαπηνπνίεζε ησλ ηνμηθψλ αεξίσλ. Ο ζσιήλαο αλίρλεπζεο είλαη έλαο ιεπηφο 

γπάιηλνο ζσιήλαο, φπνπ εμσηεξηθά είλαη ηππσκέλε κηα θιηκαθσηή βαζκνλφκεζε, κε ηελ νπνία 

κπνξνχκε λα δηαβάζνπκε απεπζείαο ηεο ζπγθεληξψζεηο ησλ νπζηψλ (αεξίσλ θαη αηκψλ) ηεο 

Εικόνα 19: Ανιχνευτήσ φωτοϊονιςμοφ 

(Πηγή: http://www.intlsensor.com/pdf/photoionization.pdf) 
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κέηξεζεο. Δζσηεξηθά πεξηέρεη έλα αληηδξαζηήξην αλίρλεπζεο, πνπ είλαη ηδηαίηεξα επαίζζεην ζηελ 

νπζία-ζηφρν θαη γξήγνξα παξάγεη έλα δηαθξηηφ ζηξψκα αιιάδνληαο ρξψκα. Γηα λα εμαζθαιηζηεί 

κηα έλδεημε πςειήο αθξίβεηαο, ε εζσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα ειέγρεηαη απζηεξά, θαη ην 

αληηδξαζηήξην αλίρλεπζεο είλαη απζηεξά επηιεγκέλνο, κε καθξφρξνλε ζηαζεξφηεηα (πεξίπνπ 3 

ρξφληα δηάξθεηα δσήο). Ο ζσιήλαο απφ κφλνο ηνπ δελ κπνξεί λα πάξεη δείγκα γηα κέηξεζε, 

αλαγθαζηηθά πξνζαξκφδεηαη επάλσ ζε κηα ζπζθεπή άληιεζεο ηνπ αέξα δείγκαηνο. 

 

 

Μέζνδνη δεηγκαηνιεςίαο αεξίνπ 

 Κελό 

πλεζηζκέλε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηνλ θφζκν γηα ην ζχζηεκα ζσιήλα. Σν 

δείγκα ηνπ αέξα αλαξξνθάηαη κέζα απφ ηνλ ζσιήλα ηνπ αληρλεπηή ρεηξνθίλεηα, ηξαβψληαο 

ηε ιαβή ηεο αληιίαο δεηγκαηνιεςίαο. Δχθνιν, γξήγνξν θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ 

νπνηνλδήπνηε νπνπδήπνηε. 

 Έγρπζε 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα νξηζκέλνπο ηχπνπο ζσιήλσλ αλίρλεπζεο αεξίσλ. Σν δείγκα πξψηα 

έιθεηαη ζε κία ζχξηγγα πξηλ εγρπζεί κέζα ζην ζσιήλα ηνπ αληρλεπηή. Τπάξρνπλ 

πνιπάξηζκεο πςειήο ζπγθέληξσζεο εθαξκνγέο κέηξεζεο απηνχ ηνπ ηχπνπ, δηαηίζεληαη γηα 

ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, πξνπάλην θιπ.  

 Αληιία δεηγκαηνιεςίαο 

Γείγκα αέξνο απηφκαηα αλαξξνθάηαη απφ έλαλ ειεθηξηθφ θηλεηήξα ηεο αληιίαο ζε κία 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή γηα έλα πξνθαζνξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 Πεπηεζκέλνπ αέξα 

Απηφ ην ζχζηεκα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κέηξεζε πεπηεζκέλνπ αέξα ή αεξίνπ απφ έλα 

ζπκπηεζηή ή απφ έλα δνρείν ππφ πίεζε. Ο πεπηεζκέλνο αέξαο δεηγκαηνιεπηείηαη, κε ηελ 

πξνζάξηεζε κηαο βαιβίδαο κείσζεο ηεο πίεζεο, κε ξπζκηζηή ξνήο (κεηαμχ ηνπ δνρείνπ θαη 

ηνπ ζσιήλα αλίρλεπζεο), ψζηε λα κπνξέζεη ε πίεζε ηνπ αέξα/αεξίνπ κέζα ζην δνρείν λα 

Εικόνα 20: Χρωματομετρικόσ αιςθητήρασ ςε ςωλήνα.  

(Πηγή: http://www.raesystems.eu/products/colorimetric-gas-detection-tubes) 

http://www.raesystems.eu/products/colorimetric-gas-detection-tubes
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ξέεη κέζσ ηνπ ξπζκηζηή ξνήο, κέζα ζην ζσιήλα ηνπ αληρλεπηή, ζε ζηαζεξφ ξπζκφ ξνήο γηα 

έλα πξνθαζνξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 Γηάρπζε 

Απηή ε κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη ζε νξηζκέλα ζπζηήκαηα ζσιήλσλ αεξίνπ. Αέξαο δελ 

αλαξξνθάηαη απφ ηελ αληιία δεηγκαηνιεςίαο, αιιά αθήλεηαη λα δηαρπζεί κέζα ζε έλα 

ζσιήλα ηνπ αληρλεπηή, θαη ηνπνζεηείηαη ζε πεξηβάιινλ εξγαζίαο ή εξγαζηεξηαθφ 

πεξηβάιινλ. Ο δηαρπηήο επηηαρχλεη ην ξπζκφ δηάρπζεο ηνπ αεξίνπ θαη ε κέζε ηηκή ηνπ 

αεξίνπ απνθηάηαη ζε έλα ρξνληθφ δηάζηεκα 1-10 σξψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δύξνο κέηξεζεο 

 Γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο αληρλεπηέο ηχπνπ ζσιήλα, εθφζνλ ε αιιαγή ησλ ζηξσκάησλ 

ρξψκαηνο ππεξβαίλεη ή δελ θζάλεη ηελ θιίκαθα βαζκνλφκεζεο θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ, 

κε ην πξφηππν φγθν δείγκαηνο, νη ζπγθεληξψζεηο εθηφο ηεο θιίκαθαο βαζκνλφκεζεο κπνξνχλ λα 

κεηξεζνχλ κε ηελ αιιαγή ηνπ φγθνπ ηνπ δείγκαηνο αλαιφγσο. 

 Όηαλ ην ζηξψκα ρξψκαηνο δελ θηάλεη ζηελ θιίκαθα βαζκνλφκεζεο, ε δεηγκαηνιεςία 

επαλαιακβάλεηαη κέρξηο φηνπ ν απνρξσκαηηζκφο θζάζεη ην ειάρηζην κέγεζνο. ηε 

ζπλέρεηα, ε αλαγξαθφκελε ηηκή δηαηξείηαη κε ηνλ αξηζκφ ησλ εκβνιηζκψλ ηεο αληιίαο (ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, πνιιαπιαζηάδεηαη κε ην ζπληειεζηή δηφξζσζεο) γηα ηελ 

πξαγκαηηθή ζπγθέληξσζε. 

 Όηαλ ηα ζηξψκαηα ρξψκαηνο μεπεξάζνπλ ηελ θιίκαθα βαζκνλφκεζεο, αληηθαζηζηνχκε ησλ 

ζσιήλα  κε έλα θαηλνχξην θαη παίξλνπκε μαλά δείγκα κηζνχ φγθνπ ζε ζρέζε κε ην 

θαλνληθφ φγθν κέηξεζεο. Όηαλ ν απνρξσκαηηζκφο παξακείλεη εληφο ηεο βαζκνλνκεκέλεο 

θιίκαθαο ε αλάγλσζε ηνπ ζσιήλα ζα πξέπεη λα δηπιαζηαζηεί (ή πνιιαπιαζηάδεηαη κε ην 

ζπληειεζηή δηφξζσζεο) γηα ην πξνζδηνξηζκφ ηεο πξαγκαηηθήο ζπγθέληξσζεο.  

Εικόνα 21: Χειροκίνητη αντλία του ςωλήνα 

(Πηγή: http://www.raesystems.eu/products/colorimetric-gas-detection-tubes) 

 

http://www.raesystems.eu/products/colorimetric-gas-detection-tubes
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Κεθάιαην ΙV 

 

Λεηηνπξγία, ξύζκηζε θαη ζπληήξεζε θνξεηώλ ζπζθεπώλ 

 

 ε φιεο ηεο θνξεηέο ζπζθεπέο είλαη απαξαίηεην ην άηνκν πνπ ζα ηηο ρξεζηκνπνηήζεη λα 

κειεηήζεη πξνζεθηηθά ηηο νδεγίεο ρξήζεο ηνπ θαηαζθεπαζηή, γηα ην ζσζηφ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηεο 

θάζε ζπζθεπήο. Θα πξέπεη λα γλσξίδεη θαιά ηνπο ειέγρνπο πνπ πξέπεη λα θάλεη πξηλ απφ θάζε 

κέηξεζε, θαζψο θαη ην ζσζηφ ηξφπν βαζκνλφκεζεο ηεο θάζε ζπζθεπήο, ζχκθσλα πάληα κε ηηο 

νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή. Σν παξακηθξφ ιάζνο πνπ κπνξεί λα θάλεη ν ρξήζηεο ηεο θνξεηήο 

ζπζθεπήο απφ άγλνηα  ηεο ζσζηήο ρξήζεο, πνιχ πηζαλφ λα έρεη αληίζεηα απνηειέζκαηα απφ ηα 

επηζπκεηά. 

 

   4.1 Calibration (βαζκνλόκεζε ηεο ζπζθεπήο) 

 Οη αηζζεηήξεο αεξίνπ πξέπεη λα βαζκνλνκνχληαη θαη λα ειέγρνληαη πεξηνδηθά, γηα λα 

εμαζθαιηζηεί ε αθξίβεηα ηνπ αηζζεηήξα θαη ε αθεξαηφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Σα δηαζηήκαηα 

κεηαμχ βαζκνλφκεζεο κπνξεί λα δηαθέξεη απφ αηζζεηήξα ζε αηζζεηήξα. Ο θαηαζθεπαζηήο ηνπ 

αηζζεηήξα ζπζηήλεη έλα ρξνληθφ δηάζηεκα βαζκνλφκεζεο ηεο ζπζθεπήο. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ 

πξψησλ 30 εκεξψλ, ν αηζζεηήξαο ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη θάζε εβδνκάδα. ηελ ζπλέρεηα ζα πξέπεη 

λα γίλεηαη έλα πξφγξακκα ζπληήξεζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ δηαζηεκάησλ βαζκνλφκεζεο. 

     Καλνληθά, κία κεληαία βαζκνλφκεζε είλαη επαξθή γηα λα εμαζθαιηζηεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα 

θαη ε επαηζζεζία ηνπ θάζε αηζζεηήξα. Ζ δηαδηθαζία βαζκνλφκεζεο ζα πξέπεη λα είλαη απιή, 

άκεζε θαη λα εθηειείηαη εχθνια απφ κε ηερληθφ πξνζσπηθφ. Ζ βαζκνλφκεζε είλαη απιά έλαο 

έιεγρνο αζθαιείαο, ζε αληίζεζε κε εξγαζηεξηαθνχο αλαιπηέο πνπ απαηηνχλ πςειφ βαζκφ 

αθξίβεηαο. Ζ βαζκνλφκεζε ηνπ αηζζεηήξα αεξίνπ πεξηιακβάλεη δχν ζηάδηα. Πξψηα πξέπεη λα 

νξηζηεί ην “κεδέλ” θαη ζηε ζπλέρεηα πξέπεη λα νξίδεηαη ε αθξηβήο ηηκή ηνπ αεξίνπ.  

ηάδην πξώην: Ρπζκίδνληαο ηελ “κεδέλ” έλδεημε 

 Γελ ππάξρεη θάπνην πξφηππν πνπ θαζνξίδεη ηνλ κεδέλ αέξην ζηνλ αέξα. Πνιιέο αλαιπηηθέο 

δηαδηθαζίεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ νξηζκέλσλ εηδηθψλ δηαδηθαζηψλ αλάιπζεο, ρξεζηκνπνηνχλ 

θαζαξφ άδσην ή θαζαξφ ζπλζεηηθφ αέξα γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζεκείνπ κεδέλ. Ο ιφγνο είλαη φηη ην 

εκθηαισκέλν άδσην θαη ν θαζαξφο ζπλζεηηθφο αέξαο είλαη άκεζα δηαζέζηκα. 
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  Ωο εθ ηνχηνπ, είλαη πνιχ πην ξεαιηζηηθφ θαη πξαθηηθφ ζην “κεδεληζκφ” ηνπ αηζζεηήξα λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ν αέξαο πνπ πεξηβάιιεη ηνλ αηζζεηήξα, φηαλ ε πεξηνρή ζεσξείηαη φηη είλαη θαζαξή. 

Απηφ ην ζεκείν αλαθνξάο δχζθνια κπνξεί λα θαζνξηζηεί. Έλα θαιφ ζεκείν αλαθνξάο κπνξεί λα 

είλαη ζηελ πεξηνρή φπνπ ν αέξαο ζεσξείηαη πάληα θαζαξφο, φπσο ζε κία πεξηνρή γξαθείνπ. Απηφ 

ζα δψζεη κηα πην ξεαιηζηηθή απεηθφληζε ηνπ ζεκείνπ κεδέλ, δηφηη ζα είλαη εθπξφζσπνο ηνπ 

ηνπηθνχ αέξα πεξηβάιινληνο. 

Μέζνδνη βαζκνλόκεζεο.  

Λακβάλνληαο φινπο ηνπο παξάγνληεο ππφςε, φπσο ν ηχπνο ηνπ αηζζεηήξα θαη ηηο 

πξνυπνζέζεηο ηεο εθαξκνγήο, νη αθφινπζνη κέζνδνη βαζκνλφκεζεο είλαη κεξηθέο πξνηεηλφκελεο:  

 ε εθαξκνγέο φπνπ ν αέξαο ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη ζπλήζσο θαζαξφο, θαη κε βάζε ηελ 

απφθαζε ηνπ ρεηξηζηή, φηη δελ ππάξρεη θάπνηα αλψκαιε θαηάζηαζε θαη ε ζπζθεπή 

ππνδεηθλχεη κηα αλάγλσζε θνληά ζην κεδέλ, ε δηαδηθαζία κεδεληζκνχ ηνπ αηζζεηήξα 

κπνξεί λα παξαιεηθζεί. ε πεξίπησζε ακθηβνιίαο, κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα 

πιαζηηθή ζαθνχια, γηα λα πάξνπκε έλα δείγκα θαζαξνχ αέξα απφ ηελ εγθαηάζηαζε, 

θαηφπηλ εθζέηνπκε  ηνλ αηζζεηήξα γηα κεξηθά ιεπηά ζηνλ αέξα ηεο ζαθνχιαο. Απηή είλαη 

κηα πνιχ γξήγνξε θαη εχθνιε δηαδηθαζία. 

 πκπηεζκέλνο αέξαο έρεη ην πιενλέθηεκα ηεο επθνιίαο ξχζκηζεο θαη κπνξεί λα κεηαθεξζεί 

κέζσ κίαο θηάιεο. Ωζηφζν, πεξηέρεη κηθξέο ζπγθεληξψζεηο πδξνγνλαλζξάθσλ, κνλνμείδην 

ηνπ άλζξαθα, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, θαη ελδερνκέλσο άιια αέξηα παξεκβνιήο. Δπίζεο, ν 

αέξαο ηεο θηάιεο έρεη πνιχ ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία. Μία ιχζε ζε απηφ είλαη λα 

θηιηξαξηζηεί ν αέξαο κέζσ ελεξγνχ άλζξαθα γηα λα αθαηξεζνχλ ηα αλεπηζχκεηα αέξηα θαη 

κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ πδξαηκνί ζηνλ αέξα ρξεζηκνπνηψληαο έλα πγξαληήξα. Μεηά απφ 

απηή ηε ξχζκηζε, ν αέξαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε βαζκνλφκεζε ζηνπο 

πεξηζζφηεξνπο ηχπνπο αηζζεηήξσλ. Ωζηφζν, είλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ην 

κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα δελ απνκαθξχλεηαη κε θίιηξα ελεξγνχ άλζξαθα. πλεπψο, πξέπεη 

λα βεβαησζνχκε φηη ε ζπγθέληξσζε κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηνλ αέξα, είλαη ίδηα κε ηνλ 

Εικόνα 22: Προςθήκη υγραςίασ ςτον αζρα βαθμονόμηςησ 

(Πηγή: http://www.permapure.com/wp/wp-

content/uploads/calibration.pdf) 

http://www.permapure.com/wp/wp-content/uploads/calibration.pdf
http://www.permapure.com/wp/wp-content/uploads/calibration.pdf
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αηκνζθαηξηθφ αέξα. Δπηπιένλ, έλα θίιηξν αλζξαθηθνχ λαηξίνπ ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αθαίξεζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

 

ηάδην δεύηεξν: ξύζκηζε βαζκνλόκεζεο  

 Ζ αθξηβήο ξχζκηζε βαζκνλφκεζεο κπνξεί λα είλαη αξθεηά εχθνιε ε κπνξεί λα είλαη αξθεηά 

πεξίπινθε θαη δαπαλεξή, αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ αεξίνπ θαη ην θάζκα ζπγθέληξσζεο. Γηα λα 

πεηχρνπκε ηε κέγηζηε αθξίβεηα, έλα κίγκα κε ην αέξην αλίρλεπζεο ηζνξξνπεκέλν κε ηνλ αέξα ηνπ 

πεξηβάιινληνο, είλαη ην θαιχηεξν αέξην γηα ηε βαζκνλφκεζε. Ωζηφζν, απηφ απαηηεί πην 

εμεηδηθεπκέλν ρεηξηζηή. ηελ πξάμε, ηα πεξηζζφηεξα αέξηα βαζκνλφκεζεο αγνξάδνληαη απφ 

εκπνξηθνχο πξνκεζεπηέο.     

Αλακεκεηγκέλα αέξηα βαζκνλόκεζεο. 

 Απηφο είλαη ν πην δεκνθηιήο ηξφπνο γηα ηε βαζκνλφκεζε ησλ αηζζεηήξσλ αεξίνπ. 

Μείγκαηα αεξίσλ ζπκπηέδνληαη θαη απνζεθεχνληαη ππφ πίεζε ζε κία θηάιε αεξίνπ. Οη θηάιεο είλαη 

δηαζέζηκεο ζε πνιιά κεγέζε, αιιά ζην κεγαιχηεξν εχξνο βαζκνλφκεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη νη 

κηθξέο θαη ειαθξηέο θηάιεο. Απηέο νη κηθξέο θαη θνξεηέο θηάιεο δηαηίζεληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: 

ρακειήο πίεζεο θαη πςειήο πίεζεο. 

 Οη ρακειήο πίεζεο θηάιεο, έρνπλ ιεπηά 

ηνηρψκαηα, είλαη ειαθξηέο, ζπλήζσο έρνπλ 

αλεπίζηξνθε βαιβίδα θαη είλαη κηαο ρξήζεο. Οη 

πςειήο πίεζεο θηάιεο έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα 

εκθηαιψλνπλ επηθίλδπλεο ρεκηθέο νπζίεο. Γηα ηελ 

βαζκνλφκεζε αεξίνπ, απηέο νη θηάιεο 

θαηαζθεπάδνληαη απφ ρνληξά ηνηρψκαηα αινπκηλίνπ 

ε νπνία έρεη κηα πίεζε ιεηηνπξγίαο 2000 psi. 

 Γηα λα πάξνπκε ην αξθεηά πεπηεζκέλν αέξην 

απφ ηελ θηάιε γηα ηε βαζκνλφκεζε ηνπ αηζζεηήξα, 

έλα ζπγθξφηεκα ξχζκηζεο είλαη απαξαίηεην. Απηφ 

ην ζπγθξφηεκα απνηειείηαη απφ έλαλ ξπζκηζηή 

πίεζεο, καλφκεηξν θαη έλα ζηφκην γηα ην πεξηνξηζκφ ηεο ξνήο. Σν ζηφκην έρεη κηα πνιχ κηθξή 

ηξχπα πνπ επηηξέπεη κηα ζηαζεξή ξνή ηνπ αέξα, ζε κία δεδνκέλε δηαθνξά πίεζεο. Καηά ηε 

ιεηηνπξγία, ε πςειή πίεζε απφ ηε θηάιε κεηψλεηαη ζε ρακειφηεξε πίεζε, ε νπνία παξέρεη κηα 

ζηαζεξή ξνή ηνπ αέξα κέζσ ηνπ ζηνκίνπ. Οη ξπζκνί ξνήο κεηαμχ 600-1000 cm
2
/ιεπηφ είλαη νη πην 

Εικόνα 23: Χαμηλήσ και υψηλήσ πιζςεωσ φιάλεσ 
βαθμονόμηςησ 

(Πηγή: http://www.permapure.com/wp/wp-

content/uploads/calibration.pdf) 

http://www.permapure.com/wp/wp-content/uploads/calibration.pdf
http://www.permapure.com/wp/wp-content/uploads/calibration.pdf
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ζπλεζηζκέλεο. Σα κνληέια κπνξεί λα είλαη εθνδηαζκέλα κε έλαλ ξπζκηζηή πίεζεο, έηζη ψζηε ν 

ξπζκφο ξνήο λα κπνξεί λα ξπζκηζηεί αλαιφγσο.  

 Πνιιά αέξηα κπνξνχλ λα αλακηγλχνληαη κε αέξα θαη λα απνζεθεχνληαη ππφ πίεζε, αιιά 

κεξηθά αέξηα αλακηγλχνληαη κφλν κε αδξαλέο αέξην φπσο ην άδσην. Μεξηθά κείγκαηα κπνξνχλ λα 

απνζεθεχνληαη κφλν ζε θηάιεο πνπ είλαη εηδηθά επεμεξγαζκέλα ή ζπζθεπαζκέλα. Κάζε ηχπνο 

κείγκαηνο έρεη δηαθνξεηηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα πξηλ απφ ηε ιήμε ηνπ. Λεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηελ απνζήθεπζε θαη ηε δηάξθεηα δσήο κπνξεί λα ιακβάλνληαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή. 

πζθεπέο δηαπέξαζεο 

 Μηα ζπζθεπή δηαπέξαζεο είλαη έλα ζθξαγηζκέλν δνρείν πνπ πεξηέρεη ρεκηθέο νπζίεο ζε 

πγξή θαη αέξηα θάζε ηζνξξνπίαο. Σα κφξηα ηνπ αεξίνπ είηε δηεηζδχνπλ κέζα απφ ην δηαπεξαηφ 

ηνίρσκα ηνπ δνρείνπ είηε απφ ην θαπάθη. Ο ξπζκφο κε ηνλ νπνίν ηα κφξηα ηνπ αεξίνπ εμάγνληαη 

απφ ην δνρείν εμαξηάηαη απφ ηελ δηαπεξαηφηεηα ηνπ πιηθνχ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ο ξπζκφο 

δηαπέξαζεο είλαη ζηαζεξφο γηα κηα κεγάιε ρξνληθή πεξίνδν. ε έλα γλσζηφ ξπζκφ δηαπέξαζεο ζε 

κία δεδνκέλε ζεξκνθξαζία, κηα ζπλερήο ξνή ηνπ αέξα αλακηγλχεηαη κε ην ρεκηθφ δηαπέξαζεο. 

Έλαο βαζκνλνκεηήο κε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία θαη ξπζκηζηή ξνήο είλαη απαξαίηεηνο. Ωζηφζν, ν 

ζσιήλαο δηαπέξαζεο εθπέκπεη ζπλερψο ρεκηθέο νπζίεο ζε ζηαζεξφ ξπζκφ δεκηνπξγψληαο έηζη 

πξφβιεκα απνζήθεπζεο θαη αζθάιεηαο. Δπίζεο, ν 

ξπζκφο δηαπέξαζεο γηα έλα δεδνκέλν αέξην κπνξεί λα 

είλαη πνιχ πςειφο ή πνιχ ρακειφο γηα κηα δεδνκέλε 

εθαξκνγή. πζθεπέο δηαπεξαηφηεηαο ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε εξγαζηήξηα θαη ζε εθαξκνγέο κε 

αλαιπηέο. Γηα ηηο εθαξκνγέο παξαθνινχζεζεο αεξίσλ, 

νη ζπγθεληξψζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηε 

βαζκνλφκεζε ηνπ αηζζεηήξα είλαη ζπλήζσο πνιχ 

πςειέο γηα ηε ζπζθεπή δηαπέξαζεο. Ωο εθ ηνχηνπ, ε 

ρξήζε ηνπο είλαη πεξηνξηζκέλε. 

 

Γηαζηαπξσκέλε (Cross) βαζκνλόκεζε 

 Ζ δηαζηαπξσκέλε βαζκνλφκεζε εθκεηαιιεχεηαη ην γεγνλφο φηη ν θάζε αηζζεηήξαο 

ππφθεηηαη ζε παξεκβνιέο απφ άιια αέξηα. Γηα παξάδεηγκα, γηα έλαλ αηζζεηήξα πνπ είλαη 

βαζκνλνκεκέλνο κε 100% εμάλην (είλαη έλα αιθάλην, δειαδή άθπθινο θνξεζκέλνο 

πδξνγνλάλζξαθαο, κε ρεκηθφ ηχπν C6H14), ζα είλαη επθνιφηεξν λα ρξεζηκνπνηεζεί 50% αέξην 

Εικόνα 24: Σωλήνεσ διαπζραςησ 

(Πηγή: http://www.permapure.com/wp/wp-

content/uploads/calibration.pdf) 

http://www.permapure.com/wp/wp-content/uploads/calibration.pdf
http://www.permapure.com/wp/wp-content/uploads/calibration.pdf
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κεζαλίνπ γηα ηε βαζκνλφκεζε ηνπ αηζζεηήξα αληί λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα πξαγκαηηθφ κίγκα 

εμαλίνπ. Απηφ γίλεηαη δηφηη ην εμάλην είλαη πγξφ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ θαη έρεη ρακειή πίεζε 

αηκνχ. Ωο εθ ηνχηνπ, είλαη πην δχζθνιν λα θάλνπκε αθξηβέο κείγκα θαη λα ην θξαηήζνπκε ζε 

πςειή πίεζε. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην κεζάλην έρεη πνιχ πςειή πίεζε αηκνχ θαη είλαη αξθεηά 

ζηαζεξφ. Δπηπιένλ, κπνξεί λα αλακηγλχεηαη κε αέξα θαη λα εμαθνινπζεί λα δηαηεξείηαη ππφ πςειή 

πίεζε. Έλα κείγκα 50% κεζαλίνπ είλαη επίζεο άκεζα δηαζέζηκν. Οη θαηαζθεπαζηέο αληρλεπηψλ ησλ 

εχθιεθησλ αεξίσλ ζπληζηνχλ ηε ρξήζε κεζαλίνπ σο ππνθαηάζηαην γηα ηε βαζκνλφκεζε άιισλ 

αεξίσλ.      

     Μπνξεί φια ηα παξαπάλσ λα καο θαίλνληαη δχζθνια σο δηαδηθαζία βαζκνλφκεζεο. 

Ωζηφζν ππάξρνπλ ζπζθεπέο πνπ απινπνηνχλ ηελ δηαδηθαζία βαζκνλφκεζεο φπσο έλαο ζηαζκφο 

βαζκνλφκεζεο. Ο αληρλεπηήο ζπλδέεηαη κε ην ζηαζκφ βαζκνλφκεζεο θαη ζηε ζπλέρεηα ν ζηαζκφο 

κπνξεί λα ζπλδεζεί κε έλαλ ππνινγηζηή, γηα ηελ απηφκαηε βαζκνλφκεζε θαη γηα άιιεο δνθηκέο.      

  

       

 

 

 

 

 

 

4.2 πληήξεζε ηεο ζπζθεπήο 

 Αθφκα θαη ν θαιχηεξνο εμνπιηζκφο παξαθνινχζεζεο ηεο αζθάιεηαο απαηηεί ηελ πεξηνδηθή 

επηζεψξεζε. Πξέπεη λα ππάξρεη έλα ζρέδην ζπληήξεζεο κε ηεθκεξησκέλεο δηαδηθαζίεο, έλα 

πξφγξακκα ειέγρσλ, επηζθεπήο ή αληηθαηάζηαζεο φπσο απαηηείηαη, αλαθνξά πξνβιεκάησλ, θιπ. 

Δίλαη ζεκαληηθφ ν ρξήζηεο ηεο ζπζθεπήο λα γλσξίδεη πφηε ν έιεγρνο είλαη αλαγθαίνο, θαη ηη είδνπο 

δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηχπν ή κνληέιν 

αληρλεπηή αεξίνπ.   

 Αληρλεπηέο θαηαιπηηθνχ ηχπνπ απαηηνχλ κηα ξνπηίλα ειέγρνπ θάζε 90 κέξεο, ππφ θαλνληθέο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. Γηα λα επαιεζεχζεη ηε ζσζηή ιεηηνπξγία έλαο αηζζεηήξαο, είλαη απαξαίηεην 

Εικόνα 25: Σταθμόσ βαθμονόμηςησ 

(Πηγή: http://www.rkiinstruments.com/pages/sdm2009.htm) 
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λα εθαξκφδεηαη κηα γλσζηή ζπγθέληξσζε αεξίνπ ζηνλ αηζζεηήξα. Απηφ ζπλήζσο γίλεηαη 

ρεηξνθίλεηα κε ηεο θηάιεο αεξίνπ. Γεδνκέλνπ φηη ν αηζζεηήξαο αληηδξά κε ην αέξην 

βαζκνλφκεζεο, νη πξνζαξκνγέο γίλνληαη κε ην ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο γηα λα θέξεη ηε 

βαζκνλφκεζε ηνπ ζε ζπκθσλία κε ηελ γλσζηή ζπγθέληξσζε ηνπ αεξίνπ βαζκνλφκεζεο. Απηή 

είλαη κηα απιή δηαδηθαζία θαη ζπλήζσο απαηηεί 1-3 ιεπηά.   

Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα θαηαιάβνπκε, φηη ε δηαηήξεζε ησλ αηζζεηήξσλ θαηαιπηηθνχ 

ηχπνπ θαη γαιβαληθνχ ζηνηρείνπ, πνηθίιεη αλάινγα κε ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο θαη ηα επίπεδα 

έθζεζεο αεξίνπ. Ζ ππεξβνιηθή ζθφλε ή ην βξψκηθν πεξηβάιινλ, φπσο επίζεο θαη ην πγξφ θαη δεζηφ 

πεξηβάιινλ θπξίσο ζε πνιιά κέξε ηεο Αζίαο, ηεο Μέζεο Αλαηνιήο, ηεο Αθξηθήο θαη ηεο 

Λαηηληθήο Ακεξηθήο, απαηηνχλ πην ζπρλέο επηζεσξήζεηο ψζηε λα εμαζθαιηζηεί φηη νη αηζζεηήξεο 

ιεηηνπξγνχλ απνηειεζκαηηθά.  

Δάλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο απηνί νη αηζζεηήξεο εθηίζεληαη ζπλερφκελα ζε πςειά επίπεδα 

αεξίνπ πδξνγνλάλζξαθα, ζα απμεζνχλ νη απαηηήζεηο ζπληήξεζεο θαη λα κεησζεί ε πηζαλή δηάξθεηα 

δσήο απηψλ ησλ πξντφλησλ.  

Θα πξέπεη πάληα λα ειέγρεηαη πξηλ απφ ηελ ρξήζε ησλ ζπζθεπψλ αλίρλεπζεο αεξίσλ ε 

κπαηαξία γηα λα δηαπηζησζεί ε θαιή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζθεπήο. πλήζσο ζηηο πεξηζζφηεξεο 

ζπζθεπέο πξνβάιιεηαη ζηελ νζφλε ε θαηάζηαζε ηεο κπαηαξίαο θαη καο πξνεηδνπνηεί εάλ ζέιεη 

θφξηηζε ή αληηθαηάζηαζε.  

Σα θίιηξα ησλ αηζζεηήξσλ, ζα πξέπεη λα αληηθαζίζηαληαη κε θαηλνχξηα θίιηξα ηδίνπ ηχπνπ, 

ζχκθσλα πάληα κε ηεο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή. Σα θίιηξα πξνζηαηεχνπλ ηνλ αηζζεηήξα απφ 

ηελ εηζρψξεζε ζθφλεο πγξαζίαο αιιά θαη ηελ παξεκβνιή απφ άιια αέξηα.        

 

4.3 σζηή ρξήζε ηεο ζπζθεπήο 

Δίλαη απαξαίηεην ν ρεηξηζηήο ηεο θνξεηήο ζπζθεπήο αλίρλεπζεο αεξίνπ λα γλσξίδεη ηεο 

δπλαηφηεηεο ηεο ζπζθεπήο πνπ θαηέρεη. Κάζε ζπζθεπή έρεη δηαθνξεηηθή ηερληθή αλάγλσζεο ηνπ 

αεξίνπ θαη γηα απηφ ζα πξέπεη λα ζπκβνπιεχεηε πάληα ην εγρεηξίδην ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο. 

 Μέηξεζε ζε αλνηρηό πεξηβάιινλ 

 πλήζσο νη πεξηζζφηεξεο θνξεηέο ζπζθεπέο αλίρλεπζεο αεξίνπ δελ απαηηνχλ εηδηθή 

κεηαρείξηζε αξθεί λα είλαη ελεξγνπνηεκέλεο ζηε ιεηηνπξγία αλίρλεπζεο, έηζη ψζηε κε απηφλ ηνλ 

ηξφπν λα μεθηλήζνπλ λα κεηξάλε ηα αέξηα ηνπ πεξηβάιινληα ρψξνπ ζηελ πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη ν 

αληρλεπηήο κε ζπλερή έλδεημε ησλ απνηειεζκάησλ ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο. 
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 Μέηξεζε ζε θιεηζηνύο ρώξνπο 

 Με ηνλ φξν θιεηζηνί ρψξνη ελλννχκε δεμακελέο απνζήθεπζεο θαπζίκσλ, βηνκεραλίαο θαη 

πινίσλ, ππφγεηεο ηάθξνπο, θξεάηηα θιπ. πνπ δελ έρνπλ επαθή κε ηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα ή είλαη 

αεξηδφκελνη ρψξνη. Κάζε ρξφλν κεγάιν πιήζνο εξγαηνηερληηψλ επηζθέπηνληαη πεξηνξηζκέλνπο ή 

εγθισβηζκέλνπο ρψξνπο γηα λα εθηειέζνπλ δηάθνξεο εξγαζίεο φπσο θαζαξηζκνχο, 

νμπγνλνθνιιήζεηο, επηζεσξήζεηο θαη πιήζνο άιισλ εξγαζηψλ. Πνιιέο θνξέο ζηνπο ρψξνπο απηνχο 

ππάξρνπλ επηθίλδπλεο ζπλζήθεο πνπ δελ γίλνληαη αληηιεπηέο ζηνπο εξγαηνηερλίηεο, φπσο έιιεηςε 

νμπγφλνπ, δηαξξνή νμπγφλνπ, αηκφζθαηξα εθξεθηηθψλ αεξίσλ ή αηκφζθαηξα επηθίλδπλσλ ηνμηθψλ 

αεξίσλ.  

Γηα λα κεηξεζεί κηα δεμακελή απνηειεζκαηηθά 

ζα πξέπεη πξψηα λα θαηαλνήζνπκε ηε θχζε ησλ 

αεξίσλ. Κάζε αέξην έρεη δηαθνξεηηθφ αηνκηθφ βάξνο 

θαη δελ αλακηγλχνληαη φια κε ηνλ αηκνζθαηξηθφ 

αέξα. Γηα λα κεηξεζεί ζσζηά ε δεμακελή ζα πξέπεη 

λα πάξνπκε δείγκα απφ ηξία ή ηέζζεξα δηαθνξεηηθά 

χςε ηεο δεμακελήο θαη απηφ ρσξίο λα εηζέιζεη εληφο 

ηεο δεμακελή ν ρεηξηζηήο ηεο ζπζθεπήο αλίρλεπζεο αεξίνπ. Γηα λα γίλεη απηφ ππάξρνπλ αληιίεο 

απηφκαηνπ ηχπνπ, ειεθηξηθέο ή ρεηξνθίλεηεο, πνπ 

πξνζαξκφδνληαη επάλσ ζηνλ αληρλεπηή αεξίνπ κε έλαλ 

καθξχ ειαζηηθφ ζσιήλα   ψζηε ν ρεηξηζηήο ηνπ αληρλεπηή λα κπνξέζεη κε αζθάιεηα εθηφο ηνπ 

θιεηζηνχ ρψξνπ λα πάξεη δείγκαηα αεξίνπ εληφο ηνπ θιεηζηνχ ρψξνπ ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα 

εηζέιζεη ζε απηφλ. 

Με απηήλ ηελ ηερληθή πξνθχπηεη ην εμήο πξφβιεκα: εάλ ν θιεηζηφο ρψξνο έρεη αδξαλέο 

αέξην, ηφηε νη αληρλεπηέο κε θαηαιπηηθή θαχζε δελ ζα κπνξέζνπλ λα αλαγλσξίζνπλ ηπρφλ 

εθξεθηηθά αέξηα, δηφηη απαηηείηαη νμπγφλν ψζηε λα κπνξέζεη ν αηζζεηήξαο λα αλαγλσξίζεη ην 

αέξην. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν ζα πξέπεη λα πξνζζέζνπκε έλα εμάξηεκα αξαίσζεο ζηε ζπζθεπή. Απηφ 

ην εμάξηεκα κπαίλεη αλάκεζα ζηελ αληιία θαη ην ιάζηηρν δεηγκαηνιεςίαο θαη ιεηηνπξγεί ζαλ 

ηδηθάξη δειαδή ε ξνή ηνπ αεξίνπ δείγκαηνο πνπ πεξλά κέζα απφ ην εμάξηεκα αξαίσζεο αλαξξνθά 

κηα κηθξή πνζφηεηα αηκνζθαηξηθνχ αέξα θαη αλακηγλχεηαη κε απηή ψζηε λα ππάξρεη θαη νμπγφλν 

καδί κε ην δείγκα.  

 

Εικόνα 26: Κλειςτή δεξαμενή αερίου 
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Εικόνα 27: Συςκευή ανίχνευςησ αερίου με εξάρτημα αραίωςησ 

(Πηγή: http://www.rkiinstruments.com/pages/faq/What_is_a_Dilution_Fitting.htm) 
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Κεθάιαην V 

 

Χξήζε αηνκηθώλ ζπζθεπώλ αλίρλεπζεο αεξίνπ ζε δεμακελόπινηα 

 

5.1 Γεμακελόπινηα 

Με ηνλ φξν Γεμακελφπινην ραξαθηεξίδεηαη ν γλσζηφο ηχπνο πινίνπ “Σάλθεξ” ή 

“Γθαδάδηθν” θαη είλαη ζρεδηαζκέλν λα κεηαθέξεη πγξά θνξηία ρχδελ, φπσο: 

 Πξντφληα πδξνγνλαλζξάθσλ φπνπ ζηε πξνθεηκέλε πεξίπησζε ηα δεμακελφπινηα 

ραξαθηεξίδνληαη γεληθά πεηξειαηνθφξα, ή πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην φπνπ ηφηε 

ραξαθηεξίδνληαη πγξαεξηνθφξα. 

 Υεκηθά, φπσο ακκσλία, ριψξην θ.ι.π. 

 Νεξφ, φπνπ ζηε πεξίπησζε απηή ηα δεμακελφπινηα νλνκάδνληαη πδξνθφξα. 

Σα δεμακελφπινηα απηά πνηθίιινπλ ζε κέγεζνο. Ξεθηλνχλ απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο ηφλνπο, 

ηα νπνία εμππεξεηνχλ κηθξά ιηκάληα, σο βνεζεηηθά ιηκέλνο ή λαπζηάζκνπ θαη θηάλνπλ κέρξη 

κεξηθέο εθαηνληάδεο ρηιηάδεο ηφλνπο, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα κεηαθνξέο κεγάισλ 

πνζνηήησλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. 

 

5.2 Χξήζε αηνκηθώλ ζπζθεπώλ αλίρλεπζεο αεξίνπ ζε δεμακελόπινηα 

Ζ δεμακελή θνξηίνπ (ακπάξη) ή νπνηνζδήπνηε θιεηζηφο ρψξνο επί ηνπ πινίνπ ζα πξέπεη λα 

αμηνινγεζεί, αλ απαηηείηαη, γηα λα εμαζθαιηζηεί φηη ν ζπγθεθξηκέλνο ρψξνο είλαη θαζαξφο απφ 

αέξηα (gas free) θαη έρεη άθζνλε πνζφηεηα νμπγφλνπ γηα ην πξνζσπηθφ πνπ εξγάδεηαη εθεί. Οη 

ζπλζήθεο ππφ αμηνιφγεζε ζα είλαη: 

 Πξηλ απφ ηελ είζνδν ηεο δεμακελήο. 

 Πξηλ απφ νπνηαδήπνηε εξγαζία επηζθεπήο. 

 Ο έιεγρνο ηεο πνηφηεηαο ηνπ ακπαξηνχ πξηλ απφ ηε θφξησζε (ζπλήζσο έλαο 

επηζεσξεηήο κε ιεπηνκεξή εμέηαζε ειέγρεη ηελ δεμακελή θνξηίνπ). 
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Ζ αμηνιφγεζε κηαο δεμακελήο γίλεηαη γηα λα εμαζθαιηζηεί φηη ε αηκφζθαηξα κέζα ζηε 

δεμακελή είλαη αξθεηά αζθαιήο γηα ηελ είζνδν πξνζσπηθνχ. 

Έλα αληιηνζηάζην πεξηέρεη ηε κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε αγσγψλ θνξηίνπ ηνπ θάζε ρψξνπ 

εληφο ηνπ πινίνπ θαη ε δηαξξνή ελφο πηεηηθνχ πξντφληνο απφ νπνηνδήπνηε κέξνο απηνχ ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζηελ ηαρεία παξαγσγή κηαο εχθιεθηεο ή ηνμηθήο 

αηκφζθαηξαο. 

Σν αληιηνζηάζην κπνξεί επίζεο λα πεξηέρεη θάπνηεο πεγέο αλάθιεμεο εθηφο θαη αλ 

ηεξνχληαη απζηεξά νη θαζνξηζκέλεο ζπληεξήζεηο, επηζεσξήζεηο θαη ε δηαδηθαζία ειέγρνπ ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ. 

Δμνπιηζκφο αλίρλεπζεο αεξίνπ απαηηείηαη γηα λα εμαζθαιηζηεί φηη ν ρψξνο ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ είλαη αζθαιήο γηα ηελ είζνδν πξνζσπηθνχ, εξγαζία ηνπ πξνζσπηθνχ κέζα ζην ρψξν  

ή άιιεο πεξαηηέξσ εξγαζίεο.      

 Τπάξρνπλ δηάθνξεο ζπζθεπέο πνπ δηαηίζεληαη ζην πινίν γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

αηκφζθαηξαο εληφο ηνπ αληιηνζηαζίνπ ή κηαο  δεμακελήο, νη νπνίεο είλαη : 

1) Δθξεγλπφκεηξα (explosimeters) γηα ηελ αλίρλεπζε εθξεθηηθψλ αεξίσλ. 

2) πζθεπή αλαγλψξηζεο κε θαπζηηθψλ αεξίσλ (Tankscope). 

3) Αλαιπηέο πνιιαπιψλ αεξίσλ. 

4) Αλαιπηέο νμπγφλνπ. 

5) Αλαιπηέο ηνμηθψλ αεξίσλ. 

 

5.3 Ννκνζεζία  

Ζ ζχκβαζε S.O.L.A.S. (Safety of Life at Sea), ε δηεζλήο ζχκβαζε γηα ηελ αζθάιεηα ηεο 

αλζξψπηλεο δσήο ζηε ζάιαζζα, είλαη κηα δηεζλήο ζπλζήθε γηα ηελ αζθάιεηα ζηε ζάιαζζα θαη 

δηαζθαιίδεη φηη ηα πινία κε ζεκαία απφ ηα ππνγξάθνληα θξάηε ζπκκνξθψλνληαη κε ηηο ειάρηζηεο 

πξνδηαγξαθέο αζθάιεηαο ζηελ θαηαζθεπή, ηνλ εμνπιηζκφ θαη ηε ιεηηνπξγία ελφο εκπνξηθνχ 

πινίνπ. ην θεθάιαην VI θαλνληζκφο 3 αλαθέξεηαη φηη :   

1) Καηά ηε κεηαθνξά ρχδελ θνξηίνπ ε νπνία είλαη ηθαλή λα εθπέκπεη ηνμηθά ή εχθιεθηα 

αέξηα, αθφκα θαη ηελ εμάληιεζε νμπγφλνπ ζην ρψξν ηνπ θνξηίνπ, έλα θαηάιιειν 

φξγαλν γηα ηελ κέηξεζε ζπγθέληξσζεο αεξίσλ ή νμπγφλνπ ζηνλ αέξα ζα πξέπεη λα 

παξέρεηαη καδί κε ιεπηνκεξείο νδεγίεο γηα ηε ρξήζε ηνπ. Έλα ηέηνην φξγαλν ζα πξέπεη 

λα πιεξνί ηηο πξνυπνζέζεηο  ηεο δηνίθεζεο ηνπ πινίνπ. 
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2) Ζ δηνίθεζε ηνπ πινίνπ ζα πξέπεη λα ιάβεη κέηξα γηα λα εμαζθαιίζεη φηη ην πιήξσκα 

ηνπ πινίνπ είλαη εθπαηδεπκέλν γηα ηε ρξήζε ηέηνησλ νξγάλσλ. 
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Δπίινγνο - πκπεξάζκαηα 

Με βάζε ηελ πξνυπάξρνπζα έξεπλα θαη ηελ ηερλνινγηθή αθκή, θαηαιήγνπκε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη νη αληρλεπηέο αεξίσλ λαη κελ βνεζνχλ ζηελ εμάιεηςε αηπρεκάησλ θαη ζηελ 

θαιχηεξε πνηφηεηα εξγαζίαο  ζηα δεμακελφπινηα, αιιά πηζηεχεηαη φηη γηα ηελ θαιχηεξε 

κεζνδνινγία ζηελ αλαδήηεζε απνηειεζκάησλ, θαη δηφηη ηα ήδε ππάξρνληα εξγαιεία έρνπλ αθφκε 

αηέιεηεο σο πξνο ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπο, ζα έπξεπε ν θάζε εξγαδφκελνο λα θαηέρεη απφ δχν 

αληρλεπηέο γηα ηελ απνθπγή ιαζψλ θαη ηελ επαιήζεπζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

Σέινο, απφ ηελ πιεπξά ηνπ πιεξψκαηνο, πξνθεηκέλνπ λα κεησζνχλ ηα αηπρήκαηα πνπ 

γίλνληαη θαηά ηελ εθηέιεζε εξγαζηψλ πάλσ ζην πινίν απαξαίηεηε θξίλεηαη ε θαηάιιειε 

εθπαίδεπζε, ε επαγξχπλεζε ηνπ πξνζσπηθνχ, ε ζέζπηζε θαη ρξήζε φισλ ησλ θαλφλσλ αζθαιείαο, 

θαζψο επίζεο θαη ε επαξθήο ζπληήξεζε, θαηάιιειε θαη νξζή ρξήζε ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ θέξεη ην 

πινίν.  
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