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Πεξίιεςε 

     Ο ζθνπφο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα παξνπζηάζεη ηνπο πεξηνξηζκνχο ζε νμείδηα ηνπ ζείνπ 

(SΟx) θαη νμείδηα ηνπ αδψηνπ (NΟx), ζηηο πεξηνρέο  ECA (Emission Control Areas) ζήκεξα θαη 

ζην κέιινλ. Θα γίλεη ηζηνξηθή αλαδξνκή, δειαδή πψο δεκηνπξγήζεθε θαη πνηφο ήηαλ ν ζθνπφο ηεο, 

ζε πνηέο ρψξεο  εθαξκφζηεθε πξψηα. Οη εθπνκπέο νμεηδίνπ ηνπ ζείνπ θαη γεληθφηεξα ν έιεγρνο 

αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ φπσο νξίδεηαη απφ ηνλ θαλνληζκφ 2.9 ηεο Marpol αιιάδνπλ ζπλερψο 

πξνο νηθνινγηθφηεξα λνχκεξα, αλ ζθεθηεί θαλείο φηη γηα πεξηνρέο εθηφο  ECA πξηλ ηνλ Ιαλνπάξην 

ηνπ 2012 νη επηηξεπφκελεο εθπνκπέο ήηαλ 4,50% αλά m/m ηελ ψξα πνπ κεηά ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 

2012 ήηαλ 3,50%, ελψ απφ ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2020 ζα είλαη κφιηο 0,5%.Οη πεξηνρέο ECA ζήκεξα 

δελ είλαη πνιιέο, νη πεξηζζφηεξεο βξίζθνληαη ζηελ Ακεξηθή. Παιαηφηεξα, νη πεξηνρέο ECA 

νλνκάδνληαλ SECA (Sulphur Emission Control Areas) θαη ήηαλ κφλν γηα ηα νμείδηα ηνπ ζείνπ 

(SOx). Δπίζεο ζα παξνπζηαζηεί πψο γίλεηαη ν έιεγρνο  ζηα πινία φηαλ θηάλνπλ ζε ιηκάληα  ECA, 

θαζψο θαη ηα πξφζηηκα πνπ δίλνληαη ζηνπο παξαβάηεο. ηηο πεξηνρέο ECA ηα πινία είλαη 

ππνρξεσκέλα λα αιιάδνπλ θαχζηκν απφ heavy fuel oil ζε low sulphur fuel oil ή  ζε diesel oil. Οη 

κειινληηθέο εθπνκπέο ησλ πινίσλ, ηδηαίηεξα ησλ NOx θαη SΟx, ζα θαζνξηζηνχλ θπξίσο απφ ηηο 

βειηηψζεηο ζηελ ηερλνινγία ησλ θηλεηήξσλ θαη ιηγφηεξν απφ ηελ παγθφζκηα νηθνλνκηθή αλάπηπμε 

θαη ηε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ. Οη εθπνκπέο ησλ πινίσλ απνηεινχλ έλα δηνγθνχκελν 

πξφβιεκα γηα ηνπο επηζηήκνλεο, ηε βηνκεραλία θαη ηνπο δηακνξθσηέο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο. 

Οη ζεκεξηλέο εθπνκπέο ησλ πινίσλ είλαη απφ ηηο ιηγφηεξν ξπζκηδφκελεο πεγέο αλζξσπνγελψλ 

εθπνκπψλ κε ζεκαληηθφ δπλακηθφ κείσζεο κέζσ ηερλνινγηθψλ βειηηψζεσλ, ελαιιαθηηθψλ 

θαπζίκσλ θαη ηξνπνπνηήζεσλ ησλ πινίσλ. Σα ζελάξηα θαλεξψλνπλ φηη απαηηνχληαη ζεκαληηθέο 

κεηψζεηο εθπνκπψλ γηα λα αληηζηαζκηζηεί ε αχμνπζα ηάζε ζηηο εθπνκπέο, ιφγσ αλάπηπμεο ηνπ 

εκπνξίνπ κέζσ ζάιαζζαο. Σν φθεινο απφ ηηο δξάζεηο κείσζεο ησλ ζσκαηηδίσλ θαη SΟx απφ πινία, 

ππεξβαίλεη ηνπ θφζηνπο ησλ δξάζεσλ ειέγρνπ ζε πνιιέο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ. 
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ABSTRACT 

The purpose of this project is present the limitations of sulphur oxides (SOx) and the nitrogen 

oxides (NOx), in the ECA areas (Emission Control Areas) in now days and in the future.It will be a 

historic flashback, who and how it’s made this areas and who was the purpose, in which countries it 

set first. The carbon emissions and generally the control of emissions changes continuously for 

more ecologic numbers, if someone thinks that in areas which are out of ECA before the January of 

2012 the allowable emissions was 4,50% per m/m, and after the January of 2012 had changed to 

3,50% per m/m, while in the January of 2020 it will  be 0,5% per m/m. The ECAs nowadays are 

few all over the world, the most of them are in America. Formerly, the ECAs was named SECAs   

(Sulphur Emission Control Areas) and it was only for the sulphur oxides (SOx). Also it will be 

presented how a check in the ships becomes when they arrive in an ECA port as the fines in the 

offenders. In the ECA areas the ships must change the fuel from heavy fuel oil to low sulphur fuel 

oil or diesel oil. The future ship emissions, especially in SOx and NOx, it will be set by the 

technology of the machines and less in the global economic growth. The ship emissions are a 

serious problem for the scientists. Nowadays ship emissions are less human adjustments because 

there are technological improvements, alternatively fuels and reformed ships. The ship emissions 

must fall because there is a rise in the sea trade. 
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Πξόινγνο 

     Σν απμεκέλν ελδηαθέξνλ θαηά ηελ ηειεπηαία δεθαεηία γηα ηα πξνβιήκαηα ηεο κφιπλζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη επηπξφζζεηα, ε επηβνιή ησλ θαλνληζκψλ πεξηνξηζκνχ ηεο κφιπλζεο ηνπ αέξα 

απφ ηα πινία επεξεάδνπλ ηελ πνξεία εμέιημεο ησλ λαπηηθψλ θηλεηήξσλ Diesel. πγθεθξηκέλα, ην 

2002 ε Δπξσπατθή Έλσζε εμέθξαζε ηελ αλεζπρία ηεο, ζέηνληαο κία ζεηξά κέηξσλ πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηεο παγθφζκηαο πγείαο, ηα νπνία αθνξνχλ θαη ζηε λαπηηιία .Οη πεξηνξηζκνί 

ζρεηίδνληαη κε ηε ζπγθέληξσζε εθπνκπψλ ξχπσλ θαη αθνξνχλ -κεηαμχ άιισλ- ζε πνληνπφξα 

πινία. ε δηεζλέο επίπεδν, ην θεθάιαην VI ηνπ θαλνληζκνχ ηεο MARPOL, ην νπνίν πηνζεηήζεθε 

απφ ηνλ νξγαληζκφ ΙΜΟ (International Maritime Organization) to 1997, ζέηεη πεξηνξηζκνχο ζηνπο 

εθπεκπφκελνπο ξχπνπο απφ ηα πινία. Σν θεθάιαην VI ζέηεη φξηα ζηηο εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ 

(SOx) θαη νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ (ΝOx). Δπηπιένλ, πξνβιέπεη απζηεξφηεξνπο θαλνληζκνχο γηα ηηο 

εθπνκπέο SOX ζε παξάθηηεο πεξηνρέο θαη πεξηνρέο θνληά ζε ιηκάληα (Δmission Control Areas - 

ECA) .ε απηέο, ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ θαπζίκνπ ζε ζείν δελ κπνξεί λα 

ππεξβαίλεη ηα 15,000 ppm. ε ζπκθσλία κε ηνπο παξαπάλσ θαλνληζκνχο, ε επηηξνπή γηα ηελ 

Πξνζηαζία ηνπ Θαιάζζηνπ Πεξηβάιινληνο (Marine Environment Protection) θαηέιεμε, ηνλ 

Απξίιην ηνπ 2008, ζε ηξία επίπεδα θαλνληζκψλ (Tiers) γηα ηνπο λένπο θηλεηήξεο. Αλάινγα κε ηε 

ρξνλνινγία θαηαζθεπήο ηνπο, νη θηλεηήξεο ζα πξέπεη λα είλαη ζπκβαηνί κε ην αληίζηνηρν επίπεδν 

θαλνληζκψλ, γηα αξγφζηξνθνπο θηλεηήξεο (RPM<130). Σν ηξίην επίπεδν αθνξά κφλν ζηηο πεξηνρέο 

ECA, φπσο απηέο νξίζηεθαλ αλσηέξσ. Oη εθπνκπέο ΝΟx πξέπεη λα ειαηησζνχλ θαηά 15% έσο ην 

2011, θαη 80% έσο ην 2016 ζηηο πεξηνρέο ECA. Οη θαλνληζκνί πνπ αθνξνχλ ζηα νμείδηα ηνπ ζείνπ 

δελ έρνπλ αλαθνηλσζεί αθφκε, σζηφζν αλακέλνληαη ζην εγγχο κέιινλ.  

Κεθάιαην VI: Πξφιεςε Ρχπαλζεο ηνπ Αέξα απφ Πινία (ηέζεθε ζε ηζρχ ηελ 19 Μαΐνπ 2005 θαη 

ην αλαζεσξεκέλν Παξάξηεκα VI ηελ 1 Ινπιίνπ 2010): ζέηεη φξηα ζηηο εθπνκπέο κε θαπζαέξηα ησλ 

πινίσλ νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ θαη νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ, θαζψο θαη κηθξνζσκαηηδίσλ θαη απαγνξεχεη 

ηηο εζειεκέλεο εθπνκπέο νπζηψλ πνπ θαηαζηξέθνπλ ην φδνλ, φπσο νη πδξνρισξνθζνξάλζξαθεο. 

Απζηεξφηεξα πξφηππα θαζνξίδνληαη γηα ηηο Πεξηνρέο Διέγρνπ Δθπνκπψλ πνπ έρνπλ θαζνξηζζεί 

απφ ηνλ ΙΜΟ (Βαιηηθήο Θάιαζζαο, Βνξείνπ Θάιαζζαο θαη Βνξείνπ Ακεξηθήο).   
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Κεθάιαην 1: MARPOL 73/78 Παξάξηεκα VI 

     ην πιαίζην ηνπ λένπ πξσηνθφιινπ ζηε χκβαζε MARPOL 73/78, ν Γηεζλήο 

Ναπηηιηαθφο Οξγαληζκφο ελέθξηλε ην 1997 ην Παξάξηεκα VI, ην νπνίν πεξηιακβάλεη 

θαλνληζκνχο γηα ηε κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο απφ πινία. (Regulations for 

the Prevention of Air Pollution from Ships-Annex VI). Η Διιάδα σο θξάηνο-κέινο 

ηεο παγθφζκηα Ναπηηιηαθήο θνηλφηεηαο έρεη επηθπξψζεη φια ηα παξαξηήκαηα θαη ηηο 

ηξνπνπνηήζεηο ηεο δηεζλνχο ζχκβαζεο MARPOL 73/78. Με ηηο δηαηάμεηο ηνπ ελ ιφγσ 

Παξαξηήκαηνο ζεζπίδνληαη εληαίνη θαλφλεο πνπ ζηνρεχνπλ ζηε ιήςε ζπγθεθξηκέλσλ 

κέηξσλ γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο ηνπ αέξα απφ ηα πινία. 

Δηδηθφηεξα, κεηαμχ ησλ ινηπψλ απαηηήζεσλ, πεξηιακβάλνληαη ξπζκίζεηο, ππφ κνξθή 

θαλνληζκψλ, κε ηηο νπνίεο θαζνξίδνληαη: 1. νη αλψηαηα επηηξεπφκελεο 

πεξηεθηηθφηεηεο ζε ζείν ηνπ θαπζίκνπ πεηξειαίνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα πινία,  2. ηα 

επίπεδα εθπνκπψλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ γηα κεραλέο diesel πινίσλ θαζψο θαη 3. ηα 

ιεπηέα κέηξα ζε ιηκάληα θαη ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο γηα ηελ ππνδνρή δεμακελνπινίσλ 

ζηα νπνία κπνξεί λα απαηηεζεί ε χπαξμε ζπζηεκάησλ ειέγρνπ εθπνκπψλ πηεηηθψλ 

νξγαληθψλ ελψζεσλ (VOCs). Γηα ηελ πιεξέζηεξε ελεκέξσζε θαη γηα ηνπο ζθνπνχο 

νκνηφκνξθε εθαξκνγήο ηνπ ππφςε Παξαξηήκαηνο απφ φινπο ηνπο εκπιεθφκελνπο, 

παξέρνληαη νη παξαθάησ ζπκπιεξσκαηηθέο/δηεπθξηληζηηθέο νδεγίεο:                          

1. Πεδίν εθαξκνγήο: Σν Παξάξηεκα VI ηεο MARPOL 73/78 γηα ηελ πξφιεςε 

ξχπαλζεο ηνπ αέξα, εθαξκφδεηαη ζε φια ηα πινία, ζχκθσλα κε ηηο επί κέξνπο 

απαηηήζεηο.                                                                                                                     

2. Δπηζεσξήζεηο - Καλνληζκφο 5  2.1 ε θάζε πινίν νιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 400 gt θαη 

άλσ θαη θάζε κφληκε θαη πισηή εγθαηάζηαζε εμφξπμεο πεηξειαίνπ θαη άιιεο 

πιαηθφξκεο, δηελεξγνχληαη νη αθφινπζεο επηζεσξήζεηο απφ ηνλ αξκφδην 

Νενγλψκνλα πνπ έρεη επηιέμεη ν πινηνθηήηεο : α) αξρηθή επηζεψξεζε: δηελεξγείηαη 

πξηλ ην πινίν ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ή πξηλ ηελ αξρηθή έθδνζε ηνπ Γηεζλνχο 

Πηζηνπνηεηηθνχ Πξφιεςεο Ρχπαλζεο ηνπ Αέξα (IAPPC). β) πεξηνδηθέο 

επηζεσξήζεηο: δηελεξγνχληαη ζε ρξφλν πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηελ Αξρή, ρσξίο λα 

ππεξβαίλνπλ ηα πέληε (5) έηε (ζπλήζσο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Special Survey ηνπ 

πινίνπ). γ) ηνπιάρηζηνλ κία ελδηάκεζε επηζεψξεζε: ζηελ πεξίπησζε πνπ ιακβάλεη 

ρψξα κφλν κία ηέηνηα επηζεψξεζε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πέληε εηψλ, απηή ζα 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζα ζε ρξνληθφ δηάζηεκα έμη κελψλ πξηλ ή κεηά ηελ εκεξνκελία 
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ηνπ κέζνπ ηεο πεξηφδνπ απηήο (Intermediate Survey). Οη παξαπάλσ επηζεσξήζεηο 

πξέπεη λα δηαζθαιίδνπλ φηη ν εμνπιηζκφο, ηα ζπζηήκαηα, εμαξηήκαηα, δηαηάμεηο θαη 

πιηθά ζπκκνξθψλνληαη πιήξσο κε ηηο εθαξκνδφκελεο απαηηήζεηο γηα ηνλ έιεγρν ησλ 

εθπνκπψλ θαη είλαη ζε θαιή θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο.                                                         

2.2 Οη επηζεσξήζεηο ησλ ππφρξεσλ πινίσλ γίλνληαη είηε απφ επηζεσξεηέο ηεο Αξρήο 

είηε απφ Αλαγλσξηζκέλνπο Οξγαληζκνχο -ζπλήζσο απφ επηζεσξεηέο ηνπ 

Νενγλψκνλα  ηνπ  πινηνπ.                                                                                                                     

2.3 Δθφζνλ, θαηά ηε δηελέξγεηα ηεο επηζεψξεζεο, θξηζεί απφ ηνλ επηζεσξεηή φηη ν 

εμνπιηζκφο ηνπ πινίνπ δελ αληαπνθξίλεηαη ζηα ζηνηρεία ηνπ Πηζηνπνηεηηθνχ, ζα 

ιακβάλεηαη κέξηκλα πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιίδεηαη φηη έρνπλ ιεθζεί ελέξγεηεο 

απνθαηάζηαζήο ηνπ, κε παξάιιειε ελεκέξσζε ηεο Αξρήο.                                                

2.4 Γηα νπνηεζδήπνηε αιιαγέο ζηνλ εμνπιηζκφ, ζπζηήκαηα, εμαξηήκαηα, δηαηάμεηο ή 

πιηθά πνπ θαιχπηνληαη απφ ηελ επηζεψξεζε, απαηηείηαη ε πξνεγνχκελε έγθξηζε ηεο 

Αξρήο.                                                                                                                                    

3 Έθδνζε Γηεζλνχο Πηζηνπνηεηηθνχ Πξφιεςεο Ρχπαλζεο ηνπ Αέξα (ΓΠΠΡΑ) 

International Air Pollution Prevention Certificate (IAPPC) - Καλνληζκφο 6                  

3.1 Σα πινία θαη νη πιαηθφξκεο ή εμέδξεο εμφξπμεο πεηξειαίνπ πνπ ππνρξενχληαη 

ζχκθσλα κε ηνλ επηζπλαπηφκελν Πίλαθα λα έρνπλ ΓΠΠΡΑ θαη θαηαζθεπάζζεθαλ 

πξηλ ηελ 19ε Μαΐνπ 2005 (ππάξρνληα πινία), ζα εθνδηάδνληαη κε Γηεζλέο 

Πηζηνπνηεηηθφ Πξφιεςεο Ρχπαλζεο ηνπ Αέξα , πνπ ζα ρνξεγείηαη φρη αξγφηεξα απφ 

ηελ πξψηε πξνγξακκαηηζκέλε επηζεψξεζε ζηελ μεξά, κεηά ηελ 19ε Μαΐνπ 2005 

αιιά ζε θακία πεξίπησζε κεηά ηελ 19ε Μαΐνπ 2008.                                                         

3.2 Σν ΓΠΠΡΑ εθδίδεηαη είηε απφ ηελ Αξρή είηε απφ Αλαγλσξηζκέλν Οξγαληζκφ.  

3.3 Ο ηχπνο ηνπ Πηζηνπνηεηηθνχ ζα αληαπνθξίλεηαη ζην ππφδεηγκα πνπ παξαηίζεηαη 

ζην Πξνζάξηεκα Ι ηνπ Παξαξηήκαηνο ηνπ ελ ιφγσ Πξσηνθφιινπ θαη ζα 

ζπληάζζεηαη ζηελ Διιεληθή θαη Αγγιηθή γιψζζα.                                                             

3.4 Σν ελ ιφγσ Πηζηνπνηεηηθφ έρεη δηάξθεηα ηζρχνο πέληε έηε απφ ηελ εκεξνκελία 

έθδνζήοηνπ.                                                                                                                                  

4 Απαηηήζεηο γηα ηνλ έιεγρν ησλ εθπνκπψλ απφ πινία χκθσλα κε ηνπο 

ελλνηνινγηθνχο πξνζδηνξηζκνχο ηνπ ππφςε Νφκνπ, σο «εθπνκπή » λνείηαη 

νπνηαδήπνηε απειεπζέξσζε νπζηψλ απφ πινία ζηνλ αέξα ή ζηε ζάιαζζα, πνπ 

ππφθεηηαη ζε έιεγρν απφ ην Παξάξηεκα VI ηεο Γ.. MARPOL 73/78. 
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1.1 Γεκηνπξγία  πεξηνρώλ ECΑ 

     Οη εθπνκπέο Ομεηδίνπ ηνπ Θείνπ θαη γεληθφηεξα ν έιεγρνο αησξνχκελσλ 

ζσκαηηδίσλ φπσο νξίδεηαη απφ ηνλ θαλνληζκφ 2.9 ηεο Marpol αιιάδνπλ ζπλερψο 

πξνο νηθνινγηθφηεξα λνχκεξα αλ ζθεθηεί θαλείο φηη γηα πεξηνρέο εθηφο  ECA πξηλ 

ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2012 νη επηηξεπφκελεο εθπνκπέο αλά m/m ήηαλ 4,50% ηελ ψξα 

πνπ κεηά ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2012 ήηαλ 3,50%, ελψ απφ ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2020 ζα 

είλαη κφιηο 0,5%. Αληίζηνηρα ζε πεξηνρέο ECA ηα αληίζηνηρα λνχκεξα είλαη 1,50% 

πξηλ ηνλ Ινχιην ηνπ 2010, 1,00% κεηά ηνλ Ινχιην ηνπ 2010 θαη κφιηο 0,10% απφ ηνλ 

Ιαλνπάξην ηνπ 2015. ήκεξα ECA πεξηνρέο είλαη ε Βαιηηθή ζχκθσλα κε ηελ 

ANNEX 1 ηεο MARPOL, ε Βφξεηνο Θάιαζζα ζχκθσλα κε ηελ ANNEX V ηεο 

MARPOL,  ( θαη νη δχν ζαιάζζηνη ρψξνη γηα (Sox only). Δπίζεο ECA πεξηνρή είλαη ε 

απφ ην 2012 ν ζαιάζζηνο ρψξνο ηεο Βνξείνπ Ακεξηθήο ζχκθσλα κε ηελ ANNEX VI 

ηεο MARPOL, αιιά θαη ε Καξατβηθή απφ ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2014 ζχκθσλα κε ηελ 

ANNEX VI ηεο MARPOL (θαη νη δχν πεξηνρέο γηα Sox, NOx and PM). Πίζσ βέβαηα 

απφ απηά ηα λνχκεξα ππνβφζθεη κία ηεξάζηηα βηνκεραλία πνπ παξάγεη λνκνζεζία, 

ηερλνινγία, θαη εθπαίδεπζε αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ, ελψ ν πινηνθηήηεο είλαη ζεαηήο 

ζηηο εμειίμεηο ιακβάλνληαο πάληα ζην ηέινο ηνλ ινγαξηαζκφ. 

                   

Όπσο θαηαιαβαίλεη θαλείο θαη άιινη ζαιάζζηνη ρψξνη ζα εηζέιζνπλ ζηνπο 

θαλνληζκνχο ECA θαη ζίγνπξα έλαο απφ απηνχο δελ είλαη άιινο απφ ηελ Μεζφγεην 

Θάιαζζα. Σα πεξηζζφηεξα πινία πνπ ζα δηαπιένπλ ηηο πεξηνρέο ECA ζα πξέπεη λα 

ιεηηνπξγνχλ κε κεραλέο δηπιήο θαχζεο (dual fuel engines) νχησο ψζηε λα κελ 

μεπεξληνχληαη ηα φξηα εθπνκπήο θαπζαεξίσλ φηαλ δηαπιένπλ ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο 

ζαιάζζηνπο ρψξνπο. Οη πινηνθηήηεο ζα πξέπεη λα είλαη πνιχ πξνζεθηηθνί κε ηνπο 

θαλνληζκνχο γηα λα απνθχγνπλ πηζαλέο θπξψζεηο θαη πξφζηηκα. Σα θξηηήξηα γηα λα 

ραξαθηεξηζηεί κία πεξηνρή ECA είλαη ε ζαθήο νξηνζέηεζε ζε ζρέζε κε πηζαλφ 



 

9 
 

ζαιάζζην ξίζθν, ε πνζνηηθνπνίεζε ησλ εθπνκπψλ θαπζαεξίσλ θαη ε αμηνιφγεζε ησλ 

επηπηψζεσλ, νη επηθξαηνχζεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηα δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηελ θίλεζε 

ησλ πινίσλ θαη άιια θαη δεδνκέλα εδαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο πεξηνρήο ζε 

ζρέζε κε ηνπο θαλνληζκνχο ECA. 

 

1.2 Η έληαμε ηεο Μεζνγείνπ ζε θαζεζηώο  ECA 

 

     Η αλάγθε γηα έληαμε ηεο Μεζνγείνπ Θάιαζζαο ζε θαζεζηψο ECA είλαη πιένλ 

έληνλε θαζψο ηα ηειεπηαία ζηνηρεία δείρλνπλ φηη ζαιάζζηεο κεηαθνξέο κηθξψλ 

απνζηάζεσλ ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηηο εθπνκπέο ξχπσλ ζε ζρέζε κε ην θαχζηκν 

πνπ θαηαλαιψλεηαη (38% ηνπ ζπλνιηθνχ θαπζίκνπ έλαληη 16% θαη 22% γηα ηηο 

εγρψξηεο κεηαθηλήζεηο κεηαμχ ηεο Δ.Δ). Πεξηζζφηεξνη απφ 600.000 ηφλνη αγαζψλ 

κεηαθέξνληαη εηεζίσο ζηνλ ζαιάζζην ρψξν, ηεο Μεζνγείνπ απφ containers θαη RO-

RO (29,4% ηεο κεηαθνξηθήο ηθαλφηεηαο). Λακβάλνληαο ππ’ φςηλ απνηειέζκαηα 

εξεπλψλ ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ρψξν ε βειηίσζε ησλ εθπνκπψλ θαπζαεξίσλ είλαη 

απαξαίηεηε ηφζν γηα ην πιαίζην ηνπ αληαγσληζκνχ φζν θαη γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο θαη ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ο αληαγσληζκφο είλαη έλα πνιχ 

ζνβαξφ επηρείξεκα πνπ ρξεηάδεηαη ζπληνληζκέλεο ελέξγεηεο γηα ηελ έληαμε ηεο 

Μεζνγείνπ ζε θαζεζηψο ECA θαηά ηα πξφηππα ηεο Βνξείνπ ζάιαζζαο γηαηί παξά ην 

δηαξθέο αληαγσληζηηθφ πιενλέθηεκα ησλ ζαιαζζίσλ κεηαθνξψλ έλαληη ησλ 

ρεξζαίσλ, αιιά θαη ησλ θαλνληζκψλ ελ ηζρχ, ζχληνκα ε πιεηνςεθία ησλ πινίσλ πνπ 

δηαπιένπλ ζήκεξα ηελ Μεζφγεην ζάιαζζα δελ ζα κπνξνχλ λα ην πξάηηνπλ παξά 

κφλν αλ πξνβνχλ ζε κεηαζθεπέο γηα dual fuel engines. Υξεηάδεηαη επίζεο κία 

ζπληνληζκέλε πξνζπάζεηα απφ ηελ θξαηηθή κεραλή, ε νπνία ζήκεξα είλαη απνχζα 

ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ζπληνληζκφ γηα ηελ δεκηνπξγία κίαο λέαο αγνξάο LNG κε 

ζηαζκνχο κεηαθφξησζεο, λαππεγεία γηα retrofits, εθπαίδεπζε πξνζσπηθνχ, 

επηδφηεζε αιιαγήο κεραλήο ζηα πινία ηεο αθηνπινΐαο, θαζηέξσζε ζηαζεξήο ηηκήο 

γηα ηελ ηηκή ηνπ LNG θαπζίκνπ, ζπλελλφεζεο κε ηνπο λενγλψκνλεο γηα δεκηνπξγία 

λνκηθνχ πιαηζίνπ πνπ ζα πξνζηαηεχεη θαη ζα δίλεη θίλεηξν ζηνλ Έιιελα πινηνθηήηε  

πνπ ζα κπεη ή έρεη ήδε κπεη ζε απηή ηελ πνιιά ππ-
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νζρφκελε αιιά θαη ζπλάκα επηθίλδπλε ιφγσ πιεζψξαο θαλνληζκψλ αγνξά. Μέρξη ην 

2020 ε Δπξσπατθή Έλσζε ζα έρεη ζεζκνζεηήζεη ηελ έληαμε ηεο Μεζνγείνπ ζε 

πεξηνρήECA. 
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1.3 Όξηα εθπνκπώλ ζείνπ ζε ECA 

 

     εκεηψλεηαη φηη, ην θζηλφπσξν ηνπ 2008, επεηεχρζε ζπκθσλία, ζην πιαίζην ηεο 

επηηξνπήο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ Γηεζλνχο Ναπηηιηαθνχ 

Οξγαληζκνχ, ζρεηηθά κε ηελ αλαζεψξεζε ηνπ παξαξηήκαηνο VI ηεο απνθαινχκελεο 

ζχκβαζεο Marpol, φζνλ αθνξά ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ζείνπ. ην πιαίζην ηεο 

ζπκθσλίαο απηήο, απφ ην 2010 ρξεζηκνπνηείηαη θαχζηκν πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν 1% 

εληφο ησλ πεξηνρψλ ειέγρνπ ησλ εθπνκπψλ (ECA), θαη ζείν 0,1%, φηαλ ην πινίν 

βξίζθεηαη ζε ιηκάλη.Απφ ην 2012, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν κεηψλεηαη ζε 3,5% εθηφο 

ησλ πεξηνρψλ ειέγρνπ ησλ εθπνκπψλ (ECA), ελψ, απφ ην 2015, ην πνζνζηφ γηα ηηο 

πεξηνρέο ECA γίλεηαη 0,1%. Απφ ην 2020, ηα λαπηηιηαθά θαχζηκα ζε φιν ηνλ θφζκν 

ζα πεξηέρνπλ ζείν 0,5%, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ζα ππάξρνπλ δηαζέζηκα επαξθψο 

θαζαξά θαχζηκα. ε θάζε πεξίπησζε, ην αλψηαην φξην απηφ ζα είλαη ππνρξεσηηθφ 

απφ ην 2025. 

 

1.4 πκπιεξσκαηηθέο/δηεπθξηληζηηθέο νδεγίεο 

παξαξηήκαηνο VI 

  

1. Πεδίν εθαξκνγήο 

Σν Παξάξηεκα VI ηεο MARPOL 73/78 γηα ηελ πξφιεςε ξχπαλζεο ηνπ αέξα, 

εθαξκφδεηαη ζε φια ηα πινία, ζχκθσλα κε ηηο επί κέξνπο απαηηήζεηο.                         

2. Δπηζεσξήζεηο - Καλνληζκόο 5 

2.1 ε θάζε πινίν νιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 400 gt θαη άλσ θαη θάζε κφληκε θαη πισηή 

εγθαηάζηαζε εμφξπμεο πεηξειαίνπ θαη άιιεο πιαηθφξκεο, δηελεξγνχληαη νη 

αθφινπζεο επηζεσξήζεηο: 

α) αξρηθή επηζεψξεζε: δηελεξγείηαη πξηλ ην πινίν ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ή πξηλ ηελ 

αξρηθή έθδνζε ηνπ Γηεζλνχο Πηζηνπνηεηηθνχ Πξφιεςεο Ρχπαλζεο ηνπ Αέξα. 

β) πεξηνδηθέο επηζεσξήζεηο: δηελεξγνχληαη ζε ρξφλν πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηελ Αξρή, 

ρσξίο λα ππεξβαίλνπλ ηα πέληε (05) έηε. 
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γ) ηνπιάρηζηνλ κία ελδηάκεζε επηζεψξεζε: ζηελ πεξίπησζε πνπ ιακβάλεη ρψξα κφλν 

κία ηέηνηα επηζεψξεζε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πέληε εηψλ, απηή ζα πξαγκαηνπνηείηαη 

κέζα ζε ρξνληθφ δηάζηεκα έμη κελψλ πξηλ ή κεηά ηελ εκεξνκελία ηνπ κέζνπ ηεο 

πεξηφδνπ απηήο (6 κήλεο πξηλ ή κεηά ηα 2,5 έηε).Οη παξαπάλσ επηζεσξήζεηο πξέπεη 

λα δηαζθαιίδνπλ φηη ν εμνπιηζκφο, ηα ζπζηήκαηα, εμαξηήκαηα, δηαηάμεηο θαη πιηθά 

ζπκκνξθψλνληαη πιήξσο κε ηηο εθαξκνδφκελεο απαηηήζεηο γηα ηνλ έιεγρν ησλ 

εθπνκπψλ θαη είλαη ζε θαιή θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. 

2.2 Οη επηζεσξήζεηο ησλ ππφρξεσλ πινίσλ γίλνληαη είηε απφ επηζεσξεηέο ηεο Αξρήο 

είηε απφ Αλαγλσξηζκέλνπο Οξγαληζκνχο (Α.0).                                                        

2.3 Δθφζνλ, θαηά ηε δηελέξγεηα ηεο επηζεψξεζεο, ήζειε θξηζεί απφ ηνλ επηζεσξεηή 

φηη ν εμνπιηζκφο ηνπ πινίνπ δελ αληαπνθξίλεηαη ζηα ζηνηρεία ηνπ Πηζηνπνηεηηθνχ, 

ζα ιακβάλεηαη κέξηκλα πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιίδεηαη φηη έρνπλ ιεθζεί ελέξγεηεο 

απνθαηάζηαζήο ηνπ, κε παξάιιειε ελεκέξσζε ηεο Αξρήο.  

2.4 Γηα νπνηεζδήπνηε αιιαγέο ζηνλ εμνπιηζκφ, ζπζηήκαηα, εμαξηήκαηα, δηαηάμεηο ή 

πιηθά πνπ θαιχπηνληαη απφ ηελ επηζεψξεζε, απαηηείηαη ε πξνεγνχκελε έγθξηζε ηεο 

Αξρήο. 

3 Έθδνζε Γηεζλνύο Πηζηνπνηεηηθνύ Πξόιεςεο Ρύπαλζεο ηνπ Αέξα (ΓΠΠΡΑ) 

International Air Pollution Prevention Certificate (IAPPC) - Καλνληζκόο 6 

3.1 Σα πινία θαη νη πιαηθφξκεο ή εμέδξεο εμφξπμεο πεηξειαίνπ πνπ ππνρξενχληαη 

ζχκθσλα κε ηνλ επηζπλαπηφκελν Πίλαθα λα έρνπλ ΓΠΠΑ θαη θαηαζθεπάζζεθαλ 

πξηλ ηελ 19ε Ματνπ 2005 (ππάξρνληα πινία), ζα εθνδηάδνληαη κε Γηεζλέο 

Πηζηνπνηεηηθφ Πξφιεςεο Ρχπαλζεο ηνπ Αέξα , πνπ ζα ρνξεγείηαη φρη αξγφηεξα απφ 

ηελ πξψηε πξνγξακκαηηζκέλε επηζεψξεζε ζηελ μεξά, κεηά ηελ 19ε Ματνπ 2005 

αιιά ζε θακία πεξίπησζε κεηά ηελ 19ε Ματνπ 2008. 

3.2 Σν ΓΠΠΡΑ εθδίδεηαη είηε απφ ηελ Αξρή είηε απφ Αλαγλσξηζκέλν Οξγαληζκφ. 

3.3 Ο ηχπνο ηνπ Πηζηνπνηεηηθνχ ζα αληαπνθξίλεηαη ζην ππφδεηγκα πνπ παξαηίζεηαη 

ζην 

Πξνζάξηεκα Ι ηνπ Παξαξηήκαηνο ηνπ ελ ιφγσ Πξσηνθφιινπ θαη ζα ζπληάζζεηαη 

ζηελ Διιεληθή θαη Αγγιηθή γιψζζα. 
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3.4 Σν ελ ιφγσ Πηζηνπνηεηηθφ έρεη δηάξθεηα ηζρχνο πέληε έηε απφ ηελ εκεξνκελία 

έθδνζήο ηνπ. 

4 Απαηηήζεηο γηα ηνλ έιεγρν ησλ εθπνκπώλ από πινία 

χκθσλα κε ηνπο ελλνηνινγηθνχο πξνζδηνξηζκνχο ηνπ ππφςε Νφκνπ, σο «εθπνκπή » 

λνείηαη νπνηαδήπνηε απειεπζέξσζε νπζηψλ απφ πινία ζηνλ αέξα ή ζηε ζάιαζζα, πνπ 

ππφθεηηαη ζε έιεγρν απφ ην Παξάξηεκα VI ηεο Γ.. MARPOL 73/78. 

4.2 Ομείδηα ηνπ αδώηνπ (NOx) – Καλνληζκόο 13 

Ο Καλνληζκφο απηφο εθαξκφδεηαη ζε : 

θάζε κεραλή diesel κε ηζρχ κεγαιχηεξε απφ 130 KW, ε νπνία εγθαζίζηαηαη ζε έλα 

πινίν ην νπνίν θαηαζθεπάζηεθε κεηά ηελ 1ε Ιαλνπαξίνπ 2000 θαη   θάζε κεραλή 

diesel κε ηζρχ κεγαιχηεξε απφ 130 KW, ε νπνία ππφθεηηαη ζε κεηαζθεπή επξείαο 

έθηαζεο κεηά ηελ 1ε Ιαλνπαξίνπ 2000. 

Ο Καλνληζκφο απηφο δελ εθαξκφδεηαη ζε : 

κεραλέο diesel έθηαθηεο αλάγθεο (ειεθηξνγελλήηξηεο), κεραλέο πξφσζεο ζσζίβησλ 

ιέκβσλ θαη ζε νπνηαδήπνηε ζπζθεπή ή εμνπιηζκφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθά 

ζε πεξηπηψζεηο έθηαθηεο αλάγθεο Γηα ηνπο ζθνπνχο εθαξκνγήο ηνπ Καλνληζκνχ 

απηνχ, κεηαζθεπή επξείαο έθηαζεο ζεκαίλεη ηξνπνπνίεζε κηαο κεραλήο φπνπ : κία 

κεραλή αληηθαζίζηαηαη απφ κία λέα κεραλή πνπ θαηαζθεπάζηεθε κεηά ηελ 1ε 

Ιαλνπαξίνπ 2000, νπνηαδήπνηε ζεκαληηθή κεηαηξνπή, φπσο νξίδεηαη ζηνλ Σερληθφ 

Κψδηθα γηα ηνλ Έιεγρν Δθπνκπψλ Ομεηδίσλ ηνπ Αδψηνπ απφ Ναπηηθέο Μεραλέο 

Diesel (Σερληθφο Κψδηθαο NOx), γίλεηαη ζηε κεραλή ή ε κέγηζηε ζπλερήο απφδνζε 

ησλ ζηξνθψλ ηεο κεραλήο απμάλεηαη πεξηζζφηεξν απφ 10%. Η ιεηηνπξγία θάζε 

κεραλήο diesel, ζηελ νπνία εθαξκφδεηαη απηφο ν Καλνληζκφο, επηηξέπεηαη εθφζνλ νη 

εθπνκπέο NOx βξίζθνληαη κεηαμχ ησλ αθφινπζσλ νξίσλ : 17,0 g/KWh φηαλ ην n 

είλαη κηθξφηεξν απφ 130 rpm , 45,0 x n-0,2 g/KWh φηαλ ην n είλαη κεγαιχηεξν ή ίζν 

απφ 130 αιιά κηθξφηεξν απφ 2000 rpm ,  9,8 g/KWh φηαλ ην n είλαη ίζν ή 

κεγαιχηεξν απφ 2000 rpm, φπνπ n = ε νλνκαζηηθή ηαρχηεηα ηεο κεραλήο 

(πεξηζηξνθέο ζηξνθαινθφξνπ αλά ιεπηφ). Η ιεηηνπξγία κηαο κεραλήο diesel 

επηηξέπεηαη επίζεο φηαλ ιεηηνπξγεί έλα ζχζηεκα θαζαξηζκνχ θαπζαεξίσλ, 

εγθεθξηκέλν ζχκθσλα κε ηνλ Σερληθφ Κψδηθα NOx ή εθαξκφδεηαη νπνηαδήπνηε άιιε 
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ηζνδχλακε κέζνδνο, εγθεθξηκέλε απφ ηελ Αξρή, γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ NOx 

ζην πινίν, ηνπιάρηζηνλ κέρξη ηα φξηα πνπ πξναλαθέξζεθαλ. 

4.3 Ομείδηα ηνπ ζείνπ (SOx) – Καλνληζκόο 14 

     Με ηνλ Καλνληζκφ απηφ θαζηεξψλεηαη σο αλψηαην φξην πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν, 

νπνηνπδήπνηε θαχζηκνπ πεηξειαίνπ, ην 4,5% θαηά βάξνο. Απζηεξφηεξεο απαηηήζεηο 

ηζρχνπλ γηα ηα πινία πνπ θηλνχληαη εληφο πεξηνρψλ ειέγρνπ εθπνκπψλ SΟx (SECA), 

δειαδή εληφο ζαιαζζίσλ πεξηνρψλ πνπ πιεξνχλ ηα θξηηήξηα θαη ηηο δηαδηθαζίεο 

θαζνξηζκνχ, πνπ πεξηγξάθνληαη ζην Πξνζάξηεκα ΙΙΙ ηνπ Παξαξηήκαηνο ηνπ ελ ιφγσ 

Πξσηνθφιινπ. Δπί ηνπ παξφληνο, σο πεξηνρέο SECA έρνπλ θαζνξηζζεί, ε Βαιηηθή 

ζάιαζζα, ε Βφξεηνο Θάιαζζα θαη ην ηελφ ηεο Μάγρεο. εκεηψλεηαη, φηη γηα ηελ 

είζνδν ηνπ πινίνπ ζε πεξηνρή ειέγρνπ εθπνκπψλ SΟx ζα θαηαγξάθνληαη ζηνηρεία 

πνπ αθνξνχλ ζηνλ φγθν ηνπ θαπζίκνπ πεηξειαίνπ ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν 

(κηθξφηεξεο ή ίζεο ηνπ 1, 5% θ.β. ζε πεξηερφκελν ζείν) ζε θάζε δεμακελή, ηελ 

εκεξνκελία, ηελ ψξα θαη ηε ζέζε ηνπ πινίνπ, φηαλ νινθιεξψλεηαη ε ιεηηνπξγία 

ελαιιαγήο ηνπ θαπζίκνπ. Δλδεηθηηθά γλσξίδνπκε, φηη ε ζρεηηθή εγγξαθή κπνξεί λα 

γίλεηαη ζην εκεξνιφγην γεθχξαο ή κεραλήο ηνπ πινίνπ. 

 

Κεθάιαην 2: ύλζεζε εθπνκπώλ θαπζαεξίσλ 

Ρχπνη θαηά ηελ ιεηηνπξγία Ναπηηθψλ θηλεηήξσλ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ: 

x 

x 

2 

 

 

 

 

Απφ ηα παξαπάλσ πξνο ην παξφλ κφλν ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ NOx, ηα νμείδηα ηνπ 

ζείνπ SOx θαη νη πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο VOC, ππφθεηληαη ζε λνκνζεηηθνχο 

πεξηνξηζκνχο. Όκσο φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί αλ θαη ε λαπηηιία έρεη κέρξη ζηηγκήο 

εμαηξεζεί απφ ην πιαίζην ηνπ Κηφην γηα ηα αέξηα ζεξκνθεπίνπ, είλαη ζαθέο φηη ε 
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επνρή απηή πιεζηάδεη γξήγνξα ζην ηέινο ηεο, θαη κέηξα γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ CO2 

αλαδεηνχληαη επεηγφλησο. Παξάιιεια, ε επξχηεξε αλάιπζε κέηξσλ γηα άιια αέξηα 

ζεξκνθεπίνπ (φπσο CH4 θαη N4O), θαζψο θαη γηα αέξηα πνπ δελ είλαη αέξηα ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ (φπσο SO2, NOx θαη άιια) είλαη πνιχ ςειά ζηελ αηδέληα φρη κφλν ηνπ 

ΙΜΟ, αιιά θαη άιισλ θνξέσλ κε θαλνληζηηθή αξκνδηφηεηα (Δπξσπατθή Έλσζε, 

κεκνλσκέλα θξάηε, θιπ). 

 

2.1 Πξνδηαγξαθέο εθπνκπώλ νμεηδίσλ ηνπ αδώηνπ (NOX). 

     MARPOL Annex VI - Καλνληζκφο 13 (IMO). Ο Καλνληζκφο απηφο εθαξκφδεηαη 

ζε : Κάζε κεραλή ληίδει κε ηζρχ κεγαιχηεξε απφ 130 KW, ε νπνία εγθαζίζηαηαη ζε 

έλα πινίν ην νπνίν θαηαζθεπάζηεθε κεηά ηελ 1ε Ιαλνπαξίνπ ηνπ 2000 θαη θάζε 

κεραλή ληίδει κε ηζρχ κεγαιχηεξε απφ 130 KW, ε νπνία ππφθεηηαη ζε κεηαζθεπή 

επξείαο έθηαζεο κεηά ηελ 1
ε
 Ιαλνπαξίνπ 2000. Ο Καλνληζκφο απηφο δελ εθαξκφδεηαη 

Μεραλέο ληίδει έθηαθηεο αλάγθεο (ειεθηξνγελλήηξηεο-Emergency diesel generator), 

κεραλέο πξφσζεο ζσζίβησλ ιέκβσλ θαη ζε νπνηαδήπνηε ζπζθεπή ή εμνπιηζκφ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθά ζε πεξηπηψζεηο έθηαθηεο αλάγθεο. Γηα ηνπο ζθνπνχο 

εθαξκνγήο ηνπ Καλνληζκνχ απηνχ, κεηαζθεπή επξείαο έθηαζεο ζεκαίλεη 

ηξνπνπνίεζε κηαο κεραλήο φπνπ : Mία κεραλή αληηθαζίζηαηαη απφ κία λέα κεραλή 

πνπ θαηαζθεπάζηεθε κεηά ηελ 1ε Ιαλνπαξίνπ 2000, νπνηαδήπνηε ζεκαληηθή 

κεηαηξνπή, φπσο νξίδεηαη ζηνλ Σερληθφ Κψδηθα γηα ηνλ Έιεγρν Δθπνκπψλ Ομεηδίσλ 

ηνπ Αδψηνπ απφ Ναπηηθέο Μεραλέο Diesel (Σερληθφο Κψδηθαο NOx), γίλεηαη ζηε 

κεραλή ή ε κέγηζηε ζπλερήο απφδνζε ησλ ζηξνθψλ ηεο κεραλήο απμάλεηαη 

πεξηζζφηεξν απφ 10%. Η ιεηηνπξγία θάζε κεραλήο ληίδει, ζηελ νπνία εθαξκφδεηαη 

απηφο ν Καλνληζκφο, επηηξέπεηαη εθφζνλ νη εθπνκπέο NOx βξίζθνληαη θάησ απφ ηα 

αθφινπζα φξηα : 

θξφηεξεο απφ 130 rpm, 

-0,2 g/ KWh φηαλ νη ζηξνθέο ιεηηνπξγίαο n είλαη κεγαιχηεξεο ή ίζεο απφ 

130 αιιά κηθξφηεξν απφ 2000 rpm, 

n = ε νλνκαζηηθή ηαρχηεηα ηεο κεραλήο (πεξηζηξνθέο ζηξνθαινθφξνπ αλά ιεπηφ). 

Η ιεηηνπξγία κηαο κεραλήο diesel επηηξέπεηαη επίζεο φηαλ ιεηηνπξγεί έλα ζχζηεκα 

θαζαξηζκνχ θαπζαεξίσλ, εγθεθξηκέλν ζχκθσλα κε ηνλ Σερληθφ Κψδηθα NOx ή 

εθαξκφδεηαη νπνηαδήπνηε άιιε ηζνδχλακε κέζνδνο, εγθεθξηκέλε απφ ηελ Αξρή, γηα 

ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ NOx ζην πινίν, ηνπιάρηζηνλ κέρξη ηα φξηα πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ. 
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2.2 Πξνδηαγξαθέο εθπνκπώλ NOx γηα θαηλνύξηεο κεραλέο 

 

     Σν MEPC ζπκθψλεζε κε φξην εθπνκπήο NOx 17,0 g/kWh γηα κηα κεραλή diesel 

κε ηζρχ κεγαιχηεξε απφ 5.000 kW θαη εθηφπηζκα αλά θχιηλδξν 90 ιίηξα ή 

πεξηζζφηεξν, πνπ εγθαηαζηάζεθαλ ζε έλα πινίν θαηαζθεπήο 1εο Ιαλνπαξίνπ 1990 

θαη κεηά αιιά πξηλ απφ ηελ 1
ε
 Ιαλνπαξίνπ 2000. Σερληθφο θψδηθαο NOx : Σν 

ηξνπνπνηεκέλν ζρέδην ηνπ ηερληθνχ θψδηθα NOx, πεξηιακβάλεη έλα λέν θεθάιαην 7 

βαζηζκέλν ζηε ζπκθσλεζείζα πξνζέγγηζε γηα ηνλ θαλνληζκφ NOx ππαξρνπζψλ 

(πξν-2000) κεραλψλ πνπ θαζηεξψλνληαη ζην ηξνπνπνηεκέλν ζρέδην Marpol 

παξάξηεκα VI. Σν ηξνπνπνηεκέλν ζρέδην θψδηθα NOx πεξηιακβάλεη ηηο δηαηάμεηο γηα 

ηηο άκεζεο κεζφδνπο κέηξεζεο θαη ειέγρνπ ησλ εθπνκπψλ, κηα δηαδηθαζία 

πηζηνπνίεζεο γηα ηηο ππάξρνπζεο κεραλέο θαη ηνπο θχθινπο δνθηκήο πνπ 

εθαξκφδνληαη ζηηο ζεηξέο κεραλψλ ΙΙ θαη ΙΙΙ. 

 

 

2.3 Πξνδηαγξαθέο εθπνκπώλ νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ (SOx) 

     MARPOL Annex VI - Καλνληζκόο 14 (IMO). Με ηνλ Καλνληζκφ απηφ 

θαζηεξψλεηαη σο αλψηαην φξην πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν, νπνηνπδήπνηε θαπζίκνπ 

πεηξειαίνπ, ην 4,5% θαηά βάξνο. Απζηεξφηεξεο απαηηήζεηο ηζρχνπλ γηα ηα πινία 

πνπ θηλνχληαη εληφο πεξηνρψλ ειέγρνπ εθπνκπψλ SΟx (SECA), δειαδή εληφο 

ζαιαζζίσλ πεξηνρψλ πνπ πιεξνχλ ηα θξηηήξηα θαη ηηο δηαδηθαζίεο θαζνξηζκνχ, πνπ 

πεξηγξάθνληαη ζην Πξνζάξηεκα ΙΙΙ ηνπ Παξαξηήκαηνο ηνπ ελ ιφγσ Πξσηνθφιινπ. 

Δπί ηνπ παξφληνο, σο πεξηνρέο SECA έρνπλ θαζνξηζζεί, ε Βαιηηθή ζάιαζζα, ε 

Βφξεηνο Θάιαζζα θαη ην ηελφ ηεο Μάγρεο. Seca Area εκεηψλεηαη, φηη γηα ηελ 
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είζνδν ηνπ πινίνπ ζε πεξηνρή ειέγρνπ εθπνκπψλ SΟx ζα θαηαγξάθνληαη ζηνηρεία 

πνπ αθνξνχλ ηνλ φγθν ηνπ θαπζίκνπ πεηξειαίνπ ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν 

(κηθξφηεξεο ή ίζεο ηνπ 1,5% θ.β. ζε πεξηερφκελν ζείν) ζε θάζε δεμακελή, ηελ 

εκεξνκελία, ηελ ψξα θαη ηε ζέζε ηνπ πινίνπ, φηαλ νινθιεξψλεηαη ε ιεηηνπξγία 

ελαιιαγήο ηνπ θαπζίκνπ. Δλδεηθηηθά ε ζρεηηθή εγγξαθή κπνξεί λα γίλεηαη ζην 

εκεξνιφγην γεθχξαο ή κεραλήο ηνπ πινίνπ. Πεξαηηέξσ, γηα ηα πινία πνπ βξίζθνληαη 

εληφο ησλ πξναλαθεξφκελσλ πεξηνρψλ SECA , ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη 

ηνπιάρηζηνλ κία απφ ηηο παξαθάησ πξνυπνζέζεηο: 1. Η πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζείνπ ζην 

θαχζηκν πεηξέιαην δελ ππεξβαίλεη ην 1,5% θ .β. ή 2. Τπάξρεη ζχζηεκα θαζαξηζκνχ 

θαπζαεξίσλ, εγθεθξηκέλν απφ ηελ Αξρή, πνπ εθαξκφδεηαη ζηε κεραλή ηνπ πινίνπ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θχξησλ ή βνεζεηηθψλ κεραλψλ πξφσζεο, γηα ηε κείσζε 

ησλ νιηθψλ εθπνκπψλ νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ. Σν ζπλνιηθφ βάξνο εθπνκπήο δηνμεηδίνπ 

ηνπ ζείνπ δελ ζα ππεξβαίλεη ηα 6 γξακκάξηα αλά θηινβαηψξα (ζπλνιηθφ βάξνο 

εθπνκπήο ≤ 6,0 g SOx / KWh) ή 3. Δθαξκφδεηαη νπνηαδήπνηε άιιε ηζνδχλακε 

ηερλνινγηθή κέζνδνο γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ SOx, εληφο ησλ παξαπάλσ 

νξίσλ, εγθεθξηκέλε απφ ηελ Αξκφδηα Αξρή. Γηα ηνλ έιεγρν ζπκκφξθσζεο κε ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ Καλνληζκνχ απηνχ, ζε φηη αθνξά ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν ηνπ 

θαπζίκνπ πεηξειαίνπ (S ≤ 4,5% θ.β. είηε S ≤ 1,5% θ.β. ζε πεξηνρέο ειέγρνπ 

εθπνκπψλ SOx), απηή ζα αλαθέξεηαη ζην δειηίν παξάδνζεο ηνπ θαπζίκνπ ( bunker 

delivery note), κε επζχλε ηνπ πξνκεζεπηή. Σνλ Απξίιην ηνπ 2008 ε Δπηηξνπή 

Πξνζηαζίαο Θαιάζζηνπ Πεξηβάιινληνο (MEPC) ηνπ Γηεζλνχο Ναπηηιηαθνχ 

Οξγαληζκνχ (IΜΟ) ελέθξηλε ηηο πξνηεηλφκελεο ηξνπνπνηήζεηο ζην MARPOL 

παξάξηεκα VI ζρεηηθά κε ηνπο θαλνληζκνχο γηα ηελ κείσζε ησλ επηβιαβψλ 

εθπνκπψλ απφ ηα πινία. Οη βαζηθέο αιιαγέο είλαη ζηελ ζηαδηαθή κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ νμεηδίσλ ζείνπ (SOx) απφ ηα πινία, κε ην παγθφζκην φξην ηνπ ζείνπ λα 

κεηψλεηαη αξρηθά ζε 3,50% (απφ ην ηξέρνλ 4,50%), απφ ηελ 1ε Ιαλνπαξίνπ 2012 θαη 

έπεηηα ζηαδηαθά ζε 0,50 %, απφ ηελ 1ε Ιαλνπαξίνπ 2020, ππφ ηνλ φξν φηη κία κειέηε 

ζθνπηκφηεηαο ζα έρεη νινθιεξσζεί ην αξγφηεξν έσο ην 2018. Απφ ηελ 1ε Ινπιίνπ 

2010 ηα εθαξκφζηκα φξηα ζηηο πεξηνρέο ειέγρνπ εθπνκπήο ζείνπ (ECAs) ζα κεησζνχλ 

ζην 1,00%, (απφ ηα ηξέρνληα 1,50 %) θαη ζην 0,10%, απφ ηελ 1ε Ιαλνπαξίνπ 2015. 

 

2.4 California Air Resources Board 

 

     Η πνιηηεία ηεο Καιηθφξληαο ζηελ Ακεξηθή έρεη ζεζπίζεη επηπιένλ κέηξα θαη πην 

απζηεξά γηα ηεο εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ απφ απηέο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ 

MARPOL Annex VI. Σα κέηξα απηά απεπζχλνληαη ζηα πνληνπφξα πινία πνπ 

ηαμηδεχνπλ εληφο 24 κηιίσλ απφ ηηο αθηέο ηηο Καιηθφξληαο θαη πεξηιακβάλνπλ ηηο 

εθπνκπέο ησλ θπξίσλ κεραλψλ πξφσζεο, ησλ βνεζεηηθψλ γελλεηξηψλ θαη ησλ 

βξαζηήξσλ. Η νινθιήξσζε εθαξκνγήο ηεο λέαο δηάηαμεο ζα πξαγκαηνπνηεζεί ζε 

δχν ρξνλνινγηθά ζηάδηα. Σν πξψην ζηάδην κε εκεξνκελία εθαξκνγήο ηελ 1 Ινπιίνπ 

2009 ζα επηηξέπεη εληφο ησλ πξναλαθεξζέλησλ νξίσλ ηελ ρξήζε Marine Gas oil κε 
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κέγηζηε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζεηάθη 1.5% ε ρξήζε Marine Diesel oil κε κέγηζηε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ζεηάθη 0.5%. Σν δεχηεξν ζηάδην κε εκεξνκελία εθαξκνγήο ηελ 1 

Ιαλνπαξίνπ 2010 ζα επηηξέπεη κφλν ηε ρξήζε Marine Diesel ή Gas oil κε κέγηζηε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ζεηάθη 0.1%. 

 

 

2.5 πγθεληξσηηθόο πίλαθαο 
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 Κεθάιαην 3 : Γηαδηθαζίεο ζπκκόξθσζεο κε ηνπο 

θαλνληζκνύο. 

 

     Η έξεπλα θαη ε ηερλνινγηθή εμέιημε γηα ην πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ νμεηδίσλ 

ηνπ αδψηνπ-NOx επηηπγράλεη κφλν ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ φηαλ ε κεραλή 

ιεηηνπξγεί θάησ απφ νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο. Όηαλ ην πινίν παξαδνζεί ζηελ 

πινηνθηήηξηα εηαηξεία, εθείλε είλαη ππεχζπλε γηα ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη ζα θιεζεί αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα ζηελ απφδεημε ζε 

αξκφδηνπο θαλνληζκνχο ζπκκφξθσζεο κε ηνπο ζρεηηθνχο θαλνληζκνχο εθπνκπψλ 

θαπζαεξίσλ. ηνλ παξφλ θεθάιαην εμεηάδεηαη ε πξνζέγγηζε ησλ αλσηέξσ απφ κηα 

απφ ηηο κεγαιχηεξεο θαηαζθεπάζηξηεο εηαηξείεο Ναπηηθψλ θηλεηήξσλ Diesel, ηεο 

MAN B&W. 

 

3.1 NOx Technical File-Guidelines 

     Δίλαη έλα εγρεηξίδην πνπ αλαθέξεηαη ζηηο πινηνθηήηξηεο εηαηξείεο, ζηα Ναππεγεία, 

ζηνπο Ναππεγνχο κεραλνιφγνπο θαη ην νπνίν θαζνξίδεη δηαδηθαζίεο ζχκθσλα κε ηηο 

νπνίεο γίλεηε εθηίκεζε ηεο απφδνζεο ηεο κεραλήο κε κέηξεζε θπξίσο ησλ 

παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο απηήο θαη απφδεημε ζπκκφξθσζεο κε ηνπο θαλνληζκνχο ηνπ 

ΙΜΟ ζηνπο επηζεσξεηέο ηεο Αξκφδηα Αξρήο-Νενγλψκνλα γηα ηελ έθδνζε ηνπ 

ζρεηηθνχ πηζηνπνηεηηθνχ (ΔΙΑPP). ην πξψην κέξνο ηνπ εγρεηξηδίνπ παξνπζηάδεηαη 

ιεπηνκεξψο ε δηαδηθαζία ησλ επηζεσξήζεσλ ζηελ δνθηκαζηηθή θιίλε αιιά θαη κεηά 

ηελ ηνπνζέηεζε ηεο εγθαηάζηαζεο ζην πινίν θαη ηηο επηζεσξήζεηο θαηά ηε δηάξθεηα 

δσήο ηνπ πινίνπ φπνπ θαη απηέο είλαη πνπ αθνξνχλ θπξίσο ηελ πινηνθηήηξηα 

εηαηξεία. ην δεχηεξν κέξνο ηνπ εγρεηξηδίνπ, εζηηάδεηαη ζε ζπγθεθξηκέλα ζέκαηα πνπ 

κπνξεί λα πξνθχςνπλ ζην πινίν θαη επηδεηθλχεη ην ρεηξηζκφ ηνπο, φπσο γηα ηελ 
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δηαδηθαζία ησλ αληαιιαθηηθψλ θαη ηπρφλ επηδηφξζσζε πνπ κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ζε ηκήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο εθπνκπέο NOx. Η MAN B&W 

εηνίκαζε ηνλ ηερληθφ θάθειν ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο Νενγλψκνλεο θαη ηνλ έθαλε 

θνηλφ γηα φινπο ηνπο θαηαζθεπαζηέο κε άδεηα ρξήζεο πνπ θαηαζθεπάδνπλ ηα 

κνληέια ησλ κεραλψλ. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο θνηλήο απνδνρήο ηνπ ηερληθνχ 

θαθέινπ είλαη: Απνδνρή απφ ηελ παγθφζκηα αγνξά                                                                          

Ιθαλνπνίεζε ησλ αγνξαζηψλ, δηφηη κπνξνχλ λα απνδείμνπλ ηελ ζπκκφξθσζε ηνπ 

πινίνπ ηνπο κε ηνπο θαλνληζκνχο ζηηο Αξκφδηεο Αξρέο  Γηαδηθαζία επηζεψξεζεο πνπ 

είλαη γλσζηή ζην πιήξσκα Η κεραλή ιακβάλεη ην πηζηνπνηεηηθφ απφ κεηξήζεηο πνπ 

κπνξεί λα έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζε άιιεο κεραλέο πνπ αλήθνπλ ζηελ ίδηα νκάδα, 

θάηη πνπ ζπλεπάγεηαη κείσζε ησλ εμφδσλ Η βαζηθή αξρή πνπ ζηεξίδνληαη νη 

παξαθάησ νδεγίεο, είλαη φηη νη εθπνκπέο ησλ NOx κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ απφ 

κεηξήζεηο ζηε κεραλή ησλ παξαθάησ κεγεζψλ :

 P max 

 P comp 

 T max 

 P back 

Απφ ηα παξαπάλσ θαίλεηαη φηη αλ ν κεραληθφο ηνπ πινίνπ επηδηψμεη λα αιιάμεη ηηο 

παξακέηξνπο ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο, κπνξεί νη εθπνκπέο ηεο κεραλήο λα κελ είλαη 

ζχκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο θαη λα έρεη θπξψζεηο ζε πεξίπησζε ειέγρνπ απφ ηελ 

Αξρή. Δθηηκάηαη φηη κεραλέο πνπ έρνπλ ήδε παξαδνζεί θαη ζα πιεξνχζαλ ηηο 

πξνδηαγξαθέο ησλ εθπνκπψλ ζα εθπέκπνπλ εθηφο ησλ πξνδηαγξαθφκελσλ νξίσλ. Οη 

ηδηνθηήηξηεο εηαηξείεο ζα πξέπεη λα επηθνηλσλνχλ κε ηνπο θαηαζθεπαζηέο γηα 

επηβεβαίσζε θαη ξχζκηζε απφ ηελ αξρή ησλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο ησλ κεραλψλ 

γηα ηελ απνθπγή θπξψζεσλ. 

3.2  Μέζνδνη επηζεσξήζεσλ 

 

     Πεξηιακβάλνπλ κεηξήζεηο-επηζεσξήζεηο ζηε δνθηκαζηηθή θιίλε (Testbed), θαη 

θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ (On - board). Δπηζεσξήζεηο ζηελ δνθηκαζηηθή θιίλε 

(Testbed): Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ε επηζεψξεζε ζηεξίδεηαη ζην έιεγρν ησλ 

παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο. Οη κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηελ 

παηξηθή κεραλή ρξεζηκνπνηνχληαη σο αλαθνξά θαη γηα ηηο ππφινηπεο κεραλέο πνπ 

αλήθνπλ ζηελ ίδηα νηθνγέλεηα. εκείσζε: αιιαγή ζε θάπνηα απφ ηηο παξακέηξνπο ηεο 

κεραλήο ζπλεπάγεηαη θαη αιιαγή ζηηο εθπνκπέο ηνπ NOx. Η επηζεψξεζε έρεη 2 

ζηάδηα: 

1.Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο: κεηξηέηαη ε απφδνζε ηεο κεραλήο θαη νη εθπνκπέο απηή                                                                                                               

2. Έιεγρνο ησλ εμαξηεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο εθπνκπέο NOx θαη νη ξπζκίζεηο 

ηνπο. 
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Δπηζεσξήζεηο ζην πινίν: Απηέο πξαγκαηνπνηνχληαη θπξίσο φηαλ γίλεηε θάπνηα 

αιιαγή ζηηο ξπζκίζεηο ηεο κεραλήο ή θάπνηα κεηαζθεπή ζε θάπνην απφ ηα 

εμαξηήκαηα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηηο εθπνκπέο NOx φπσο απηά θαζνξίδνληαη απφ ηελ 

θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία. Αξρηθά ειέγρνληαη φια ηα πηζηνπνηεηηθά ηνπ πινίνπ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηηο εθπνκπέο θαζψο θαη ην εκεξνιφγην ηεο κεραλήο. Η δηαδηθαζία 

είλαη φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: Μεηά απφ κία ζεηξά πεηξακάησλ ζε δηαθφξσλ ηχπσλ 

κεραλέο, θαζνξίζηεθαλ θαη θάπνηα φξηα αλνρήο γηα ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ 

ιεηηνπξγίαο ηνπο πνπ νη εθπνκπέο NOx βξίζθνληαη εληφο ησλ πξνδηαγξαθφκελσλ 

νξίσλ. Απηέο νη αλνρέο πξέπεη λα ηεξνχληαη ζε θάζε ηξνπνπνίεζε ησλ παξακέηξσλ. 

ην δσκάηην ηεο κεραλήο πξέπεη λα ππάξρεη ην εκεξνιφγην ηεο, φπνπ πξέπεη λα 

γξάθνληαη αιιαγέο ζηηο ξπζκίζεηο θαη ζηα εμαξηήκαηα πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ 

ηηο εθπνκπέο ηνπ NOx. Δπίζεο έρνπλ θαζνξηζηεί ηα εμαξηήκαηα ηεο κεραλήο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηηο εθπνκπέο NOx ηνπ πινίνπ θαη απηά πξέπεη λα πξνκεζεχνληαη απφ 

ηελ θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία θαη κφλν. Σα αληαιιαθηηθά απηά πξέπεη λα έρνπλ ηα 

αληίζηνηρα ζεκάδηα πηζηνπνίεζεο. 

 

3.3 Φνξεηόο αλαιπηήο εθπνκπώλ θαπζαεξίσλ νδεγίαο 

MARPOL κε Type Approval 

 

 

Μνληέιν 350-Maritime 

     Ο 350 είλαη έλαο θνξεηφο αλαιπηήο εθπνκπψλ θαπζαεξίσλ κε ελζσκαησκέλνπο 

αηζζεηήξεο γηα κέηξεζε: O2, CO, CO2-(IR), NO, NO2, θαη SO2, πξνεηνηκαζία 

θαπζαεξίνπ, ελζσκαησκέλε ζπζηνηρία κπαηαξηψλ θαη κλήκε δεδνκέλσλ κεηξήζεσλ. 

 Η δεηγκαηνιεςία ηνπ θαπζαεξίνπ γίλεηαη κέζσ ελφο εηδηθά ζρεδηαζκέλνπ 

αθξνθχζηνπ δεηγκαηνιεςίαο ην νπνία κε ηελ βνήζεηα κίαο θιάληδαο κπνξεί λα 

ηνπνζεηεζεί εχθνια. Οη εγθεθξηκέλνη ειεθηξνρεκηθνί αηζζεηήξεο (ECS) κεηξνχλ ηηο 

ζπγθεληξψζεηο ησλ O2, CO, NOx (NO + NO2 μερσξηζηά) θαη SO2 κε κεγάιε 

αθξίβεηα θαη καθξνπξφζεζκε ζηαζεξφηεηα. Σν CO2 κεηξηέηαη κέζσ ελφο 

εγθεθξηκέλνπ ππέξπζξνπ αηζζεηήξα. Γηα λα αληαπεμέιζεη ζην ζθιεξφ ζαιαζζηλφ 

πεξηβάιινλ, νιφθιεξν ην ζεη, καδί κε ηα παξειθφκελα είλαη ηνπνζεηεκέλν ζε κία 

ζηηβαξήο θαηαζθεπήο πξνζηαηεπηηθή βαιίηζα. 
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 Σν πιήξεο ζεη πεξηιακβάλεη: - Σνλ αλαιπηή εθπνκπψλ 350-MARITIME 

εμνπιηζκέλν κε: αηζζεηήξεο O2, CO, CO2-(IR), NO, NO2 θαη SO2, πξνεηνηκαζία 

θαπζαεξίνπ, ελζσκαησκέλε ζπζηνηρία κπαηαξηψλ θαη κλήκε δεδνκέλσλ 

κεηξήζεσλ. - Μνλάδα-Διέγρνπ 350-MARITIME 

 - Καιψδην ζχλδεζεο (2 m) κεηαμχ αλαιπηή θαη 

κνλάδαο ειέγρνπ 

 - Αθξνθχζην θαπζαεξίνπ κε πξνθίιηξν 

 - Φιάληδα ηνπνζέηεζεο αθξνθχζηνπ θαπζαεξίσλ 

 - ηηβαξήο θαηαζθεπήο ηξνρήιαηε βαιίηζα 

κεηαθνξάο 

 - Καιψδην κε ζθηγθηήξεο κπαηαξίαο θαη πξνζαξκνγέα γηα ζχλδεζε κε ηνλ 

350-MARITIME 

 - Πηζηνπνηεηηθφ - Germanischer Lloyd (GL)Νν.59 488 - 08 HH 
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Δθαξκνγέο γηα ηνλ αλαιπηή 350-MARITIME κε κία καηηά 

 

 

Δπί ηνπ ζθάθνπο επηζεψξεζε επηβεβαίσζεο ζρεηηθά κε ηνλ Σερληθφ Κψδηθα NOx 

Ο αλαιπηήο 350-MARITIME κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα κεηξήζεηο ζε εθπνκπέο 

θαπζαεξίσλ ζαλ έλα ζχζηεκα ζε παξακέηξνπο φπσο 

O2, CO, CO2, SO2  θαη NOx γηα ηηο παξαθάησ 

ιεηηνπξγίεο:   

 

   Πεξηνδηθέο & ελδηάκεζεο επηζεσξήζεηο 

 - επί ηνπ ζθάθνπο απεπζείαο κεηξήζεηο & 

κέζνδνη επηηήξεζεο 

 - επί ηνπ ζθάθνπο απινπνηεκέλεο κέζνδνη 

κεηξήζεσλ 

   πρ φηαλ έρνπλ γίλεη ηξνπνπνηήζεηο ή ξπζκίζεηο 

ζηε κεραλή 

 

  Δπηζεψξεζε ησλ NOx νξίσλ ηηκψλ φπσο νξίδνληαη ζηελ νδεγία MARPOL 

παξάξηεκα VI 

- γηα επί ηνπ ζθάθνπο κεηξήζεηο ειέγρνπ NOx  

  

Μεηξήζεηο NOx ζαλ επηβεβαίσζε ζε πεξηνρέο κε ηνπηθή ή εζληθή λνκνζεζία  

πρ απφδεημε κείσζεο ησλ εθπνκπψλ NOx ζηελ Ννξβεγία φπνπ ππφθεηληαη ζε θφξν 

NOx 

Μεηξήζεηο ηνπ SO2 ζαλ επηβεβαίσζε ησλ απαηηήζεσλ φπσο νξίδνληαη ζηηο SECA 

(SulphurEmission Control Areas). 

 γηα επί ηνπ ζθάθνπο κεηξήζεηο ειέγρνπ ηνπ SO2 
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Κεθάιαην 4 Ναπηηιηαθά Καύζηκα 

1. Ιζηνξηθό: Απφ ηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα νη κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο έρνπλ 

θπξηαξρήζεη ζηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο. Η αξρή ηεο κεραλήο πεηξειαίνπ ήηαλ ην 

1892 απφ ηνλ Rudolf Diesel, φπνπ δψδεθα ρξφληα αξγφηεξα θαηαζθεπάζηεθε θαη ε 

πξψηε ηεηξάρξνλε diesel κεραλή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξφσζε πινίνπ. 

Αξγφηεξα, ην 1930 άξρηζαλ λα θαηαζθεπάδνληαη δίρξνλεο κεραλέο diesel, 

κεγαιχηεξεο θαη κε πνιχ θαιχηεξε απφδνζε. Σν 1950 κηα ζεηξά θαηλνηνκηψλ κνπ 

εθαξκφζηεθαλ, επέηξεςε ηε ρξήζε heavy fuel oil ζε λαπηηθνχο θηλεηήξεο (M/V 

“Princess of Vancouver”), θαζψο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ιηπαληηθά ηδηαίηεξα αιθαιηθά, 

ηθαλά λα νπδεηεξνπνηήζνπλ ηα νμέα πνπ παξάγνληαη θαηά ηελ θαχζε θαπζίκσλ κε 

πςειφ αξηζκφ ζείνπ (residual fuels). ήκεξα ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ παγθνζκίνπ 

ζηφινπ ηεο εκπνξηθήο Ναπηηιίαο θηλείηαη κε heavy fuel oil.                                          

2. ύλζεζε: Σν νξπθηφ πεηξέιαην (crude oil) απνηειείηαη απφ έλα κείγκα πνιιψλ θαη 

δηαθφξσλ πδξνγνλαλζξάθσλ κε κνξηαθφ βάξνο θπκαηλφκελν απφ ην κεζάλην κέρξη 

βαξηά ζηεξεά κφξηα. Πεξηέρεη επίζεο θαη ελψζεηο νμπγφλνπ, ζείνπ, αδψηνπ θαη 

ειάρηζηεο πνζφηεηεο κεηαιιηθψλ ελψζεσλ θαη λεξνχ. ηα αέξηα πνπ βξίζθνληαη 

δηαιπκέλα κέζα ζην αξγφ πεηξέιαην, πεξηιακβάλνληαη άδσην, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

(CO2), πδξφζεην (H2S) θαη ήιην. Οη θπξηφηεξεο κνξθέο κεηαιιηθψλ ελψζεσλ πνπ 

ζπλαληψληαη είλαη απηέο ησλ δηαιπκέλσλ αιάησλ ζε ζαιαζζηλφ λεξφ ην νπνίν έρεη 

ζρεκαηίζεη γαιάθησκα κε ην πεηξέιαην, αιάησλ νξγαληθψλ νμέσλ, ή ζχκπινθσλ 

νξγαλνκεηαιιηθψλ ελψζεσλ. Σν νξπθηφ πεηξέιαην (crude oil), είλαη:                         

1. Παξαθηληθήο βάζεο (παξαθίλε, ελλννχληαη νη θνξεζκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο 

κεγάινπ κνξηαθνχ βάξνπο κε θξπζηαιιηθή πθή, ρξψκα παξαπιήζην ηνπ ιεπθνχ θαη 

είλαη ζηεξενί ζε ζπλήζε ζεξκνθξαζία), αζηαζψλ ε επαλάθιεθησλ πδξνγνλαλζξάθσλ, 

ζπλεπψο θαηάιιειν γηα πεηξειαηνκεραλέο. 

2. Ναθζεληθήο βάζεο (επζηαζψλ πδξνγνλαλζξάθσλ), θαηάιιειν γηα ρξήζε ζε 

βελδηλνκεραλέο.                                                                                                               

3. Αξσκαηηθήο βάζεο, δπζαλάθιεθην πνπ αλακηγλχεηαη κε βελδίλε πξνο απφθηεζε 

αληηθξνηηθφηεηαο. Σν νξπθηφ πεηξέιαην πεξηέρεη ζπλήζσο ην 85% απφ ηα 1,2 θαη 

15% απφ ην 3, κε κηθξφ πνζνζηφ αθφξεζησλ πδξνγνλαλζξάθσλ, ην νπνίν θπκαίλεηε 

απφ ηελ πεξηνρή άληιεζεο. Σα παξαθηληθήο βάζεσο έρνπλ κηθξφηεξν εηδηθφ βάξνο 

θαη κεγαιχηεξν δείθηε ημψδνπο θαη ζρεκαηίδνπλ ζθιεξφηεξα αλζξαθψδε θαηάινηπα 

ζε ζρέζε κε ηα λαθζεληθά. ηελ πξάμε ε θαηάηαμε ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ θπζηθνχ 

πεηξειαίνπ γίλεηαη κε βάζε ηελ ππθλφηεηα ηνπο θαη ηελ πνζφηεηα ηνπο ζε ζείν. Σν 

αθαηέξγαζην πεηξέιαην (crude oil), δηπιίδεηαη ππφ αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη ζηελ 

ζπλέρεηα κε θελφ φπνπ παξαιακβάλνληαη ηα θιάζκαηα ηνπ πεηξειαίνπ, ζηελ 

παιαηφηεξε κέζνδν δηχιηζεο παξέκελε έλα ππφινηπν 40-50% crude oil. ηελ λεψηεξε 

κέζνδν αθνινπζεί ε ππξφιπζε ή ππξνδηάζπαζε φπνπ κεηαηξέπεηαη ην θσηηζηηθφ 

πεηξέιαην ή ην πεηξέιαην diesel ζε βελδίλε, δειαδή πδξνγνλάλζξαθεο κηθξφηεξνπ 

κνξηαθνχ βάξνπο. Γεληθά ε απμεκέλε δήηεζε παγθνζκίσο γηα επγελέζηεξα θαχζηκα 
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θαη ε εμαγσγή πςειφηεξσλ θιαζκάησλ απφ ηα θαηάινηπα, ζεκαίλεη φηη ζηνλ «πάην» 

ζπγθεληξψλνληαη φιν θαη ρεηξφηεξεο πνηφηεηαο θαχζηκα γηα ηελ αγνξά ηεο λαπηηιίαο. 

Οη επξχηεξεο θαηεγνξίεο ζηηο νπνίεο δηαρσξίδνληαη νη δξαζηεξηφηεηεο ηνπ 

δηπιηζηεξίνπ είλαη νη αθφινπζεο: 

1. Γηαρσξηζκφο πδξνγνλαλζξάθσλ 

2. Μεηαηξνπή πδξνγνλαλζξάθσλ 

3. Δπεμεξγαζία πξντφλησλ 

4. Αλάκημε 

3. Πξντόληα θιαζκαηηθήο απόζηαμεο 

κεηαμχ 40-205 oC θαηάιιειν γηα θηλεηήξεο 

απηνθηλήησλ θαη αεξνπιάλσλ.                                                                                       

-250 oC, φπνπ 

κείγκα απηνχ κε βελδίλε απνηεινχλ ηα θαχζηκα JP (Jet propellant) αεξνπνξηθψλ 

αεξνζηξνβίισλ.                                                                                                                       

-Diesel oil), κεηαμχ 225-360 C, ζηηο ρακειφηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο ην Gas oil γηα ηαρχζηξνθεο κεραλέο θαη ζηηο πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο 

ηνMarineDieseloil.                                                                                                                   

φπνπ είλαη ην ππφιεηκκα ηεο απφζηαμεο γηα 

θαχζε ζηνπο ιέβεηεο θαη πεηξειαηνκεραλέο ηζρχνο. Σα θαχζηκα απηά πξέπεη λα 

έρνπλ κεγάιε ζεξκαληηθή ηθαλφηεηα, λα κελ είλαη δηαβξσηηθά, λα αληινχληαη εχθνια 

θαη λα είλαη επαλάθιεθηα γηα ηηο κεραλέο Diesel. 

4. Υαξαθηεξηζηηθά/πξνδηαγξαθέο θαπζίκσλ 

Καζνξίδνληαη ζχκθσλα κε θαλνληζκνχο A.S.T.M (American Society Testing 

material), BSS (British Standard Specification), ISO 8217, CIMAC H-55 θαη ηα 

εγρεηξίδηα θαηαζθεπαζηψλ κεραλψλ. Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ε ΄΄πνηφηεηα΄΄ ηνπ 

θαπζίκνπ θαη ε επεμεξγαζία απηνχ κέρξη θαη ηελ έγρπζε ηνπ ζην ζάιακν θαχζεο 

απνηεινχλ ην ζεκαληηθφηεξν παξάγνληα γηα ηελ ζχζηαζε ησλ πξντφλησλ πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ θαχζε ηνπ, δειαδή ηηο εθπνκπέο ηνπ πινίνπ ζην πεξηβάιινλ. Οη 

φξνη είλαη: 

i.Δηδηθφ βάξνο (0.83-1.05). νη ηηκέο δίλνληαη ζην κεηξηθφ ζχζηεκα ζηνπο 15 C , ζην 

Αγγιηθφ ζηνπο 60 F ζε Beaume θαη ζηελ Ακεξηθή ζε ΑΡΙ. Η αλαγσγή ηνπ εηδηθνχ 

βάξνπο γηα δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο απφ 15 oC, γίλεηαη κε ηελ πξφζζεζε γηα t > 

15 oC θαη αληίζηνηρα αθαίξεζε γηα t < 15 oC ηνπ φεξνπ 0.00064 Γt.                          

ii. εκείν αλάθιεμεο (Flash point), είλαη ε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ην 

πεηξέιαην ζεξκαηλφκελν δίλεη αηκνχο αλαθιεγφκελνπο ζηηγκηαία ζε επαθή κε θιφγα. 

Κπκαίλεηαη ζπλήζσο κεηαμχ 70-120 oC θαη κεηξάηαη κε ηελ κέζνδν θιεηζηνχ ή 

αλνηρηνχ δνρείνπ. χκθσλα κε ηνλ Lloyd’s ην ζεκείν αλάθιεμεο γηα ιφγνπο 

αζθαιείαο πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξν απφ 65 oC                                                       

iii. εκείν θαχζεο (Fie point), είλαη ε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία πνπ νη αηκνί ηνπ 

ζεξκαηλφκελνπ πεηξειαίνπ αλαθιεγφκελνη απφ θιφγα ζπλερίδνπλ λα θαίνληαη επί 5 
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δεπηεξφιεπηα. Δίλαη ζπλήζσο 15-25 oC κεγαιχηεξν απφ ην ζεκείν αλαθιέμεσο.               

iv. εκείν απηαλάθιεμεο, είλαη ε ζεξκνθξαζία πνπ απηαλαθιέγεηαη ην θαχζηκν ζε 

αηκνζθαηξηθή πίεζε, ζπλήζσο 350-500 oC, φπνπ ζε ζπκπίεζε 30 αηκ. Καηέξρεηαη 

ζηνπο 200-250 oC.                                                                                                              

v. εκείν ξνήο (Pour point), είλαη ε ζεξκνθξαζία πνπ αξρίδεη λα ξέεη ην πεηξέιαην 

θαη ελδηαθέξεη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απαξαίηεηεο πξνζέξκαλζεο ζηηο δεμακελέο 

γηα ηελ επηηπρή αλαξξφθεζε ηνπ.                                                                                 

vi. Θεξκαληηθή ηθαλφηεηα (Calorific value), είλαη ε έθιπζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο αλά 

κνλάδα κάδαο θαπζίκνπ KJ/kg. Δπεξεάδεη άκεζα ηελ ηππνδχλακε ηεο κεραλήο.                 

vii. Πεξηεθηηθφηεηα ζε ζεηάθη (Sulphur content) επί ηεο %. Δπεξεάδεη δηφηη θαηά ηελ 

θαχζε ζρεκαηίδνληαη δηαβξσηηθέο ελψζεηο θαη θάλνπλ δηαβξψζεηο ζηα ρηηψληα, 

έκβνια, βαιβίδεο εηζαγσγέο ζηξνβηινζπκπηεζηψλ. Δπίζεο ζπλδέεηαη άκεζα θαη κε 

ηηο εθπνκπέο ηνπ πινίνπ ζε δηνμείδην ηνπ ζείνπ θαη ηελ κφιπλζε ζην πεξηβάιινλ.              

viii. Πεξηεθηηθφηεηα ζε ηέθξα (Ash content), θπκαίλεηαη απφ 0.01-0.02% θαηά βάξνο 

θαη πξνθαιεί θζνξέο. ix. Πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ (water content) % θαη φγθν. 

Απαηηεί θαηαθάζηζε ζηηο δεμακελέο θαη θπγνθέληξηζε ψζηε λα είλαη 0.2%.                

x. Δμαλζξάθσκα (Carbon residue), είλαη ην % θαηά βάξνο αλζξαθνχρν ππφινηπν ηεο 

ηέθξαο πνπ κέλεη κεηά ηελ ζέξκαλζε, εμάηκηζε θαη θάςηκν φισλ ησλ πηεηηθψλ κηαο 

πνζφηεηαο θαπζίκνπ. Σα κεγάια εμαλζξαθσκαηα ξππαίλνπλ ηα ζηνηρεία ηεο κεραλήο 

πνπ έξρνληαη ζε επαθή.                                                                                                           

xi. Πεξηεθηηθφηεηα ζε βαλάδην, κεηξηέηαη ζε ppm θαη πξέπεη λα θπκαίλεηαη κεηαμχ 

200- 600. ε ζπλδπαζκφ κε ην λάηξην πξνθαιεί ρεκηθή θαη ζεξκή δηάβξσζε.                   

xii. Πεξηεθηηθφηεηα ζε αζθαιηέληα, θπκαίλεηαη κεηαμχ 0.5-2% ζηα ειαθξχηεξα 

θαχζηκα, 6-8% ζηα βαξχηεξα θαη 10-20% ζηα θαχζηκα πνπ πξνέξρνληαη απφ ζεξκηθή 

ππξφιπζε. Απηά θαηαθάζνληαη ζηηο δεμακελέο, βνπιψλνπλ ηα θίιηξα θαη 

απνβάιινληαη απφ ηε θπγνθέληξηζε.                                                                                   

xiii. Πεξηεθηηθφηεηα ζε αξσκαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο                                            

xiv. Ιμψδεο (Viscosity), είλαη ην κέηξν αληίζηαζεο ζηε ξνή ελφο ξεπζηνχ ή ην κέηξν 

ηε εζσηεξηθήο ηξηβήο ησλ κνξίσλ ηνπ. Όζν κηθξφηεξν ην ημψδεο ελφο θαπζίκνπ ηφζν 

ιεπηφηεξν ην πγξφ θαη ηαρχηεξε ε ξνή ηνπ. 

 

4.1 Κόζηνο θαπζίκσλ 

     Σν θφζηνο θαπζίκσλ ζηε λαπηηιία κπνξεί λα απμεζεί κέρξη θαη 100% έσο ην 2020, 

εάλ ν Γηεζλήο Ναπηηιηαθφο Οξγαληζκφο (ΙΜΟ) πξνρσξήζεη ζηελ πηνζέηεζε ηνπ λένπ 

θαζαξνχ θαπζίκνπ, κεησκέλεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν ζε πνζνζηφ 0,5% θαη 0,1% 

ζηηο εηδηθέο πεξηνρέο ειέγρνπ (ECA). Απηφ εθηίκεζε ν πξφεδξνο ηεο International 

Bunker Industry Association, Ian Adams, κηιψληαο ζε δηεζλέο ζπλέδξην ζηνλ 

Παλακά. Οπσο εθηίκεζε ζήκεξα, ε παγθφζκηα λαπηηιηαθή βηνκεραλία θαηέβαιε γηα 

πεηξέιαην ηχπνπ 380 CST πεξί ηα 148,6 δηζ. δνιάξηα ην 2010. Δπηθαινχκελνο 

ζηνηρεία ηνπ ΙΜΟ θαη αλαιχζεηο, ζπκπιήξσζε φηη, ην 2020, θαη εθφζνλ παγθνζκίσο 

δηαηίζεηαη πεηξέιαην πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν 0,5% θαη ζηηο εηδηθέο πεξηνρέο ειέγρνπ 
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0,1%, ηφηε ην θφζηνο ζα εθηνμεπζεί ζηα 307,8 δηζ. δνι., δειαδή κηα αχμεζε 

κεγαιχηεξε ηνπ 100%. Σν θφζηνο απηφ ε λαπηηιία ζα πξέπεη λα ην θαιχςεη, ηφληζε ν 

θ. Adams. εκεηψλεηαη φηη, ην θζηλφπσξν ηνπ 2008, επεηεχρζε ζπκθσλία, ζην 

πιαίζην ηεο επηηξνπήο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ Γηεζλνχο 

Ναπηηιηαθνχ Οξγαληζκνχ, ζρεηηθά κε ηελ αλαζεψξεζε ηνπ παξαξηήκαηνο VI ηεο 

απνθαινχκελεο ζχκβαζεο Marpol, φζνλ αθνξά ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ζείνπ. 

ην πιαίζην ηεο ζπκθσλίαο απηήο, απφ ην 2010 ρξεζηκνπνηείηαη θαχζηκν 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν 1% εληφο ησλ πεξηνρψλ ειέγρνπ ησλ εθπνκπψλ (ECA), θαη 

ζείν 0,1%, φηαλ ην πινίν βξίζθεηαη ζε ιηκάλη. Απφ ην 2012, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν 

κεηψλεηαη ζε 3,5% εθηφο ησλ πεξηνρψλ ειέγρνπ ησλ εθπνκπψλ (ECA), ελψ, απφ ην 

2015, ην πνζνζηφ γηα ηηο πεξηνρέο ECA γίλεηαη 0,1%. Απφ ην 2020, ηα λαπηηιηαθά 

θαχζηκα ζε φιν ηνλ θφζκν ζα πεξηέρνπλ ζείν 0,5%, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ζα 

ππάξρνπλ δηαζέζηκα επαξθψο θαζαξά θαχζηκα. ε θάζε πεξίπησζε, ην αλψηαην φξην 

απηφ ζα είλαη ππνρξεσηηθφ απφ ην 2025. Η παγθφζκηα λαπηηιηαθή βηνκεραλία 

πξνβιεκαηίδεηαη απφ ηελ εθηίλαμε ηνπ θφζηνπο, ελψ ν πξνβιεκαηηζκφο απηφο είλαη 

εληνλφηεξνο ζηηο πεξηνρέο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ήδε ην θαχζηκν κεησκέλνπ ζείνπ, 

φπσο είλαη ε Βαιηηθή Θάιαζζα, ε Βφξεην Θάιαζζα θαη ε Θάιαζζα ηεο Μάγρεο 

(ηξεηο πεξηνρέο ECA). Καηά ην 2009, δχν κειέηεο πνπ εθπνλεζήθαλ ζηε νπεδία θαη 

ζηε Φηλιαλδία, έρνπλ επηζεκάλεη ηηο ζπλέπεηεο ηεο απφθαζεο ηνπ Γηεζλνχο 

Ναπηηιηαθνχ Οξγαληζκνχ. Καη νη δχν κειέηεο επηζεκαίλνπλ ηε δξακαηηθή αχμεζε 

ηνπ θφζηνπο κεηαθνξάο θαη ηηο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο γηα ηηο λαπηηιηαθέο επηρεηξήζεηο 

ζηελ πεξηνρή ηεο Βαιηηθήο Θάιαζζαο. Μάιηζηα, επξσβνπιεπηέο ζεκεηψλνπλ ηνλ 

θίλδπλν λα απνβνχλ ηειηθά νη ζαιάζζηεο κεηαθνξέο πην θνζηνβφξεο απφ ηηο νδηθέο. Η 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή πάλησο, έρεη δειψζεη φηη ζα εμεηάζεη ζπλνιηθά ην φιν ζέκα. 

Σέινο, λα ζεκεησζεί φηη, απφ ην 2012, ηίζεηαη ζε εθαξκνγή κία λέα εηδηθή πεξηνρή 

ηεο Βνξείνπ Ακεξηθήο, φπνπ ζα θαηαλαιψλεηαη θαχζηκν κε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν 

1%, απφ 3,5%-4,5% πνπ ηζρχεη γηα ζήκεξα, ελψ ε Καιηθφξληα έρεη εθαξκφζεη κία 

δψλε 24 κηιίσλ, φπνπ απαηηεί θαηαλάισζε θαπζίκνπ πεξηεθηηθφηεηαο 1% ζε ζείν. 

 

4.2 H Ναπηηιία ην 2020 ‐ Μειέηε ηνπ DNV 

• 1000 new buildings ζα έρνπλ σο θαχζηκν αέξην κέρξη ην 2020 (10‐15%  ησλ 

λέσλ πινίσλ Τπνζέηεη φηη ε ηηκή ηνπ LNG ζα είλαη 30% ρακειφηεξε ηνπ HFO            

• Σν 2020 ε δήηεζε γηα πγξά θαχζηκα ζα είλαη 200‐250 million tonnes . Παξφκνηα κε 

ηελ θαηαλάισζε ζε πγξά θαχζηκα ησλ ΗΠΑ ην 2010                                                    

• Σν 2020 ηα λέα πινία ζα παξάγνπλ 30% ιηγφηεξν CO2 ζε ζρέζε κε ηα ζεκεξηλά Ο 

EEDI ζα επζχλεηαη γηα ηα 2/3 ηεο κείσζεο απηήο                                                                 

• Αλ έλα πινίν θηλείηαη ζε πεξηνρή ECA γηα πεξίπνπ 30% ηνπ πινχ ηνπ, κπνξεί λα 

κεηαηξέςεη ηηο κεραλέο ηνπ λα θαίλε LNG                                                                           

• Μέρξη ην 2020, ε επηινγή θαζαξφηεξνπ πγξνχ θαπζίκνπ θαη φρη ηα scrubbers, 

θαίλεηαη φηη ζα είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίνλ ε λαπηηιία ζα αληαπνθξηζεί ζηνπο 

πεξηνξηζκνχο ησλ πεξηνρψλ ECA. 
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Κεθάιαην 5 Οη δξακαηηθέο αιιαγέο ζην πιάλν ηαμηδίνπ 

ιόγσ ηεο δώλεο ECA 

Βξηζθφκαζηε κπξνζηά ζε κηα δξαζηηθή αιιαγή παξαδείγκαηνο φζνλ αθνξά ηελ 

επηινγή ησλ δηαδξνκψλ πνπ δηέξρνληαη απφ πεξηνρέο ειέγρνπ ησλ εθπνκπψλ ζείνπ 

(sulfur emission control areas – SECA). Με ηηο δηαθνξέο ζην θφζηνο ησλ θαπζίκσλ 

κεηαμχ ηνπ IFO θαη ηνπ Ultra Low Sulfur (θαχζηκν ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν) 

λα είλαη ηεο ηάμεο ησλ 300-400 δνιαξίσλ αλά ηφλν, ην πιάλν ηαμηδίνπ ζα εηζέιζεη 

ζε κηα εληειψο λέα ζθαίξα απφ πξψηεο Ιαλνπαξίνπ 2015, φηαλ νη δψλεο ECA ζα 

απνθηήζνπλ απζηεξφηεξνπο θαλνληζκνχο. 

I. Η Δμέιημε ησλ SECA θαη ησλ ECA 

Δίλαη γλσζηφ ζηε λαπηηιηαθή θνηλφηεηα φηη ε δψλε SECA ησλ ρσξψλ ηεο Βαιηηθήο 

θαη ηεο Βφξεηαο Θάιαζζαο, θαζψο θαη ε βνξεηνακεξηθαληθή δψλε ECA (emission 

control areas – πεξηνρέο ειέγρνπ εθπνκπψλ) θαζνξίζηεθαλ ζην πξσηφθνιιν 

MARPOL Annex VI. 

Οη θαλνληζκνί θαζνξίδνπλ εηδηθφηεξα κηα ζηαδηαθή κείσζε ζηελ εθαηνζηηαία 

πνζφηεηα ηνπ ζείνπ ζην θαχζηκν πνπ θαηαλαιψλεηαη. Σν θαχζηκν πξηλ απφ ηελ 1ε 

Ινπιίνπ ηνπ 2010 πεξηείρε έσο θαη 4,5% ζε ζείν. ε αξρηθή θάζε πξέπεη ε 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζείνπ λα κεησζεί ζε 1,0% ηφζν ζηηο δψλεο SECA , φζν θαη ζηηο 

ECA. Η δεχηεξε θάζε ηεο δηαδηθαζίαο ζα ηεζεί ζε ηζρχ ηελ 1ε Ιαλνπαξίνπ 2015, 

κεηψλνληαο πεξαηηέξσ ην φξην πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν ζην 0,1% ζηηο ίδηεο πεξηνρέο. 

ΙΙ. Πξνζεγγίδνληαο ην πξόβιεκα από ηε ζθνπηά ηεο εμνηθνλόκεζεο θόζηνπο 

Καζψο νη απαηηήζεηο γηα ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ 1,0% ηέζεθαλ ζε ηζρχ, ε AWT 

αλαγλψξηζε φηη ρξεηαδφηαλ κηα ιχζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ αιιαγψλ. Ωο 

εθ ηνχηνπ, πξνζρεδίαζε έλα ηαμίδη ζε δψλε ECA γηα ηνπο πειάηεο καο, φπνπ 

ζπγθξίλακε ηα αθφινπζα: 

1) Σελ θαιχηεξε δηαδξνκή απφ άπνςε σθεάλησλ ξεπκάησλ θαη θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, 

αλεμάξηεηα απφ ηελ ίδηα ηελ ECA. 

2) Σελ βέιηηζηε δηαδξνκή ECA απφ άπνςε ρξφλνπ 

http://www.e-nautilia.gr/plano-taxidiou-pws-ftiaxnetai-giati-einai-simantiko-poia-i-diadikasia/
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3) Σελ απφιπηα ειάρηζηε δηαδξνκή ECA πνπ είλαη πξαθηηθά δπλαηή. 

Σα δεδνκέλα επηηξέπνπλ ζηνλ ρεηξηζηή λα πάξεη ηαθηηθέο απνθάζεηο ζε ζρέζε κε ην 

ζπλνιηθφ ρξφλν, ηελ απφζηαζε θαη ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ εληφο θαη εθηφο ησλ 

δσλψλ ECA. Υξεζηκνπνηψληαο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη απφ ηνλ πειάηε γηα 

ηηο βαζηθέο δαπάλεο θαπζίκσλ θαη ην θφζηνο κίζζσζεο, ε AWT ζηε ζπλέρεηα 

θνηλνπνηεί ηελ βέιηηζηε ζχζηαζε πξνο ηνλ πινίαξρν. 

Πνιιέο θνξέο ε δηαθνξά κεηαμχ IFO θαη LSFO δελ είλαη αξθεηά κεγάιε γηα λα 

πξνθαιέζεη κηα απφθιηζε απφ ηε βέιηηζηε δηαδξνκή βάζε θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, ελψ 

άιιεο θνξέο κπνξεί λα είλαη ζεκαληηθή. 

ΙΙΙ. ηελ απγή ηεο επνρήο ηνπ 0,1% 

Με ηνπο λένπο θαλνληζκνχο, ε εμάξηεζε απφ ηα δεδνκέλα πνπ βαζίδνληαη ζηνλ 

έγθαηξν θαη αθξηβή πξνζρεδηαζκφ ζα είλαη αθφκε πην ζεκαληηθή. ηηο αξρηθέο ηεο 

έξεπλεο, ε AWT πηζηεχεη φηη νη δηαθνξέο ηνπ θφζηνπο ησλ θαπζίκσλ κεηαμχ IFO θαη 

Ultra Low θαχζηκσλ ρσξίο ζείν (Ultra Low Sulfur Fuels-ULSFO) ζα είλαη ηεο ηάμεο 

ησλ 300- 400 εθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ. Λακβάλνληαο ππφςε ηε δηαθνξά κεηαμχ 

απηψλ ησλ δχν θαηεγνξηψλ θαπζίκσλ, κε βάζε ην θφζηνο, ν αληίθηππνο ζηηο 

απνθάζεηο γηα ηα δξνκνιφγηα αλακέλεηαη λα είλαη νπζηψδεο. 

Η πιεχζε γηα κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα ή αθφκα θαη ζε ιάζνο ηαρχηεηα ζα έρεη 

ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζην θφζηνο ηνπ ηαμηδηνχ. Σα ζέκαηα πνπ πξέπεη λα 

εμεηαζηνχλ είλαη ηα εμήο: 

1) Η απφζηαζε ζε θαχζηκα ζηελ ECA 

2) Η ζπλνιηθή απφζηαζε 

3) Σν θφζηνο ησλ θαπζίκσλ 

4) Σν θφζηνο ελνηθίαζεο 

5) Η ξχζκηζε ηεο ηαρχηεηαο κέζα ζε ECA θαη εθηφο ECA 

Σα πξνζρέδηα ηεο AWT επηηξέπνπλ ζηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο λα ιχζνπλ ηα 

πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη παξαπάλσ, ζπγθξίλνληαο ηελ απφζηαζε ζε 

θαχζηκα κέζα θαη έμσ απφ ηηο ECA, κε ην θφζηνο ησλ θαπζίκσλ θαη ην θφζηνο γηα ηε 

κίζζσζε ζε δχν ή πεξηζζφηεξεο δηαδξνκέο. Οη πςειέο δηαθνξέο θφζηνπο πνπ 

αλακέλνληαη κεηαμχ IFO θαη ULSFO κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε πην ξηδηθέο 

παξεθηξνπέο απφ ηηο θχξηεο δηαδξνκέο, κε νδεγφ ηε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε γηα ην 
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ηαμίδη. Σν εξψηεκα βέβαηα πνπ κπαίλεη είλαη πφζνο επηπξφζζεηνο ρξφλνο θαη 

αληίζηνηρε απφζηαζε ζα πξέπεη λα ζεσξνχληαη ινγηθά κεγέζε; 

 

Μηα άιιε πηπρή πνπ εκθαλίδεηαη κε ηελ έιεπζε ηνπ ULSFO ζηηο ECA πεξηνρέο είλαη 

νη ελαιιαθηηθέο ξπζκίζεηο ηαρχηεηαο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεσξεζεί φηη ππάξρεη κία 

ηαρχηεηα γηα ηηο πεξηνρέο εθηφο ECA θαη άιιε ηαρχηεηα γηα ηηο πεξηνρέο ECA. 

Απηφ αθξηβψο ην ζέκα εμεηάζηεθε ζε έλα πξφζθαην άξζξν ηνπ AWT Insights: 

“Αλάινγα κε ηελ εηδηθή δηαδξνκή ηνπ εκπνξίνπ νη δψλεο ECA κπνξεί λα έρνπλ 

ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ ηαμηδηνχ θαη νη ππνινγηζκνί καο 

δείρλνπλ φηη έλα απιφ ηαμίδη απφ ην Γηβξαιηάξ πξνο ην Ρφηεξληακ κπνξεί λα 

εκθαλίζεη θαηά κέζν φξν επηπιένλ 2-3% εμνηθνλφκεζεο ζε θαχζηκα, απιψο 

βειηηζηνπνηψληαο ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ θαηαλάισζε εληφο θαη εθηφο ησλ δσλψλ 

ECA, γηα ηηο νπνίεο ην επηηξεπφκελν φξην θαπζίκνπ ζε ζείν ζα γίλεη αθφκα πην 

απζηεξφ ζην 2015”. 

Η AWT βξήθε φηη πξνζαξκφδνληαο ηηο ηαρχηεηεο ζηηο ECA κπνξεί λα εμαζθαιηζηεί 

ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε, θαη σο εθ ηνχηνπ ην BVS καο ινγηζκηθφ επηινγήο 

δηαδξνκήο βάζε θαηξνχ πνπ βξίζθεηαη επί ηνπ ζθάθνπο ζα ηξνπνπνηεζεί ψζηε λα 

πεξηιακβάλεη δχν ξπζκίζεηο ηαρχηεηαο, κε ζηφρν ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ζηηο 

ECA δψλεο, ελψ ζα εμαθνινπζνχλ λα επηηπγράλνληαη νη ζηφρνη ηεο ETA. 

IV. Απξόβιεπηεο παγίδεο κεηαθέξνληαο ην ειάρηζην δπλαηό ULSFO 
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Σα ηαμίδηα απφ θαη πξνο Βφξεηα Ακεξηθή είλαη πηζαλφ λα κεηαθέξνπλ κφλν ηα 

απαξαίηεηα θαχζηκα ULSFO πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ έμνδν απφ ηε δψλε ECA. Πάξα 

πνιχ ζπρλά ην ρεηκψλα, πξνθχπηνπλ πεξηπηψζεηο φπνπ είλαη θξφληκν ην πινίν λα 

πιεχζεη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε δηαδξνκή πνπ ζα πεξηνξίζεη ηελ έθζεζή ζθάθνο ζε 

αληίμνεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Όηαλ ε AWT παξνπζηάδεη ηηο επηινγέο ζηνλ πινίαξρν, 

δελ είλαη αζπλήζηζην λα αθνχγεηαη φηη ην πινίν δελ έρεη αξθεηά θαχζηκα ρακειήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν γηα λα πιεχζεη ηελ πξνηεηλφκελε δηαδξνκή. Ωο απνηέιεζκα, 

αθνινπζνχληαη εμαηξεηηθά κεγάιεο δηαδξνκέο ή/θαη δηαδξνκέο πνπ εθζέηνπλ ην 

ζθάθνο ζε παξαηεηακέλε θαθνθαηξία. Αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα γηα λα γίλεη πην 

θαηαλνεηφ ην γεγνλφο απηφ. 

Παξάδεηγκα: Έλα πινίν πνπ απνπιέεη από ηε Μάγρε πξνο ην Wilmington ηεο 

Βόξεηαο Καξνιίλαο (ΗΠΑ). 

Καηά ηελ έλαξμε ηνπ ηαμηδηνχ ε πξνηεηλφκελε δηαδξνκή γηα λα πιεχζεη ήηαλ θνληά 

ζηα 34Β 072W θαη ζηε ζπλέρεηα λα θαηεπζπλζεί πξνο Wilmington, κεηψλνληαο ηε 

ζπλνιηθή θαηαλάισζε θαπζίκνπ εληφο ECA. Καζψο ην ηαμίδη πξνρσξνχζε, σζηφζν, 

θαηέζηε εκθαλέο φηη κηα μαθληθή θαηαηγίδα δελ ζα επέηξεπε απηή ηε δηαδξνκή. 

Αξθεηέο επηινγέο δηαδξνκήο εμεηάζηεθαλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ: 

1) Σελ πιεχζε βφξεηα ηεο θαηαηγίδαο ζε πην ειεγρφκελεο ζπλζήθεο, αιιά κε 

κεγαιχηεξε έθζεζε ζε ECA, δηαηεξψληαο, σζηφζν, ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο 

απφζηαζεο ζην ειάρηζην. 

2) Σελ απφηνκε πιεχζε πξνο ηα λφηηα γηα λα πεξάζεη αλαηνιηθά θαη λφηηα ηεο 

θαθνθαηξίαο, πξνζζέηνληαο πεξίπνπ 320 λαπηηθά κίιηα ζην ηαμίδη. Ο ρξφλνο ECA 

κεηψλεηαη αιιά ζπλνιηθά ν ρξφλνο πιεχζεο θαη έθζεζεο ζε άζρεκεο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο απμάλεηαη ζεκαληηθά. 
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Δπίινγνο – πκπεξάζκαηα 

 

Κιείλνληαο, εθαξκφδνληαο  ζηγά  ζηγά ηνπο λφκνπο γηα ηηο πεξηνρέο ECA ζα  έρνπκε 

ελα θαιχηεξν  πεξηβάιινλ ρσξίο πνιινχο ξχπνπο.Πηζηεχσ ζην θνληηλφ κέιινλ λα 

εθαξκνζηεί ζε φιεο ηηο ζάιαζζεο ηνπ πιαλήηε. Η εηζαγσγή ησλ δσλψλ ECA 

παξνπζίαζε λέεο πξνθιήζεηο γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε ελφο ηαμηδηνχ, θαη ήδε ε AWT 

έρεη μεπεξάζεη απηέο ηηο πξνθιήζεηο. Η πξφζθαηα εγθαηληαζκέλε ζπκβνπιεπηηθή 

ππεξεζία δηαδξνκψλ πινίνπ AWT SMARTSPEED παξέρεη κηα ηδαληθή ιχζε, 

πξνηείλνληαο ηφζν ηε δηαδξνκή φζν θαη ηηο ηαρχηεηεο πνπ κεηψλνπλ κε αζθάιεηα ην 

θφζηνο ησλ θαπζίκσλ. Καη πξνζθέξνληαο ηα θαηάιιεια εξγαιεία ζηα ρέξηα ησλ 

ρεηξηζηψλ, ηνπο επηηξέπνπκε λα πάξνπλ γξήγνξεο, ζπλεηδεηέο απνθάζεηο, κε ην 

κπαιφ πάληα ζηελ αζθάιεηα ηνπ ηαμηδηνχ θαη εμνηθνλφκεζε θφζηνπο. 
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