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Περίληψη 

Σκοπός του φοιτητή στη παρούσα εργασία, είναι να αναλύσει τη λειτουργία των σύγχρονων 

µορφών εξοικονόµησης ενέργειας στην Ελλάδα, και να παραθέσει αντίστοιχα τα χαρακτηριστικά 

των λειτουργιών τους τόσο στην Ελληνική όσο και στην Ευρωπαϊκή αγορά. Επίσης, εντός της 

συγκεκριµένης πτυχιακής εργασίας ο φοιτητής αναφέρεται στις σύγχρονες µορφές εξοικονόµησης 

ενέργειας παραθέτοντας στοιχεία για την αιολική, ηλιακή και άλλων µορφών ενέργειας σε 

συνδυασµό µε την χρήση και τοποθέτηση φωτοβολταϊκών συστηµάτων.Κατόπιν λεπτοµερούς 

έρευνας και συλλογής των απαραίτητων στοιχείων, τα παρακάτω συµπεράσµατα εξήχθησαν: οι 

εναλλακτικές µορφές ανανεώσιµων πηγών ενέργειας αποτελούν το  κλειδί για µια νέα εποχή στην 

παραγωγή ενέργειας από την οποία θα απορρέουν σπουδαία πλεονεκτήµατα όπως εξοικονόµηση 

ενέργειας, µικρή επιβάρυνση προς το περιβάλλον αλλά και ασφάλεια για την επαρκή ενεργειακή 

τροφοδοσία καθώς όλες οι προαναφερόµενες µορφές ενέργειας χαρακτηρίζονται ως ανεξάντλητοι 

φυσικοί πόροι.Εποµένως, όσον αφορά την ανάπτυξη  της ηλιακής ενέργειας και την τοποθέτηση 

φωτοβολταϊκών συστηµάτων, η Ελλάδα έχει τη δυνατότητα να αξιοποιήσει στο µέγιστο το ευνοϊκό 

µεσογειακό κλίµα  της ενώ παράλληλα θα δοθεί νέα πνοή και ανταγωνιστικότητα στον παγκόσµια 

αγορά ενέργειας. Τέλος η ανάπτυξη των συγκεκριµένων πόρων θα επιφέρει  σηµαντικά οφέλη στον 

τοµέα της εργασίας καθώς θα απασχολεί ένα αξιοσηµείωτο αριθµό εργαζοµένων. 
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Abstract  

The aim of the student’s present project is to analyze the function of the contemporary forms of 

energy saving in Greece as well as to quote respectively the characteristic features of their function 

both in Greek and European market. Furthermore, within this particular graduation project, the 

student refers to the contemporary forms of energy saving by quoting elements about the wind, 

solar and other forms of energy in combination with the use and installation of the photovoltaic 

systems. After searching meticulously and collecting all the necessary elements, the below 

conclusions were conducted: the alternative forms of the renewal resources of energy constitute the 

key for a new era in the production of energy from which accrue great benefits such as energy 

saving, lighter burden towards environment as well as security in terms of the adequate energy 

supply since all the above-mentioned forms of energy can be characterized as endless natural 

resources. Therefore, as far as the development of the solar energy and the dominance of the 

photovoltaic systems, Greece has the opportunity to utilize the favorable Mediterranean climate 

whereas simultaneously a new impetus will be given and Greek competitiveness will rise in the 

global energy market. Finally, the development of the particular resources will induce remarkable 

benefits in the sector of employment as a noticeable number of employees will be occupied. 
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Εισαγωγή 

Έως και το έτος 2000, στην ελληνική αγορά κυριαρχούσαν τα αυτόνοµα συστήµατα. Τα 

πρώτα διασυνδεδεµένα συστήµατα σε κτιριακές εφαρµογές εγκαταστάθηκαν µόλις την τελευταία 

πενταετία, ενώ το 2001, χάρη στις επιδοτήσεις του Επιχειρησιακού Προγράµµατος Ενέργειας του 

Υπουργείου Ανάπτυξης, εγκαταστάθηκαν µερικές εκατοντάδες κιλοβάτ διασυνδεδεµένων σε 

ηλιακές εφαρµογές στην Κρήτη. 

Βέβαια τα φωτοβολταϊκά συστήµατα συνεπάγονται σηµαντικά οφέλη για το περιβάλλον και 

την κοινωνία. Οφέλη για τον καταναλωτή, για τις αγορές ενέργειας και για τη βιώσιµη ανάπτυξη. 

Επίσης, τα φωτοβολταϊκά συστήµατα είναι µία από τις πολλά υποσχόµενες τεχνολογίες της νέας 

εποχής που ανατέλλει στο χώρο της ενέργειας. Μιας νέας εποχής που θα χαρακτηρίζεται ολοένα 

και περισσότερο από τις µικρές αποκεντρωµένες εφαρµογές σε ένα περιβάλλον απελευθερωµένης 

αγοράς.  

Τα µικρά, ευέλικτα συστήµατα που µπορούν να εφαρµοστούν σε επίπεδο κατοικίας, 

εµπορικού κτιρίου ή µικρού σταθµού ηλεκτροπαραγωγής όπως για παράδειγµα τα φωτοβολταϊκά 

συστήµατα, τα µικρά συστήµατα συµπαραγωγής, οι µικροτουρµπίνες και οι κυψέλες καυσίµου, 

αναµένεται να κατακτήσουν ένα σηµαντικό µερίδιο της ενεργειακής αγοράς στα χρόνια που 

έρχονται. Ένα επιπλέον κοινό αυτών των νέων τεχνολογιών είναι η φιλικότητά τους προς το 

περιβάλλον (Καπλάνης Σ., 2005). 

∆ύσκολα µπορεί να επιχειρηµατολογήσει κανείς εναντίον των περιβαλλοντικών 

πλεονεκτηµάτων των φωτοβολταϊκών συστηµάτων. Κάθε κιλοβατώρα που παράγεται από 

φωτοβολταϊκά συστήµατα, και άρα όχι από συµβατικά καύσιµα, συνεπάγεται την αποφυγή 

έκλυσης 1,1 κιλών διοξειδίου του άνθρακα στην ατµόσφαιρα και µε βάση το σηµερινό ενεργειακό 

µίγµα στην Ελλάδα και τις µέσες απώλειες του δικτύου Επιπλέον, συνεπάγεται λιγότερες εκποµπές 

άλλων επικίνδυνων ρύπων (όπως τα αιωρούµενα µικροσωµατίδια, τα οξείδια του αζώτου, οι 

ενώσεις του θείου, κ.λπ). Οι εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα πυροδοτούν το φαινόµενο του 

θερµοκηπίου και αλλάζουν το κλίµα της Γης, ενώ η ατµοσφαιρική ρύπανση έχει σοβαρές 

επιπτώσεις στην υγεία και το περιβάλλον. 

Η ηλιακή ενέργεια είναι µια καθαρή, ανεξάντλητη, ήπια και ανανεώσιµη ενεργειακή πηγή. 

Η ηλιακή ακτινοβολία δεν ελέγχεται από κανέναν και αποτελεί ένα ανεξάντλητο εγχώριο 

ενεργειακό πόρο, που παρέχει ανεξαρτησία, προβλεψιµότητα και ασφάλεια στην ενεργειακή 
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τροφοδοσία. Τα φωτοβολταϊκά είναι λειτουργικά καθώς προσφέρουν επεκτασιµότητα της ισχύος 

τους και δυνατότητα αποθήκευσης της παραγόµενης ενέργειας (στο δίκτυο ή σε συσσωρρευτές) 

αναιρώντας έτσι το µειονέκτηµα της ασυνεχούς παραγωγής ενέργειας.  

Προσφέροντας επίσης τον απόλυτο έλεγχο στον καταναλωτή, και άµεση πρόσβαση στα 

στοιχεία που αφορούν την παραγόµενη και καταναλισκόµενη ενέργεια, τον καθιστούν πιο 

προσεκτικό στον τρόπο που καταναλώνει την ενέργεια και συµβάλλουν έτσι στην ορθολογική 

χρήση και εξοικονόµηση της ενέργειας. Η εµπειρία της ∆ανίας για παράδειγµα έδειξε µείωση της 

συνολικής κατανάλωσης ηλεκτρισµού από χρήστες Φ/Β, της τάξης του 5-10% (UK Department of 

Trade and Industry, 2005). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΜΟΡΦΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΟΝ ΣΥΓΧΡΟΝΟ ΚΟΣΜΟ 

ΜΙΧΑΛΟΠΟΥΛΟΣ ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ 7 

1. Κεφάλαιο 1ο: Ερµηνεία και Χρήση Σύγχρονων Μορφών Εξοικονόµησης ή 

Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας σε Συνάρτηση µε την Ευρωπαϊκή Περιβαλλοντική 

Πολιτική 

1.1 Τι αναφέρονται ως σύγχρονες µορφές εξοικονόµησης ή ανανεώσιµες πηγές ενέργειας; 

Οι ήπιες µορφές ενέργειας ή διαφορετικά γνωστές ως µορφές εξοικονόµησης ή 

ανανεώσιµες πηγές ενέργειας ή νέες πηγές ενέργειας θεωρούνται µορφές εκµεταλλεύσιµης 

ενέργειας η οποία προέρχεται από τις διάφορε φυσικές διαδικασίες, όπως ο άνεµος, η γεωθερµία, 

η κυκλοφορία του νερού και διάφορες άλλες. Ο όρος βέβαια "ήπιες" αναφέρεται σε δυο βασικά 

χαρακτηριστικά των πηγών ενέργειας (Καρυδογιάννης Η., 2004).  

Αρχικά θα πρέπει να σηµειωθεί πως για την εκµετάλλευσή τους δεν απαιτείται κάποια 

ενεργητική παρέµβαση, όπως θεωρούνται η άντληση, καύση και εξόρυξη και όπως συµβαίνει µε 

τις έως τώρα χρησιµοποιούµενες πηγές ενέργειας, αλλά απλώς η εκµετάλλευση της ήδη 

υπάρχουσας ροής ενέργειας που υπάρχει στη φύση 

(http://www.tomi.gr/gr/energeia/leitourgia/symparagwgi/symparagwgi.htm). Επιπλέον, πρόκειται 

για "καθαρές" µορφές ενέργειας οι οποίες είναι πολύ φιλικές στο περιβάλλον και δεν 

αποδεσµεύουν διοξείδιο του άνθρακα, υδρογονάνθρακες ή διάφορα τοξικά και ραδιενεργά υλικά 

ή απόβλητα όπως γίνεται οι υπόλοιπες πηγές ενέργειας που χρησιµοποιούνται σε µεγάλη κλίµακα 

καθηµερινά. 

Είναι χρήσιµο επίσης να σηµειωθεί πως ως "ανανεώσιµες πηγές ενέργειας" θεωρούνται 

γενικά οι εναλλακτικές των παραδοσιακών πηγών ενέργειας αλλά και η ηλιακή και η αιολική. Ο 

χαρακτηρισµός βέβαια "ανανεώσιµες" θα µπορούσε να είναι κάπως καταχρηστικός, αφού 

ορισµένες από αυτές τις πηγές, όπως η γεωθερµική δεν ανανεώνονται σε κλίµακα χιλιετιών. Τα 

τελευταία χρόνια από την Ευρωπαϊκή Ένωση αλλά και πολλά κράτη υιοθετούνται κάποιες νέες 

πολιτικές για τη χρήση ανανεώσιµων πηγών ενέργειας, οι οποίες προάγουν τέτοιες εσωτερικές 

πολιτικές και για τα κράτη µέλη (Σπιλάνης Γ., 1999). 

Είναι χρήσιµο επίσης να αναφερθεί πως οι ήπιες µορφές ενέργειας βασίζονται στην ουσία 

στην παροχή ηλιακής ενέργειας, µε εξαίρεση τη γεωθερµική ενέργεια και η οποία είναι ροή 

ενέργειας η οποία προέρχεται από το εσωτερικό του φλοιού της γης και την ενέργεια απ' τις 

παλίρροιες που εκµεταλλεύεται την ύπαρξη της βαρύτητας. Οι βασιζόµενες στην ηλιακή 

ακτινοβολία ήπιες πηγές ενέργειας θεωρούνται ανανεώσιµες, αφού και δεν πρόκειται να 

εξαντληθούν όσο υπάρχει ο ήλιος, δηλαδή για µερικά ακόµα δισεκατοµµύρια χρόνια 

(Καρυδογιάννης Η., 2004).  
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Ουσιαστικά είναι η ηλιακή ενέργεια "συσκευασµένη" κατά τον ένα ή τον άλλο τρόπο, αφού 

η βιοµάζα είναι ηλιακή ενέργεια δεσµευµένη στους ιστούς των φυτών µέσω της φωτοσύνθεσης, η 

αιολική εκµεταλλεύεται τους ανέµους οι οποίοι προκαλούνται απ' τη θέρµανση του αέρα ενώ αυτές 

που βασίζονται στο νερό εκµεταλλεύονται τον κύκλο εξάτµισης - συµπύκνωσης του νερού και την 

κυκλοφορία του. Τέλος η γεωθερµική ενέργεια δεν θεωρείται ανανεώσιµη, καθώς τα γεωθερµικά 

πεδία κάποια στιγµή εξαντλούνται (Σπιλάνης Γ., 1999). 

Οι ανανεώσιµες πηγές ενέργειας χρησιµοποιούνται είτε άµεσα κυρίως για την θέρµανση, 

είτε µετατρεπόµενες σε άλλες µορφές ενέργειας κυρίως µε ηλεκτρισµό ή µηχανική ενέργεια. 

Υπολογίζεται δε ότι το τεχνικά εκµεταλλεύσιµο ενεργειακό δυναµικό απ' τις ήπιες µορφές 

ανανεώσιµης ενέργειας είναι πολλαπλάσιο της παγκόσµιας συνολικής κατανάλωσης ενέργειας.  

Η υψηλή όµως έως πρόσφατα τιµή των νέων ενεργειακών εφαρµογών, τα τεχνικά 

προβλήµατα εφαρµογής καθώς και πολιτικές και οικονοµικές σκοπιµότητες που σχετίζονται µε τη 

διατήρηση της παρούσας κατάστασης στον ενεργειακό τοµέα, εµπόδισαν σηµαντικά την 

εκµετάλλευση έστω και µέρους αυτού του δυναµικού. Ειδικά στην Ελλάδα η οποία έχει 

µορφολογία και ένα κλίµα κατάλληλο για τις νέες ενεργειακές εφαρµογές, η εκµετάλλευση αυτού 

του ενεργειακού δυναµικού θα βοηθούσε σηµαντικά στην ενεργειακή αυτονοµία της χώρας 

(ECOTEC, 2002). 

Το ενδιαφέρον για τις ήπιες µορφές ανανεώσιµων πηγών ενέργειας ανακινήθηκε τη 

δεκαετία του 1970 κάτι το οποίο ήταν αποτέλεσµα κυρίως των απανωτών πετρελαϊκών κρίσεων της 

εποχής, αλλά και της αλλοίωσης του περιβάλλοντος και της ποιότητας ζωής από τη χρήση 

κλασικών πηγών ενέργειας. Ιδιαίτερα ακριβές στην αρχή, ξεκίνησαν ως πειραµατικές εφαρµογές. 

Στις µέρες µας όµως λαµβάνονται υπόψη στους επίσηµους σχεδιασµούς των ανεπτυγµένων κρατών 

για την ενέργεια και αν και αποτελούν πολύ µικρό ποσοστό της ενεργειακής παραγωγής, 

ετοιµάζονται βήµατα για παραπέρα αξιοποίησή τους.  

Τέλος θα πρέπει να σηµειωθεί πως το κόστος των εφαρµογών ήπιων µορφών ενέργειας 

µειώνεται συνέχεια τα τελευταία είκοσι (20) χρόνια και ειδικά η αιολική και υδροηλεκτρική 

ενέργεια αλλά και η βιοµάζα, αφού µπορούν πλέον να ανταγωνίζονται στα ίσα παραδοσιακές πηγές 

ενέργειας όπως ο άνθρακας και η πυρηνική ενέργεια. Ενδεικτικά µπορεί να αναφερθεί πως στις 

ΗΠΑ ένα ποσοστό του 6% της ενέργειας προέρχεται από ανανεώσιµες πηγές, ενώ στην Ευρωπαϊκή 

Ένωση υπολογίζεται πως το 2020 το 30% της ενέργειας θα προέρχεται από τις ανανεώσιµες πηγές 

και κυρίως τα υδροηλεκτρικά και την βιοµάζα (Σπιλάνης Γ., 1999). 
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1.2  Πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα µορφών εξοικονόµησης ή ανανεώσιµων πηγών 

ενέργειας. 

Οι ανανεώσιµες πηγές ενέργειας βέβαια, εµφανίζουν κάποια συγκεκριµένα πλεονεκτήµατα 

αλλά και µειονεκτήµατα τα οποία θα πρέπει να λαµβάνονται υπόψη από τους υπευθύνους και όταν 

εκείνες πρόκειται να εφαρµοστούν. Τα πλεονεκτήµατα τα οποία εµφανίζουν οι πηγές αυτές 

αναφέρονται πρώτιστα ως ακολούθως (Καρυδογιάννης Η., 2004): 

� Είναι εξαιρετικά φιλικές προς το περιβάλλον, έχοντας ουσιαστικά µηδενικά κατάλοιπα και 

απόβλητα.  

� ∆εν πρόκειται να εξαντληθούν ποτέ, σε αντίθεση µε τα ορυκτά καύσιµα.  

� Μπορούν να βοηθήσουν την ενεργειακή αυτάρκεια µικρών και αναπτυσσόµενων χωρών, 

καθώς και να αποτελέσουν την εναλλακτική πρόταση σε σχέση µε την οικονοµία του 

πετρελαίου.  

� Είναι ευέλικτες εφαρµογές που µπορούν να παράγουν ενέργεια ανάλογη µε τις ανάγκες του επί 

τόπου πληθυσµού, καταργώντας την ανάγκη για τεράστιες µονάδες παραγωγής ενέργειας αλλά 

και για µεταφορά της ενέργειας σε µεγάλες αποστάσεις.  

� Ο εξοπλισµός είναι απλός στην κατασκευή και τη συντήρηση και έχει µεγάλο χρόνο ζωής.  

� Επιδοτούνται από τις περισσότερες κυβερνήσεις.  

Σχετικά µε την ύπαρξη των µειονεκτηµάτων που αναφέρονται στις πηγές ανανεώσιµων 

πηγών ενέργειας, θα µπορούσαν να αναφερθούν τα εξής: 

� Έχουν αρκετά µικρό συντελεστή απόδοσης, της τάξης του 30% ή και χαµηλότερο. Συνεπώς 

απαιτείται αρκετά µεγάλο αρχικό κόστος εφαρµογής σε µεγάλη επιφάνεια γης. Γι' αυτό το λόγο 

µέχρι τώρα χρησιµοποιούνται σαν συµπληρωµατικές πηγές ενέργειας. 

� Για τον παραπάνω λόγο προς το παρόν δεν µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την κάλυψη των 

αναγκών µεγάλων αστικών κέντρων. 

� Η παροχή και απόδοση της αιολικής, υδροηλεκτρικής και ηλιακής ενέργειας εξαρτάται από 

την εποχή του έτους αλλά και από το γεωγραφικό πλάτος και το κλίµα της περιοχής στην 

οποία εγκαθίστανται. 

� Για τις αιολικές µηχανές υπάρχει η άποψη ότι δεν είναι κοµψές από αισθητική άποψη κι ότι 

προκαλούν θόρυβο και θανάτους πουλιών. Με την εξέλιξη όµως της τεχνολογίας τους και την 

προσεκτικότερη επιλογή χώρων εγκατάστασης αυτά τα προβλήµατα έχουν σχεδόν λυθεί.  

� Για τα υδροηλεκτρικά έργα λέγεται ότι προκαλούν έκλυση µεθανίου από την αποσύνθεση των 

φυτών που βρίσκονται κάτω απ' το νερό κι έτσι συντελούν στο φαινόµενο του θερµοκηπίου.  
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1.3  Βασικές λειτουργίες µορφών εξοικονόµησης ενέργειας και συστηµάτων ανανεώσιµων 

πηγών ενέργειας. 

Όπως αναφέρθηκε και σε προηγούµενη ενότητα της παρούσης πτυχιακής εργασίας,  

υπάρχουν συγκεκριµένες µορφές ανανεώσιµων πηγών ενέργειας και όπου η καθεµία λειτουργεί 

µε διαφορετικό τρόπο. Οι πηγές αυτές µαζί µε το τρόπο λειτουργίας τους αναφέρονται ως 

ακολούθως (http://www.tomi.gr/gr/energeia/leitourgia/symparagwgi/symparagwgi.htm): 

� Αιολική ενέργεια. Χρησιµοποιήθηκε παλιότερα µε σκοπό την άντληση νερού από πηγάδια 

καθώς και για µηχανικές εφαρµογές όπως για παράδειγµα την άλεση στους ανεµόµυλους. 

Έχει αρχίσει να χρησιµοποιείται πλατιά για ηλεκτροπαραγωγή στις µέρες µας µε τη χρήση 

συστηµάτων και κυρίως γιγαντιαίων µηχανηµάτων που συλλέγουν ενέργεια µε την κίνηση 

τους από τον αέρα. 

� Ηλιακή ενέργεια. Χρησιµοποιείται περισσότερο για θερµικές εφαρµογές όπως οι ηλιακοί 

θερµοσίφωνες και «φούρνοι» ενώ η χρήση της για την παραγωγή ηλεκτρισµού έχει αρχίσει 

να κερδίζει έδαφος, µε την βοήθεια της πολιτικής προώθησης των Ανανεώσιµων Πηγών 

Ενέργειας από το ελληνικό κράτος και την Ευρωπαϊκή Ένωση. Ο ήλιος αποτελεί το 

κυρίαρχο φαινόµενο τροφοδότησης ενέργειας στα ειδικά διαµορφωµένα συστήµατα 

συλλογής αυτού του είδους ενέργειας. 

� Υδατοπτώσεις. Είναι τα γνωστά υδροηλεκτρικά έργα όπου στο πεδίο των ήπιων µορφών 

ενέργειας εξειδικεύονται περισσότερο στα µικρά υδροηλεκτρικά. Είναι η πιο διαδεδοµένη 

µορφή ανανεώσιµης ενέργειας στις µέρες µας. 

� Βιοµάζα. Χρησιµοποιεί τους υδατάνθρακες των φυτών και κυρίως αποβλήτων της 

βιοµηχανίας ξύλου, τροφίµων και ζωοτροφών και της βιοµηχανίας ζάχαρης µε σκοπό την 

αποδέσµευση της ενέργειας που δεσµεύτηκε απ' το φυτό µε τη φωτοσύνθεση. Επίσης 

µπορούν να χρησιµοποιηθούν αστικά απόβλητα και απορρίµµατα. Μπορεί να προσφέρει 

βιοαιθανόλη και βιοαέριο όπου είναι καύσιµα πιο φιλικά προς το περιβάλλον από τα 

παραδοσιακά. Είναι µια πηγή ενέργειας µε πολλές δυνατότητες και εφαρµογές που θα 

χρησιµοποιηθεί ευρέως στο µέλλον. 

� Γεωθερµική ενέργεια. Προέρχεται από τη θερµότητα που παράγεται απ' τη ραδιενεργό 

αποσύνθεση των πετρωµάτων της γης. Είναι εκµεταλλεύσιµη εκεί όπου η θερµότητα αυτή 

ανεβαίνει µε φυσικό τρόπο στην επιφάνεια, όπως για παράδειγµα στους θερµοπίδακες ή 

στις πηγές ζεστού νερού. Μπορεί να χρησιµοποιηθεί είτε απευθείας για θερµικές εφαρµογές 

είτε για την παραγωγή ηλεκτρισµού. Η Ισλανδία για παράδειγµα καλύπτει το 80-90% των 
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ενεργειακών της αναγκών, όσον αφορά τη θέρµανση, και το 20%, όσον αφορά τον 

ηλεκτρισµό µε την γεωθερµική ενέργεια. 

� Ενέργεια από παλίρροιες. Εκµεταλλεύεται τη βαρύτητα του Ήλιου και της Σελήνης όπου 

προκαλεί ανύψωση της στάθµης του νερού. Το νερό «αποθηκεύεται» καθώς ανεβαίνει και 

για να ξανακατέβει αναγκάζεται να περάσει µέσα από µια τουρµπίνα, παράγοντας 

ηλεκτρισµό. Έχει εφαρµοστεί στην Αγγλία, τη Γαλλία, τη Ρωσία και σε άλλες χώρες της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

� Ενέργεια από κύµατα. Εκµεταλλεύεται την κινητική ενέργεια των κυµάτων της θάλασσας 

αλλά στην Ελλάδα η ύπαρξη της είναι µηδαµινή. 

� Ενέργεια από τους ωκεανούς. Εκµεταλλεύεται τη διαφορά θερµοκρασίας ανάµεσα στα 

στρώµατα του ωκεανού, κάνοντας χρήση θερµικών κύκλων. Βρίσκεται στο στάδιο της 

έρευνας επίσης για όλες τις χώρες. 

Βέβαια στις µέρες µας η γνωστότερη µορφή ανανεώσιµης πηγής ενέργειας είναι εκείνη η 

οποία βασίζεται στην αιολική παραγωγή ενέργειας µε τη χρήση ανεµογεννητριών. Η τεχνολογία 

αυτή βασίζεται σε ανεµογεννήτριες οριζοντίου άξονα 2 ή 3 πτερυγίων, µε αποδιδόµενη ηλεκτρική 

ισχύ 200 – 1,2MW. Όταν εντοπιστεί µια ανεµώδης περιοχή και εφόσον εκεί βέβαια έχουν 

προηγηθεί οι απαραίτητες µετρήσεις και µελέτες µε σκοπό την αξιοποίηση του αιολικού της 

δυναµικού, τοποθετούνται µερικές δεκάδες ανεµογεννήτριες, οι οποίες απαρτίζουν ένα «αιολικό 

πάρκο». 

Η εγκατάσταση κάθε ανεµογεννήτριας διαρκεί από µερικές µέρες. Αρχικά ανυψώνεται ο 

πύργος και τοποθετείται τµηµατικά πάνω στα θεµέλια η ανεµογεννήτρια. Μετά ανυψώνεται η 

άτρακτος στην κορυφή του πύργου και στη βάση του πύργου συναρµολογείται ο ρότορας ή 

δροµέας οριζοντίου άξονα και πάνω στον οποίο είναι προσαρτηµένα τα πτερύγια, ο οποίος 

αποτελεί ουσιαστικά το κινητό µέρος της ανεµογεννήτριας. Η άτρακτος περιλαµβάνει επίσης το 

σύστηµα µετατροπής της µηχανικής ενέργειας σε ηλεκτρική. Στη συνέχεια ο ρότορας ανυψώνεται 

και συνδέεται στην άτρακτο. Τέλος, διεξάγονται όλες οι απαραίτητες ηλεκτρικές συνδέσεις µε 

σκοπό να λειτουργούν σωστά οι ανεµογεννήτριες αυτές. 

Θα πρέπει να αναφερθεί πως η Ελλάδα θεωρείται µια χώρα µε µεγάλη ακτογραµµή και 

τεράστιο πλήθος νησιών. Με το τρόπο αυτό λοιπόν, οι ισχυροί άνεµοι οι οποίοι πνέουν κυρίως 

στις νησιωτικές και παράλιες περιοχές προσδίδουν ιδιαίτερη σηµασία στην ανάπτυξη της αιολικής 

ενέργειας στη χώρα. Το εκµεταλλεύσιµο αιολικό δυναµικό εκτιµάται βέβαια ότι αντιπροσωπεύει 

το 14% του συνόλου των ηλεκτρικών αναγκών της χώρας γενικότερα 

(http://www.tomi.gr/gr/energeia/leitourgia/symparagwgi/symparagwgi.htm). 
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Σηµαντικές ενέργειες για την ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας έχουν επιχειρηθεί σε 

ολόκληρη τη χώρα, ενώ στο γεγονός αυτό έχει συµβάλλει και η πολιτική της Ευρωπαϊκής Ένωσης 

για τις Α.Π.Ε., η οποία ενθαρρύνει και επιδοτεί επενδύσεις στις ήπιες µορφές ενέργειας ειδικότερα. 

Αλλά και σε εθνική κλίµακα, ο νέος αναπτυξιακός Νόµος 3299/04 και σε συνδυασµό µε το νόµο 

για της ανανεώσιµες πηγές ενέργειας 3468/06 και όπως τροποποιηµένοι µε το Νόµο 3734/2009, 

παρέχουν ορισµένα ισχυρότατα κίνητρα ακόµα και για επενδύσεις µικρής κλίµακας.  

Μια ακόµη µορφή ανανεώσιµης πηγής ενέργειας για την οποία γίνεται πολύς λόγος 

τελευταία, είναι εκείνη των φωτοβολταϊκών συστηµάτων. Ένα φωτοβολταϊκό σύστηµα αποτελείται 

από ένα ή περισσότερα πάνελ ή διαφορετικά πλαίσια µε φωτοβολταϊκών στοιχείων όπως είναι οι 

κυψέλες και τα κύτταρα τα οποία είναι απαραίτητα να υπάρχουν µαζί µε τις συσκευές και διατάξεις 

για τη µετατροπή της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται στην επιθυµητή µορφή (Καρυδογιάννης 

Η., 2004). 

Το κάθε φωτοβολταϊκό στοιχείο είναι συνήθως τετράγωνο µε πλευρά από 120-160mm. ∆υο 

τύποι πυριτίου χρησιµοποιούνται µε σκοπό την δηµιουργία φωτοβολταϊκών στοιχείων. Το πρώτο 

είναι το άµορφο και το δεύτερο το κρυσταλλικό πυρίτιο, ενώ το κρυσταλλικό πυρίτιο διακρίνεται 

σε µονοκρυσταλλικό ή πολυκρυσταλλικό. Το άµορφο και το κρυσταλλικό πυρίτιο µπορούν να 

παρουσιάζουν τόσο πλεονεκτήµατα, όσο και µειονεκτήµατα και στη διάρκεια µελέτης του 

φωτοβολταϊκού συστήµατος διεξάγεται η αξιολόγηση των ειδικών συνθηκών της εφαρµογής όπως 

κατεύθυνση και διάρκεια της ηλιοφάνειας ή τυχόν σκιάσεις, ώστε να επιλεγεί η κατάλληλη 

τεχνολογία. 

Στο εµπόριο διατίθενται τα φωτοβολταϊκά πάνελ και τα οποία είναι παρά πολλά 

φωτοβολταϊκά στοιχεία συνδεδεµένα µεταξύ τους, επικαλυµµένα όµως µε ειδικές µεµβράνες και 

εγκιβωτισµένα σε γυαλί µε πλαίσιο από αλουµίνιο σε διάφορες τιµές ονοµαστικής ισχύος και 

φυσικά ανάλογα µε την τεχνολογία και τον αριθµό των φωτοβολταϊκών κυψελών που τα 

αποτελούν. Έτσι λοιπόν, ένα πάνελ 36 κυψελών µπορεί να έχει ονοµαστική ισχύ 70-85 W ενώ 

µεγαλύτερα πάνελ µπορεί να φτάσουν και τα 200 W ή και παραπάνω (Θανόπουλος, 2003). 

Η κατασκευή µιας γεννήτριας όµως κρυσταλλικού πυριτίου µπορεί να γίνει και από 

ερασιτέχνες, µετά από την προµήθεια των στοιχείων. Το κόστος θεωρείται απίθανο να είναι 

χαµηλότερο από την αγορά έτοιµης γεννήτριας, καθώς η προµήθεια των ποιοτικών στοιχείων 

είναι πολύ δύσκολη. Εκτός λοιπόν από το πυρίτιο χρησιµοποιούνται και άλλα υλικά για την 

κατασκευή των φωτοβολταϊκών στοιχείων, όπως το Κάδµιο - Τελλούριο (CdTe) και ο 

ινδοδισεληνιούχος χαλκός (http://www.cres.gr).  
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Σε αυτές τις κατασκευές βέβαια, η µορφή του στοιχείου διαφέρει σηµαντικά από αυτή του 

κρυσταλλικού πυριτίου και έχει συνήθως τη µορφή λωρίδας πλάτους µερικών χιλιοστών και 

µήκους αρκετών εκατοστών. Τα πάνελ τα οποία συνδέονται µεταξύ τους και δηµιουργούν τη 

φωτοβολταϊκή συστοιχία και η οποία µπορεί να περιλαµβάνει από 2 έως και αρκετές εκατοντάδες 

φωτοβολταϊκές γεννήτριες (ECOTEC, 2002). 

Η ηλεκτρική ενέργεια η οποία παράγεται από µια φωτοβολταϊκά στοιχεία και αντίστοιχη 

συστοιχία είναι συνεχούς ρεύµατος και για το λόγο αυτό οι πρώτες χρήσεις των φωτοβολταϊκών 

αφορούσαν εφαρµογές DC τάσης µε κλασικά παραδείγµατα είναι ο υπολογιστής τσέπης και οι 

δορυφόροι. Με την προοδευτική και σχετικά γρήγορη αύξηση όµως του βαθµού απόδοσης, 

δηµιουργήθηκαν κάποιες ειδικές συσκευές δηλαδή οι αντιστροφείς (Inverters) οι οποίοι σκοπό 

έχουν να µετατρέψουν την έξοδο συνεχούς τάσης της φωτοβολταϊκής συστοιχίας σε 

εναλλασσόµενη τάση.  

Έτσι µε τον τρόπο αυτό, το φωτοβολταϊκό σύστηµα είναι σε θέση να τροφοδοτήσει µια 

σύγχρονη εγκατάσταση όπως κατοικία, θερµοκήπιο, µονάδα παραγωγής και διάφορες άλλες και η 

οποία χρησιµοποιεί κατά κανόνα συσκευές εναλλασσόµενου ρεύµατος (ECOTEC, 2002). 

1.4 Ανανεώσιµες πηγές εξοικονόµησης ενέργειας και ευρωπαϊκή  περιβαλλοντική 

πολιτική. 

  Είναι γεγονός πως η Ευρωπαϊκή Ένωση τον Ιούλιο του έτους 2002 θέσπισε το έκτο 

κοινοτικό πρόγραµµα δράσης για το περιβάλλον και το οποίο ορίζει τις προτεραιότητες της 

Κοινότητας για το περιβάλλον έως και το 2012. Στο πρόγραµµα αυτό αποδίδεται ιδιαίτερη έµφαση 

στα τέσσερα βασικά πεδία δραστηριοτήτων των χωρών της Ένωσης και τα οποία σχετίζονται µε τη 

φύση και τη βιοποικιλότητα, τη διαχείριση των φυσικών πόρων και των αποβλήτων, τη σχέση 

περιβάλλοντος και υγείας καθώς και την αλλαγή του κλίµατος.  

Η πολιτική την οποία εφαρµόζει η Ευρωπαϊκή Ένωση για την προστασία του 

περιβάλλοντος διέπεται σε πολύ µεγάλο βαθµό από τις αρχές της προφύλαξης και του «εκείνος που 

ρυπαίνει το περιβάλλον πληρώνει». ∆ιαθέτει όλα εκείνα τα οικονοµικά και θεσµικά µέσα µε τα 

οποία θα κάνει την εφαρµογή των παραπάνω µέτρων να είναι πιο αποτελεσµατική ως προς τα 

σηµεία που όλοι πρέπει να προσέχουν ιδιαιτέρως (Θανόπουλος, 2003). 

 Η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει θεσπίσει συγκεκριµένα µέτρα µέσω των εγκάρσιων πολιτικών 

της στόχων σχετικά µε την στρατηγική για το περιβάλλον και την υγεία µε την προώθηση της 

χρήσης ανανεώσιµων πηγών ενέργειας. Υπάρχουν επίσης διάφοροι οργανισµοί οι οποίοι έχουν 
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συµβάλλει δυναµικά στην προσπάθεια αυτή και ως παράδειγµα αναφέρονται ο Ευρωπαϊκός 

Οργανισµός για το Περιβάλλον και ο Οργανισµός Επιστηµονικών Επιτροπών στον Τοµέα της 

Ασφάλειας των Καταναλωτών, της ∆ηµόσιας Υγείας και του Περιβάλλοντος (Θανόπουλος, 2003). 

 Αναφορικά µε τους στόχους της Ευρωπαϊκής Ένωσης σχετικά µε τους στόχους της για τις 

Α.Π.Ε. το 2020, θα λέγαµε σύµφωνα µε τις προβλέψεις των κρατών µελών, η ενέργεια από 

ανανεώσιµες πηγές θα αυξηθεί κατά τα έτη έως το 2020 µε ταχύτερο ρυθµό από ότι στο παρελθόν. 

Σχεδόν το ήµισυ των κρατών µελών (Αυστρία, Βουλγαρία, Τσεχική ∆ηµοκρατία, ∆ανία, Γερµανία, 

Ελλάδα, Ισπανία, Γαλλία, Λιθουανία, Μάλτα, Κάτω Χώρες, Σλοβενία και Σουηδία) σχεδιάζουν να 

υπερβούν τους στόχους τους και να είναι σε θέση να προσφέρουν πλεόνασµα ενέργειας στα λοιπά 

κράτη µέλη. Σε δύο κράτη µέλη (Ιταλία και Λουξεµβούργο), µικρό µέρος της ενέργειας από 

ανανεώσιµες πηγές που απαιτείται για την επίτευξη των οικείων στόχων τους προβλέπεται να 

προέλθει από «εισαγωγές», µε τη µορφή στατιστικών µεταβιβάσεων από τα κράτη µέλη µε 

πλεονάσµατα ή από τρίτες χώρες. Εάν εκπληρωθούν όλες αυτές οι προβλέψεις για την 

ηλεκτροπαραγωγή, το συνολικό µερίδιο της ενέργειας από ανανεώσιµες πηγές στην ΕΕ θα υπερβεί 

τον στόχο του 20% το 2020 (Ανακοίνωση της Ε.Ε. για την Εφαρµογή των Α.Π.Ε. έως το 2020, 

COM/2011/0031). 

Τα σχέδια των κρατών µελών παρέχουν επίσης σηµαντικές πληροφορίες σχετικά µε την 

ενεργειακή απόδοση. Η κατανάλωση ενέργειας στην ΕΕ το 2020 προβλέπεται να είναι το 95% του 

επιπέδου του 2005. Οι εκτιµήσεις της κατανάλωσης ενέργειας στα κράτη µέλη το 2020 σε σχέση µε 

το 2005 κυµαίνονται από αυξήσεις άνω του 20% στην Κύπρο, τη Λιθουανία και τη Μάλτα µέχρι 

µειώσεις κατά 14% στη Γερµανία και κατά 9% στο Ηνωµένο Βασίλειο (Ανακοίνωση της Ε.Ε. για 

την Εφαρµογή των Α.Π.Ε. έως το 2020, COM/2011/0031).  

Η συνολική κατανάλωση ενέργειας από ανανεώσιµες πηγές σε όλα τα κράτη µέλη 

αναµένεται να υπερδιπλασιαστεί: από 103 εκατοµµύρια ΤΙΠ το 2005 σε 217 εκατοµµύρια ΤΙΠ το 

2020 (ακαθάριστη τελική κατανάλωση ενέργειας). Αναµένεται ότι το 45% της αύξησης θα 

αναλογεί στον τοµέα της ηλεκτρικής ενέργειας, το 37% στον τοµέα της θέρµανσης και το 18% στις 

µεταφορές. Τις αναµενόµενες εξελίξεις στους τρεις εν λόγω τοµείς της ΕΕ απεικονίζουν τα 

κατωτέρω διαγράµµατα[10]. Μετά τη βιοµάζα, η αιολική ενέργεια (δύο τρίτα χερσαία, ένα τρίτο 

υπεράκτια) θα αντιπροσωπεύει ποσοστό 27% της αναµενόµενης αύξησης της ενέργειας από 

ανανεώσιµες πηγές, αύξηση που θα δηµιουργήσει ζήτηση για τους κατασκευαστές 

ανεµογεννητριών και τους συναφείς βιοµηχανικούς κλάδους της Ευρώπης. Οµοίως, θα αναπτυχθεί 

και ο κλάδος της ηλιακής ενέργειας, κυρίως τα φωτοβολταϊκά. Αναµένονται ακόµη υψηλότεροι 

ρυθµοί ανάπτυξης σε άλλες τεχνολογίες όπου επί του παρόντος οι ποσότητες είναι µικρές. Κατά 
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συνέπεια, οι παράγοντες της βιοµηχανίας της Ευρώπης πρέπει να είναι έτοιµοι να ανταποκριθούν 

σε αυτή την αυξανόµενη ζήτηση (Ανακοίνωση της Ε.Ε. για την Εφαρµογή των Α.Π.Ε. έως το 2020, 

COM/2011/0031). 

1.5 Νόµοι που  έχουν εφαρµοστεί και κανόνες περιβαλλοντικής πολιτικής από µέρους της 

ευρωπαϊκής ένωσης. 

Η προστασία του φυσικού περιβάλλοντος κατέχει καθοριστική σηµασία για την ποιότητα 

ζωής των σηµερινών αλλά και των µελλοντικών γενεών εντός της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

Προτεραιότητες της Κοινότητας είναι ουσιαστικά η καταπολέµηση της αλλαγής του κλίµατος, η 

προστασία της «βιοποικιλότητας», η συνεχής µείωση των επιπτώσεων της ρύπανσης στον τοµέα 

της υγείας καθώς και η καλύτερη χρήση των φυσικών πόρων που υπάρχουν στην διάθεση των 

ανθρώπων. Η ύπαρξη σχετικά υψηλών περιβαλλοντικών προτύπων, είναι κάτι που τονώνει την 

καινοτοµία και τις διάφορες επιχειρηµατικές δυνατότητες, συµβιβάζοντας έτσι την προστασία του 

περιβάλλοντος µε τη διατήρηση της οικονοµικής ευηµερίας γενικότερα (Θανόπουλος, 2003). 

Μια πλευρά της αειφόρου ανάπτυξης εντός της Ευρωπαϊκής Ένωσης που συνδέεται µε το 

περιβάλλον και τον τουρισµό, είναι εκείνη της σχέση των επιχειρήσεων µε τις ανανεώσιµες πηγές 

ενέργειας. Η σχέση αυτή είναι και αφορά πρώτον τις εταιρίες που δραστηριοποιούνται στον 

ενεργειακό τοµέα και προωθούν τις επενδύσεις και την έρευνα για την αξιοποίησή τους και 

δεύτερον τις επιχειρήσεις εν γένει που για τις ενεργειακές τους ανάγκες είναι σηµαντικό να 

δηµιουργήσουν ζήτηση για καθαρές µορφές ενέργειας.  

Στηn Ελλάδα για παράδειγµα η κρατική γραφειοκρατία είναι υπαίτια για καθυστερήσεις και 

αποθάρρυνση των επενδυτών. Πάντως, η ανάγκη για σεβασµό και προστασία του περιβάλλοντος, 

που εκφράζεται συνήθως από το οικολογικό κίνηµα, παραµένει και γίνεται επιτακτικότερη. Τέλος, 

µε το σεβασµό της περιβαλλοντικής νοµοθεσίας αποφεύγονται τα πρόστιµα που περιορίζουν την 

κερδοφορία. 

Η αντιµετώπιση της αλλαγής που έχει επέλθει στο κλίµα της Ευρώπης αλλά και σε 

παγκόσµια βάση, αποτελεί µια βασική περιβαλλοντική πρόκληση. Είναι γεγονός πως οι άνθρωποι 

επιβαρύνουν υπέρµετρα το ευρύτερο κλίµα µέσω της χρήσης ορυκτών καυσίµων άνθρακα, του 

φυσικού αερίου και πετρελαίου για τις οικιακές τους ανάγκες, την κίνηση των αυτοκινήτων τους ή 

τη λειτουργία των διαφόρων εργοστασίων. Οι µεγάλες ποσότητες εκποµπών διοξειδίου του 

άνθρακα από την χρήση αυτών των καυσίµων υπερβαίνουν ουσιαστικά την ποσότητα που µπορεί 

να απορροφήσει η ατµόσφαιρα δίχως να αυξηθεί η θερµοκρασία της γης (Θανόπουλος, 2003). 
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Με σκοπό λοιπόν την προστασία του πλανήτη, θα πρέπει να οι άνθρωποι να περιορίσου τη 

µέση αύξηση της θερµοκρασίας κατά 2°C και κατ’ ανώτατο όριο σε σχέση βέβαια µε τις προ της 

βιοµηχανικής εποχής τιµές. Η Ευρωπαϊκή Ένωση (Θανόπουλος, 2003) πρωτοστατεί δυναµικά στον 

αγώνα κατά της αλλαγής του κλίµατος και των θερµοκρασιών που σηµειώνονται µε το πέρασµα 

των δεκαετιών και όπως αναφέρονται στο σχεδιάγραµµα Νο. 1.1 παρακάτω. Οι αρχές της έχουν 

θέσει κάποιους αυστηρούς στόχους όσον αφορά τη µείωση της κατανάλωσης ενέργειας και 

εκποµπών από τα κράτη µέλη. Προωθούν επιπλέον τη θέσπιση παρόµοιων πολιτικών σε ολόκληρο 

τον κόσµο και ειδικότερα στις βιοµηχανικές χώρες καθώς και στις µεγάλες αναδυόµενες 

οικονοµίες. 

 

Σχεδιάγραµµα Νο. 1.1- Μεταβολές της Θερµοκρασίας του Πλανήτη 

Επίσης το διεθνές σύστηµα εµπορίας εκποµπών που έχει θεσπιστεί από την Ευρωπαϊκή 

Ένωση και αποτελεί το πρώτο που θεσπίστηκε σε παγκόσµια βάση. Το σύστηµα αυτό βοηθά 

ουσιαστικά την Κοινότητα να τηρήσει τη δέσµευση και την οποία ανέλαβε την στιγµή που 

υπέγραψε το Πρωτόκολλο του Κιότο, για την µείωση των εκποµπών διοξειδίου του άνθρακα και 

των άλλων λεγόµενων αερίων του θερµοκηπίου κατά 8% µέσα στο διάστηµα 2008-2012 σε σχέση 

µε το 1990 (www.euro-info.gr/showProductsbyId.asp?Product_id=32580).  

Βάσει του συγκεκριµένου συστήµατος εµπορίας, οι κυβερνήσεις της Κοινότητας µπορούν 

να καθορίζουν τις ποσοστώσεις για τις επιχειρήσεις που δραστηριοποιούνται στον βιοµηχανικό και 

ενεργειακό τοµέα και έχουν στόχο τη µείωση των επιτρεπόµενων εκποµπών διοξειδίου του 

άνθρακα και άλλων σχετικών αερίων. Οι επιχειρήσεις αυτές που δεν χρησιµοποιούν το σύνολο των 

της ποσόστωσής τους, τότε µπορούν να πωλούν το πλεόνασµα αυτό σε επιχειρήσεις που 

υπερβαίνουν την ποσόστωσή τους κατά πολύ.  
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Αγοράζοντας κάποια επιχείρηση τα δικαιώµατα ποσόστωσης, µπορεί να υπερβαίνει το 

ανώτατο όριο των εκποµπών και αποφεύγουν την πληρωµή κάποιων µεγάλων προστίµων. Τα ποσά 

τα οποία κερδίζουν εκείνες οι επιχειρήσεις από την πώληση των ποσοστώσεων, µπορούν και τα 

διαθέτουν σε µια περισσότερο φιλική για το περιβάλλον χρησιµοποιούµενη τεχνολογία. Κάθε 

επιχείρηση η οποία συµµετέχει στο σύστηµα εµπορίας και αποφασίζει µε τέτοιο κριτήριο για το τι 

θεωρείται καλύτερο για τις επιχειρηµατικές της δραστηριότητές και δίχως καµία κυβερνητική 

παρέµβαση,  τότε θα µπορεί να ενεργεί αναλόγως και µε την προϋπόθεση βέβαια ότι επιτυγχάνεται 

ο στόχος της µείωσης των εκποµπών ρύπων. 

Η αλλαγή του κλίµατος σε παγκόσµια βάση, αποτελεί ουσιαστικά µια µόνο ενδεδειγµένη 

πτυχή της περιβαλλοντικής ανάπτυξης και πολιτικής της Ευρωπαϊκής Κοινότητας. Επί σειρά 

διαφόρων δεκαετιών, η Ευρωπαϊκή Ένωση είχε ήδη θεσπίσει ένα τέτοιο ολοκληρωµένο σύστηµα 

µε σκοπό την περιβαλλοντική προστασία. Οι σχετικοί αυτοί τοµείς µπορούν και καλύπτουν 

διάφορα θέµατα, από τον θόρυβο που επιτελείται µέχρι και τα απόβλητα καθώς και από την 

προστασία των σπάνιων ειδών µέχρι και τους περιορισµούς της ατµοσφαιρικής ρύπανσης και από 

τα διάφορα πρότυπα για τα ύδατα κολύµβησης µέχρι και τα σχέδια έκτακτης ανάγκης για την 

αντιµετώπιση των περιβαλλοντικών καταστροφών. 

Οι περιβαλλοντικοί αυτοί έλεγχοι που διενεργούνται, µπορούν να συνιστώνται απλά σε 

µικρούς περιορισµούς στη χρήση συγκεκριµένων ουσιών ή και προϊόντων που προκαλούν 

απόβλητα. Βέβαια όλο και περισσότερο υπάρχει στις µέρες µας η τάση για τα διάφορα 

περιβαλλοντικά πρότυπα να αποτελούν σηµαντικό κίνητρο για την χρήση των ασφαλέστερων 

εναλλακτικών αγαθών και ουσιών και φυσικά να προτρέψουν τους σχεδιαστές προϊόντων να 

χρησιµοποιούν τα διάφορα οικολογικά υλικά και προκειµένου να επιτυγχάνεται στο µέγιστο ο 

στόχος της λεγόµενης ανακύκλωσης και της ελάχιστης διάθεσης αποβλήτων στο τέλος της ζωής 

των διαφόρων προϊόντων που παράγουν οι επιχειρήσεις γύρω µας. 

Θα πρέπει επίσης να σηµειωθεί πως η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει θεσπίσει ένα αντίστοιχο 

κοινοτικό σύστηµα απονοµής οικολογικού σήµατος και µε το οποίο έχει ως σκοπό να βοηθήσει 

τους πολίτες της κοινότητας να διεξάγουν οικολογικά ορθές αγορές. Το Ευρωπαϊκό Οικολογικό 

σήµα το οποίο υπάρχει και εντοπίζεται σε ένα µεγάλο φάσµα προϊόντων και υπηρεσιών, είναι 

αρκετά διαδεδοµένο στις µέρες µας. Ο καθένας από τους πολίτες που επιθυµεί να γνωρίζει αν 

πραγµατικά συναλλάσσεται µε επιχειρήσεις και οργανισµούς που σέβονται το φυσικό περιβάλλον, 

µπορεί να ελέγξει αν ο πελάτης ή ο προµηθευτής του ανήκει στο σύστηµα οικολογικής διαχείρισης 

και οικολογικού ελέγχου (E.M.A.S.) το οποίο έχει θεσπίσει και χρηµατοδοτεί η Ευρωπαϊκή Ένωση. 
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1.6 Παράδειγµα Χρήσης Μορφών Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας στην Ελλάδα. 

Οι Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας συχνά καλούνται να διαδραµατίσουν ένα σηµαντικό ρόλο 

στο συνεχώς µεταβαλλόµενο γεωπολιτικό χάρτη της ενέργειας στην Ελλάδα. Η γνωστή «Λευκή 

Βίβλος» - COM (97) 599/26 -11-97 αποτελεί την Κοινοτική στρατηγική και το σχέδιο δράσης για 

τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας και η οποία ισχύει για όλες τις χώρες της Ένωσης (ECOTEC, 

2002).  

Βασικός στόχος της Κοινότητας αποτελεί η καλά ισορροπηµένη χρήση όλων των καυσίµων, 

ώστε να επιτευχθεί µια αειφόρος ανάπτυξη και ο διπλασιασµός του ποσοστού συµβολής από 6% σε 

12% των ΑΠΕ στο ενεργειακό ισοζύγιο µέχρι το έτος 2010. Το γεγονός αυτό απαιτεί τη στενή 

συνεργασία των κρατών µελών της Κοινότητας. Ο ρόλος της Επιτροπής στην Ευρωπαϊκή Ένωση 

είναι να καταρτίσει το πλαίσιο για την παροχή τεχνικής και χρηµατοδοτικής αρωγής, όπου 

ενδείκνυται και για το συντονισµό των δράσεων των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας. Στη διάρκεια 

αυτής της εκστρατείας προωθούνται δράσεις όπως οι ακόλουθες (ECOTEC, 2002): 

� ανάπτυξη 1.000.000 φωτοβολταϊκών συστηµάτων σε όλες τις χώρες 

� µεγάλα αιολικά πάρκα ισχύος 10.000MW 

2. Κεφάλαιο 2ο: Εφαρµογή των Φωτοβολταϊκών Συστηµάτων στην Ελλάδα και 

Πολιτικές Ενίσχυσης µε Σκοπό την Εξοικονόµηση Ενέργειας 

2.1 Κλάδος  δραστηριότητας  φωτοβολταϊκών  συστηµάτων  στις  µέρες  µας. 

Αποτελεί γεγονός πως τα µεγάλα ποσοστά ηλιοφάνειας παρέχουν τη δυνατότητα για ευρεία 

χρήση φωτοβολταϊκών. Με τη χρήση των φωτοβολταϊκών συλλεκτών επιτυγχάνεται η µετατροπή 

της προσπίπτουσας ηλιακής ακτινοβολίας σε ηλεκτρική. Η συνολική εγκατεστηµένη ισχύ, από 

φωτοβολταϊκά, στην Ελλάδα έφθανε µόλις τα 2367 µεγαβάτ το έτος 2010, υστερώντας σηµαντικά 

ακόµη και έναντι χωρών του ευρωπαϊκού βορρά, όπως η Γερµανία (278 MW), η Ολλανδία (28,31 

MW), η Αυστρία (10,04 MW), η Σουηδία (3,28 MW), αλλά και του µεσογειακού νότου, όπως η 

Ιταλία (22,75 MW), η Ισπανία (19,3 MW) και η Γαλλία (16,66 MW). Θα πρέπει να σηµειωθεί πως 

τα πλεονεκτήµατα των φωτοβολταϊκών συλλεκτών είναι τα ακόλουθα (Regulatory Authority for 

Energy (RAE), General information on the greek electricity sector for the period 2000-2003: 

Installed capacity, production and consumption level, renewable energy sources and long term 

energy planning, 2009): 

� ∆εν έχουν κινούµενα µέρη και παράγουν ισχύ αθόρυβα  
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� ∆εν ρυπαίνουν το περιβάλλον µε αέρια ή µε άλλα κατάλοιπα, αφού δεν λαµβάνει χώρα κάποια 

χηµική αντίδραση.  

� Λόγω του σπονδυλωτού τρόπου κατασκευής τους τα φωτοβολταϊκά συστήµατα µπορούν να 

προσαρµοστούν σε όλες τις απαιτήσεις µεγέθους και ζήτησης ισχύος.  

� Μπορούν εύκολα να λειτουργήσουν παράλληλα µε άλλα συστήµατα παραγωγής  ηλεκτρικής 

ενέργειας αυξάνοντας την αξιοπιστία των συστηµάτων.  

� Είναι επεκτάσιµα ανάλογα µε τις ανάγκες σε φορτίο χωρίς την απαίτηση ειδικής 

εγκατάστασης.  

� Μπορούν να λειτουργήσουν αυτόνοµα και αξιόπιστα χωρίς την παρουσία κάποιου χειριστή.  

� Επειδή δεν χρειάζονται διαρκή παρακολούθηση, έχουν πολύ µικρό κόστος λειτουργίας και 

συντήρησης.  

� ∆εν καταναλώνουν καύσιµο.  

� Λειτουργούν χωρίς προβλήµατα σε µεγάλο εύρος θερµοκρασιών και κάτω από όλες τις 

καιρικές συνθήκες.  

� Το ηλιακό κύτταρο δεν αλλοιώνεται κατά την διάρκεια της λειτουργίας του και έχει επίσης 

µεγάλη διάρκεια ζωής 

Ωστόσο, ένα µειονέκτηµα των φωτοβολταϊκών συστηµάτων είναι η απαραίτητη χρήσης 

σχετικά µεγάλων επιφανειών για την εγκατάσταση τους λόγω της µικρής απόδοσης που 

µετατρέπουν περίπου το 11% της ηλιακής ενέργειας σε ηλεκτρική. 

Ο ακόλουθος πίνακας No. 2.1 προσφέρει κάποια λεπτοµερή στοιχεία για την κατάσταση σε 

20 χώρες που συµµετέχουν στο πρόγραµµα PVPS της ∆ιεθνούς Υπηρεσίας Ενέργειας (ΙΕΑ, 2010), 

καθώς και για την Ελλάδα. Τα στοιχεία αφορούν το έτος 2010 (Regulatory Authority for Energy 

(RAE). 

 

Πίνακας Νο. 2.1 - Συνολική εγκατεστηµένη ισχύς Φ/Β (2010) (Πηγή;;;;|) 

 

Χώρα 

 

Αυτόνοµα 

συστήµατα (kW) 

 

∆ιασυνδεδεµένα στο 

δίκτυο (kW) 
Σύνολο(kW) 

Εγκατεστηµέν

η ισχύς ανά 

κάτοικο (W 

ανά κάτοικο) 
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Αυστραλία 30.170 3.450 33.580 1,72 

Αυστρία 1.955 4.681 6.636 0,81 

Βρετανία 520 2.226 2.746 0,05 

Γαλλία 12.884 972 13.856 0,23 

Γερµανία 16.700 178.000 194.700 2,34 

∆ανία 210 1.290 1.500 0,28 

Ελβετία 2.700 14.900 17.600 2,42 

Ελλάδα 785 785 1.570 0,14 

ΗΠΑ 115.200 52.600 167.800 0,60 

Ιαπωνία 69.560 382.670 452.230 3,57 

Ισπανία 7.000 2.080 9.080 0,23 

Ισραήλ 453 20 473 0,08 

Ιταλία 11.650 8.350 20.000 0,35 

Καναδάς 8484 352 8.836 0,28 

Κορέα 4.233 524 4.757 0,10 

Μεξικό 14.963 9 14.972 0,15 

Νορβηγία 6.145 65 6.210 1,38 

Ολλανδία 4.330 16.179 20.509 1,28 

Πορτογαλία 660 268 928 0,09 

Σουηδία 2.883 149 3.032 0,34 

Φινλανδία 2.641 127 2.758 0,53 

Μόνο στις χώρες που συµµετέχουν στο πρόγραµµα PVPS της ΙΕΑ, η βιοµηχανία Φ/Β 

απασχολεί σήµερα πάνω από 21.000 άτοµα στους τοµείς της κατασκευής, εµπορίας και 

εγκατάστασης φωτοβολταϊκών συστηµάτων (ΙΕΑ, 2010). 

Οι διάφοροι µικροί παραγωγοί “πράσινης” ηλεκτρικής ενέργειας αποτελούν ιδανική λύση 

για τη µελλοντική παροχή ηλεκτρικής ενέργειας στις περιπτώσεις όπου αµφισβητείται η ασφάλεια 

της παροχής. Η τοπική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας δεν δοκιµάζεται από δαπανηρές 

ενεργειακές απώλειες που αντιµετωπίζει το ηλεκτρικό δίκτυο µε απώλειες, οι οποίες στην Ελλάδα 

ανέρχονται σε 12% κατά µέσο όρο. Από την άλλη, η µέγιστη παραγωγή ηλιακού ηλεκτρισµού 

συµπίπτει χρονικά µε τις ηµερήσιες αιχµές της ζήτησης και ιδίως τους καλοκαιρινούς µήνες, 

βοηθώντας έτσι στην εξοµάλυνση των αιχµών φορτίου και στη µείωση του συνολικού κόστους της 

ηλεκτροπαραγωγής, δεδοµένου ότι η κάλυψη αυτών των αιχµών είναι ιδιαίτερα δαπανηρή 

(European Commission, Communication for the commission, Energy for the future: Renewable 

sources of energy White Paper for a community strategy and action plan, 2010).  
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Σε ότι αφορά στο κόστος εγκατάστασης ενός φωτοβολταϊκού συστήµατος, αυτό ποικίλλει 

ανάλογα µε την εφαρµογή και την διαθέσιµη ηλιοφάνεια. Ιστορικά, το κόστος των φωτοβολταϊκών 

πλαισίων µειώνεται κατά 4-5% ετησίως την τελευταία εικοσαετία. Κάθε φορά που διπλασιάζεται η 

συνολική εγκατεστηµένη ισχύς, έχουµε µείωση του κόστους κατά 18% (Regulatory Authority for 

Energy (RAE), General information on the greek electricity sector for the period 2000-2003: 

Installed capacity, production and consumption level, renewable energy sources and long term 

energy planning, 2009). 

 Τα αυτόνοµα συστήµατα είναι ακριβότερα από τα διασυνδεδεµένα λόγω κυρίως του 

επιπλέον κόστους των συσσωρευτών που απαιτούνται στην περίπτωση των πρώτων. Σε ότι αφορά 

τα αυτόνοµα συστήµατα, οι διεθνείς τιµές κυµάνθηκαν το 2010 από 5.000 έως 16.000 $/kW για 

συστήµατα ως 1 KWp, και από 6.000 έως 21.000 $/kW για µεγαλύτερα συστήµατα. Αναφορικά µε 

την Ελλάδα, το εύρος των τιµών κυµαίνεται επίσης από 6.000 έως 21.000 €/kW όπου οι µεγάλες 

διαφορές οφείλονται στις ιδιαιτερότητες κάθε έργου, ενώ µια τυπική τιµή για ένα αυτόνοµο 

σύστηµα ισχύος 1 KWp είναι περί τα 9.000-10.000 € µε τιµές Ιανουαρίου 2009. 

Σε ότι αφορά στα διασυνδεδεµένα συστήµατα αντίστοιχα, το κόστος ποικίλλει ανάλογα µε 

την εφαρµογή και τις συνθήκες κάθε χώρας. Έτσι οι τιµές κυµαίνονται από 3.000-12.000 $/kW, µε 

τιµές 2009 αν και στις πιο ώριµες αγορές οι συνήθεις τιµές κυµάνθηκαν το 2001 κάτω από τα 7.000 

€/KW (European Commission, Communication for the commission, Energy for the future: 

Renewable sources of energy White Paper for a community strategy and action plan, 2010). Στην 

Ελλάδα, το εύρος των τιµών για την αγορά και σύνδεση Φ/Β µε το δίκτυο της ∆ΕΗ κυµαίνεται από 

5.000 έως 9.500 €/kW, ανάλογα µε το µέγεθος και τις ιδιαιτερότητες της εφαρµογής - µια τυπική 

τιµή για το 2009, 7.000 €/kW. 

Επιπρόσθετα, οι υψηλής τεχνολογίας εφαρµογές θεωρούνται συνήθως εντάσεως κεφαλαίου 

και όχι εργασίας. Αυτό δεν φαίνεται να ισχύει στην περίπτωση των φωτοβολταϊκών (Φ/Β), αφού 

όλες οι αναλύσεις, παρ’ όλες τις ποσοτικές διαφορές µεταξύ τους, συγκλίνουν στο ότι η βιοµηχανία 

των φωτοβολταϊκών συµβάλλει στη δηµιουργία νέων θέσεων εργασίας (ανά µονάδα αποδιδόµενης 

ενέργειας) περισσότερο από κάθε άλλη ενεργειακή τεχνολογία. 

Το ανοιγµένο κόστος της κιλοβατώρας που παράγεται από φωτοβολταϊκά συστήµατα 

κυµαίνεται διεθνώς από 0,22 έως 1$ (European Commission, Communication for the commission, 

Energy for the future: Renewable sources of energy White Paper for a community strategy and 

action plan, 2010). Στην Ελλάδα, το µέσο ανοιγµένο κόστος της ηλιακής κιλοβατώρας για 

διασυνδεδεµένα συστήµατα είναι περίπου 0,5 € (υποθέτοντας µέση παραγωγή 1.200 kWh/kW, 
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διάρκεια ζωής του συστήµατος 20 χρόνια και προεξοφλητικό επιτόκιο 5,5%). Φυσικά το κόστος 

αυτό ποικίλλει ανάλογα µε τη φύση του συστήµατος (αυτόνοµο ή διασυνδεδεµένο) και την 

κλιµατική ζώνη που εγκαθίσταται το σύστηµα. 

Βέβαια την τελευταία εξαετία, η φωτοβολταϊκή βιοµηχανία αναπτύσσεται µε ετήσιους 

ρυθµούς που ξεπερνούν σταθερά το 40%. Το έτος 2009 µάλιστα, η παραγωγή ξεπέρασε το 

ψυχολογικό φράγµα του 1 GWp, ο δε κύκλος εργασιών της βιοµηχανίας έφτασε τα 6,9 δις €, µε 

προοπτικές να αγγίξει τα 25 δις € το 2010 (European Commission, Communication for the 

commission, Energy for the future: Renewable sources of energy White Paper for a community 

strategy and action plan, 2010). Η άνθηση αυτή της βιοµηχανίας φωτοβολταϊκών εκτιµάται ότι έχει 

οδηγήσει, µεταξύ άλλων, στη δηµιουργία περίπου 60.000 θέσεων εργασίας ως τις αρχές του 2009.  

Οι εκτιµήσεις της Ευρωπαϊκής Ένωσης Φωτοβολταϊκών Βιοµηχανιών (ΕΡΙΑ) και της 

Greenpeace κάνουν λόγο για συνολικά 3,35 εκατ. θέσεις εργασίας στον κλάδο ως το 2020, αν 

επιτευχθεί ο στόχος για κάλυψη του 1,5% της παγκόσµιας ηλεκτροπαραγωγής από φωτοβολταϊκά 

ως το 2020. Κάτι τέτοιο θα σήµαινε στην πράξη εγκατάσταση 205 GWp φωτοβολταϊκών ως το 

τέλος της δεύτερης δεκαετίας του αιώνα (European Commission, Communication for the 

commission, Energy for the future: Renewable sources of energy White Paper for a community 

strategy and action plan, 2010).  

Οι συνολικές πωλήσεις φωτοβολταϊκών ξεπέρασαν το 2008 το ψυχολογικό όριο των 3.000 

MW. Εκτιµάται ότι έως το τέλος του 2012, η εγκατεστηµένη ισχύς των φωτοβολταϊκών θα 

ξεπεράσει διεθνώς τα 14.000 MW. Η εκτίµηση αυτή βασίζεται τόσο στους σηµερινούς ρυθµούς 

ανάπτυξης, όσο και στους στόχους που έχουν θέσει κατά καιρούς διάφορες κυβερνήσεις. 

Συγκεκριµένα, η Ευρωπαϊκή Ένωση, στη Λευκή Βίβλο για τις ΑΠΕ, έχει θέσει ως στόχο τα 4.000 

MW ως το 2013, η Ιαπωνία τα 4.820 MW, οι ΗΠΑ τα 2.000 MW, ενώ εκτιµάται ότι οι υπόλοιπες 

χώρες θα εγκαταστήσουν περί τα 1.200 MW (European Commission, Communication for the 

commission, Energy for the future: Renewable sources of energy White Paper for a community 

strategy and action plan, 2010). 

Προς το παρόν, οι ρυθµοί της Κοινότητας υπολείπονται των στόχων της Λευκής Βίβλου, αν 

και οι πρόσφατες αποφάσεις διαφόρων ευρωπαϊκών κυβερνήσεων µε χαρακτηριστικότερο το 

παράδειγµα της Βρετανίας να ενισχύσουν την ανάπτυξη των φωτοβολταϊκών, θα βοηθήσουν σε 

µεγάλο βαθµό την επίτευξη του κοινοτικού στόχου. Ακόµη πάντως κι αν οι στόχοι της Κοινότητας 

επιτευχθούν µερικώς, η συνολική εκτίµηση για 13.000 MW διεθνώς το 2013 παραµένει ρεαλιστική 
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(European Commission, Communication for the commission, Energy for the future: Renewable 

sources of energy White Paper for a community strategy and action plan, 2010).  

2.2 Η  λειτουργία  φωτοβολταϊκών  συστηµάτων  στην  Ελλάδα.  

Τα στοιχεία για την Ελλάδα δεν εµφανίζονται να είναι πολύ ενθαρρυντικά. Όπως δείχνουν 

τα περισσότερα στοιχεία. πολλά πράγµατα πρέπει να γίνουν ακόµα για να πλησιάσει η Ελλάδα τις 

επιδόσεις των άλλων κρατών. Έτσι έρευνες για τα φωτοβολταϊκά συστήµατα στην Ελλάδα έδειξαν 

τα εξής (Ρυθµιστική Αρχή Ενέργειας, Απελευθέρωση της αγοράς Ηλ. Ενέργειας στην Ελλάδα, 

Αξιολόγηση της πορείας και προτάσεις, 2010): 

� Η Ελλάδα βρίσκεται µόλις στην 9η θέση στην Ε.Ε. 

� Η απόστασή από τους πρώτους Γερµανούς είναι χαώδης (900MW) 

� Η σχέση µας µε τους δεύτερους Ολλανδούς υποδεκαπλάσια (47MW) 

� Τα 3 MWp (75%) αυτόνοµα συστήµατα –Τα 1,5MWp (25%) διασυνδεδεµένα 

� Από το 2007 έχουν υποβληθεί στη ΡΑΕ7 38  αιτήσεις συνολικής ισχύος 30,73 MWp 

� Οι 58 αιτήσεις συνολικής ισχύος 23,17 MWp κατά τους τελευταίους 5  µήνες του 2011 

� Άδεια Παραγωγής έχουν πάρει 17 µονάδες µε 3,35 MWp  

Η αγορά των φωτοβολταϊκών στην Ελλάδα είναι σήµερα σε εµβρυακή, θα λέγαµε 

κατάσταση. Ελάχιστες αποκεντρωµένες εφαρµογές µετά βίας συντηρούν λίγες εταιρίες που 

δραστηριοποιούνται στον κλάδο. Κι αυτό παρόλες τις άριστες καιρικές συνθήκες που ευνοούν την 

ανάπτυξη αυτής της τεχνολογίας. Η σχετική έκθεση της Ευρωπαϊκής Ένωσης µε τίτλο 

«Photovoltaics 2010» 
(European Commission, 1995) αναφέρει πως το δυναµικό των 

φωτοβολταϊκών συστηµάτων σε οικιακές εφαρµογές αρκεί για να καλύψει το 25-30% των αναγκών 

της χώρας σε ηλεκτρισµό κι αυτό λαµβάνοντας υπ’ όψιν µόνο τα κατάλληλα για µια τέτοια χρήση 

κτίρια. 

Ενδιαφέρον παρουσιάζει επίσης η χρήση φωτοβολταϊκών συστηµάτων ενσωµατωµένων σε 

ηχοπετάσµατα σε δρόµους ταχείας κυκλοφορίας και κατά µήκος σιδηροδροµικών γραµµών. 

Συνήθως τα συστήµατα αυτά είναι ισχύος λίγων δεκάδων ή και εκατοντάδων kW. Μελέτη που 

έγινε για λογαριασµό της ΕΕ στα πλαίσια του προγράµµατος Thermie έδειξε ένα σηµαντικό 

δυναµικό για τέτοιες χρήσεις στις χώρες της ΕΕ κυρίως στη Βρετανία, την Ιταλία, τη Γερµανία, την 

Ολλανδία, τη Γαλλία και την Ισπανία. Για την Ελλάδα, η µελέτη έδειξε ένα ρεαλιστικό δυναµικό 

της τάξης των 6,2 MW για τους νέους αυτοκινητόδροµους και 13,4 MW για το σιδηροδροµικό 

δίκτυο (European Commission, Communication for the commission, Energy for the future: 

Renewable sources of energy White Paper for a community strategy and action plan, 2010). 
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Περί τις 55 εταιρίες δραστηριοποιούνται σήµερα στο χώρο (εµπορία φωτοβολταϊκών 

συστηµάτων και συναφών συστηµάτων, µελέτες, εγκατάσταση, κ.λπ). Οι µεγαλύτερες εταιρίες του 

κλάδου εγκαθιστούν µόλις 20-250 kW το χρόνο, ενώ η σηµερινή δυναµική της ελληνικής αγοράς 

απορροφά λίγες εκατοντάδες KW ετησίως, ισχύ πολύ µικρή συγκρινόµενη µε το δυναµικό της 

χώρας, αλλά και τις εξελίξεις σε άλλες χώρες. 

Αν προσπαθήσει να αποτιµήσει κανείς τις δυσµενείς επιπτώσεις σε χρήµα από τη χρήση 

των ορυκτών καυσίµων όπως είναι ο λιγνίτης, το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο, θα διαπιστώσει 

ότι ένα σηµαντικό οικονοµικό κόστος που έχουν αυτά τα καύσιµα για την κοινωνία δεν 

περιλαµβάνεται στην τιµή της κιλοβατώρας που παράγεται απ’ αυτά. Είναι το λεγόµενο 

«εξωτερικό» κόστος, ένα κόστος που εµµέσως πληρώνει όλη η κοινωνία. Σύµφωνα µε πρόσφατη 

µελέτη της Ευρωπαϊκής Επιτροπής (πρόγραµµα EXTERNE), το κόστος αυτό (περιβαλλοντικό και 

κοινωνικό) για την περίπτωση της Ελλάδας φτάνει έως και 0,08 €/kWh. Η ίδια µελέτη το ανεβάζει 

και στα 0,15 €/kWh για άλλες χώρες (European Commission, Communication for the commission, 

Energy for the future: Renewable sources of energy White Paper for a community strategy and 

action plan, 2010). Αντίθετα, το «εξωτερικό» κόστος στην περίπτωση των φωτοβολταϊκών 

συστηµάτων είναι σχεδόν µηδενικό ακόµη κι όταν συνυπολογίζουµε τα κόστη για την παραγωγή 

των Φ/Β. 

Για τις επιχειρήσεις παραγωγής ηλεκτρισµού, υπάρχουν ευδιάκριτα τεχνικά και εµπορικά 

πλεονεκτήµατα από την εγκατάσταση µικρών συστηµάτων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Όσο 

περισσότερα συστήµατα παραγωγής ενέργειας εγκατασταθούν και συνδεθούν µε το δίκτυο 

ηλεκτροδότησης, τόσο περισσότερα είναι τα οφέλη για τις επιχειρήσεις, όπως για παράδειγµα, η 

βελτίωση της ποιότητας της ηλεκτρικής ισχύος, η σταθερότητα της ηλεκτρικής τάσης και η µείωση 

των επενδύσεων για νέες γραµµές µεταφοράς. 

Οι διάφοροι µικροί παραγωγοί «πράσινης» ηλεκτρικής ενέργειας αποτελούν ιδανική λύση 

για τη µελλοντική παροχή ηλεκτρικής ενέργειας στις περιπτώσεις όπου αµφισβητείται η ασφάλεια 

της παροχής. Η τοπική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας δεν δοκιµάζεται από δαπανηρές 

ενεργειακές απώλειες που αντιµετωπίζει το ηλεκτρικό δίκτυο (απώλειες, οι οποίες στην Ελλάδα 

ανέρχονται σε 14% κατά µέσο όρο). Από την άλλη, η µέγιστη παραγωγή ηλιακού ηλεκτρισµού 

συµπίπτει χρονικά µε τις ηµερήσιες αιχµές της ζήτησης (ιδίως τους καλοκαιρινούς µήνες), 

βοηθώντας έτσι στην εξοµάλυνση των αιχµών φορτίου και στη µείωση του συνολικού κόστους της 

ηλεκτροπαραγωγής, δεδοµένου ότι η κάλυψη αυτών των αιχµών είναι ιδιαίτερα δαπανηρή. 
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Τα φωτοβολταϊκά συστήµατα, εκτός από καθαρή ενέργεια, παρέχουν ακόµη προσέλκυση 

πελατών και αξιοπιστία σε ένα απελευθερωµένο περιβάλλον. Σε ένα υψηλά ανταγωνιστικό 

περιβάλλον, οι επιχειρήσεις παραγωγής ηλεκτρισµού χρειάζονται κίνητρα για να προσελκύσουν και 

να διατηρήσουν τους πελάτες τους. Τα προγράµµατα καθαρής ενέργειας µπορούν να είναι 

ελκυστικά σε αρκετά µεγάλο αριθµό καταναλωτών που ενδιαφέρονται γενικά για το περιβάλλον 

και ειδικότερα για τις κλιµατικές αλλαγές. Σήµερα οι καταναλωτές στις απελευθερωµένες 

ενεργειακές αγορές δεν αγοράζουν απλά τη φθηνότερη ηλεκτρική ενέργεια, καθώς υπάρχει πλέον 

θέµα τόσο ποιότητας όσο και υπηρεσιών. Όσον αφορά στην ποιότητα του ηλεκτρισµού, τα θέµατα 

είναι ξεκάθαρα: η ενέργεια που χρησιµοποιώ προέρχεται από θερµοηλεκτρικό σταθµό που 

χρησιµοποιεί ορυκτά καύσιµα και καταστρέφει το περιβάλλον, ενώ µπορεί να προέλθει από µια 

µονάδα που δεν ρυπαίνει το περιβάλλον;  

Ποιά ηλεκτρική ενέργεια πρέπει να αγοράσω; Μπορώ, τουλάχιστον, να αγοράσω µικρές 

ποσότητες καθαρής ενέργειας για να ενθαρρύνω τις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας; Αυτά αποτελούν 

θέµατα που απασχολούν οπωσδήποτε τις «έξυπνες» επιχειρήσεις παραγωγής ενέργειας. Η 

επιχείρηση που αποδέχεται τα φωτοβολταϊκά συστήµατα θα προσελκύσει πελάτες-παραγωγούς που 

θα χρησιµοποιούν φωτοβολταϊκά και θα πωλούν στη συνέχεια σε αυτή καθαρή ενέργεια. Σε ένα 

περιβάλλον απελευθερωµένης αγοράς, τέτοιοι πελάτες-παραγωγοί µπορεί να βρίσκονται 

οπουδήποτε. 

Τέλος τα φωτοβολταϊκά συστήµατα µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως δοµικά υλικά 

παρέχοντας τη δυνατότητα για καινοτόµους αρχιτεκτονικούς σχεδιασµούς, καθώς διατίθενται σε 

ποικιλία χρωµάτων, µεγεθών, σχηµάτων και µπορούν να παρέχουν ευελιξία και πλαστικότητα στη 

φόρµα, ενώ δίνουν και δυνατότητα διαφορικής διαπερατότητας του φωτός ανάλογα µε τις ανάγκες 

του σχεδιασµού. Αντικαθιστώντας άλλα δοµικά υλικά συµβάλλουν στη µείωση του συνολικού 

κόστους µιας κατασκευής. Τα φωτοβολταϊκά συστήµατα παρέχουν κύρος στο χρήστη τους και 

βελτιώνουν το image των επιχειρήσεων που τα επιλέγουν.  

Τα φωτοβολταϊκά παρέχουν τον απόλυτο έλεγχο στον καταναλωτή, και άµεση πρόσβαση 

στα στοιχεία που αφορούν την παραγόµενη και καταναλισκόµενη ενέργεια. Τον καθιστούν έτσι πιο 

προσεκτικό στον τρόπο που καταναλώνει την ενέργεια και συµβάλλουν µ’ αυτό τον τρόπο στην 

ορθολογική χρήση και εξοικονόµηση της ενέργειας. Τα ηλιακά φωτοβολταϊκά συστήµατα έχουν 

αθόρυβη λειτουργία, αξιοπιστία και µεγάλη διάρκεια ζωής, δυνατότητα επέκτασης ανάλογα µε τις 

ανάγκες, δυνατότητα αποθήκευσης της παραγόµενης ενέργειας (στο δίκτυο ή σε συσσωρευτές) και 

απαιτούν ελάχιστη συντήρηση. 
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2.3 Χρήση και ενίσχυση των φωτοβολταϊκών συστηµάτων στην Ελλάδα 

Θα µπορούσε να υποστηρίξει κανείς πως οι λόγοι για την προώθηση εγκατάστασης των 

φωτοβολταϊκών συστηµάτων στην Ελλάδα είναι πολλοί και σηµαντικοί, αναφερόµενοι ως εξής 

(Καπλάνης Σ., 2005): 

� Αξιοποίηση µιας εγχώριας και ανανεώσιµης πηγής ενέργειας που είναι σε αφθονία µε 

συµβολή στην ασφάλεια παροχής ενέργειας. 

� Υποστήριξη του τουριστικού τοµέα για καλύτερο περιβάλλον και οικολογικό τουρισµό, 

ιδιαίτερα στα νησιά. 

� Ενίσχυση του ηλεκτρικού δικτύου στις ώρες των µεσηµβρινών αιχµών, ιδιαίτερα κατά την 

θερινή περίοδο έλλειψης ή πολύ υψηλού κόστους αιχµής, όπου τα Φ/Β παράγουν τα 

µεγάλο µέρος ηλεκτρικής ενέργειας. 

� Μείωση των απωλειών του δικτύου, µε την παραγωγή στον τόπο της κατανάλωσης, 

ελάφρυνση των γραµµών και χρονική µετάθεση των επενδύσεων στο δίκτυο. 

� Κοινωνική προσφορά του παραγωγού/ καταναλωτή και συµβολή στη βιώσιµη ανάπτυξη. 

� Ανάπτυξη οικονοµικών δραστηριοτήτων µε έντονη συµβολή σε αναπτυξιακούς και 

κοινωνικούς στόχους (νέες θέσεις εργασίας).  

� Ανάπτυξη βιοµηχανικών δραστηριοτήτων εντός και εκτός της χώρας βιοµηχανίες για 

κατασκευή Φ/Β, 3 ΜΜΕ για ανάπτυξη ηλεκτρονικών ισχύος και 2 µονάδες παραγωγής 

µπαταριών για φωτοβολταϊκά συστήµατα και σχετικές εφαρµογές. 

Θα πρέπει επίσης να σηµειωθεί πως τα σχετικά φωτοβολταϊκά συστήµατα ενισχύονται στα 

πλαίσια της γενικότερης πολιτικής για την ανάπτυξη των Α.Π.Ε. Η πολιτική αυτή καθορίζεται από 

το εξής θεσµικό πλαίσιο (Μαρίνου Αγγ., 2004): 

� Νοµοθεσία για την απελευθέρωση της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας µε το Νόµο 

3734/2009. 

� Κοινοτική Οδηγία 2011/31/ΕC για τις ΑΠΕ, η οποία καθορίζει ως ενδεικτικό στόχο για 

την Ελλάδα την κάλυψη του 20% των αναγκών σε ηλεκτρική ενέργεια από ΑΠΕ ως το 

2020. 

Από τη σειρά των κινήτρων και τα οποία περιγράφηκαν παραπάνω, στην Ελλάδα για την 

περίπτωση των φωτοβολταϊκών συστηµάτων, εφαρµόζονται τα ακόλουθα (Καπλάνης Σ., 2005): 

� Επιδότηση της αγοράς και εγκατάστασης Φ/Β για εµπορικές εφαρµογές 
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Η συγκεκριµένη επιδότηση αυτή δίνεται είτε από τα σχετικά προγράµµατα του Υπουργείου 

Ανάπτυξης µε το Επιχειρησιακό Πρόγραµµα Ενέργειας – ΕΠΕ για το 2010-2015 και Επιχειρησιακό 

Πρόγραµµα Ανταγωνιστικότητα – ΕΠΑΝ από το 2010 έως το 2016, είτε µέσω του Αναπτυξιακού 

Νόµου 3734/2009. Στην περίπτωση του ΕΠΕ υπήρξαν τρείς προκηρύξεις µέσω των οποίων 

επιδοτήθηκαν εφαρµογές φωτοβολταϊκών συστηµάτων µε ποσοστά επιδότησης 55-70% του 

κόστους της επένδυσης. Στο τρέχον ΕΠΑΝ - Β’ φάση, το ποσοστό επιδότησης είναι σηµαντικά 

µικρότερο και σε 40-50% ανάλογα µε την γεωγραφική περιοχή.  

Τα κίνητρα αυτά δεν ισχύουν προς το παρόν για τον οικιακό τοµέα. Επίσης, θα πρέπει να 

σηµειωθεί πως ο αναπτυξιακός νόµος στηρίζει εφαρµογές φωτοβολταϊκών συστηµάτων 

παρέχοντας τα εξής πακέτα κινήτρων όπου ο επενδυτής επιλέγει τον ένα ή τον άλλο τρόπο 

ενίσχυσης, όχι και τους δύο ταυτόχρονα (Καπλάνης Σ., 2005). 

� Επιχορήγηση κεφαλαίου: 40% του συνολικού κόστους επένδυσης. 

� Επιδότηση επιτοκίου: 40% του επιτοκίου δανεισµού για επένδυση σε φωτοβολταϊκά 

συστήµατα. 

� Επιδότηση χρηµατοδοτικής µίσθωσης: 40%. 

� Φορολογική απαλλαγή: 100% του συνολικού κόστους επένδυσης. 

� Επιδότηση επιτοκίου: 40% του επιτοκίου δανεισµού για επένδυση σε φωτοβολταϊκά 

συστήµατα. 

∆υνατότητα πώλησης της ενέργειας από φωτοβολταϊκά συστήµατα 

Το τρέχον σύστηµα τιµολόγησης της ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ που καθιερώθηκε από 

το Ν. 3734/2009 διαφοροποιεί τις τιµές ανάλογα µε το αν η παραγωγή από φωτοβολταϊκά 

συστήµατα (από εκόνα 2.3.1.) γίνεται στο ηπειρωτικό σύστηµα ή στα µη διασυνδεδεµένα νησιά και 

ανάλογα µε το αν η ενέργεια προέρχεται από ανεξάρτητο παραγωγό ή αυτοπαραγωγό. Οι 

ισχύουσες σήµερα τιµές κυµαίνονται από 0,08 €/kWh για τους αυτοπαραγωγούς, έως 0,098 €/kWh 

για τους ανεξάρτητους παραγωγούς στα µη διασυνδεδεµένα νησιά (European Commission, 

Communication for the commission, Energy for the future: Renewable sources of energy White 

Paper for a community strategy and action plan, 2010).  
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Αξίζει εδώ να αναφερθεί µια σειρά από πρόσφατες ρυθµίσεις που διευκολύνουν σε ένα 

βαθµό τη σύνδεση των φωτοβολταϊκών συστηµάτων στο δίκτυο και η απουσία των οποίων 

δηµιούργησε πολλά γραφειοκρατικά προβλήµατα στο παρελθόν. Σύµφωνα µε το Ν. 3734/2009, τα 

φωτοβολταϊκά συστήµατα νοούνται µόνο ως ηλεκτροµηχανολογικές εγκαταστάσεις. Ως εκ τούτου 

για την εγκατάσταση ηλιακών σταθµών δεν απαιτείται η έκδοση οικοδοµικής άδειας και µε 

εξαίρεση φυσικά τις άδειες για τυχόν οικίσκους στους οποίους τοποθετούνται οι ηλεκτρονικές 

διατάξεις των σταθµών. Επίσης, για τα συστήµατα κάτω των 20 KWp δεν απαιτείται επίσης άδεια 

εγκατάστασης και λειτουργίας (European Commission, Communication for the commission, 

Energy for the future: Renewable sources of energy White Paper for a community strategy and 

action plan, 2010).  

Θα πρέπει να τονιστεί όµως πως το όριο των 20 KWp είναι πολύ µικρό για να καλύψει τις 

σύγχρονες ανάγκες. Σε άλλες χώρες είναι πλέον συνήθη τα συστήµατα αρκετών δεκάδων ή και 

εκατοντάδων kW σε στέγες και προσόψεις κτιρίων. Απαιτείται συνεπώς µια αναπροσαρµογή προς 

τα πάνω του ορίου ισχύος για το οποίο δεν θα απαιτείται άδεια εγκατάστασης και λειτουργίας, 

προκειµένου να απλοποιηθούν οι διαδικασίες και να διευκολυνθεί η ανάπτυξη των φωτοβολταϊκών 

συστηµάτων. Σύµφωνα µε τη ∆ΕΗ, τα φωτοβολταϊκά συστήµατα ισχύος µικρότερης των 100 KWp 

συνδέονται στη χαµηλή τάση. 

Εικόνα 2.3.1: Τίτλος- Φωτοβολταϊκά 
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Για τη διασύνδεση του φωτοβολταϊκού συστήµατος µε το δίκτυο, η ∆ΕΗ απαιτεί την 

εγκατάσταση µετρητικού συστήµατος διπλής εγγραφής δηλαδή εισερχόµενης και εξερχόµενης 

ενέργειας. Κι αυτό γιατί γίνεται χρηµατικός και όχι ενεργειακός συµψηφισµός και δεν ισχύει 

δηλαδή το net-metering (European Commission, Communication for the commission, Energy for 

the future: Renewable sources of energy White Paper for a community strategy and action plan, 

2010). 

Η ερώτηση όµως που απορρέει από τα παραπάνω, είναι κατά πόσο αποτελεσµατικά έχουν 

αποδειχθεί τα παραπάνω κίνητρα; Μια απάντηση µπορεί να δοθεί ίσως από το γεγονός ότι ως και 

την έναρξη υλοποίησης των έργων του ΕΠΕ το έτος 2009, ο ετήσιος ρυθµός αύξησης της αγοράς 

φωτοβολταϊκών συστηµάτων στην Ελλάδα ήταν περίπου στο 34% για την περίοδο 2006 - 09 ενώ 

µε την ουσιαστική έναρξη των επιδοτήσεων ο ετήσιος ρυθµός ανάπτυξης της αγοράς στα 

φωτοβολταϊκά συστήµατα (από εικόνα 2.3.2. ) αυξήθηκε στο 35-50%. ∆εδοµένης όµως της 

αναξιοπιστίας των υπαρχόντων στοιχείων για την εγκατεστηµένη ισχύ, θα πρέπει κανείς να 

αξιοποιήσει αυτή τη στατιστική µε επιφυλάξεις (European Commission, Communication for the 

commission, Energy for the future: Renewable sources of energy White Paper for a community 

strategy and action plan, 2010). 

Σε ότι αφορά βέβαια την αποτίµηση της ηλιακής κιλοβατώρας, αυτή αντιµετωπίζεται 

ουσιαστικά όπως και η ηλεκτρική ενέργεια που παράγεται από πιο ώριµες και ανταγωνιστικές 

τεχνολογίες όπως για παράδειγµα η αιολική ενέργεια, µε αποτέλεσµα ο καταναλωτής να µη κάνει 

ουσιαστικά απόσβεση του συστήµατος και σε περίπτωση βέβαια που επιλέξει τη σύνδεση µε το 

δίκτυο. Κατ’ αυτή την έννοια, ο χρηµατικός συµψηφισµός εισερχόµενης και εξερχόµενης 

κιλοβατώρας δεν αποτελεί ισχυρό κίνητρο για τον καταναλωτή, αλλά απλώς διασφαλίζει ότι 

εξοικονοµεί ένα µικρό χρηµατικό ποσό ετησίως. Ενδεικτικά αναφέρουµε πως, µε τις σηµερινές 

τιµές αγοράς και εγκατάστασης Φ/Β, για να αποσβέσει κανείς το σύστηµα σε µια εικοσαετία, 

απαιτείται είτε επιδότηση 50% συν επιδότηση κιλοβατώρας ίση µε 0,3 € ή ισοδύναµα επιδότηση 

κιλοβατώρας ίση µε 0,8 € για µια εικοσαετία. 

Σε ότι αφορά τέλος στα µέτρα τα οποία ήδη έχουν δροµολογηθεί και αναµένεται να 

επηρεάσουν θετικά την πορεία εξέλιξης της αγοράς στα φωτοβολταϊκά συστήµατα στην Ελλάδα, 

αξίζει να αναφερθεί η νοµοθεσία για τη Χρηµατοδότηση από Τρίτους - ΧΑΤ. Η νοµοθεσία αυτή θα 

δίνει φορολογικά και άλλα κίνητρα στις εταιρίες ΧΑΤ προκειµένου να είναι σε θέση να 

υποστηρίξουν εφαρµογές εξοικονόµησης ενέργειας ή και φωτοβολταϊκά συστήµατα. Σύντοµα 

αναµένεται να προχωρήσει επίσης νοµοθεσία ΧΑΤ ειδικά για τους φορείς του ∆ηµοσίου, η οποία 

θα προσπαθήσει να άρει τα διάφορα εµπόδια που υπάρχουν σήµερα. 
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Εικόνα 2.3.2 : τίτλος- Φωτοβολταϊκά 
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3. Κεφάλαιο 3ο: Νοµικό Πλαίσιο, ∆ιαδικασία και Χρηµατοδότηση για Εγκατάσταση 

Φωτοβολταϊκών Συστηµάτων µε Σκοπό την Εξοικονόµηση Ενέργειας 

3.1 Νοµικό πλαίσιο σχετικά µε την χωροθέτηση Α.Π.Ε. στην Ελλάδα. 

Αποτελεί γεγονός πως οι Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (Α.Π.Ε.) συνιστούν πηγές 

ενέργειας φιλικές προς το περιβάλλον αλλά και βασική συνιστώσα της αειφόρου ανάπτυξης. Η 

ανάπτυξη των ΑΠΕ αποτελεί βασική προτεραιότητα της Ευρωπαϊκής Ένωσης, µε στόχο την 

προστασία του περιβάλλοντος και την ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού. Συγκεκριµένα, η 

οδηγία 2001/77/ΕΚ, θέτει ως στόχο, µέχρι το 2010, το 22,1% της συνολικής κατανάλωσης 

ηλεκτρικής ενέργειας στην Κοινότητα να προέρχεται από ΑΠΕ (Regulatory Authority for Energy 

(RAE), General information on the greek electricity sector for the period 2000-2003: Installed 

capacity, production and consumption level, renewable energy sources and long term energy 

planning, 2009). 

Ειδικώς για την Ελλάδα, µε βάση τους εθνικούς στόχους, όπως αυτοί προσδιορίζονται στον 

ν. 3468/2006, το ποσοστό συµµετοχής των ΑΠΕ στην ακαθάριστη κατανάλωση ηλεκτρικής 

ενέργειας της χώρας πρέπει να ανέλθει, µέχρι το 2010, σε 20,1 % και, µέχρι το 2020, σε 29% 

αντιστοίχως. Επιπροσθέτως, στο πλαίσιο της ενιαίας πολιτικής της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την 

εφαρµογή του Πρωτοκόλλου του Κιότο που έχει κυρωθεί στη χώρα µας µε το ν. 3017/2002 και 

σύµφωνα και µε το ∆εύτερο Εθνικό Πρόγραµµα Μείωσης των Εκποµπών που εγκρίθηκε µε την 

ΠΥΣ 5/27.02.2003, η Ελλάδα έχει αναλάβει για την περίοδο 2008-2012 την υποχρέωση της 

συγκράτησης της αύξησης των εκποµπών της στο + 25% σε σχέση µε τις εκποµπές βάσης, 

προωθώντας, µεταξύ άλλων, για το σκοπό αυτό και τη χρήση ΑΠΕ για την παραγωγή ηλεκτρισµού 

και θερµότητας (Μαρίνου Αγγ., 2004). 

  Για την επίτευξη των πιο πάνω στόχων, η Ελλάδα οφείλει να καθορίσει µέτρα υποστήριξης 

των ΑΠΕ, µεριµνώντας, µεταξύ άλλων, τόσο για την απλοποίηση των διαδικασιών αδειοδότησής 

τους όσο και για την προσαρµογή του κανονιστικού πλαισίου εγκατάστασής τους προς τις εθνικές 

νοµοθετικές και κανονιστικές διατάξεις που αφορούν στον χωροταξικό σχεδιασµό και τις χρήσεις 

γης. 

Κρίσιµο από την άποψη αυτή αποδεικνύεται το ζήτηµα της χωροθέτησης των έργων ΑΠΕ. 

Και τούτο διότι, αν και τα έργα ΑΠΕ µπορεί να χαρακτηρισθούν καταρχήν ως δραστηριότητες 

φιλικές προς το περιβάλλον, εν τούτοις δεν στερούνται παντελώς επιπτώσεων σε αυτό. Οι 

επιπτώσεις αυτές διαφοροποιούνται ανάλογα µε το είδος της εκάστοτε χρησιµοποιούµενης 

τεχνολογίας ΑΠΕ (αιολική, υδροηλεκτρική, γεωθερµική, ηλιακή ενέργεια κλπ.), ενώ µπορεί να 



ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΜΟΡΦΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΟΝ ΣΥΓΧΡΟΝΟ ΚΟΣΜΟ 

ΜΙΧΑΛΟΠΟΥΛΟΣ ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ 32 

εκτείνονται τόσο στο ανθρωπογενές (πόλεις, οικισµούς και εν γένει οικιστικές περιοχές) όσο και 

στο φυσικό περιβάλλον (τοπίο, χλωρίδα και πανίδα, κλπ.) των περιοχών εγκατάστασης, καθώς και 

στις γειτνιάζουσες παραγωγικές δραστηριότητες (τουρισµό, γεωργία κλπ.) (Καπλάνης Σ., 2005).  

Για την πρόληψη, την άµβλυνση και την αποτροπή των επιπτώσεων αυτών απαιτείται η 

καθιέρωση σαφών κανόνων χωροθέτησης των έργων ΑΠΕ, ώστε αφενός να µειωθούν οι 

αβεβαιότητες και οι συγκρούσεις χρήσεων γης που συχνά αναφύονται και αφετέρου να 

ικανοποιηθούν οι ευρύτερες ανάγκες προστασίας του περιβάλλοντος και η αειφόρος ανάπτυξη των 

περιοχών υποδοχής τους.  

Η χωροθέτηση των εγκαταστάσεων ΑΠΕ στην Ελλάδα έχει αντιµετωπισθεί µέχρι σήµερα 

αποκλειστικά στο πλαίσιο των διαδικασιών περιβαλλοντικής αδειοδότησης των σχετικών έργων. Η 

διαδικασία αυτή, αν και επιτρέπει την εκτίµηση των επιπτώσεων στο περιβάλλον στο επίπεδο κάθε 

συγκεκριµένης εγκατάστασης, εν τούτοις δεν µπορεί, λόγω του εξατοµικευµένου χαρακτήρα της, 

να απαντήσει στην ανάγκη καθιέρωσης γενικών κριτηρίων χωροθέτησης έργων ΑΠΕ. Κριτηρίων 

δηλαδή, που να διασφαλίζουν ένα κοινό πλαίσιο χωρικής οργάνωσης συγκεκριµένων 

δραστηριοτήτων, ανάλογα µε τη φυσιογνωµία και τις χωροταξικές ιδιαιτερότητες των επιµέρους 

περιοχών του ελληνικού χώρου, τις επιµέρους κατηγορίες έργων ΑΠΕ και τις ειδικές ανάγκες 

ανάπτυξης, προστασίας ή διαφύλαξης που απαντώνται σε συγκεκριµένες περιοχές και σε ευπαθή 

οικοσυστήµατα της χώρας.  

Απαιτείται, εποµένως, να θεσπιστεί ένα ειδικό χωροταξικό πλαίσιο που να καθορίζει τις 

βασικές κατευθύνσεις και τους γενικούς κανόνες για τη χωροθέτηση έργων ΑΠΕ στο σύνολο του 

εθνικού χώρου, ώστε αφενός να καταστούν εκ των προτέρων γνωστές οι κατηγορίες περιοχών στις 

οποίες αποκλείεται εν όλω ή εν µέρει η χωροθέτηση έργων ΑΠΕ και αντιστοίχως οι εν δυνάµει 

κατάλληλες για την υποδοχή τους περιοχές και αφετέρου οι ειδικότερες, ανά κατηγορία ΑΠΕ, 

χωροταξικές προϋποθέσεις εγκατάστασης, ιδίως σε συνάρτηση µε τη φυσιογνωµία, τη φέρουσα 

ικανότητα και εν γένει το περιβάλλον των περιοχών εγκατάστασης (Regulatory Authority for 

Energy (RAE), General information on the greek electricity sector for the period 2000-2003: 

Installed capacity, production and consumption level, renewable energy sources and long term 

energy planning, 2009). 

 

Επίλογος 
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Σκοπός του φοιτητή στη παρούσα εργασία, ήταν να αναλύσει τη λειτουργία των σύγχρονων 

µορφών εξοικονόµησης ενέργειας στην Ελλάδα, και να παραθέσει αντίστοιχα τα χαρακτηριστικά 

των λειτουργιών τους τόσο στην Ελληνική όσο και στην Ευρωπαϊκή αγορά. Επίσης, εντός της 

συγκεκριµένης πτυχιακής εργασίας ο φοιτητής προσπαθεί να παραθέσει τις σύγχρονες µορφές 

εξοικονόµησης ενέργειας παραθέτοντας στοιχεία για την αιολική, ηλιακή και άλλων µορφών 

ενέργειας σε συνδυασµό µε την χρήση και τοποθέτηση φωτοβολταϊκών συστηµάτων  

Οι ήπιες µορφές ενέργειας ή διαφορετικά γνωστές ως ανανεώσιµες πηγές ενέργειας ή νέες 

πηγές ενέργειας θεωρούνται µορφές εκµεταλλεύσιµης ενέργειας η οποία προέρχεται από τις 

διάφορες φυσικές διαδικασίες, όπως ο άνεµος, η γεωθερµία, η κυκλοφορία του νερού και 

διάφορες άλλες. Ο όρος βέβαια "ήπιες" αναφέρεται σε δυο βασικά χαρακτηριστικά των πηγών 

ενέργειας (Καρυδογιάννης Η., 2004).  

Αναφορικά µε τους στόχους της Ευρωπαϊκής Ένωσης σχετικά µε τους στόχους της για τις 

Α.Π.Ε. το 2020, θα λέγαµε σύµφωνα µε τις προβλέψεις των κρατών µελών, η ενέργεια από 

ανανεώσιµες πηγές θα αυξηθεί κατά τα έτη έως το 2020 µε ταχύτερο ρυθµό από ότι στο παρελθόν. 

Σχεδόν το ήµισυ των κρατών µελών (Αυστρία, Βουλγαρία, Τσεχική ∆ηµοκρατία, ∆ανία, Γερµανία, 

Ελλάδα, Ισπανία, Γαλλία, Λιθουανία, Μάλτα, Κάτω Χώρες, Σλοβενία και Σουηδία) σχεδιάζουν να 

υπερβούν τους στόχους τους και να είναι σε θέση να προσφέρουν πλεόνασµα ενέργειας στα λοιπά 

κράτη µέλη. Σε δύο κράτη µέλη (Ιταλία και Λουξεµβούργο), µικρό µέρος της ενέργειας από 

ανανεώσιµες πηγές που απαιτείται για την επίτευξη των οικείων στόχων τους προβλέπεται να 

προέλθει από «εισαγωγές», µε τη µορφή στατιστικών µεταβιβάσεων από τα κράτη µέλη µε 

πλεονάσµατα ή από τρίτες χώρες. Αποτελεί γεγονός πως τα µεγάλα ποσοστά ηλιοφάνειας παρέχουν 

τη δυνατότητα για ευρεία χρήση φωτοβολταϊκών.  

Με τη χρήση των φωτοβολταϊκών συλλεκτών επιτυγχάνεται η µετατροπή της 

προσπίπτουσας ηλιακής ακτινοβολίας σε ηλεκτρική. Η συνολική εγκατεστηµένη ισχύ, από 

φωτοβολταϊκά, στην Ελλάδα έφθανε µόλις τα 2367 µεγαβάτ το έτος 2010, υστερώντας σηµαντικά 

ακόµη και έναντι χωρών του ευρωπαϊκού βορρά, όπως η Γερµανία (278 MW), η Ολλανδία (28,31 

MW), η Αυστρία (10,04 MW), η Σουηδία (3,28 MW), αλλά και του µεσογειακού νότου, όπως η 

Ιταλία (22,75 MW), η Ισπανία (19,3 MW) και η Γαλλία (16,66 MW).  

Αποτελεί γεγονός πως οι Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (Α.Π.Ε.) συνιστούν πηγές 

ενέργειας φιλικές προς το περιβάλλον αλλά και βασική συνιστώσα της αειφόρου ανάπτυξης. Η 

ανάπτυξη των ΑΠΕ αποτελεί βασική προτεραιότητα της Ευρωπαϊκής Ένωσης, µε στόχο την 

προστασία του περιβάλλοντος και την ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού. Συγκεκριµένα, η 
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οδηγία 2001/77/ΕΚ, θέτει ως στόχο, µέχρι το 2010, το 22,1% της συνολικής κατανάλωσης 

ηλεκτρικής ενέργειας στην Κοινότητα να προέρχεται από ΑΠΕ. 

 

Το πρόγραµµα Φωτοβολταϊκά στις Στέγες δίνει τη δυνατότητα σε ιδιώτες (φυσικά πρόσωπα 

µη επιτηδευµατίες) και σε πολύ µικρές επιχειρήσεις (φυσικά ή νοµικά πρόσωπα επιτηδευµατίες µε 

προσωπικό έως 10 άτοµα και τζίρο έως 2 εκ. €) να γίνουν παραγωγοί ρεύµατος, εγκαθιστώντας µια 

µικρή φωτοβολταϊκή εγκατάσταση <10kw στη στέγη (ή ταράτσα) του σπιτιού ή της επιχείρησής 

τους. Ενηµερωθείτε στη σελίδα αυτή για τα σηµαντικότερα σηµεία του Προγράµµατος.  
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