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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 
΢εκαληηθέο δηαξξνέο πεηξειαίνπ κπνξεί λα έρεη καθξνπξφζεζκεο επηπηψζεηο απφ 

ηελ πεηξειατθή ξχπαλζε φρη κφλν λα νδεγήζεη ζε νμεία ζλεζηκφηεηα ησλ ζαιάζζησλ 

νξγαληζκψλ, αιιά επίζεο επεξεάδεη ηα επίπεδα ηεο παξαγσγηθφηεηαο, ε δπλακηθή ησλ 

ζεξεπηψλ ζεξακάησλ, θαη βιάβεο νηθνηφπσλ πνπ ππνζηεξίδνπλ ζαιάζζηεο 

θνηλφηεηεο. Χζηφζν, παξά ηηο επηπηψζεηο ηεο δηαηήξεζεο πεηξειατθψλ αηπρεκάησλ 

,ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο δηαξθνχο παξακέλεη έλα 

δχζθνιν θαη δχζθνιν έξγν. Δδψ, ρξεζηκνπνηήζακε Δπξσπατθή shags ηελ αμηνιφγεζε 

ηνπ ζπλφινπ , καθξνρξφληεο επηπηψζεηο ηεο πεηξειαηνθειίδαο ηνπ Prestige (2002 ) γηα 

ηελ πιεγείζα ζαιάζζην νηθνζχζηεκα. Υξεζηκνπνηψληαο δ ¹ ⁵ N θαη Hg αλάιπζε, 

έρνπκε εληνπίζεη ηηο ρξνληθέο αιιαγέο ζηελ νηθνινγία δηαηξνθήο πνπ πηζαλψο 

ζρεηίδνληαη κε αιινηψζεηο ηνπ ηζηνχ ηξνθίκσλ ιφγσ ηεο δηαξξνήο. Υξεζηκνπνηψληαο 

ηηο θιηκαηηθέο θαη σθεάληα δεδνκέλα, ζα δηεξεπλήζεη επίζεο ηελ επηξξνή ηεο 

ηαιάλησζε ηνπ Βφξεηνπ Αηιαληηθνχ ( NAO ) ηνπ δείθηε, ε ζεξκνθξαζία ηεο 

επηθάλεηαο ηεο ζάιαζζαο ( SST) θαη ην έλα ρισξνθχιιεο ( Chl a) ζρεηηθά κε ηηο 

παξαηεξνχκελεο αιιαγέο. Αλάιπζε ηεο δ ¹ ⁵ N θαη νη ζπγθεληξψζεηο Hg απνθάιπςε 

φηη κεηά ηελ πεηξειαηνθειίδα ηνπ Prestige, ζαιαζζνθφξαθα λενζζνί απφηνκα αιιάμεη 

ηξνθηθφ επίπεδν ηνπο απφ κηα δηαηξνθή βαζηζκέλε ζε έλα πςειφ πνζνζηφ ησλ 

βελζνπειαγηθή βελζηθψλ ςαξηψλ ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ πειαγηθψλ / εκηπειαγηθά 

είδε. Γελ ππήξμε θακία έλδεημε φηη ε Chl a, SST θαη ηνπ εζληθνχ δηαηάθηε 

αληαλαθιάηαη ηδηαίηεξεο αιιαγέο ή ηε ζνβαξφηεηα ησλ πεξηβαιινληηθψλ φξσλ γηα 

θάζε έηνο ή επνρή πνπ κπνξεί λα εμεγήζεη ηελ μαθληθή αιιαγή πνπ παξαηεξείηαη ζην 

ηξνθηθφ επίπεδν. Έηζη, ε κειέηε απηή αλέδεημε έλα αληίθηππν ζην ζαιάζζην ηξνθηθφ 

πιέγκα γηα ηνπιάρηζηνλ ηξία ρξφληα. Σα απνηειέζκαηά καο παξέρνπλ ηελ θαιχηεξε 

απφδεημε κέρξη ζήκεξα απφ ηηο καθξνπξφζεζκεο ζπλέπεηεο ηεο πεηξειαηνθειίδαο ηνπ 

Prestige. Γείρλνπλ επίζεο πσο, αλεμάξηεηα απφ ην επξχηεξν σθεαλνγξαθηθήο 

εηεξνγέλεηαο , δηαξθή αληίθηππν ζηε δπλακηθή ηεο ιείαο-ζεξεπηή κπνξεί λα εθηηκεζεί 

κε ηε ρξήζε βηνρεκηθψλ δεηθηψλ. Απηφ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν εάλ κεγαιχηεξεο 

θιίκαθαο θαη καθξνπξφζεζκε παξαθνινχζεζε φισλ ησλ ηξνθηθά επίπεδα είλαη 

αλέθηθηε ιφγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο ρξεκαηνδφηεζεο ή πςειήο πνιππινθφηεηαο ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο . 



6 

 

 ABSTRACT 

 
Major oil spills can have long-term impacts since oil pollution does not only result 

in acute mortality of marine organisms, but also affects productivity levels, predator-

prey dynamics, and damages habitats that support marine communities. However, 

despite the conservation implications of oil accidents, the monitoring and assessment 

of its lasting impacts still remains a difficult and daunting task. Here, we used 

European shags to evaluate the overall, lasting effects of the Prestige oil spill (2002) on 

the affected marine ecosystem. Using δ ¹⁵N and Hg analysis, we trace temporal 

changes in feeding ecology potentially related to alterations of the food web due to the 

spill. Using climatic and oceanic data, we also investigate the influence of North 

Atlantic Oscillation (NAO) index, the sea surface temperature (SST) and the 

chlorophyll a (Chl a) on the observed changes. Analysis of δ ¹⁵N and Hg 

concentrations revealed that after the Prestige oil spill, shag chicks abruptly switched 

their trophic level from a diet based on a high percentage of demersal-benthic fish to a 

higher proportion of pelagic/semi-pelagic species. There was no evidence that Chl a, 

SST and NAO reflected any particular changes or severity in environmental conditions 

for any year or season that may explain the sudden change observed in trophic level. 

Thus, this study highlighted an impact on the marine food web for at least three years. 

Our results provide the best evidence to date of the long-term consequences of the 

Prestige oil spill. They also show how, regardless of wider oceanographic variability, 

lasting impacts on predator-prey dynamics can be assessed using biochemical markers. 

This is particularly useful if larger scale and longer term monitoring of all trophic 

levels is unfeasible due to limited funding or high ecosystem complexity. 
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ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 
 

Ζ ξχπαλζε ησλ ζαιαζζψλ είλαη έλα παγθφζκην πξφβιεκα πνπ επεξεάδεηαη φκσο 

απφ ηνπηθέο θαη ρξνληθέο δξάζεηο. Ζ αλζξσπφηεηα απφ ηελ αξρή ηεο χπαξμήο ηεο 

ρξεζηκνπνίεζε ηα ζαιάζζηα ζπζηήκαηα γηα ηελ δηαηήξεζε θαη αλάπηπμε ησλ 

θνηλσληψλ ηεο. Δκπνξηθνί θαη ηνπξηζηηθνί δξφκνη αλνίρηεθαλ, ιανί θαη πνιηηηζκνί 

ήξζαλ ζε επαθή θαη εκπνξηθή ζπλαιιαγή, ηξνθή θαη πξψηεο χιεο εμήρζεζαλ απφ ηα 

αραλή απηά ζπζηήκαηα, ζαιάζζηεο πνιεκηθέο επηρεηξήζεηο έγηλαλ θαη ζα ζπλερίζνπλ 

λα γίλνληαη, απφξξηςε φισλ ησλ εηδψλ ησλ απνβιήησλ, εγθαηαζηάζεηο θαη ζέξεηξα 

αλαςπρήο θαη πνιιά άιια. Οη ρξήζεηο ησλ ζπζηεκάησλ ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ 

πεξηπηψζεσλ ήηαλ αιφγηζηεο θαη βαζηζκέλεο ζηε ζεψξεζε φηη ηέηνηα αραλή 

ζπζηήκαηα δελ κπνξνχλ εχθνια λα επεξεαζηνχλ ελψ αθφκα θαη ζε κία ηέηνηα 

πεξίπησζε ε απνθαηάζηαζε ζα ήηαλ γξήγνξε θαη εχθνιε θαη πξνπαληφο ζα γηλφηαλ 

απφ ηελ ίδηα ηε θχζε. Αλ θαη απηφ ζα κπνξνχζε λα είρε κία ινγηθή φζνλ αθνξά νπζίεο 

πνπ εηζέξρνληαη ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη κπνξνχλ λα απνδνκεζνχλ εχθνια 

ρσξίο επηπηψζεηο ζηνπο νξγαληζκνχο, ελ ηνχηνηο ε ξαγδαία αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο 

θαη ε ρξήζε αιιά θαη ζχλζεζε νινέλα θαη πεξηζζφηεξσλ νπζηψλ «εθνδίαζε» ηηο 

ζάιαζζεο κε ηεξάζηηεο πνζφηεηεο κε ή δχζθνια απνδνκήζηκσλ ρεκηθψλ νπζηψλ νη 

νπνίεο κεηαθέξνληαη κέζσ ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο απφ νξγαληζκφ ζε νξγαληζκφ θαη 

απφ γεληά ζε γεληά. Ζ ζάιαζζα απνηειεί ζεκαληηθή πεγή πξσηεΐλεο ηφζν γηα ηνπο 

νξγαληζκνχο ηεο φζν θαη γηα ηνπο νξγαληζκνχο πνπ δνπλ ζην ρεξζαίν πεξηβάιινλ. 

   Ζ ξχπαλζή ηεο επεξεάδεη ινηπφλ φινπο ηνπο νξγαληζκνχο θαη ηα 

νηθνζπζηήκαηα ηεο γεο θαη σο ηέηνην θαηλφκελν έρεη παγθφζκηα δηάζηαζε. ΢ε 

αληίζεζε φκσο κε ηε ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο γηα ηελ νπνία κπνξνχλ δπλεηηθά λα 

ιεθζνχλ κέηξα απφ ηηο θπβεξλήζεηο ησλ θξαηψλ πνπ αληηκεησπίδνπλ ην πξφβιεκα, 

ζηε ζάιαζζα ε θαηάζηαζε αληηκεησπίδεηαη πνιχ πην δχζθνια ή θαζφινπ εμαηηίαο ηεο 

αραλνχο εθηάζεψο ηεο αιιά θαη επεηδή ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο δελ αλήθεη ζε 

θαλέλα θξάηνο. Δλψ ινηπφλ νη δξαζηεξηφηεηεο απφ φιεο ηηο επείξνπο επηβαξχλνπλ ην 

ζαιάζζην πεξηβάιινλ, θαλέλα θξάηνο δελ είλαη ηππηθά ππεχζπλν γηα ηελ 

απνθαηάζηαζε ησλ πξνβιεκάησλ. Γξάζεηο ιακβάλνληαη θπξίσο ζηηο παξάθηηεο 

πεξηνρέο φπνπ εληνπίδεηαη θαη ε κεγαιχηεξε αιηεπηηθή δξαζηεξηφηεηα. Τπνινγίδεηαη 

φηη ην 90% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο ςαξηψλ ιακβάλεη ρψξα ζηηο παξάθηηεο 

πεξηνρέο κε ην ππφινηπν 10% λα πξνέξρεηαη απφ ηνπο σθεαλνχο, νη νπνίνη 

ραξαθηεξίδνληαη θαη σο βηνινγηθή έξεκνο.  
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Οη επηπηψζεηο ηεο ξχπαλζεο κπνξεί λα είλαη άκεζεο ή έκκεζεο. Οη άκεζεο 

επηπηψζεηο αθνινπζνχλ ζπλήζσο κεγάια επεηζφδηα ξχπαλζεο θαηά ηα νπνία 

ξππνγφλεο νπζίεο εηζέξρνληαη ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ (θπξίσο ζε θιεηζηνχο 

θφιπνπο) ζε κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο, ζπλήζσο κεηά απφ αηπρήκαηα, θαη πξνθαινχλ 

απνηειέζκαηα ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα θαη ζε κεγάιν αξηζκφ κειψλ κηαο 

βηνθνηλσλίαο (ζάλαηνο ςαξηψλ).  

Σα ζπζηήκαηα βέβαηα κπνξεί λα παξακείλνπλ λεθξά ή έληνλα επεξεαζκέλα γηα 

κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα ή λα κελ κπνξνχλ λα αλαθάκςνπλ αλ δελ ιεθζνχλ ηα 

θαηάιιεια δηνξζσηηθά κέηξα. Σα έκκεζα απνηειέζκαηα ηεο ξχπαλζεο είλαη ίζσο πην 

επηθίλδπλα θαη πην εθηεηακέλα απφ ηα άκεζα δηφηη επηδξνχλ ζηηο ζαιάζζηεο 

βηνθνηλσλίεο θαη νηθνζπζηήκαηα επί καθξφλ, επεξεάδνληαο φια ηα ηξνθηθά επίπεδα 

θαη ηηο αιιειεμαξηήζεηο ησλ νξγαληζκψλ. Έηζη, ελψ δελ έρνπκε άκεζε εμφλησζε 

ζαιάζζησλ νξγαληζκψλ, έρνπκε επηδξάζεηο ζηηο δηαδηθαζίεο αλαπαξαγσγήο, ζηελ 

αληνρή ησλ νξγαληζκψλ ζε αζζέλεηεο, ζηε δηάξθεηα δσήο ηνπο, πνιινί δε απφ ηνπο 

νπνίνπο δελ θαηνξζψλνπλ λα θζάζνπλ νχηε σο ηελ πξψηε αλαπαξαγσγή, κείσζε ηεο 

αθζνλίαο θαη ησλ απνζεκάησλ, βηνζπζζψξεπζε ηνμηθψλ κεηάιισλ θαη νξγαληθψλ 

νπζηψλ, θιπ. 

Ζ ζαιάζζηα ξχπαλζε πέξαλ ησλ άιισλ επηπηψζεσλ πνπ αλαθέξζεθαλ θαη ζα 

αλαπηπρζνχλ ιεπηνκεξψο ζηε ζπλέρεηα, έρεη θαη νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο ηδηαίηεξα ζε 

πεξηνρέο πνπ νη ηνπηθέο θνηλσλίεο ή ζε κεγαιχηεξε δηάζηαζε ην θξάηνο εμαξηάηαη 

νηθνλνκηθά απφ ηελ αιηεία θαη ηνλ ηνπξηζκφ. ΢ίγνπξα ινηπφλ νη νηθνλνκηθέο 

επηπηψζεηο ηεο ζαιάζζηαο ξχπαλζεο είλαη πνιχ κεγάιεο αιιά δελ κπνξνχλ λα 

απνδνζνχλ ζε έλα κφλν νηθνλνκηθφ κέγεζνο. Γηα παξάδεηγκα, ε κείσζε ηεο 

παξαγσγήο κφλν ησλ νζηξαθφδεξκσλ εμαηηίαο ησλ απνβιήησλ κπνξεί λα 

πεξηιακβάλεη εθαηνληάδεο ή θαη ρηιηάδεο δνιάξηα ην ρξφλν. 

΢εκαληηθή επίζεο είλαη θαη ε θαηαζηξνθή ηεο δπλαηφηεηαο αλαςπρήο θαη ραξάο 

δηζεθαηνκκπξίσλ αλζξψπσλ, ε νπνία ζίγνπξα θαη απηή κπνξεί ηππηθά λα απνδνζεί κε 

έλα νηθνλνκηθφ κέγεζνο αιιά νπζηαζηηθά είλαη κέγεζνο κε κεηξήζηκν θαη ηειηθά 

αλαληηθαηάζηαην. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

ΡΤΠΑΝ΢Η ΤΓΑΣΧΝ 

 
1.1 Ποιά είναι η έννοια ηηρ πύπανζηρ ηυν ςδάηυν και οι ζςνέπειερ 

ηηρ.  

 

Πξφθεηηαη γηα ηελ επηβάξπλζε κε ξχπνπο ησλ πδάησλ ηνπ πιαλήηε, δειαδή ησλ 

πνηακψλ, ιηκλψλ, ζαιαζζψλ θαη ησλ ππφγεησλ πδάησλ. Μεγάιν κέξνο ησλ ξχπσλ 

απηψλ πεξηέρεηαη ζηα αζηηθά θαη βηνκεραληθά απφβιεηα. Σα αζηηθά απφβιεηα, 

επηβαξεκέλα κε κεγάιε πνζφηεηα απνξξππαληηθψλ, θαζψο θαη ηα απφβιεηα απφ 

γεσξγηθέο θαη θηελνηξνθηθέο δξαζηεξηφηεηεο πεξηέρνπλ θπξίσο αδσηνχρεο ελψζεηο 

(ληηξηθά θαη ληηξψδε άιαηα, ακκσλία), θσζθνξηθά άιαηα θαη πνιιέο νξγαληθέο 

ελψζεηο. Σα γεσξγηθά ιχκαηα κπνξεί επηπιένλ λα πεξηέρνπλ εληνκνθηφλα θαη 

δηδαληνθηφλα, ζηα ζπζηαηηθά ησλ νπνίσλ θάπνηεο θνξέο πεξηιακβάλνληαη ρισξησκέλνη  

πδξνγνλάλζξαθεο θαη βαξέα κέηαιια. 

Σα βηνκεραληθά απφβιεηα πεξηέρνπλ ζπλήζσο ζεκαληηθέο πνζφηεηεο απφ ηηο πξψηεο 

χιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ, θαζψο θαη απφ ηα πξντφληα πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηελ 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία. Έηζη, εθηφο απφ ληηξηθά θαη θσζθνξηθά άιαηα, ηα ιχκαηα 

βηνκεραληψλ κπνξνχλ λα πεξηέρνπλ νμέα, δηαιπκέλα κέηαιια, άιαηα, νξγαληθνχο 

δηαιχηεο. Πνηάκηα θαη ιίκλεο γίλνληαη ζπρλά απνδέθηεο αζηηθψλ θαη βηνκεραληθψλ 

ιπκάησλ απφ πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηηο φρζεο ηνπο, ελψ κπνξεί λα 

επηβαξπλζνχλ θαη απφ ηελ φμηλε βξνρή. Ζ ξχπαλζε πνπ πθίζηαληαη έρεη θαηαζηξεπηηθέο 

ζπλέπεηεο γηα ηε ρισξίδα θαη ηελ παλίδα ηνπο, ελψ ππνβαζκίδεη ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ 

ηνπο φηαλ απηφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα χδξεπζε ή άξδεπζε. 
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Οη ζάιαζζεο, εθηφο ηνπ φηη απνηεινχλ απνδέθηεο ησλ λεξψλ ησλ πνηακψλ πνπ 

έρνπλ ξππαλζεί, δέρνληαη απεπζείαο αζηηθά, αγξνηηθά θαη βηνκεραληθά ιχκαηα απφ 

ηελ μεξά, ελψ ξππαίλνληαη θαη απφ άιινπο παξάγνληεο, φπσο είλαη πεηξειαηνθειίδεο 

απφ αηπρήκαηα πεηξειαηνθφξσλ ή ππνζαιάζζησλ γεσηξήζεσλ πεηξειαίνπ, ε ξίςε 

ζηεξεψλ θαη πγξψλ -ζπρλά ηνμηθψλ- απνβιήησλ (νμέα, άιαηα βαξέσλ κεηάιισλ θ.ιπ.) 

απφ πινία ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα θ.ιπ. Ρχπνη θαηαιήγνπλ ζηε ζάιαζζα θαη απφ ηελ 

αηκφζθαηξα, ηφζν απφ ηελ μεξά φζν θαη απφ πεγέο ξχπαλζεο ζηνλ ζαιάζζην ρψξν, 

π.ρ. εμέδξεο θαχζεο ηνμηθψλ απνβιήησλ ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα. 

Οη ζπλέπεηεο ηεο ξχπαλζεο ησλ ζαιαζζψλ είλαη ηδηαίηεξα εκθαλείο ζηηο πεξηνρέο 

πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηα ζεκεία απφξξηςεο ιπκάησλ (κείσζε ή θαη εμαθάληζε εηδψλ 

δψσλ θαη θπηψλ, αιινίσζε ησλ πδάησλ). Δπηπιένλ, ζηηο θιεηζηέο ζάιαζζεο, φπσο ε 

Μεζφγεηνο, αιιά θαη ζε ιίκλεο, ε απφξξηςε απνβιήησλ απφ γεσξγνθηελνηξνθηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο θαη αζηηθψλ ιπκάησλ πξνθαιεί ζπρλά ην θαηλφκελν ηνπ επηξνθηζκνχ, 

πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ ππέξκεηξε αλάπηπμε πδξφβησλ θπηψλ θαη θπηνπιαγθηνχ 

θαη καδηθνχο ζαλάηνπο ςαξηψλ απφ αζθπμία. Ο πδξνθφξνο νξίδνληαο, ηα ππφγεηα 

δειαδή χδαηα, απεηινχληαη ζπρλά απφ ξχπνπο πνπ δέρνληαη κέζσ ηεο αηκφζθαηξαο, 

ησλ πδάησλ θαη ηνπ εδάθνπο.  

΢εκαληηθφηεξεο πεγέο ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ είλαη: κε ειεγρφκελνη 

ρψξνη απφζεζεο απνξξηκκάησλ, απφ ηνπο νπνίνπο ιφγσ έιιεηςεο ζηεγαλφηεηαο 

δηαξξένπλ ηα δηαζηαιάδνληα πγξά πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηελ εθαξκνγή πίεζεο ζηα 

απνξξίκκαηα θαη ηελ θαηείζδπζε βξφρηλνπ ή ππφγεηνπ λεξνχ. Σα πγξά απηά κπνξνχλ 

φρη κφλν λα ξππάλνπλ, αιιά θαη λα κνιχλνπλ ηνλ πδξνθφξν νξίδνληα. 

 Γηαξξνέο κπνξεί λα ζπκβνχλ θαη απφ ρψξνπο απφζεζεο βηνκεραληθψλ 

απνβιήησλ· απφ γεσξγηθέο θαη θηελνηξνθηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ κπνξεί λα 

θαηαιήμνπλ ζηνλ πδξνθφξν νξίδνληα ιφγσ θαθνχ ζρεδηαζκνχ ηνπ δηθηχνπ 

απνρέηεπζεο θαη λα ξππάλνπλ ην λεξφ κε ληηξηθά θαη θσζθνξηθά άιαηα, βαξέα 

κέηαιια, ηνμηθέο νξγαληθέο ελψζεηο πνπ πεξηέρνληαη ζε εληνκνθηφλα θαη δηδαληνθηφλα 

θ.ιπ.·αηκνζθαηξηθνί ξχπνη, πνπ κέζσ ηεο βξνρήο θαηαιήγνπλ ζην έδαθνο θαη 

εηζρσξνχλ ζηνλ πδξνθφξν νξίδνληα δηάθνξεο νπζίεο πνπ ξίπηνληαη απφ ακέιεηα ζην 

έδαθνο, φπσο ρξεζηκνπνηεκέλα ιηπαληηθά απηνθηλήησλ θ.ιπ. 

     Ζ ξχπαλζε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα έρεη σο άκεζε ζπλέπεηα ηελ ππνβάζκηζε, 

αθφκε θαη ηε ξχπαλζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ. ΢εκαληηθφ πξφβιεκα απνηειεί ε 

πηζαλφηεηα πςειήο ζπγθέληξσζεο ληηξηθψλ αιάησλ ζην λεξφ.  
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  Παξ' φιν πνπ ηα ληηξηθά άιαηα δελ είλαη ηνμηθά, κέζα ζην ζηνκάρη 

κεηαηξέπνληαη ζε ληηξψδε, ηα νπνία κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ κεζαηκνζθαηξηλαηκία ζε 

βξέθε. Δπηπιένλ, ζηνλ νξγαληζκφ ηα ληηξηθά άιαηα κεηαηξέπνληαη κεηά απφ ζεηξά 

αληηδξάζεσλ ζε Ν-ληηξνδν-ακίλεο, πνπ έρνπλ απνδεηρηεί θαξθηλνγφλεο. Γηα ην ιφγν 

απηφλ έρνπλ νξηζηεί απφ ηνλ Παγθφζκην Οξγαληζκφ Τγείαο αλψηαηα φξηα γηα ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ ζην λεξφ. 

Γεληθά, ε ξχπαλζε ησλ πδάησλ απεηιεί πνιιά είδε δψσλ θαη θπηψλ θαη ηνλ 

άλζξσπν, ζηνλ νπνίν θηάλνπλ πνιιέο ηνμηθέο νπζίεο κέζσ ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο, 

επεξεάδνληαο δπζκελψο ηελ πγεία ηνπ. 

 

 

 

 

 
 

Δηθ. 1 Απνξξίκκαηα θνληά ζε αθηέο θαη ζάιαζζεο  
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1.2 Η μόλςνζη ηυν θαλαζζών έσει διάθοπερ μοπθέρ 
 

1.2.1 Οι σημικέρ οςζίερ και ηα βαπέα μέηαλλα  

 

 Με δηάθνξνπο θαλνληζκνχο δφζεθε ηέινο ζηηο πεξηζζφηεξεο απνξξίςεηο 

επηθίλδπλσλ νπζηψλ ζηνπο πνηακνχο θαη ζηε ζάιαζζα. Σα πξνβιήκαηα πνπ 

εμαθνινπζνχλ λα ππάξρνπλ νθείινληαη, αθελφο, ζηελ παξαβίαζε ηεο λνκνζεζίαο θαη, 

αθεηέξνπ, ζηελ επηβάξπλζε πνπ έρεη δερζεί ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαηά ην 

παξειζφλ, θαζψο ζηα ζαιάζζηα ηδήκαηα ππάξρνπλ αθφκε ζπγθεληξψζεηο βαξέσλ 

κεηάιισλ θαη ππνιείκκαηα απαγνξεπκέλσλ ζήκεξα ρεκηθψλ νπζηψλ 

(νξγαλνρισξησκέλα θπηνθάξκαθα). Όκσο, ηνπο επηζηήκνλεο αλεζπρνχλ ζήκεξα 

άιιεο ρεκηθέο νπζίεο, φπσο ν ηξηβνπηπινθαζζίηεξνο (αληηξξππαληηθέο βαθέο), ηα 

βξσκησκέλα επηβξαδπληηθά θιφγαο, νη δηνμίλεο. 

 

1.2.2 Ο εςηποθιζμόρ  

 

Ο ππεξβνιηθφο εκπινπηηζκφο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο κε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά 

(ληηξνξξχπαλζε θαη θσζθνξηθά άιαηα) ηα νπνία θαηαιήγνπλ ζηε ζάιαζζα κέζσ ησλ 

πνηακψλ, ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ θαη ησλ ππνλφκσλ πξνθαιεί πνιιαπιαζηαζκφ ηεο 

πδαηηθήο ρισξίδαο ε νπνία θαηαλαιψλεη ην νμπγφλν ηνπ λεξνχ ζέηνληαο έηζη ζε 

θίλδπλν ηε δσή ησλ πδξφβησλ δσηθψλ νξγαληζκψλ. Απηφ ην θαηλφκελν επζχλεηαη γηα 

ηηο ιεγφκελεο «θφθθηλεο παιίξξνηεο» ηνμηθψλ αιγψλ. Ζ θχξηα αηηία ηεο επηβάξπλζεο 

ηεο ζάιαζζαο κε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά είλαη ε εληαηηθή γεσξγία θαη ε ζπζηεκαηηθή 

ρξήζε ιηπαζκάησλ, θπζηθψλ ή ρεκηθψλ. Άιιε ζεκαληηθή αηηία είλαη νη νηθηζκνί πνπ 

δελ δηαζέηνπλ ζχζηεκα επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ ηνπο. 

 

1.2.3 Οι διαπποέρ πεηπελαίος λόγυ αηςσημάηυν  

 

 Οη πεηξειαηνθειίδεο πξνθαινχλ καθξνρξφληεο βιάβεο. Γπζηπρψο, ν δηαξθψο 

εμειηζζφκελνο θαλνληζκφο γηα ηελ αζθάιεηα ζηε ζάιαζζα δελ ζα θαηνξζψζεη πνηέ λα 

εθκεδελίζεη ηνλ θίλδπλν πξφθιεζεο αηπρεκάησλ. ΢ήκεξα φκσο ππάξρεη έλαο επηπιένλ 

θίλδπλνο: νη εμέδξεο άληιεζεο πεηξειαίνπ πνιιαπιαζηάδνληαη ζηε Βφξεηα Θάιαζζα, 

απμάλνληαο έηζη ηνλ θίλδπλν αηπρήκαηνο θαη επαθφινπζεο δηαξξνήο πεηξειαίνπ ζηε 

ζάιαζζα. 
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1.2.4 Οι αποππίτειρ ζηη θάλαζζα  

 

 Ζ ρξφληα ξχπαλζε απφ πδξνγνλάλζξαθεο, αλ θαη πεξηζζφηεξν δηάρπηε θαη 

ιηγφηεξν ζεακαηηθή απφ ηηο πεηξειαηνθειίδεο, είλαη εμίζνπ αλεζπρεηηθή. ΢ην 

ζηφραζηξν βξίζθνληαη νη απνξξίςεηο νπζηψλ ζηε ζάιαζζα ηηο νπνίεο δηαηάδνπλ 

θάπνηνη αζπλείδεηνη πινίαξρνη. ΢χκθσλα κε νξηζκέλεο κειέηεο, ε πνζφηεηα 

πεηξειαίνπ πνπ απνξξίπηεηαη ζηε ζάιαζζα κε ηνλ ηξφπν απηφ είλαη πνιχ κεγαιχηεξε 

απφ ηελ πνζφηεηα πεηξειαίνπ πνπ πεξηέρεη κηα κεγάιε πεηξειαηνθειίδα. Σν 

πξφβιεκα έγθεηηαη, αθελφο, ζηε δπζθνιία εληνπηζκνχ ησλ παξαβαηψλ θαη, αθεηέξνπ, 

ζηε δπζθνιία νινθιήξσζεο ησλ δηψμεσλ. 

 

1.2.5 Σα βςθιζμένα ζηη θάλαζζα πςπηνικά απόβληηα  

 

 Λίγα γλσξίδνπκε γηα ην ζέκα απηφ. Πνηεο είλαη νη επηπηψζεηο ηεο αχμεζεο ηεο 

ξαδηελέξγεηαο ζην πεξηβάιινλ, φπσο ζπκβαίλεη κε ηελ αχμεζε ηεο ξαδηελέξγεηαο πνπ 

έρεη δηαπηζησζεί ζηα αλνηρηά ηεο ζάιαζζαο θνληά ζηα εξγνζηάζηα La Hague 

(Ννξκαλδία) θαη Sellafield (Cumbria), θαζψο θαη ζηε Βαιηηθή θαη ζηε Μαχξε 

Θάιαζζα. 

 

1.2.6 Η βιολογική πύπανζη  

 

 Ζ ξχπαλζε απηή νθείιεηαη ζηελ θαθή δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ απνβιήησλ, 

αλζξψπηλσλ θαη δσηθψλ, πνπ είλαη θνξείο βαθηεξίσλ. Σν πξφβιεκα εληνπίδεηαη 

ζπλήζσο ζηελ παξάθηηα ελδνρψξα. Αηηία είλαη νη νηθηζκνί πνπ δελ δηαζέηνπλ ζχζηεκα 

επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ ηνπο θαη νη βνζθφηνπνη θνληά ζε πνηακνχο. Απηή ε 

ξχπαλζε απεηιεί θπξίσο ηελ πγεία ησλ ινπφκελσλ θαη φζσλ θάλνπλ ζαιάζζηα ζπνξ. 

Ζ απζηεξή εθαξκνγή ηνπ θαλνληζκνχ γηα ηα χδαηα θνιχκβεζεο θαη γηα ηε δηαρείξηζε 

ησλ ιπκάησλ αξθεί ελδερνκέλσο γηα ηε κείσζε απηνχ ηνπ θηλδχλνπ. 
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1.2.7 Σα ζηεπεά απόβληηα  

 

 ΢πζθεπαζίεο απφ πιαζηηθφ ή αινπκίλην, ζρνηληά απφ ζπλζεηηθέο ίλεο, θίιηξα 

ηζηγάξσλ. νη ρξήζηεο ηεο ζάιαζζαο είλαη θπξίσο απηνί πνπ πεηνχλ ζην λεξφ 

απνξξίκκαηα απφ κε βηναπνηθνδνκήζηκεο χιεο. Καζψο ηα απνξξίκκαηα απηά δελ 

θαηαγξάθνληαη επαξθψο, δελ κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί κε αθξίβεηα ε πνζφηεηά ηνπο, 

σζηφζν ππάξρνπλ ηαθηηθέο αλαθνξέο γηα νξηζκέλεο επηπηψζεηο ηνπο, π.ρ. απνηεινχλ 

αηηία πληγκνχ ζαιάζζησλ ζειαζηηθψλ ή θαηαζηξνθήο ησλ δηρηχσλ ησλ αιηέσλ. 

Ζ πγεία ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο ζπληζηά πξνηεξαηφηεηα ηνπ έθηνπ 

πξνγξάκκαηνο δξάζεο γηα ην πεξηβάιινλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Ζ δηαθχιαμε ηνπ 

ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο απνηειεί ζπλεπψο ην αληηθείκελν κηαο ζηξαηεγηθήο ε νπνία 

βξίζθεηαη επί ηνπ παξφληνο ππφ επεμεξγαζία, κηαο ζηξαηεγηθήο ε νπνία ζα πινπνηεζεί 

κέζσ λέσλ θαλνληζκψλ θαζψο θαη κέζσ ηεο νξζφηεξεο εθαξκνγήο ησλ ήδε 

πθηζηάκελσλ θαλνληζκψλ. 

 

1.3 Δπίδπαζη ηυν πύπυν ζηην ποιόηηηα ηος νεπού 

 
 

Οη ξχπνη πνπ κπνξεί λα βξεζνχλ ζην λεξφ επεξεάδνπλ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο θαη 

δηαθνξεηηθή έληαζε ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, ελψ ζε αθξαίεο θαηαζηάζεηο 

κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αθφκα θαη ην ζάλαην ζαιάζζησλ νξγαληζκψλ. Όινη νη 

νξγαληζκνί πάλησο δελ επεξεάδνληαη κε ην ίδην ηξφπν ή ζηνλ ίδην βαζκφ απφ ηε 

ξχπαλζε θαζψο θάπνηνη είλαη πεξηζζφηεξν αλζεθηηθνί απφ άιινπο ή αθφκα θάπνηνη 

βηνζπζζσξεχνπλ ξχπνπο ζε κεγαιχηεξν βαζκφ. 

Γχν απφ ηηο ζεκαληηθέο πνηνηηθέο παξακέηξνπο ηνπ λεξνχ πνπ επεξεάδνληαη απφ 

ηελ παξνπζία ξππνγφλσλ νπζηψλ είλαη ην pH ηνπ θαη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε δηαιπκέλν 

νμπγφλν. Παξφιν πνπ θάπνηνη ξχπνη είλαη πηζαλφλ λα ζπκκεηέρνπλ ζε ρεκηθέο 

αληηδξάζεηο κέζα ζην λεξφ κε θαηαλάισζε νμπγφλνπ ελ ηνχηνηο ζηηο πεξηζζφηεξεο 

ησλ πεξηπηψζεσλ ε ειάηησζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε δηαιπκέλν νμπγφλν νθείιεηαη 

ζηελ απνζχλζεζε ηεο νξγαληθήο χιεο απφ ηα βαθηήξηα θαζψο απηά θαηαλαιψλνπλ 

νμπγφλν θαηά ην ζηάδην ηεο αλαπλνήο. Όηαλ ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ νμπγφλνπ 

ειαηησζεί ζεκαληηθά ή κεδεληζηεί ηφηε νμπγφλν παξάγεηαη απφ ηηο ζεηηθέο θαη 

ληηξηθέο ξίδεο πνπ πεξηέρνληαη επίζεο ζην λεξφ κε ηαπηφρξνλε παξαγσγή ζνπιθηδίσλ 
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θαη ακκσλίαο (αλαεξφβηα βαθηήξηα). ΢ε απηέο ηηο ζπλζήθεο έιιεηςεο νμπγφλνπ ηα 

ςάξηα αζθπθηηνχλ ελψ ην παξαγφκελν πδξφζεην θαζηζηά ηα λεξά ηδηαηηέξσο ηνμηθά 

γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο απφ ηνπο νξγαληζκνχο αιιά θαη δπζάξεζηα εμαηηίαο ηεο 

νζκήο ηνπ Ζ28 (νζκή ζάπησλ αβγψλ). ΢ε αθξαίεο θαηαζηάζεηο πξνθαιείηαη φρη κφλν 

εμαθάληζε ησλ ςαξηψλ αιιά θαη ζάλαηνο αλζεθηηθψλ νξγαληζκψλ φπσο ηα 

αζπφλδπια κε ηειηθή επηθξάηεζε αλαεξφβησλ βαθηεξίσλ θαη ειάηησζε ηεο ηηκήο pH 

ηνπ λεξνχ θαη ησλ ηδεκάησλ (Waldichuk, 1974). 

Σα παξαπάλσ έρνπλ θπξίσο έληνλεο επηδξάζεηο ζε πεξηνρέο πνπ ηα χδαηα δελ 

αλαλεψλνληαη γξήγνξα ή εχθνια φπσο είλαη νη θιεηζηνί θφιπνη θαη ηδηαίηεξα απηνί 

ζηνπο νπνίνπο αλαπηχζζνληαη εκπνξηθέο θαη βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο κε 

ζπλερείο απνξξίςεηο απνβιήησλ κεγάινπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ γηα κεγάια ρξνληθά 

δηαζηήκαηα. Θάλαηνη κεγάινπ αξηζκψλ ςαξηψλ έρνπλ θαηαγξαθεί ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο ζην παξειζφλ ζε ηέηνηεο πεξηνρέο, επράξηζην είλαη φκσο ην γεγνλφο φηη νη 

ζχγρξνλεο, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, εθαξκνδφκελεο δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο 

απνβιήησλ θαη ε θαιχηεξε δηαρείξηζε ηνπο έρεη απνηξέςεη ζηηο κέξεο καο παξφκνηα 

πεξηζηαηηθά κεγάιεο θιίκαθαο. 

Οη επηδξάζεηο ησλ ηδηαίηεξα φμηλσλ ή αιθαιηθψλ απνβιήησλ κπνξνχλ λα έρνπλ 

θαηαζηξεπηηθά απνηειέζκαηα ζηνπο πιεζπζκνχο ησλ ςαξηψλ ηδηαίηεξα ζηα γιπθά 

λεξά φπνπ ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ λεξνχ ζε άιαηα είλαη κηθξή θαη σο εθ ηνχηνπ ην 

ζχζηεκα δελ έρεη κεγάιε ηθαλφηεηα λα αληηζηαζκίζεη/εμνπδεηεξψζεη ηηο αιιαγέο ζην 

pH. 

 ΢ηε ζάιαζζα φκσο φπνπ άιαηα αζζελψλ νμέσλ είλαη βαζηθά ζπζηαηηθά ηνπ λεξνχ 

ε ηθαλφηεηα εμνπδεηέξσζεο ησλ αιιαγψλ ζην pH είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξε εθηφο 

ίζσο απφ εθείλεο ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ν φγθνο ησλ απνβιήησλ θαη ε πεξηεθηηθφηεηα 

ζε νμέα ή βάζεηο μεπεξλά ηελ ηθαλφηεηα ηνπ λεξνχ λα αληηζηαζκίζεη ηε κεηαβνιή, 

φπσο γηα παξάδεηγκα απφβιεηα επεμεξγαζίαο ράξηνπ ηα νπνία πεξηέρνπλ κεγάιεο 

πνζφηεηεο νμέσλ. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ε ηνμηθφηεηα ησλ ξχπσλ δελ κπνξεί λα 

απνδνζεί ζην νξγαληθφ θνξηίν ηνπο αιιά ζηελ νμχηεηα ή ηε αιθαιηθφηεηα ηνπο. Σηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο κία απιή επεμεξγαζία εμνπδεηέξσζεο ησλ ξχπσλ κπνξεί λα 

ιχζεη ην πξφβιεκα πξηλ ηελ ηειηθή δηάζεζε ζηε ζάιαζζα. 

Έλαο αθφκα ζεκαληηθφο πνηνηηθφο παξάγνληαο ησλ πδάησλ κε επηπηψζεηο ζηελ 

επηβίσζε ησλ ςαξηψλ είλαη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε αησξνχκελα ζσκαηίδηα. Πνιιά 

θπζηθά χδαηα ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ παξνπζία αησξνχκελεο χιεο θνιινεηδνχο 

δηάζηαζεο, ραξαθηεξηζηηθφ πάλησο πνπ ζηελ θπζηθή ηνπ έθηαζε θαη έληαζε δελ έρεη 



16 

 

αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζηνπο ζαιάζζηνπο νξγαληζκνχο, αληίζεηα κε ηνπο αλζξσπνγελψο 

εηζεξρφκελνπο ξχπνπο απηήο ηεο θαηεγνξίαο, νη νπνίνη είλαη ηδηαίηεξα επηβιαβείο γηα 

ηνπο ζαιάζζηνπο νξγαληζκνχο. Έηζη κηθξά κεηαιιηθά ζσκαηίδηα απφ απφβιεηα 

κεηαιινπξγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ θαζψο θαη ίλεο μχινπ είλαη δπλαηφλ λα εηζέιζνπλ ζηα 

βξάγρηα ησλ ςαξηψλ κε επηπηψζεηο ζηελ αλαπλνή θαη ηελ πιεχζε ηνπο. Ζ ζεκαληηθφηεξε 

επίδξαζε ηεο παξνπζίαο αηξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ ζην ζαιαζζηλφ λεξφ είλαη ε ειάηησζε ηνπ 

βάζνπο δηείζδπζεο ηνπ ειηαθνχ θσηφο θαη ζπλεπψο ε παξεκπφδηζε ηεο θσηνζχλζεζεο απφ ην 

θπηνπιαγθηφλ κε ειάηησζε ηεο πξσηνγελνχο παξαγσγήο. Απηφ ζεκαίλεη πξαθηηθά ειάηησζε 

ηεο ηξνθήο γηα φια ηα αλψηεξα ηνπ θπηνπιαγθηφλ ηξνθηθά επίπεδα (Portmann, 1972). 

 

Ιδιόηηηα Δπιθςμηηή πεπιοσή Δπιδπώζα Γπαζηηπιόηηηα 

Αιαηφηεηα (%ν) 20-35
1 Δηζξνή γιπθνχ λεξνχ απφ θξάγκαηα 

θαη παξάθηηεο εγθαηαζηάζεηο 

Θεξκνθξαζία (
o
C) 5-25

2 Απφβιεηα πςειήο ζεξκνθξαζίαο 

Γηαιπκέλν Ομπγφλν 

(mg/L) 

5-12
3 Οξγαληθά απφβιεηα 

pH 6,5-8,5
4 Όμηλα ή βαζηθά απφβιεηα 

Αησξνχκελα ζηεξεά 

(mg/L) 

5-25
5 Απφβιεηα πινχζηα ζε ζηεξεά, 

δηάβξσζε εδαθψλ 

Γηαχγεηα (Secchi), (m) >1 Έγρξσκα/ζνιά. απφβιεηα , 

αησξνχκελα ζσκαηίδηα, δηάβξσζε 

απφ ηε ρέξζν 

Πίλαθαο 1. Δχξνο ηηκψλ γηα έμη ηδηφηεηεο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ( Waldichuk, 1974) 
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Δπεμεγήζεηο ηνπ πίλαθα : 

1.  Αλάινγα κε ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο π.ρ. αλ ε θαηαθξήκληζε ή ε απνξξνή 

ππεξβαίλνπλ ηελ εμάηκηζε ή αληίζεηα, ηφηε νη ηηκέο ηεο αιαηφηεηαο κπνξεί λα 

βξίζθνληαη εθηφο απηψλ ησλ νξίσλ. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε πνιινί νξγαληζκνί δελ 

ζα αληέμνπλ ηηο ζπλζήθεο απηέο θαη ζα πεζάλνπλ. 

2.  Όια ηα είδε ησλ νξγαληζκψλ δελ εκθαλίδνπλ ηελ ίδηα αληνρή ζηε 

ζεξκνθξαζία. Έηζη ηξνπηθά είδε πξνθαλψο ζα απαηηνχλ πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο 

ελψ αξθηηθά είδε επηβηψλνπλ ζε ζεξκνθξαζίεο απφ 0-5°C. Σα κέζα είδε εκθαλίδνπλ 

θαιχηεξε αληνρή ζε απηέο ηηο δηαθπκάλζεηο. 

3.  Ζ ειάρηζηε ηηκή δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ πνπ φκσο είλαη αλεθηή απφ ηνπο 

νξγαληζκνχο εμαξηάηαη απφ ηελ αιαηφηεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ αιιά θαη 

ηελ αληίζηαζε ησλ νξγαληζκψλ ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο νμπγφλνπ. Σα είδε ησλ 

ςπρξψλ λεξψλ, απνπζία άιινπ ξππαληηθνχ παξάγνληα, κπνξνχλ λα αλερζνχλ 

ζπγθέληξσζε δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ρακειφηεξε απφ 5mg/L. Τπφ ηελ παξνπζία φκσο 

ξππαληηθνχ παξάγνληα, ηδηαίηεξα ζηα δεζηά λεξά, παξνπζηάδεηαη ζλεζηκφηεηα ζε 

ηηκέο νμπγφλνπ κηθξφηεξεο ησλ 6mg/L. 

4.  Δμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο ηεο παξνπζίαο ζην ζαιαζζηλφ λεξφ αιάησλ αζζελψλ 

νμέσλ φπσο βνξηθά θαη αλζξαθηθά άιαηα, ε θπζηνινγηθή ηηκή pH θπκαίλεηαη κεηαμχ 

7,8 θαη 8,2 δειαδή ζηελ αιθαιηθή πεξηνρή. Έλα επεηζφδην έμαξζεο ηνπ θπηνπιαγθηφλ 

(phytoplankton bloom) είλαη πηζαλφλ λα πξνθαιέζεη αχμεζε ζην pH ην νπνίν λα 

θζάζεη πεξίπνπ ζην 8,5 κε ηαπηφρξνλε κεγάιε αχμεζε ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, 

θαηάζηαζε επίζεο ζαλαηεθφξα γηα ηα ςάξηα.. 

5.  Σα αησξνχκελα ζηεξεά πξνθαινχλ, φπσο αλαθέξζεθε, πξνβιήκαηα ζηελ 

δηείζδπζε ηνπ ειηαθνχ θσηφο αιιά θαη ζηα πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. Δπηπιένλ 

θαζηδάλνληαο ζηνλ ππζκέλα πλίγνπλ ηνπο βελζηθνχο νξγαληζκνχο θαη κεηαβάιινπλ 

ηελ πνηθηιφηεηα ηεο πεξηνρήο, ελψ νξγαληθά πιηθά πνπ πηζαλφλ λα πεξηέρνληαη ζηα 

ζσκαηίδηα απνζπληίζεληαη θαηαλαιψλνληαο νμπγφλν. 

Ζ ξχπαλζε ελφο ζπζηήκαηνο ζπάληα πξνθαιείηαη απφ ηελ επίδξαζε κηαο θαη κφλν, 

θαζαξήο, ρεκηθήο νπζίαο. Σα απφβιεηα ζπρλά πξνέξρνληαη απφ πεξηζζφηεξεο απφ κία 

πεγέο θαη σο εθ ηνχηνπ είλαη εκπινπηηζκέλα κε δηάθνξεο νπζίεο αλάινγα κε ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ή πξνέξρνληαη απφ κία πεγή θαη πεξηέρνπλ ηα παξαπξντφληα κηαο 

ζεηξάο δηαδηθαζηψλ πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ. Γηα 

παξάδεηγκα ηα αζηηθά ιχκαηα εθηφο απφ κεγάιν νξγαληθφ θνξηίν θαη ζξεπηηθά 

ζπζηαηηθά, νη ζπγθεληξψζεηο ησλ νπνίσλ πάλησο κπνξεί λα έρνπλ ειαηησζεί πξηλ 
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θζάζνπλ ζηνλ πδάηηλν απνδέθηε κεηά απφ επεμεξγαζία, πεξηέρνπλ επίζεο θαη κεγάιεο 

ζπγθεληξψζεηο βαξέσλ κεηάιισλ, αιιά θαη εηδηθψλ θαηεγνξηψλ ρεκηθψλ ελψζεσλ 

πνπ πξνέξρνληαη απφ λνζνθνκεία, ζρνιεία, γεξνθνκεία, θ.α.  

 Με ηελ είζνδν ησλ ξχπσλ ζην λεξφ ζπκβαίλεη κία ζεηξά θπζηθψλ (π.ρ. 

δηαζπνξά, αξαίσζε) θαη ρεκηθψλ (π.ρ. ζπκπινθνπνίεζε, θαζίδεζε) δηαδηθαζηψλ πνπ 

κπνξεί λα ειαηηψζνπλ ηε δξαζηηθφηεηα/ηνμηθφηεηα ησλ ξχπσλ ή αθφκα ζε θάπνηεο 

πεξηπηψζεηο θαη λα ηελ απμήζνπλ. ΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε κπνξεί λα αλαθεξζεί σο 

παξάδεηγκα ην θπηνθάξκαθν endosulfan ε ηνμηθφηεηα ηνπ νπνίνπ βξέζεθε λα είλαη 

κεγαιχηεξε ζην ζαιαζζηλφ λεξφ θαη λα απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο αιαηφηεηαο.  

Ζ παξνπζία Ca θαη Mg ζην λεξφ ειαηηψλεη γεληθά ηελ ηνμηθφηεηα ησλ βαξέσλ 

κεηάιισλ ιφγσ ζρεκαηηζκνχ αδηάιπησλ κνξθψλ νη νπνίεο θαζηδάλνπλ ζε ζρεηηθά 

κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα. Απφ ηελ άιιε ε ηαπηφρξνλε παξνπζία πνιιψλ βαξέσλ 

κεηάιισλ π.ρ. Cd, Hg, Zn ζηα λεξά κηα πεξηνρήο απμάλνπλ ηελ ηνμηθφηεηα ηνπο ζηνπο 

νξγαληζκνχο ζε ζρέζε κε ηελ ηνμηθφηεηα πνπ ζα είρε ε κεκνλσκέλε παξνπζία ηνπο 

ζην ζχζηεκα (La Roche, 1972). Γεληθά φκσο ηα ζαιάζζηα ζπζηήκαηα ιφγσ ηεο 

παξνπζίαο πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ αιάησλ είλαη ιηγφηεξν επαίζζεηα ζηε ξχπαλζε απφ 

φηη ζπζηήκαηα γιπθνχ λεξνχ (ιίκλεο θαη πνηάκηα). 

 

 

1.4 Ανηιμεηώπιζη θαλάζζιαρ πύπανζηρ 
 

 

H πεξηβαιινληηθή θαηαζηξνθή πνπ πξνθάιεζε ην λαπάγην ηνπ Prestige ην 2002 

νδήγεζε ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ζηελ απζηεξηνπνίεζε ηνπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ πνπ 

δηέπεη ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο θαη ζηελ ζέζπηζε βαξχηαησλ θπξψζεσλ ζε 

πεξηπηψζεηο αηπρεκαηηθήο ξχπαλζεο. 

Άκεζα ε ΔΔ απαγφξεπζε ηελ κεηαθνξά βαξέσο πεηξειαίνπ απφ κνλφ ππζκέλα 

δεμακελφπινηα, δήηεζε ηελ απφζπξζε ησλ δεμακελφπινησλ άλσ ησλ 23 εηψλ έσο ην 

2010, ελψ γηα ηα δεμακελφπινηα άλσ ησλ 15 εηψλ λνκνζέηεζε ην δηθαίσκα 

ειιηκεληζκνχ κφλνλ κεηά ηε δηεμαγσγή ηερληθψλ ειέγρσλ. ΢ην ίδην πιαίζην ε 

Δπξσπατθή Έλσζε ηξνπνπνίεζε ηνλ Καλνληζκφ ηνπ Δπξσπατθνχ Οξγαληζκνχ γηα ηελ 

Αζθάιεηα ζηε Θάιαζζα. 

Παξαιιήισο, ηελ παξειζνχζα ηξηεηία ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή πξνρψξεζε ζε 

δηαβνπιεχζεηο κε ηηο εζληθέο Αξρέο ησλ θξαηψλ-κειψλ, ηηο λαπηηιηαθέο Δλψζεηο θαη 
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ηνπο δηεζλείο νξγαληζκνχο γηα ζέκαηα ζρεηηθά κε ηελ ζπκκφξθσζε ηνπ θξάηνπο 

ζεκαίαο, ηνλ έιεγρν ηνπ θξάηνπο ιηκέλα, ηνλ έιεγρν ηεο ζαιάζζηαο θπθινθνξίαο, ηελ 

έξεπλα ησλ ζαιαζζίσλ πεξηζηαηηθψλ, ηελ λαπηηθή εθπαίδεπζε, ηηο ζπλζήθεο εξγαζίαο 

ζηε ζάιαζζα, θαζψο θαη γηα ην κείδνλ δήηεκα ηεο απνδφζεσο επζπλψλ θαη ηεο 

θαηαβνιήο απνδεκηψζεσλ. Μάιηζηα, ηνλ Μάξηην ηνπ 2005 ε Κνκηζηφλ πξνρψξεζε 

ζηελ δξνκνιφγεζε δηαδηθαζίαο δηαβνπιεχζεσο, ζρεηηθψο κε ηε κειινληηθή 

λαπηηιηαθή πνιηηηθή ηεο Δ.Δ θαη παξνπζίαζε νδεγία πνπ πξνβιέπεη απζηεξφηαηεο 

θπξψζεηο ζε πεξηπηψζεηο αηπρεκαηηθήο ξχπαλζεο.  

Χζηφζν, ε ζπγθεθξηκέλε  θνηλνηηθή  νδεγία δελ  ηθαλνπνίεζε  ηηο  εθνπιηζηηθέο  

ελψζεηο ησλ θξαηψλ κειψλ ηεο Δπξσπατθήο `Έλσζεο  κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ηηο 

ειιεληθέο ελψζεηο, νη νπνίεο εμ αξρήο ηελ ραξαθηήξηζαλ αληηαλαπηπμηαθή θαη 

επηδήκηα γηα ηελ λαπηηιία. Όπσο επηζεκαίλνπλ νη Δθνπιηζηέο, αλ θαη βαζηθφο ζηφρνο 

ηεο Οδεγίαο είλαη λα βειηησζεί ην δηεζλέο θαζεζηψο ζρεηηθά κε ηε ζαιάζζηα ξχπαλζε 

θαη λα δεκηνπξγεζεί έλα πεδίν δξαζηεξηφηεηαο ίζσλ επθαηξηψλ, ηειηθψο 

δεκηνπξγείηαη έλα κνλνκεξέο θαζεζηψο εθ κέξνπο ηεο Δ.Δ, ην νπνίν είλαη αληίζεην κε 

ηε ζπλζήθε ΜΑΗΣΡΟ΢ θαη ηα ζπκπεθσλεκέλα ζηνλ Γηεζλή Ναπηηιηαθφ Οξγαληζκφ 

(ΗΜΟ). Αθφκε, ε ζέζπηζε πνηληθψλ θπξψζεσλ ζε πεξηπηψζεηο ξππάλζεσο ηφζν γηα ηηο 

εηαηξείεο φζν θαη γηα ηα πιεξψκαηα, αθφκε θαη ζε πεξηζηαηηθά θαζαξήο ακέιεηαο, 

νδεγεί ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο λαπηηιηαθήο δξαζηεξηφηεηαο θαη θαζίζηαηαη ζνβαξφ 

αληηθίλεηξν γηα ηελ πξνζέιθπζε λέσλ ζην λαπηηθφ επάγγεικα. 

΢εκεηψλεηαη φηη παξά ηηο ελζηάζεηο πνπ επαλεηιεκκέλσο εμέθξαζαλ ε Διιάδα, ε 

Μάιηα θαη ε Κχπξνο, ε Κνκηζηφλ παξνπζηάδεηαη απνθαζηζκέλε λα επηβάιεη αθφκε 

πεξηζζφηεξα κέηξα. Μάιηζηα, ζην πιαίζην ηεο ελίζρπζεο ηνπ αγψλα θαηά ηεο 

ζαιάζζηαο ξχπαλζεο απφ ηνλ Δπξσπατθφ Οξγαληζκφ γηα ηελ Αζθάιεηα ζηε Θάιαζζα, 

γηα ηελ πεξίνδν 2007 - 2014, ε Δ.Δ. δεκηνχξγεζε έλαλ λέν ρξεκαηνδνηηθφ θάθειν 154 

εθαη. επξψ, νη πφξνη ηνπ νπνίνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ δεκηνπξγία ππνδνκψλ 

πςειψλ ηερλνινγηψλ, φπσο δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πξφιεςεο, λένπ ζπζηήκαηνο γηα 

ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ θειίδσλ κφιπλζεο θ.α. 

 ΢ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα ηνληζζεί πσο ε ρψξα καο δηαζέηεη ήδε έλα απν-

ηειεζκαηηθφ ζχζηεκα δηαρεηξίζεσο πεξηβαιινληηθψλ θηλδχλσλ, θπξίσο φζνλ αθνξά 

ζηελ πξφιεςε θαη ζηελ αληηκεηψπηζε ξππαληηθψλ αηπρεκάησλ ζην πδάηηλν 

πεξηβάιινλ. Σν δε ζρεηηθφ «Δζληθφ ΢ρέδην Πξφιεςε θαη Καηαπνιέκεζεο ηεο 

Ρχπαλζεο» πνπ έρεη θαηαξηηζζεί απφ ηελ Γηεχζπλζε Πξνζηαζίαο Θαιαζζίνπ Πεξη-

βάιινληνο (ΓΠΘΠ) ηνπ ππνπξγείνπ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο, είλαη ζπκβαηφ κε φιεο ηηο 
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πθηζηάκελεο δηεζλείο ζπκβάζεηο θαη ηα πξφηππα πεξηβαιινληηθήο πξνζηαζίαο. 

Αληηθεηκεληθφο ζθνπφο ηνπ Δζληθνχ ΢ρεδίνπ Πξφιεςεο θαη Καηαπνιέκεζεο ηεο 

Ρχπαλζεο είλαη ε πξνεηνηκαζία θαη ε νξγάλσζε φισλ ησλ απαξαίηεησλ ελεξγεηψλ, 

θαζψο θαη ν θαζνξηζκφο ηνπ ηξφπνπ ελεξγνπνίεζεο ησλ εκπιεθφκελσλ Κξαηηθψλ θαη 

Ηδησηηθψλ Φνξέσλ ζε φιε ηελ Διιεληθή Δπηθξάηεηα, ψζηε ζε πεξίπησζε πεξηζηαηηθνχ 

ξχπαλζεο ή άκεζνπ θηλδχλνπ πξφθιεζεο ξχπαλζεο ηεο ζάιαζζαο ή ησλ αθηψλ, λα 

αλαιεθζνχλ έγθαηξα θαη ζπληνληζκέλα νη απαξαίηεηεο ελέξγεηεο γηα ηελ 

εμνπδεηέξσζε ησλ δπζκελψλ επηπηψζεσλ ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη ηελ 

πξνζηαζία ησλ ζπκθεξφλησλ ησλ θαηνίθσλ θαη ηνπ θνηλσληθνχ ζπλφινπ. 

Σν Δζληθφ ΢ρέδην Έθηαθηεο Αλάγθεο θαζνξίδεη φηη αξκφδηνο θνξέαο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηεο ξχπαλζεο ηεο ζάιαζζαο θαη ησλ αθηψλ απφ πεηξέιαην θαη άιιεο 

ξππαληηθέο νπζίεο είλαη ε Γηεχζπλζε Πξνζηαζίαο Θαιάζζηνπ Πεξηβάιινληνο. ΢ε 

κηθξά πεξηζηαηηθά, ε θαηαπνιέκεζε ηεο ξππάλζεσο ζπληνλίδεηαη απφ ηελ ηνπηθή 

Ληκεληθή Αξρή. Σν Δζληθφ ΢ρέδην Έθηαθηεο Αλάγθεο ( National Contingency Plan : 

NCP) θαιχπηεη ην ζχλνιν ηεο επηθξάηεηαο, ελψ ην Σνπηθφ ΢ρέδην Έθηαθηεο Αλάγθεο ( 

Local Contingency Plan : LCP ) αλαθέξεηαη ζην ζπγθεθξηκέλν γεσγξαθηθφ ηνκέα 

ρσξηθήο αξκνδηφηεηαο ηεο Ληκεληθήο Αξρήο. Χο Δζληθφο ΢πληνληζηήο ζε πεξηπηψζεηο 

αηπρεκαηηθήο ξχπαλζεο έρεη νξηζζεί ην Δληαίν Κέληξν ΢πληνληζκνχ Έξεπλαο θαη 

Γηάζσζεο ζε ζπλεξγαζία κε ηε Γηεχζπλζε Πξνζηαζίαο Θαιαζζίνπ Πεξηβάιινληνο. 

H ΓΠΘΠ αλαιακβάλεη ηνλ έιεγρν ζε ζνβαξφηεξα πεξηζηαηηθά θαη απνζηέιιεη 

επηπξφζζεηα κέζα θαη πιηθά, ψζηε λα ππνβνεζεζνχλ ζην έξγν ηνπο νη ηνπηθέο Αξρέο 

ηεο πεξηνρήο ηνπ ζπκβάληνο .  H Ληκεληθή Αξρή κπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεί θαη λα 

ζπληνλίδεη κέζα θαη πιηθά πνπ αλήθνπλ ζε εγθαηαζηάζεηο μεξάο, ζε πινία ή ζε 

ηδησηηθέο εηαηξείεο θαηαπνιέκεζεο ξχπαλζεο. ΢ε πεξηπηψζεηο πεηξειαηνθειίδσλ πνπ 

πξνθαινχληαη απφ άγλσζην ππαίηην, νη εξγαζίεο απνξξχπαλζεο ηεο ζάιαζζαο 

αλαιακβάλνληαη απφ ηηο Ληκεληθέο Αξρέο, ελψ ν θαζαξηζκφο ηεο αθηνγξακκήο πξαγ-

καηνπνηείηαη απφ ηελ Πξσηνβάζκηα Σνπηθή Απηνδηνίθεζε. 

Γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε αληηκεηψπηζε ξππαληηθψλ ζπκβάλησλ έρνπλ ηδξπζεί 

Πεξηθεξεηαθνί ΢ηαζκνί Καηαπνιέκεζεο Ρχπαλζεο (Π΢^) ζηα ιηκάληα ηνπ Πεηξαηά, 

ηεο ΢χξνπ, ηεο Πάηξαο, ηεο Νεάπνιεο Βνηψλ, ηεο Διεπζίλαο, ηνπ Βφινπ, ηεο 

Θεζζαινλίθεο, ηεο Πχινπ, ηεο Καβάιαο, ησλ Ίζζκησλ, ησλ Υαληψλ, ηεο Αιεμαλδ-

ξνχπνιεο, ηεο Λήκλνπ, ηεο Υίνπ, ηεο Ρφδνπ, ηεο Πξέβεδαο, ηεο Εαθχλζνπ, ηεο 

Κέξθπξαο, ηεο Ζγνπκελίηζαο, ηνπ Ζξαθιείνπ, ηεο Μπηηιήλεο, ηνπ Λαπξίνπ, ηεο 

Θήξαο θαη ηεο ΢άκνπ. Οη ζηαζκνί απηνί ππάγνληαη δηνηθεηηθά ζηηο Ληκεληθέο Αξρέο, 
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ζηειερψλνληαη κε εθπαηδεπκέλν πξνζσπηθφ θαη είλαη εθνδηαζκέλνη κε ηα θαηάιιεια 

κέζα θαη πιηθά, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε άκεζε επέκβαζε θαη αληηκεηψπηζε ελφο πεξη-

ζηαηηθνχ ξχπαλζεο ηεο ζάιαζζαο. 

Αλαιπηηθφηεξα, γηα ηελ αληηκεηψπηζε πεξηζηαηηθψλ ζαιάζζηαο ξχπαλζεο απφ 

πεηξέιαην πηνζεηείηαη θιηκαθσηή ελεξγνπνίεζε κεραληζκψλ αληηκεηψπηζεο πνπ 

πεξηιακβάλεη ηξία επίπεδα θηλεηνπνίεζεο: 

 

   Δπίπεδο 1: Αλαθέξεηαη ζην ζρεδηαζκφ αληηκεηψπηζεο πεξηζηαηηθψλ ιεηηνπξγηθψλ ή 

αηπρεκαηηθψλ ξππάλζεσλ πνπ θαηά θαλφλα πξέπεη λα αληηκεησπίδνληαη κε ηηο 

πθηζηάκελεο δπλαηφηεηεο θάζε ζπγθεθξηκέλεο εγθαηάζηαζεο ή εκπνξηθνχ ιηκέλα. 

(Πνζφηεηα δηαθπγφληνο πεηξειαίνπ ζην πεξηβάιινλ έσο θαη 7 ηφλνπο). 

Δπίπεδο 2: Αλαθέξεηαη ζην ζρεδηαζκφ αληηκεηψπηζεο πεξηζηαηηθνχ ξχπαλζεο, ην 

κέγεζνο ηνπ νπνίνπ απαηηεί ηνλ ζπληνληζκφ πεξηζζνηέξσλ θνξέσλ δηάζεζεο ηερληθψλ 

κέζσλ, εμνπιηζκνχ θαη πξνζσπηθνχ θαηαπνιέκεζεο. (Πνζφηεηα δηαθπγφληνο 

πεηξειαίνπ ζην πεξηβάιινλ κεγαιχηεξε ησλ 7 ηφλσλ θαη κηθξφηεξε ησλ 700 ηφλσλ). 

Δπίπεδο 3: Αλαθέξεηαη ζε κεγάιεο έθηαζεο ζνβαξά πεξηζηαηηθά ξχπαλζεο φηαλ 

ηίζεληαη ζε εηνηκφηεηα φια ηα δηαζέζηκα κέζα θαη ελεξγνπνηείηαη ζε εζληθή θιίκαθα 

ην δπλακηθφ θαηαπνιέκεζεο ηεο ξχπαλζεο ηεο ζάιαζζαο. (Πνζφηεηα δηαθπγφληνο 

πεηξειαίνπ ζην πεξηβάιινλ απφ 700 ηφλνπο θαη πάλσ). Ζ πνζφηεηα ησλ 700 ηφλσλ 

πεηξειαίνπ απνηειεί ην φξην ελεξγνπνίεζεο ησλ δχν πξψησλ επηπέδσλ. 

΢εκεηψλεηαη φηη ζηελ πξάμε δελ αθνινπζείηαη απαξέγθιηηα ε πην πάλσ 

θαηεγνξηνπνίεζε, ε νπνία ζπζρεηίδεηαη κφλνλ κε ηελ πνζφηεηα, αθνχ νη επηθξαηνχζεο 

ζπλζήθεο θαηά ηελ εθδήισζε ηνπ πεξηζηαηηθνχ θαη νη βάζηκεο πξνγλψζεηο εμέιημήο 

ηνπ, κε ηηο εθηηκψκελεο ζπλαθφινπζεο ζπλέπεηεο, βαξχλνπλ θαζνξηζηηθά ζηελ 

απφθαζε γηα ην επίπεδν ελεξγεηψλ πνπ ελδείθλπηαη λα αλαιεθζνχλ. 

Δμάιινπ, ν Δζληθφο ΢ρεδηαζκφο δίλεη κεγάιε βαξχηεηα θαη ζηελ πξφιεςε ησλ 

αηπρεκάησλ, ε νπνία επηδηψθεηαη κε ζπληνληζκέλεο ελέξγεηεο θαη πνιηηηθέο πνπ έρνπλ 

πξνζδηνξηζζεί απφ ηνπο αξκφδηνπο Γηεζλείο Οξγαληζκνχο, αιιά θαη δηαθξαηηθέο 

ζπκθσλίεο. 
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 Έηζη, ε πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο επηδηψθεηαη κε: 

1. Σε δηελέξγεηα πξνιεπηηθψλ ειέγρσλ θαη επηζεσξήζεσλ ησλ ρεξζαίσλ 

εγθαηαζηάζεσλ αλά ηελ επηθξάηεηα (βηνκεραλίεο, λαππεγεία, δηπιηζηήξηα θ.ι.π.) ζε 

ζπλεξγαζία κε ηηο αξκφδηεο Ννκαξρηαθέο Τπεξεζίεο. 

2. Σε δηελέξγεηα ειέγρσλ ή επηζεσξήζεσλ ησλ πινίσλ (Διιεληθψλ ή ππφ μέλε 

ζεκαία) πνπ δηαπιένπλ ηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο θαη θαηαπιένπλ ζηα ιηκάληα καο. 

3. Σελ εθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ ησλ θεληξηθψλ Τπεξεζηψλ ηνπ ππνπξγείνπ 

Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο θαη ησλ Ληκεληθψλ Αξρψλ, αιιά θαη ησλ ρεξζαίσλ 

εγθαηαζηάζεσλ, ψζηε λα κπνξνχλ λα αληηκεησπίδνπλ έγθαηξα, ζπληνληζκέλα θαη 

απνηειεζκαηηθά νπνηνδήπνηε πεξηζηαηηθφ ξχπαλζεο. 

4. Σελ εθηέιεζε αζθήζεσλ, ψζηε λα ειέγρεηαη ε εηνηκφηεηα ηνπ πξνζσπηθνχ θαη 

ε εθπαίδεπζε ηνπο ζηε ρξήζε ησλ κέζσλ θαηαπνιέκεζεο. 

5. Σελ θαηάξηηζε θαη εθαξκνγή Σνπηθνχ ΢ρεδίνπ Πξφιεςεο θαη Καηαπνιέκεζεο 

ηεο Ρχπαλζεο, ζε θάζε Ληκεληθή Αξρή, ζην νπνίν λα ιακβάλνληαη ππφςε νη ηνπηθέο 

ζπλζήθεο, νη πεξηβαιινληηθά επαίζζεηεο πεξηνρέο θαη νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζηελ πεξηνρή. 

6. Σελ θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία επθνιηψλ ππνδνρήο γηα ηελ παξαιαβή ησλ θάζε 

είδνπο απνξξηκκάησλ θαη θαηαινίπσλ ησλ πινίσλ, ζε φια ηα ιηκάληα ηεο ρψξαο καο. 

7. Σελ ζπλερή πξνζπάζεηα εθζπγρξνληζκνχ ησλ δηαηηζέκελσλ κέζσλ θαη πιηθψλ 

θαηαπνιέκεζεο ηεο ξχπαλζεο. 

 

 

 

 

 

Δηθ 2: Δζεινληέο γηα ηελ ζαιάζζηα ξχπαλζε  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

 

ΠΔΣΡΔΛΑΙΟΚΗΛΙΓΔ΢ 
 

 

2.1 Σι είναι οι πεηπελαιοκηλίδερ 

 
Κάζε ρξφλν, ηα επαίζζεηα παξάθηηα νηθνζπζηήκαηα ζε πνιιά κέξε ηεο γεο 

θαηαζηξέθνληαη απφ πινία θαη βηνκεραλίεο πνπ εθιχνπλ πεηξέιαην ή άιινπο ξχπνπο 

ζηα πνηάκηα θαη ηα παξάθηηα χδαηα. Αιιά θαη νη αλνηρηέο ζάιαζζεο κνιχλνληαη απφ 

νξπθηέιαηα πνπ πξνέξρνληαη θπξίσο απφ: 

 Αηπρήκαηα ζε δεμακελφπινηα, φπνπ κεγάιεο πνζφηεηεο πεηξειαίνπ ρχλνληαη 

ζηε ζάιαζζα 

 Παξάλνκε απειεπζέξσζε πεηξειαίνπ απφ ηα πινία, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

«θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο» ηνπο (δειαδή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαζαξηζκνχ ησλ 

δεμακελψλ ηνπο). 

 Αξγή δηαξξνή ηνπ θπζηθνχ πεηξειαίνπ (απφ ππφγεηεο πεγέο). 

Μεηά απφ έλα αηχρεκα ζε έλα δεμακελφπινην ηα θχξηα δεηνχκελα είλαη, ε 

απφθηεζε κηαο ζπλνιηθήο εηθφλαο ηεο πιεγείζαο πεξηνρήο, ε απφθηεζε ζαθνχο 

γλψζεο ηεο έθηαζεο πνπ θαηαιακβάλεη ε πεηξειαηνθειίδα θαη, ηξίηνλ (εθφζνλ είλαη 

δπλαηφλ θάηη ηέηνην), ν πξνζδηνξηζκφο ηεο δηεχζπλζεο ζηελ νπνία ζα θηλεζεί ε 

πεηξειαηνθειίδα.   

  Οη πεηξειαηνθειίδεο (είηε νθείινληαη ζε θπζηθά είηε ζε αλζξσπνγελή αίηηα) 

πξέπεη λα παξαθνινπζνχληαη ζε κφληκε βάζε. Ζ ρξήζε αέξησλ κέζσλ γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε κηαο κεγάιεο πεξηνρήο (π.ρ. ηεο Μεζνγείνπ) πεξηνξίδεηαη 

αλαγθαζηηθά κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη κφλν αλ ην επηηξέπνπλ νη θαηξηθέο 

ζπλζήθεο. 

Ζ Μεζφγεηνο Θάιαζζα έρεη κεγάιε λαπηηιηαθή θίλεζε επεηδή εμαζθαιίδεη ηε 

ζαιάζζηα επηθνηλσλία αλάκεζα ζηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ, ηε Μέζε Αλαηνιή (θαη ηε 

δηψξπγα ηνπ ΢νπέδ), ηε Μαχξε ζάιαζζα θαη ηε Νφηηα Δπξψπε. Έλα κεγάιν πνζνζηφ 

απηήο ηεο απμεκέλεο θίλεζεο νθείιεηαη ζηα δεμακελφπινηα. ΢πλέπεηα απηήο ηεο 

κεγάιεο θίλεζεο είλαη λα ππάξρεη πςειφο θίλδπλνο κφιπλζεο ή θαη νηθνινγηθήο 

θαηαζηξνθήο, ελψ ε θαηάζηαζε γίλεηαη αθφκε ρεηξφηεξε, αλ ιάβνπκε ππφςε καο ην 

γεγνλφο φηη ε Μεζφγεηνο είλαη θιεηζηή ζάιαζζα, θαη επνκέλσο νη ξχπνη δε κπνξνχλ λα 
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απνκαθξπλζνχλ ή λα αξαησζνχλ κε ηε βνήζεηα ηζρπξψλ ξεπκάησλ (φπσο ζπκβαίλεη 

π.ρ. ζηνπο σθεαλνχο). 

Ζ θαηαγξαθή ηεο πεηξειατθήο ξχπαλζεο ζηε Μεζφγεην πξαγκαηνπνηείηαη θαηά 

θαλφλα κε ηε βνήζεηα αεξνπιάλσλ θαη πινίσλ. Απηφο ν ηξφπνο είλαη δαπαλεξφο θαη 

πεξηνξίδεηαη απφ ηνλ πεξηνξηζκέλν αξηζκφ απηψλ ησλ κέζσλ. Ζ δνξπθνξηθή 

ηειεπηζθφπεζε ζα κπνξνχζε λα βνεζήζεη ζεκαληηθά ζε απηφλ ηνλ ηνκέα, θαζψο είλαη 

δπλαηφ λα αλαγλσξίδνληαη, κε ηε βνήζεηα ησλ δνξπθνξηθψλ ιήςεσλ, νη πηζαλέο 

θειίδεο πάλσ απφ κεγάιεο πεξηνρέο θαη λα θαζνδεγνχληαη κε αθξίβεηα νη έξεπλεο ησλ 

ζπκβαηηθψλ κέζσλ (αεξνπιάλα, πινία) γηα πεξαηηέξσ παξαηεξήζεηο ζε 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο. 

Σν ξαληάξ ζπλζεηηθνχ αλνίγκαηνο θεξαίαο (Synthetic Aperture Radar, SAR) είλαη 

κηα ζπζθεπή ξαδηνεληνπηζκνχ, πνπ κπνξεί λα ζπιιέγεη δεδνκέλα αλεμάξηεηα απφ ηνλ 

θσηηζκφ ή ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ θη επνκέλσο είλαη έλα άξηζην 

εξγαιείν γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ θαη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ πεηξειαηνθειίδσλ πάλσ 

ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. 

 Πξφθεηηαη ίζσο γηα ην πην απνηειεζκαηηθφ κέζν παξαθνινχζεζεο κηαο κφιπλζεο 

απφ πεηξέιαην, θαζψο ζηηο εηθφλεο ηνπ SAR νη πεηξειαηνθειίδεο εκθαλίδνληαη ζαλ 

ζθνχξα κπαιψκαηα, εμαηηίαο ηεο απφζβεζεο πνπ πξνθαιεί ην ζηξψκα ηνπ πεηξειαίνπ 

ζηνλ ζαιάζζην θπκαηηζκφ. ΢ηηο πεξηνρέο πνπ θαιχπηνληαη απφ πεηξειαηνθειίδεο, ε 

ζάιαζζα εκθαλίδεηαη ρσξίο πνιιά θχκαηα, κε ζπλέπεηα λα κεηψλεηαη ε 

νπηζζνζθέδαζε. Έηζη, ζηηο εηθφλεο πνπ ιακβάλνληαη κε απηφ ην ξαληάξ νη κνιπζκέλεο 

πεξηνρέο εκθαλίδνληαη κε πην ζθνχξα ρξψκαηα. Σέηνηα φξγαλα δηαζέηνπλ νη 

δνξπθφξνη ηεο Δπξσπατθήο Τπεξεζίαο Γηαζηήκαηνο ERS-1, ERS-2 θαη Envisat, ν 

Ηαπσληθφο δνξπθφξνο JERS-1 θαη ν θαλαδηθφο.  

Αλ θαη ν κεγαιχηεξνο φγθνο πεηξειαίνπ (πεξίπνπ ην 60%) πνπ ελαπνζέηεηαη ζηνπο 

σθεαλνχο πξνέξρεηαη απφ ηελ θπζηθή αλάβιπζε ηνπ απφ ηνλ ππζκέλα ηνπο, ζε απηφ 

ην κεγάιν πξφβιεκα.  

Οη πεηξειαηνθειίδεο πξνθαινχλ ηεξάζηηεο δεκίεο ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ άκεζα. 

Καη έκκεζα ζε νιφθιεξε ηελ ηξνθηθή αιπζίδα θαηαζηξέθνληαο νιφθιεξεο παξηίδεο 

θπθηψλ, θαη νδεγψληαο ζην ζάλαην δψα άιια θαη θπηά εξρφκελα ζε επαθή κε ην 

πεηξέιαην. Σν πεηξέιαην θαη ηα παξάγσγα ηνπ θαηαζηξέθνπλ ηα θηεξά ησλ πνπιηψλ 

θαη ηελ γνχλα ησλ ζειαζηηθψλ κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξνχλ λα πξνθπιαρζνχλ απφ 

ην θξχν θαη αληίζηνηρα λα κελ είλαη δπλαηφλ λα πεηάμνπλ θαη λα ηξαθνχλ. Δπηπιένλ 

δειεηεξηάδνληαη απφ ηελ πξφζιεςή ηνπ. 
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Χο ρείξηζηε επίπησζε ησλ παξαπάλσ, ηνμηθέο νπζίεο αλακεκηγκέλεο κε ην 

πεηξέιαην πξνζβάινπλ ην πιαγθηφλ, θαηαζηξέθνληαο ηφζν ην πιαγθηφλ φζν θαη ηα 

απγά θαη ηηο πξνλχκθεο πνπ βξίζθνληαη ζηε βάζε ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο. Με απηφλ 

ηνλ ηξφπν κπνξεί κηα νιφθιεξε γεληά λα ραζεί. 

Χζηφζν νη πεξηζζφηεξνη πιεζπζκνί αξρίδνπλ λα αλαθάκπηνπλ κέζα ζε ιίγα 

ρξφληα, θαη ζηα επφκελα 10 κε 20 ρξφληα αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο ξχπαλζεο , ηελ 

ηδηνκνξθία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηηο κεζφδνπο αληηκεηψπηζεο ηεο ξχπαλζεο, ην 

πεξηβάιινλ αλαθηά. Με εμαίξεζε ηηο παξαιίεο φπνπ ην ηνμηθφ πεηξέιαην παξακέλεη 

κεηαμχ ησλ ηδεκάησλ γηα πνιιέο δεθαεηίεο. 

Έπεηηα απφ ηελ δηαξξνή ηνπο ζηε ζάιαζζα ηα πεηξειαηνεηδή ππφθεηληαη ζε 

δηάθνξεο θπζηθνρεκηθέο κεηαβνιέο αλάινγα κε ην είδνο ηνπο θαη ηηο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο. Οη κεηαβνιέο απηέο επεξεάδνπλ ηελ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ ηερληθψλ 

θαηαπνιέκεζεο.  

 

 

 
Δηθ. 3  : Ζ πεηξειαηνθειίδα ζηνλ θφιπν ηνπ Μεμηθνχ ηνλ Απξίιην ηνπ 2010. 
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2.2 Ιδιόηηηερ πεηπελαιοκηλίδυν 

 
Σα δηάθνξα πεηξειαηνεηδή κπνξνχλ λα θαηαρηνχλ ζε δπν βαζηθέο θαηεγνξίεο.  

α) ΢ε απηά πνπ δελ δεκηνπξγνχλ επίκνλεο πεηξειαηνθειίδεο ζηελ ζάιαζζα θαη 

ηείλνπλ λα δηαζθνξπηζηνχλ θαη λα εμαθαληζηνχλ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γξήγνξα( 

Gasoline, Naphtha, Kerosene, Diesel)  

β) ΢' απηά πνπ δεκηνπξγνχλ επίκνλεο πεηξειαηνθειίδεο ζηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο, δηαρένληαη αξγά θαη ζπλήζσο απαηηνχλ άκεζε επέκβαζε γηα αληηκεηψπηζε 

θαη θαζαξηζκφ (αξγφ πεηξέιαην, βαξηά θιάζκαηα δηχιηζεο).  

Οη βαζηθέο ηδηφηεηεο ελφο πεηξειαηνεηδνχο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο 

πεηξειαηνθειίδαο ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο είλαη:  

 Σν εηδηθφ βάξνο  

 Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο απφζηαμεο  

 Σν ημψδεο  

 Σν ζεκείν ξνήο  

 

2.2.1 Διδικό βάπορ  

 

Σν εηδηθφ βάξνο ελφο πεηξειαηνεηδνχο είλαη ε ππθλφηεηα ηνπ ζε ζρέζε κε απηή ηνπ 

θαζαξνχ χδαηνο. Έηζη ηα πεξηζζφηεξα πεηξειαηνεηδή, φληαο ειαθξφηεξα ηνπ χδαηνο, 

έρνπλ εηδηθφ βάξνο κηθξφηεξν ηνπ (1) θαη θαζφηη δελ είλαη πδαηνδηαιπηά επηπιένπλ 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ.  

 

 

2.2.2 Υαπακηηπιζηικά απόζηαξηρ  

 

Γίλνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ πηεηηθφηεηα ησλ πεηξειαηνεηδψλ. Καζψο ε 

ζεξκνθξαζία ελφο πεηξειαηνεηδνχο αλέξρεηαη, δηάθνξα ζπζηαηηθά ηνπ θζάλνπλ ζην 

ζεκείν βξαζκνχ ηνπο θαη απνζηάδνληαη (αεξηνπνηνχληαη)  
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2.2.3 Ιξώδερ  

 

Σν ημψδεο ελφο πεηξειαηνεηδνχο είλαη ην κέηξν αληίζηαζεο ηνπ ζηε ξνή. Τςεινχ 

ημψδνπο πεηξειαηνεηδή ξένπλ κε δπζθνιία, ελψ ρακεινχ ημψδνπο έρνπλ πςειή 

θηλεηηθφηεηα. Σν ημψδεο κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη θαηά 

ζπλέπεηα ε ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο ηεο  

 

 

2.3 Ρύπανζη  ηων σδάηων από πεηρελαιοκηλίδες 

 

 

  Πνζφηεηεο πεηξειαίνπ πνπ ιφγσ αηπρήκαηνο ή αλζξψπηλεο ακέιεηαο δηαξξένπλ θαη 

εμαπιψλνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, απνηειψληαο κία απφ ηηο ζνβαξφηεξεο 

αηηίεο ξχπαλζεο θαη θαηαζηξνθήο ηεο ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο ζηελ έθηαζε πνπ 

θαηαιακβάλνπλ. Πεηξειαηνθειίδεο κπνξνχλ λα πξνθιεζνχλ απφ αηπρήκαηα ζε 

πεηξειαηνθφξα δεμακελφπινηα, απφ ηνλ παξάλνκν θαζαξηζκφ ησλ δεμακελψλ 

θαπζίκνπ ησλ πινίσλ ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα  θαη ηελ απφξξηςε ρξεζηκνπνηεκέλσλ 

ιηπαληηθψλ θαη ππνιεηκκάησλ θαχζεο, απφ αηπρήκαηα ζε εμέδξεο ππνζαιάζζησλ 

γεσηξήζεσλ πεηξειαίνπ θ.ιπ. 

   Ζ Διιάδα δηαηξέρεη κεγάιν θίλδπλν απφ ηε δηαθίλεζε θαη απνζήθεπζε 

ησλ πεηπελαιοειδών. Ζ δηαθίλεζή ηνπο γίλεηαη θπξίσο ζε θιεηζηνχο θφιπνπο κε 

ηδηαίηεξε λαπηηιηαθή θίλεζε, ελψ ε αλάπηπμε θαη ε ηνπνζέηεζε ησλ βηνκεραληθψλ 

πεξηνρψλ θαηά κήθνο ηνπ άμνλα Θεζζαινλίθεο, Βφινπ, Αζήλαο, Πάηξαο δεκηνπξγεί 

πνιιαπινχο θηλδχλνπο ξχπαλζεο ζηηο γεηηνληθέο ζαιάζζηεο πεξηνρέο. Δμάιινπ, κε ηελ 

απνζήθεπζε ησλ πεηξειαηνεηδψλ, ηφζν ζηα δηπιηζηήξηα, φζν θαη ζηα πξαηήξηα 

θαπζίκσλ, δηαβξψλνληαη νη εγθαηαζηάζεηο, νπφηε ην πεηξέιαην θαη ηα πξντφληα ηνπ 

ξππαίλνπλ ηα ππφγεηα λεξά θαη ηνπο πδξνθνξείο ηνπο. 
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Δηθ 4: Ρχπαλζε απφ πεηξειαηνθειίδα 

 

Ζ ξχπαλζε ηεο ζάιαζζαο αιιά θαη ηνπ εδάθνπο κε πεηξειαηνεηδή έρεη ηεξάζηηεο 

ζπλέπεηεο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ. Σν πεηξέιαην είλαη ειαθξφηεξν απφ ην λεξφ θαη γη' 

απηφ επηπιέεη ζηελ επηθάλεηά ηνπ. Απφ ηε ζηηγκή πνπ ην πεηξέιαην ζα βξεζεί ζηε 

ζάιαζζα, αξρίδεη κηα αξγή, θπζηθή δηαδηθαζία νμείδσζεο θαη βηνδηάζπαζήο ηνπ απφ  

κηθξννξγαληζκνχο πνπ έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα δηαζπνχλ πδξνγνλάλζξαθεο. 

 Σν ππφιεηκκα ηνπ πεηξειαίνπ ηξεηο κήλεο πεξίπνπ κεηά ηε δεκηνπξγία ηεο 

πεηξειαηνθειίδαο απνηειείηαη απφ έλα πδξφθνβν ηκήκα, πνπ ζπζζσκαηψλεηαη ζε 

ζβψινπο, θαη έλα πδξφθηιν ηκήκα, ην νπνίν πξνζιακβάλεη κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ 

θαη κεηαηξέπεηαη ζε έλα παρχξξεπζην γαιάθησκα κε ηε κνξθή ειαηψδνπο ιάζπεο, 

πνπ νλνκάδεηαη "κνπο ζνθνιάηα".  

Οη ζβψινη θαηαθάζνληαη ζην βπζφ ή κεηαθέξνληαη κε ηε βνήζεηα ξεπκάησλ ζηηο 

θνληηλέο αθηέο καδί κε ηε "κνπο ζνθνιάηα", φπνπ παξακέλνπλ γηα ιίγνπο κήλεο (αθηέο 

κε έληνλα θχκαηα) ή θαη γηα ρξφληα (ήξεκεο αθηέο). Σν 30-40% ησλ πεηξειαηνεηδψλ 

πνπ ξίρλνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο απνηειείηαη απφ πηεηηθά ζπζηαηηθά, ηα 

νπνία εμαηκίδνληαη γξήγνξα, ελψ ηα ππφινηπα ζπζηαηηθά ζρεκαηίδνπλ έλα ιεπηφ, 

«κνλνκνξηαθφ» φπσο ιέγεηαη, ζηξψκα πεηξειαίνπ ην νπνίν εκπνδίδεη ηηο θπζηθέο 

αληαιιαγέο πνπ ζπκβαίλνπλ κεηαμχ λεξνχ θαη αηκνζθαηξηθνχ αέξα, θαη νη νπνίεο 

είλαη απαξαίηεηεο γηα ην βηνινγηθφ θχθιν ηεο ζαιάζζηαο δσήο. 
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Δηθ. 5-6: Γεκηνπξγία απνιηζσκάησλ απφ πεηξέιαην 

 

  Σν ζηξψκα απηφ ηνπ πεηξειαίνπ, κε άιια ιφγηα, κεηψλεη ζην ειάρηζην ηελ αλαλέσζε 

ηνπ λεξνχ κε ην νμπγφλν ηνπ αέξα, εκπνδίδεη ηηο αθηίλεο ηνπ ήιηνπ λα εηζρσξήζνπλ 

βαζηά ζηε ζάιαζζα γηα ηε θσηνζχλζεζε, πξνθαιεί αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

λεξνχ θαη ππεξβνιηθή αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ πνπ θαηαλαιψλνπλ νμπγφλν. 

 Σα καιάθηα θαη ηα θπηά είλαη ηδηαίηεξα εππαζή ζε απηή ηε ξχπαλζε γηαηί 

δειεηεξηάδνληαη θαη πεζαίλνπλ απφ αζθπμία. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηα ςάξηα 

εθείλα πνπ δελ εγθαηαιείπνπλ έγθαηξα ηε ξππαζκέλε πεξηνρή. Ζ πίζζα πνπ 

εθβξάδεηαη ζηηο παξαιίεο θαηαζηξέθεη ηνπο θπηηθνχο θαη δσηθνχο νξγαληζκνχο, ελψ 

έρεη ππνινγηζηεί φηη απαηηνχληαη 2-3 ρξφληα γηα λα απνθαηαζηαζεί κεξηθψο ε 

παξάθηηα ρισξίδα.  

Χο πξνο ηα πνπιηά νη επηπηψζεηο ηεο ξχπαλζεο είλαη δξακαηηθέο. Σα θηεξά ηνπο 

θαιχπηνληαη απφ πεηξέιαην, δελ κπνξνχλ λα πεηάμνπλ, πεζαίλνπλ απφ ην θξχν γηαηί 

δελ έρνπλ πιένλ ην κνλσηηθφ ζηξψκα ησλ θηεξψλ θαη ησλ πνχπνπισλ, ελψ φζα 

επηβηψλνπλ, δειεηεξηάδνληαη θαη πεζαίλνπλ ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα απαιιαγνχλ 

απφ ην πεηξέιαην. 

΢ηε Μεζφγεην, ιφγσ ηεο απνπζίαο κεγάισλ θπκάησλ, έληνλσλ θαηξηθψλ 

θαηλνκέλσλ, αιιά θαη κεγαιχηεξεο ζπγθέληξσζεο αιαηφηεηαο, ε θπζηθή δηάιπζε 

κηαο πεηξειαηνθειίδαο δπζρεξαίλεηαη Ο ξπζκφο ησλ πνζνηήησλ ηνπ πεηξειαίνπ πνπ 

βνπιηάδνπλ ή δηαιχνληαη είλαη αξγφο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο 

πεηξειαηνξχπαλζεο. Δθηφο απφ ηηο θαηαζηξεπηηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ, 

αμηνζεκείσηεο είλαη θαη νη δπζκελείο επηπηψζεηο ησλ πεηξειαηνθειίδσλ ζηελ αιηεία 

θαη ηνλ ηνπξηζκφ ζηηο πεξηνρέο πνπ πιήηηνληαη, θαζψο θαη ε απψιεηα κεγάισλ 

πνζνηήησλ πεηξειαίνπ πνπ γηα λα δεκηνπξγεζεί απφ ηε θχζε ρξεηάζηεθαλ 

εθαηνκκχξηα ρξφληα.  

Τπνινγίδεηαη φηη παγθνζκίσο δηαξξένπλ ζηε ζάιαζζα πεξίπνπ 1 εθαηνκκχξην 

ηφλνη πεηξειαίνπ ην ρξφλν. Χζηφζν ην δηάζηεκα 1981-91 πεξηνξίζηεθε ζεκαληηθά ην 
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πνζνζηφ πεηξειαηνθειίδσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ αηπρήκαηα ζε δεμακελφπινηα. Μηα 

κέζνδνο πνπ αλαθνηλψζεθε ην 1994 γηα ηε ζήκαλζε (καξθάξηζκα) ηνπ πεηξειαίνπ 

πνπ κεηαθέξεηαη, πηζηεχεηαη φηη ζα βνεζήζεη ζεκαληηθά ζην λα δηαπηζηψλεηαη κε 

ζαθήλεηα θαη αθξίβεηα ν ππαίηηνο πξφθιεζεο πεηξειαηνθειίδαο: ζην πεηξέιαην 

πξνζηίζεηαη ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα κηαο έλσζεο πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηε ζχζηαζή 

ηνπ, ζηελ νπνία φκσο νξηζκέλα άηνκα πδξνγφλνπ έρνπλ αληηθαηαζηαζεί απφ άηνκα 

δεπηεξίνπ (ηζφηνπν ηνπ πδξνγφλνπ). Μεξηθά ιίηξα κηαο ηέηνηαο έλσζεο αξθνχλ γηα ηε 

ζήκαλζε ηνπ πεηξειαίνπ πνπ κεηαθέξεη έλα δεμακελφπινην 

 

 

 

2.4 Ανάπηςξη ηηλεπιζκοπικού ζςζηήμαηορ πανηάπ για ηον ενηοπιζμό 

πεηπελαιοκηλίδυν ζηιρ ελληνικέρ θάλαζζερ 

 
΢χµθσλα µε ηε δηεζλή ζπκθσλία MARPOL 73/78 απαγνξεχεηαη νπνηαδήπνηε 

απφξξηςε πεηξειαίνπ ζηε ζάιαζζα ζε φιε ηελ έθηαζε ηεο κεζνγείνπ. Ζ παξάλνµε 

απφξξηςε πεηξειαίνπ απνηειεί ζεµαληηθή αηηία ππνβάζκηζεο ησλ ειιεληθψλ 

ζαιαζζψλ. Ζ Διιάδα δελ δηαζέηεη ζπζηεµαηηθφ µεραληζµφ παξαθνινχζεζεο ηεο 

ξχπαλζεο απφ πεηξέιαην. Ζ εξγαζία απηή πξνηείλεη έλα απηνµαηνπνηεµέλν ζχζηεµα 

εληνπηζµνχ πεηξειαηνθειίδσλ µε ρξήζε δνξπθνξηθψλ ηειεπηζθνπηθψλ απεηθνλίζεσλ 

Ραληάξ ΢πλζεηηθνχ Αλνίγµαηνο. Ζ αθξίβεηα ηεο µεζφδνπ εληνπηζµνχ θειίδσλ θαη 

δηαρσξηζµνχ ηνπο απφ άιινπο ζρεµαηηζµνχο μεπέξαζε ην 95%. 

Ζ ππνβάζκηζε ηεο ζάιαζζαο ιφγσ ηεο ξχπαλζεο ηεο απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ 

πινίσλ έρεη αλαγλσξηζηεί σο έλα βαζηθφ πξφβιεκα απφ ηηο αξρέο ηνπ πξνεγνχκελνπ 

αηψλα. Γηα πξψηε θνξά ζηε δεθαεηία ηνπ ηξηάληα ε δηεζλήο θνηλφηεηα εληφπηζε ην 

πξφβιεκα, θαη επηά θχξηα λαπηηιηαθά θξάηε πήξαλ εζεινληηθά ηελ πξσηνβνπιία γηα 

λα πηνζεηήζνπλ κέηξα πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαηά ηελ εθθφξησζε 

πεηξειαίνπ απφ ηάλθεξο. Δπεηδή φκσο ην δηεζλέο εκπφξην εμαξηάηαη δσηηθά απφ ηηο 

ζαιάζζηεο κεηαθνξέο, ηέηνηεο ζπιινγηθέο πξνζπάζεηεο δελ ήηαλ εχθνιν λα 

ηειεζθνξήζνπλ. Υξεηάζηεθε λα πεξάζνπλ ηέζζεξηο δεθαεηίεο, απφ ην αξρηθφ απηφ 

βήκα, κέρξη ε δηεζλήο θνηλφηεηα λα πεηχρεη κηα θνηλά απνδεθηή ζπκθσλία, ε νπνία 

νλνκάδεηαη ζχκβαζε MARPOL . 

Ζ ζχκβαζε απηή έζεζε επηηπρψο ην λνκηθφ πιαίζην πνπ αθνξνχζε ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηνπ παγθφζκηνπ εκπνξηθνχ ζηφινπ θαζνξίδνληαο ηα φξηα ζαιάζζηαο ξχπαλζεο 

απφ απφξξηςε πινίσλ, ζε πνιχ κηθξέο πνζφηεηεο θαη απζηεξά πέξα απφ 
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πξνθαζνξηζκέλε απφζηαζε απφ ηελ θνληηλφηεξε αθηή. Μάιηζηα ζε κεξηθέο πεξηνρέο, 

νη νπνίεο θαινχληαη Δηδηθέο Πεξηνρέο, νη θαλνληζκνί είλαη πνιχ πην απζηεξνί θαη 

απαγνξεχνπλ ζρεδφλ νπνηαδήπνηε εθθφξησζε απφ ηα πινία. 

 Γηα ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ε δπλαηφηεηα απηή απνηειεί κηα ηδηαίηεξε πξφθιεζε, 

αθνχ ε πιεηνλφηεηα ησλ ζαιαζζψλ πνπ ραξαθηεξίζζεθαλ κέρξη ηψξα σο Δηδηθέο 

Πεξηνρέο, ζπλνξεχνπλ κε ηελ αθηνγξακκή ηεο. Έηζη ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ 

απαγνξεχεηαη ζρεδφλ νπνηαδήπνηε απφξξηςε πεηξειαηνεηδψλ ζην ζαιάζζην 

πεξηβάιινλ. Ζ δηαζθάιηζε αμηφπηζηεο εμαθξίβσζεο ηεο ξχπαλζεο ηεο ζάιαζζαο απφ 

δξαζηεξηφηεηεο πινίσλ θαζηζηά αλαγθαία ηε ρξήζε απνηειεζκαηηθψλ εξγαιείσλ 

ζπζηεκαηηθήο παξαθνινχζεζεο θαη κεζνιάβεζεο. Βαζηθφο παξάγνληαο γηα ηελ 

επηηπρή παξαθνινχζεζε είλαη ε κεζνδηθή εμ απνζηάζεσο επνπηεία. ΢ε κεγάιν βαζκφ 

απηή κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε αεξνπνξηθψλ πεξηπνιηψλ, είηε κε νπηηθή 

αλαγλψξηζε ή κε ρξήζε ηειεπηζθνπηθψλ δεθηψλ ζηηο πεξηνρέο ηνπ κήθνπο θχκαηνο 

ησλ κηθξνθπκάησλ θαη ηνπ ππεξχζξνπ.  

Σέηνηεο εθαξκνγέο φκσο είλαη επηηπρείο κφλν ζε ζαιάζζηεο πεξηνρέο κε 

πεξηνξηζκέλε έθηαζε, ζην βαζκφ πνπ δελ είλαη εθηθηή, ηερληθά, θαη/ή νηθνλνκηθά ε 

αεξνπνξηθή επνπηεία πάλσ απφ ην ζχλνιν ησλ Δπξσπατθψλ Θαιαζζψλ. Έηζη, νη 

δνξπθφξνη πνπ είλαη εμνπιηζκέλνη κε Ραληάξ ΢πλζεηηθνχ Αλνίγκαηνο (Ρ΢Α) 

[Synthetic Aperture Radar - SAR], ιφγσ ηεο ηθαλφηεηαο ηνπο λα αληρλεχνπλ 

πεηξειαηνθειίδεο ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, αιιά θαη ιφγσ ηεο ηθαλφηεηάο ηνπο 

λα επηζεσξνχλ κεγάιεο ζαιάζζηεο πεξηνρέο αλεμάξηεηα απφ ην θσο ηνπ ήιηνπ θαη ηε 

λεθνθάιπςε, παξνπζηάδνληαη σο ηδαληθά εξγαιεία γηα ηε ζπκπιήξσζε ησλ 

ζπκβαηηθψλ αεξνπνξηθψλ κέζσλ. 

Πνιιέο επξσπατθέο ρψξεο έρνπλ δεκηνπξγήζεη ζπζηήκαηα γηα ηελ παξαθνινχζεζε 

ηεο ξχπαλζεο απφ πεηξειαηνεηδή ηε ρξήζε ηειεπηζθνπηθψλ κεζφδσλ θαη ηερληθψλ. 

΢ηελ Διιάδα δελ ππάξρεη ζρέδην γηα ηέηνηνπ είδνπο παξαθνινχζεζε θαη νη θειίδεο 

πνπ εληνπίδνληαη ζπλήζσο πξνέξρνληαη απφ απνξξίςεηο πεηξειαίνπ θνληά ή κέζα ζε 

ιηκεληθά θαηαθχγηα ή απφ ηπραίεο παξαηεξήζεηο πηιφησλ ζπκβαηηθψλ επηβαηηθψλ 

αεξνπιάλσλ. 

 Ζ Διιάδα κε ηα 15.000 ρηιηφκεηξα αθηνγξακκή θαη ηα πνιπάξηζκα λεζησηηθά 

ζπκπιέγκαηα είλαη αληηθεηκεληθά πνιχ επάισηε ζε κηα ηέηνηνπ είδνπο ξχπαλζε. Ζ 

παηξνπαξάδνηε πεγή πινχηνπ ηεο ρψξαο, ν ηνπξηζκφο θαζψο θαη ε αιηεία είλαη 

θαηεγνξίεο πνπ πιήηηνληαη πξσηίζησο απφ ηε ζαιάζζηα ξχπαλζε. Οηθνλνκηθή 

αμηνιφγεζε απφ ηελ ζπλερή ξχπαλζε ή απφ ελδερφκελν αηχρεκα είλαη πνιχ δχζθνιν 
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λα επηηεπρζεί αθνχ εμαξηάηαη απφ ηελ πνζφηεηα πεηξειαίνπ πνπ ρχλεηαη ζηε 

ζάιαζζα, απφ ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηεο ξχπαλζεο θαζψο θαη απφ ηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο πνπ ζα επηθξαηνχλ. ΢ην ζρήκα 1 παξνπζηάδνληαη νη θειίδεο νη νπνίεο 

εληνπίζηεθαλ απφ ην Κνηλφ Κέληξν Δξεπλψλ (Joint Research Center) ηεο Δ.Δ. ην έηνο 

1999 ζε δνξπθνξηθέο απεηθνλίζεηο Ρ΢Α. Ζ νκαδνπνίεζε ησλ θειίδσλ θαη ε 

απεηθφληζε ηεο ζρεηηθήο βάζεο γηα ηηο ζάιαζζεο πνπ ζπλνξεχνπλ κε ηελ Δ.Δ. 

πξνέξρεηαη απφ ην πξφγξακκα Oceanides.  

 
 

2.5 Πεηπελαιοειδή καηάλοιπα πποελεύζευρ μησανοζηαζίος (κοινώρ 

ζενηινόνεπα)  
 

Πεξηιακβάλεη ππνιείκκαηα θαπζίκσλ ιηπαληηθψλ ζθνπξηά, πγξά ςχμεο θιπ. Απηφ 

πνπ ζα πξέπεη λα ηνληζηεί είλαη πσο ε θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλεη νπζίεο 

πξνεξρφκελεο απφ ην πεηξέιαην ή ελ γέλεη ρεκηθέο νπζίεο επηβιαβείο, πνπ μεπεξλνχλ 

ηελ δπλαηφηεηα άκπλαο ηνπ ζαιαζζίνπ πεξηβάιινληνο, κε απνηέιεζκα ηε ζπλερή 

κφιπλζε. Οη κηθξνεζηίεο κφιπλζεο πνπ δεκηνπξγνχληαη , ζσξεπηηθά είλαη πνιχ 

ζεκαληηθέο γηαηί ε απφξξηςε ηέηνησλ νπζηψλ ήηαλ –ηνπιάρηζηνλ κέρξη πξφζθαηα – ε 

πξνζθηιέζηεξε –θαη πιένλ αλέμνδε ιχζε – γηα ηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ πινίνπ.  

 

2.5.1 Καηάλοιπα θοπηίος   

 

Απηά ηα θαηάινηπα θνξηίνπ ,θπξίσο πεηξειαηνεηδή , πξνέξρνληαη απφ ηνπο ρψξνπο 

απνζήθεπζεο ηνπ θνξηίνπ πνπ δηαξξένπλ θαη ζπγθεληξψλνληαη ζηηο ζεληίλεο θνξηίνπ 

νπφηε θαη δεκηνπξγείηαη πάιη ην πξφβιεκα ηεο δηάζεζεο ηνπο.  

 

2.5.2 Λύμαηα ηος πλοίος  

 

Σν πξφβιεκα ησλ ιπκάησλ είλαη πην έληνλν ζηελ επηβαηεγφ λαπηηιία φπνπ ην 

ζαιάζζην πεξηβάιινλ επηβαξχλεηαη άκεζα κε κεγάιεο πνζφηεηεο ιπκάησλ πνπ δελ 

δηαιχνληαη έγθαηξα απφ ηε ζάιαζζα κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγείηαη ξχπαλζε. 

΢πλδπαζηηθά δε κε ην γεγνλφο πσο νη πεξηνξηζκνί είλαη ζρεηηθά κηθξνί θαη φρη 

απζηεξνί ,αληηιακβάλεηαη θαλείο ηνπο θηλδχλνπο πνπ εγθπκνλνχληαη γηα ην 

πεξηβάιινλ.  
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2.5.3 Αποππίμμαηα ηος πλοίος( garbage)   

 

Δίλαη θαηαλνεηφ ην γεγνλφο πσο έλα εκπνξηθφ πινίν –πεξηζζφηεξν ηα επηβαηεγά- 

παξάγεη θαζεκεξηλά κεγάιεο πνζφηεηεο απνξξηκκάησλ θαη θαζίζηαηαη επλφεην πσο ζε 

εηήζηα π.ρ. βάζε, νη πνζφηεηεο απηέο είλαη ηδηαηηέξσο κεγάιεο ζε βαζκφ ηέηνην, ψζηε 

λα επεξεάδνπλ αηζζεηά ηελ ηζνξξνπία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο.  

 

2.5.4 Υημικέρ οςζίερ  

 

Σν γεγνλφο φηη νη ηδηφηεηεο ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ κεηαθέξνληαη απφ ηα ρεκηθά 

θνξηία (chemical carriers) κπνξεί λα απνβνχλ πνιχ πην θαηαζηξνθηθέο γηα ην 

ζαιάζζην πεξηβάιινλ απφ ην πεηξέιαην, ππνβαζκίδεη ηελ πζηέξεζε ησλ ρεκηθψλ 

νπζηψλ ζε φξνπο δηαξξεφκελεο πνζφηεηαο απφ ηα πινία ζε ζρέζε κε ηα πεηξειαηνεηδή 

θαη πηζηεχνπκε φηη ηνπνζεηεί ην πξφβιεκα ηεο επηθηλδπλφηεηαο ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ 

ζηε ζσζηή ηνπ δηάζηαζε. 

 

 

 

Δηθ 7: Κφιπνο Μεμηθνχ: 5.000 θήηε πέζαλαλ απφ  πεηξειαηνθειίδα 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 
 

 

ΤΓΡΟΒΙΟΣΟΠΟ΢ 
 

3.1 Οπιζμόρ ςδποβιόηοπος 

 
Τδξνβηφηνπνο ή πγξφηνπνο νλνκάδεηαη θάζε πεξηνρή πνπ θαιχπηεηαη επνρηθά ή 

κφληκα απφ ξερά λεξά, ή πνπ δελ θαιχπηεηαη πνηέ απφ λεξά, αιιά ην ππφζηξσκά ηεο 

είλαη πγξφ γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα κέζα ζην έηνο. Σν ππφζηξσκα ησλ 

πγξνηφπσλ κπνξεί λα είλαη έδαθνο, άκκνο, ραιίθηα θ.ιπ. Οη πγξφηνπνη έρνπλ ηδηαίηεξε 

νηθνινγηθή ζεκαζία, ε νπνία νθείιεηαη ζηελ πνηθηιφηεηα ησλ εηδψλ θαη ζηηο 

ππθλφηεηεο ησλ πιεζπζκψλ πνπ θαηνηθνχλ ζε απηνχο, ζηε ζπλήζσο πςειή ηνπο 

παξαγσγηθφηεηα θαη ζηα ηδηαίηεξα ελδηαηηήκαηα πνπ πεξηθιείνπλ.  

 ΢χκθσλα κε ηνλ επίζεκν νξηζκφ ηεο ΢χκβαζεο Ρακζάξ, πγξφηνπνη είλαη θπζηθέο 

ή ηερλεηέο πεξηνρέο απνηεινχκελεο απφ έιε κε μπιψδε βιάζηεζε, απφ κε 

απνθιεηζηηθψο νκβξνδίαηηα έιε κε ηπξθψδεο ππφζηξσκα, απφ ηπξθψδεηο γαίεο ή απφ 

λεξφ. Οη πεξηνρέο απηέο θαηαθιχδνληαη κνλίκσο ή πξνζσξηλψο κε λεξφ, ην νπνίν είλαη 

ζηάζηκν ή ξένλ, γιπθφ, πθάικπξν ή αικπξφ. ΢’ απηέο πεξηιακβάλνληαη θαη εθείλεο 

πνπ θαιχπηνληαη κε ζαιαζζηλφ λεξφ, ην βάζνο ηνπ νπνίνπ θαηά ηε ξερία δελ 

ππεξβαίλεη ηα έμη κέηξα. Καηά ηελ ίδηα ζχκβαζε, ζηνπο πγξφηνπνπο κπνξνχλ λα 

εληαρζνχλ θαη νη παξφρζηεο ή παξάθηηεο δψλεο πνπ γεηηνλεχνπλ κε πγξνηφπνπο ή κε 

λεζηά ή κε ζαιάζζηεο πδαηνζπιινγέο θαη πνπ είλαη βαζχηεξεο κελ απφ έμη κέηξα θαηά 

ηε ξερία, αιιά βξίζθνληαη κέζα ζηα φξηα ηνπ πγξνηφπνπ. 

 

 

 

 
Δηθ.8: Τδξνβηφηνπνο Αηαιάληεο 
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3.2 Οι επιπηώζειρ ηηρ πύπανζηρ απο πεηπελαιοδή ζηον ςδποβιόηοπο 
 

Σα πδξνδηαιπηά ζπζηαηηθά ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ θαη ησλ δηπιηζκέλσλ πξντφλησλ 

ηνπ, πεξηέρνπλ κηα πνηθηιία ελψζεσλ πνπ είλαη ηνμηθέο γηα έλα επξχ θάζκα 

ζαιαζζίσλ νξγαληζκψλ. Σα απγά, νη πξνλχκθεο ησλ ςαξηψλ θαη ηα λεαξά άηνκα είλαη 

γεληθά πην επαίζζεηα ζηε ξχπαλζε απφ πεηξειαηνεηδή. Σν πεηξέιαην πξνθαιεί 

δηαηαξαρέο ζηε θπζηνινγία θαη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ νξγαληζκψλ, θαζψο θαη 

αλσκαιίεο ζηελ αλάπηπμε ησλ ςαξηψλ, νδεγψληαο ηειηθά ζηνλ πξφσξν ζάλαηφ ηνπο. 

Αθφκε θαη 1 κο/l (1ppb) πεηξειαίνπ ζηε ζάιαζζα κπνξεί λα βιάςεη ηνπο πηφ 

επαίζζεηνπο νξγαληζκνχο (UNEP, 1988). Ίρλε πεηξειαίνπ ζην λεξφ επεξεάδνπλ ηε 

ζεμνπαιηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζαιαζζίσλ νξγαληζκψλ, ηε δπλαηφηεηα 

πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπο θαη ηνπο ξπζκνχο αθνκνίσζεο ηεο ηξνθήο. Κάπνηεο απφ ηηο 

ζπλέπεηεο απηέο εληζρχνληαη απφ ηε ρακειή αιαηφηεηα θαη ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο, 

ελψ ππάξρεη ζπλεξγηζηηθή δξάζε αλάκεζα ζηνπο αξσκαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο θαη 

θάπνηα κέηαιια (UNEP, 1988). 

Μφιηο 0,2 κο/ί πεηξειαίνπ ζην ζαιαζζηλφ λεξφ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ 

αλαπαξαγσγή νξηζκέλσλ αιγψλ (Steele, 1977). ΢ε ζπγθεληξψζεηο 2-10 κο/ί ην 

πεηξέιαην επεξεάδεη ηελ επηβίσζε ησλ λπκθψλ ησλ ςαξηψλ (Vandermeulen & 

Capuzzo, 1983) θαη ειαηηψλεη ηελ παξαγσγή απγψλ θαη ηελ πηζαλφηεηα επηηπρνχο 

σνηνθίαο (Kuhnhold et al, 1978). ΢ε ζπγθεληξψζεηο 20-40 κο/! ην πεηξέιαην κπνξεί 

λα επηθέξεη αιιαγέο ζηε ζχζηαζε ηνπ θπηνπιαγθηνχ, επλνψληαο πρ. ηα κηθξφηεξα 

είδε, αλαηξέπνληαο θαη' απηφ ηνλ ηξφπν ηηο ηζνξξνπίεο νιφθιεξεο ηεο ηξνθηθήο 

αιπζίδαο (Lee, 1977). ΢πγθεληξψζεηο ηεο ηάμεο ησλ 0,1 g/Kg ζηα ηδήκαηα κπνξνχλ 

λα επηθέξνπλ δπζκελείο επηπηψζεηο ζηνπο βελζηθνχο νξγαληζκνχο (Elmgren & 

Frithsen, 1982). 

 

3.2.1 Αμμώδειρ ακηέρ 

 

Σν πεηξέιαην δελ απνθνιιάηαη εχθνια απφ ηηο ακκψδεηο αθηέο. Όηαλ κάιηζηα 

βξίζθεηαη αθφκα ζε πγξή κνξθή, ηφηε απνξξνθάηαη ζε κεγαιχηεξν βάζνο. Δθεί ιφγσ 

ρακειφηεξεο δηαζεζηκφηεηαο νμπγφλνπ δελ επλνείηαη ε απνδφκεζε ηνπ πεηξειαίνπ, 

ην νπνίν δηαηεξεί έηζη ηηο ηνμηθέο ηνπ ηδηφηεηεο γηα κεγαιχηεξν δηάζηεκα (Rostron, 

1990). 
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΢ην αηχρεκα ηνπ Amoco Cadiz έμσ απφ ηηο αθηέο ηεο Βξεηάλεο ηνλ Μάξηην ηνπ 

1978, θαηά ην νπνίν ρχζεθαλ 223.000 ηφλνη αξγνχ πεηξειαίνπ, έλα κεγάιν κέξνο ηνπ 

πεηξειαίνπ κεηαθέξζεθε ζηηο εθβνιέο ησλ παξαθείκελσλ πνηακψλ θαη θαηαθάζηζε 

ζηα ηδήκαηα. Πέξα απφ ηηο άκεζεο επηπηψζεηο ζηελ παλίδα, νη ρακεινί ξπζκνί 

απνδφκεζεο, πνπ φπσο είπακε θαζηζηνχλ ην πεηξέιαην ηνμηθφ γηα κεγαιχηεξν 

δηάζηεκα, εκπφδηζαλ ηελ επαλάθακςε ησλ νηθνζπζηεκάησλ ηεο πεξηνρήο. Δπηπιένλ, 

πεηξέιαην πνπ πξνέξρνληαλ απφ ηα ηδήκαηα ζπλέρηδε λα ξππαίλεη ηελ πεξηνρή θαη ηνλ 

εξρφκελν ρξφλν (Clark, 1986). Σα ζπζηαηηθά ηνπ πεηξειαίνπ κπνξνχλ λα 

παξακείλνπλ ζηα ηδήκαηα αθφκε θαη γηα δεθάδεο ή εθαηνληάδεο ρξφληα αλ επηθξαηνχλ 

αλαεξφβηεο ζπλζήθεο (Howarth & Marino, 1991). 

3.2.2 Βπασώδειρ ακηέρ 

 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ηελ εκπεηξία απφ αηπρήκαηα φπσο απηφ ηνπ Torrey Canyon 

ηνλ Μάξηην ηνπ 1967 ζηε λνηηνδπηηθή Αγγιία ή ηνπ Tampico Maru ζην Μεμηθφ 

(Μάξηηνο 1957), νη επηπηψζεηο ησλ πεηξειαηνθειίδσλ ζηα νηθνζπζηήκαηα ησλ 

βξαρσδψλ αθηψλ είλαη ηδηαίηεξα ζνβαξέο. Έλαο κεγάινο αξηζκφο δψσλ θαη ηα πην 

επαίζζεηα θφθθηλα θαη πξάζηλα άιγε πεζαίλνπλ. ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ππήξμε 

δηαηαξαρή ηνπ νηθνζπζηήκαηνο θαη ε επαλάθακςε δελ έγηλε δπλαηή γηα πνιιά ρξφληα 

εμαηηίαο κηαο αξρηθήο εμάιεηςεο ησλ θπξίαξρσλ θπηνθάγσλ νξγαληζκψλ, κε 

απνηέιεζκα ηελ ππέξκεηξε αλάπηπμε θαη επηθξάηεζε ησλ αιγψλ, γεγνλφο πνπ κε ηε 

ζεηξά ηνπ εκπφδηζε ηελ επαλαπνηθηνπνίεζε ηεο πεξηνρήο κε θπηνθάγνπο νξγαληζκνχο 

(Wardley-Smith, 1983). ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ Torrey Canyon, αθφκα θαη δέθα ρξφληα 

κεηά, ε παλίδα ηεο πεξηνρήο δελ είρε ηνλ πινχην θαη ηελ πνηθηιία 

πνπ είρε πξηλ ην αηχρεκα (Clark, 1986). 

3.2.3 Παπάκηια βλάζηηζη 

 

Σν πεηξέιαην πξνζθνιιάηαη ζηα παξάθηηα θπηά θαη δελ μεπιέλεηαη εχθνια κε ηελ 

παιίξξνηα. Σα θχιια θηηξηλίδνπλ θαη ηειηθά λεθξψλνληαη κεηά απφ κεξηθέο κέξεο. 

Όηαλ ε ξχπαλζε είλαη κηθξήο έθηαζεο, ηα θπηά μαλαβγάδνπλ λέα θχιια κέζα ζε ηξεηο 

εβδνκάδεο πεξίπνπ. ΢ε πεξίπησζε φκσο ζνβαξήο ξχπαλζεο λεθξψλνληαη ηειείσο. Σα 

εηήζηα θπηά λεθξψλνληαη απφ ηελ επάιεηςε κε πεηξέιαην θαη ε επαλάθακςε ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο απαηηεί δχν κε ηξεηο πεξηφδνπο. Σα πνιπεηή θπηά δείρλνπλ κηα 

πνηθηιία απφ αληηδξάζεηο, απφ αλζεθηηθφηεηα κέρξη λέθξσζε αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο 
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θαη ηηο πνζφηεηεο ηνπ πεηξειαίνπ. Κάπνηα θπηά εθδειψλνπλ επίζεο πξνβιήκαηα 

αλζνθνξίαο (Rostron,1990). 

Σν πεηξέιαην επεξεάδεη ην έδαθνο ζηηο αθηέο κε δχν ηξφπνπο. Πξψηνλ δηαπεξλά ην 

ρψκα θαη επεξεάδεη ην ξηδηθφ ζχζηεκα ησλ θπηψλ, ηνπο κηθξνβηαθνχο πιεζπζκνχο 

θαη ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ νμπγφλνπ. Γεχηεξνλ, φηαλ επηθαζίζεη πεηξέιαην ζηνπο 

βιαζηνχο ησλ θπηψλ επεξεάδεηαη ε δηάρπζε ηνπ νμπγφλνπ πξνο ην ξηδηθφ ζχζηεκα 

θαη εκπνδίδεηαη έηζη ε νμπγφλσζε ησλ ξηδψλ θαη ησλ κηθξννξγαληζκψλ ηνπ εδάθνπο. 

 

3.2.4 Πλαγκηόν 

 

Σν πιαγθηφλ θαη ηδηαίηεξα ην λεπζηφλ πνπ δεη ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο είλαη 

ηδηαίηεξα εππαζέο ζηηο πεηξειαηνθειίδεο. Πνιχ ρακειέο ζπγθεληξψζεηο 

πδξνγνλαλζξάθσλ, ηεο ηάμεο ησλ 50 ng/g, επηηαρχλνπλ ηε θσηνζχλζεζε επεηδή δξνπλ 

ίζσο σο ζξεπηηθά. Πάλσ απφ ηηο ζπγθεληξψζεηο απηέο φκσο ππάξρεη κηα ζηαδηαθή 

ειάηησζε ησλ ξπζκψλ ηεο θσηνζχλζεζεο. ΢ε ζπγθεληξψζεηο ηεο ηάμεο ησλ 250 ng/g 

νη δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο θαη ιεηηνπξγίεο θάπνησλ νξγαληζκψλ κεηαβάιινληαη (Clark, 

1986). Μηα ζεηξά απφ άιιεο επηπηψζεηο ζε πιαγθηνληθνχο κηθξννξγαληζκνχο 

καξηπξνχλ φηη ην πεηξέιαην δξα σο δειεηήξην γηα ην πιαγθηφλ, παξεκπνδίδνληαο ηελ 

αλάπηπμε θαη ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ηνπ θαη νδεγψληαο ζηνλ πξφσξν ζάλαην πνιιψλ 

νξγαληζκψλ. 

Σν δσνπιαγθηφλ θαηαλαιψλεη κηθξά ζηαγνλίδηα πεηξειαίνπ θαη κ' απηφλ ηνλ ηξφπν 

νη πδξνγνλάλζξαθεο πεξλνχλ ζε πςειφηεξα ηξνθηθά επίπεδα. Δπηπιένλ, κε 

αθνκνηψζηκεο νπζίεο θαηαιήγνπλ ζην βέλζνο κε ηα εθθξίκαηα ησλ νξγαληζκψλ 

απηψλ. Αλ θαη δελ έρεη πξνρσξήζεη αξθεηά ε έξεπλα ζρεηηθά κε ην κεηαβνιηζκφ ησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ απφ ην δσνπιαγθηφλ, ππάξρνπλ ελδείμεηο φηη είλαη δπλαηφο ν 

κεηαβνιηζκφο πνιιψλ πδξνγνλαλζξάθσλ απφ νξηζκέλνπο κηθξννξγαληζκνχο, αιιά νη 

κεηαβνιίηεο πνπ πξνθχπηνπλ παξακέλνπλ ζηνπο νξγαληζκνχο απηνχο θαη δελ 

απνβάιινληαη ζην πεξηβάιινλ. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο νη κεηαβνιίηεο απηνί θαη 

θάπνηα ελδηάκεζα πξντφληα είλαη θαξθηλνγφλα (Rostron, 1990). 
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3.2.5 Κίνδςνοι για ηην δημόζια ςγεία  

 

Αλ θαη νη άκεζεο επηπηψζεηο ηνπ πεηξειαίνπ ζηηο ηξνθηθέο αιπζίδεο θαη δίθηπα 

ζεσξνχληαη ζπρλά κηθξήο θιίκαθαο, δελ απνθιείνληαη καθξνρξφληεο επηπηψζεηο 

θαζψο θαη θαηλφκελα βηνζπζζψξεπζεο θπξίσο θαξθηλνγφλσλ πνιπθπθιηθψλ 

αξσκαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

Οη βελζηθνί νξγαληζκνί πνπ θηιηξάξνπλ ηελ ηξνθή ηνπο (π.ρ κχδηα, ζηξείδηα) 

ζπζζσξεχνπλ πδξνγνλάλζξαθεο κε γνξγνχο ξπζκνχο. Σα ζηξείδηα απνθηνχλ 

δπζάξεζηε γεχζε φηαλ νη ζπγθεληξψζεηο πδξνγνλαλζξάθσλ θηάλνπλ ηα 10 ppb. Γηα 

ηα ςάξηα θαη ηα θαξθηλνεηδή νη αληίζηνηρεο ζπγθεληξψζεηο θπκαίλνληαη απφ 4-300 

ppm (Rostron, 1990). Σα ζαιαζζηλά πεξηέρνπλ γεληθά κηθξέο πνζφηεηεο θαξθηλνγφλσλ 

πνιπθπθιηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ (ΡΑΖ). Ζ θαηαλάισζε ζαιαζζηλψλ εθηηκάηαη φηη 

ζπλεηζθέξεη 2-3% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ΡΑΖ απφ ηξφθηκα. Αθφκε θη αλ νη 

ζπγθεληξψζεηο απηέο ησλ ΡΑΖ δελ απνηεινχλ άκεζν θίλδπλν γηα ηνλ άλζξσπν, νη 

θαξθηλνγφλεο απηέο νπζίεο επζχλνληαη γηα φγθνπο θαη απνιεπίζεηο ςαξηψλ απφ 

πεξηνρέο κε ρξφληα ξχπαλζε κε πεηξειαηνεηδή θαη φγθνπο θαη πξνθαξθηληθέο 

θαηαζηάζεηο ζε φζηξαθα απηψλ ησλ πεξηνρψλ (Clark, 1986). 

 

 

3.3 Δπιπηώζειρ ζηοςρ θαλάζζιοςρ οπγανιζμούρ  

 

Σν πεηξέιαην επηπιέεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ θαη έηζη απνθιείεη ηνλ αέξα θαη 

αξθεηφ θσο πνπ ρξεηάδεηαη ε ζάιαζζα γηα λα ζπληεξήζεη ηνπο νξγαληζκνχο. Γηάθνξα 

βαθηήξηα αξρίδνπλ ηε δηάζπαζή ηνπ πνπ είλαη αξγή. Μέρξη φκσο λα γίλεη ε δηάζπαζε, 

κπνξεί πνιινί νξγαληζκνί λα έρνπλ εμαθαληζζεί. Σν πιαγθηφλ πνπ επηβηψλεη, 

κεηαθέξεη, κηθξά πνζά πεηξειαίνπ πνπ θαηαιήγεη ζηα ςάξηα. ΢ηα πεηξειαηνεηδή 

ππάξρνπλ θαξθηλνγφλεο νπζίεο φπσο νη βελδνππξίλεο. Απηέο καδί κε ηα ςάξηα, ηειηθά, 

πεγαίλνπλ ζηνλ άλζξσπν. 

Έλα άιιν κέξνο ηνπ πεηξειαίνπ πεγαίλεη ζην βπζφ, φπνπ θαηαζηξέθεη ηα θχθηα 

πνπ δίλνπλ ηξνθή θαη θάιπςε ζε πνιινχο νξγαληζκνχο. Έλα παξάδεηγκα ηέηνηαο 

θαηαζηξνθήο ζπλέβε ζηελ Πχιν ζηηο 23 Φεβξνπαξίνπ ηνπ 1980. Σν πεηξειαηνθφξν 

Irene’ s Serenade πήξε θσηηά ζην ιηκάλη θαη βπζίζηεθε. Απφ ηνπο 102. 600 ηφλνπο 

πεηξειαίνπ, 32000 σο 50.000 ηφλνη δελ θάεθαλ θαη ρχζεθαλ ζηε ζάιαζζα. 
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Πεηξειαηνεηδή πάρνπο 10 εθαηνζηψλ ζην βπζφ ζθφησζαλ ηα θχθηα. Ζ άιινηε 

κνλαδηθή γηα ην πδξφβην πεξηβάιινλ ηεο πεξηνρή, γλψξηζε κηα επνρή ρσξίο ςάξηα. Οη 

ηερληθέο θαη γξαθεηνθξαηηθέο δπζθνιίεο βξάδπλαλ ηνλ θαζαξηζκφ, κε απνηέιεζκα νη 

επηπηψζεηο λα είλαη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο αλακελφκελεο, αιιά θαη θαλέλαο 

θαζαξηζκφο δελ κπνξεί λα είλαη πιήξεο. 

Οη βηνιφγνη ζήκεξα μέξνπλ φηη ην πεηξέιαην έρεη κηα αθφκε επίδξαζε ζηνπο 

ζαιάζζηνπο νξγαληζκνχο. Πνιιά ςάξηα έρνπλ εμαηξεηηθά επαίζζεηε φζθξεζε πνπ ηα 

νδεγεί ζηελ ηξνθή ή ηα βνεζάεη λ’ απνθεχγνπλ ερζξνχο. Ζ κπξσδηά ηνπ πεηξειαίνπ 

παξεκβαίλεη ζηελ φζθξεζε ησλ ςαξηψλ. Οη ζπλέπεηεο απηήο ηεο παξέκβαζεο κπνξεί 

λα είλαη θαηαζηξνθηθέο γη’ απηνχο ηνπο νξγαληζκνχο. 

Οη Ρψζηθνη πνηακνί αδεηάδνπλ θάζε ρξφλν 100.000 ηφλνπο πεηξέιαην ζηε ζάιαζζα. 

Απηή ε πνζφηεηα ππεξβαίλεη ηελ ηθαλφηεηα δηάζπαζεο απφ βαθηήξηα. ΢ηελ Οδεζζφ 

ζηε Μαχξε ζάιαζζα νη θέθαινη πεζαίλνπλ απφ ξχπαλζε πνπ είλαη έλα δέθαην κφλν 

ηεο επηηξεπνκέλεο. Όζα κηθξά ςάξηα γελλεζνχλ, παξνπζηάδνπλ βιάβεο, φπσο 

παξακνξθσκέλν ζψκα. ΢πρλά πεζαίλνπλ. Οη βφξεηεο αθηέο ηεο ΢νβηεηηθήο Έλσζεο 

έρνπλ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. ΢’ απηέο ηηο ζεξκνθξαζίεο ην πεηξέιαην κέλεη ζηε 

ζάιαζζα γηα ρξφληα. 

 

3.4 Πεηπελαφκή πύπανζη ηυν θαλαζζών  

 

Μεηαμχ ησλ δεηλψλ πνπ πξνθαιεί, ε παξαγσγή, κεηαθνξά, θαη ρξήζε ηνπ 

πεηξειαίνπ (ξχπαλζε ηεο αηκφζθαηξαο, νηθνλνκηθή θξίζε, εμάξηεζε ηνπ κε 

δηαζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο), είλαη θαη ε ξχπαλζε 

ησλ ζαιαζζψλ θαη γεληθά ησλ σθεαλψλ. Ζ ξχπαλζε απηή κε εθαηνκκχξηα ηφλνπο 

πεηξειαίνπ γίλεηαη είηε ζθφπηκα είηε κεηά απφ θάπνην δπζηχρεκα. 

Έλα κέξνο ηνπ πεηξειαίνπ ζηηο ζάιαζζεο πξνέξρεηαη απφ πισηέο εμέδξεο άληιεζεο 

πεηξειαίνπ ζηε ζάιαζζα, έλα άιιν απφ ην αλεμέιεγθην πιχζηκν ησλ δεμακελψλ ησλ 

πεηξειαηνθφξσλ, απφ θπζηθέο δηαξξνέο θαηά ηελ απνζήθεπζε απφ ηα πινία ζε 

δεμακελέο ζηε ζηεξηά, απφ ηα δηπιηζηήξηα, απφ ην εμαηκηζκέλν πεηξέιαην πνπ 

επηζηξέθεη ζην λεξφ, απφ ηα αζηηθά θαη βηνκεραληθά ιχκαηα θαη ηα αηπρήκαηα. 

΢πλνιηθά ην 1980, πεξίπνπ 6, 113 εθαηνκκχξηα ηφλνη πεηξειαίνπ πήγαλ ζηε ζάιαζζα. 
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΢ηηο 18 Μαξηίνπ ηνπ 1967, ην πεηξειαηνθφξν Σφξξεπ Κάλπνλ άδεηαζε χζηεξα απφ 

δπζηχρεκα, 100.000 ηφλνπο πεηξειαίνπ ζηηο αθηέο ηεο Κνξλνπάιεο ηεο Αγγιίαο. Δίλαη 

ην πην γλσζηφ δπζηχρεκα, επεηδή ξχπαλε ηφζν πνιχ ηε ζάιαζζα. Κάζε ρξφλν φκσο ε 

ζάιαζζα δέρεηαη ηελ ηζνδχλακε ξχπαλζε 61 Σφξξεπ Κάλπνλ. 

 

 

Δηθ 9: Κφιπνο Μεμηθνχ: εκπφδηα ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο δηαξξνήο πεηξειαίνπ 

 

3.4.1 Δπιπηώζειρ ζηοςρ θαλάζζιοςρ οπγανιζμούρ 

Σν πεηξέιαην επηπιέεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ θαη έηζη απνθιείεη ηνλ αέξα θαη 

αξθεηφ θσο πνπ ρξεηάδεηαη ε ζάιαζζα γηα λα ζπληεξήζεη ηνπο νξγαληζκνχο. Γηάθνξα 

βαθηήξηα αξρίδνπλ ηε δηάζπαζή ηνπ πνπ είλαη αξγή. Μέρξη φκσο λα γίλεη ε δηάζπαζε, 

κπνξεί πνιινί νξγαληζκνί λα έρνπλ εμαθαληζζεί. Σν πιαγθηφλ πνπ επηβηψλεη, 

κεηαθέξεη, κηθξά πνζά πεηξειαίνπ πνπ θαηαιήγεη ζηα ςάξηα. ΢ηα πεηξειαηνεηδή 

ππάξρνπλ θαξθηλνγφλεο νπζίεο φπσο νη βελδνππξίλεο. Απηέο καδί κε ηα ςάξηα, ηειηθά, 

πεγαίλνπλ ζηνλ άλζξσπν. 

Έλα άιιν κέξνο ηνπ πεηξειαίνπ πεγαίλεη ζην βπζφ, φπνπ θαηαζηξέθεη ηα θχθηα 

πνπ δίλνπλ ηξνθή θαη θάιπςε ζε πνιινχο νξγαληζκνχο. Έλα παξάδεηγκα ηέηνηαο 

θαηαζηξνθήο ζπλέβε ζηελ Πχιν ζηηο 23 Φεβξνπαξίνπ ηνπ 1980. Σν πεηξειαηνθφξν 

Irene’ s Serenade πήξε θσηηά ζην ιηκάλη θαη βπζίζηεθε. Απφ ηνπο 102. 600 ηφλνπο 

πεηξειαίνπ, 32000 σο 50.000 ηφλνη δελ θάεθαλ θαη ρχζεθαλ ζηε ζάιαζζα. 

Πεηξειαηνεηδή πάρνπο 10 εθαηνζηψλ ζην βπζφ ζθφησζαλ ηα θχθηα. Ζ άιινηε 

κνλαδηθή γηα ην πδξφβην πεξηβάιινλ ηεο πεξηνρή, γλψξηζε κηα επνρή ρσξίο ςάξηα. Οη 

ηερληθέο θαη γξαθεηνθξαηηθέο δπζθνιίεο βξάδπλαλ ηνλ θαζαξηζκφ, κε απνηέιεζκα νη 
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επηπηψζεηο λα είλαη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο αλακελφκελεο, αιιά θαη θαλέλαο 

θαζαξηζκφο δελ κπνξεί λα είλαη πιήξεο. 

Οη βηνιφγνη ζήκεξα μέξνπλ φηη ην πεηξέιαην έρεη κηα αθφκε επίδξαζε ζηνπο 

ζαιάζζηνπο νξγαληζκνχο. Πνιιά ςάξηα έρνπλ εμαηξεηηθά επαίζζεηε φζθξεζε πνπ ηα 

νδεγεί ζηελ ηξνθή ή ηα βνεζάεη λ’ απνθεχγνπλ ερζξνχο. Ζ κπξσδηά ηνπ πεηξειαίνπ 

παξεκβαίλεη ζηελ φζθξεζε ησλ ςαξηψλ. Οη ζπλέπεηεο απηήο ηεο παξέκβαζεο κπνξεί 

λα είλαη θαηαζηξνθηθέο γη’ απηνχο ηνπο νξγαληζκνχο. 

Οη Ρψζηθνη πνηακνί αδεηάδνπλ θάζε ρξφλν 100.000 ηφλνπο πεηξέιαην ζηε ζάιαζζα. 

Απηή ε πνζφηεηα ππεξβαίλεη ηελ ηθαλφηεηα δηάζπαζεο απφ βαθηήξηα. ΢ηελ Οδεζζφ 

ζηε Μαχξε ζάιαζζα νη θέθαινη πεζαίλνπλ απφ ξχπαλζε πνπ είλαη έλα δέθαην κφλν 

ηεο επηηξεπνκέλεο. Όζα κηθξά ςάξηα γελλεζνχλ, παξνπζηάδνπλ βιάβεο, φπσο 

παξακνξθσκέλν ζψκα. ΢πρλά πεζαίλνπλ. Οη βφξεηεο αθηέο ηεο ΢νβηεηηθήο Έλσζεο 

έρνπλ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. ΢’ απηέο ηηο ζεξκνθξαζίεο ην πεηξέιαην κέλεη ζηε 

ζάιαζζα γηα ρξφληα. 

3.4.2 Δπιπηώζειρ ζηα θαλαζζινά ποςλιά 

Φπζηθά ηα ζαιαζζηλά πνπιηά έρνπλ ην κεξίδην ηνπο ζ΄ απηή ηε δπζηπρία. Πνιινί 

απφ καο έρνπκε δεη ηηο εηθφλεο πνπιηψλ πνπ βνπηνχλ ζαλ κεζπζκέλα ζε κνιπζκέλα κε 

πεηξέιαην λεξά, θαη παζαίλνπλ πξνζπαζψληαο λα μεθνιιήζνπλ απφ ηηο καχξεο κάδεο 

πνπ θάλνπλ ηα ζψκαηά ηνπο λα κνηάδνπλ αιιφθνηα απνιηζψκαηα. Απφ ηε ζηηγκή πνπ 

έλα πνπιί βνπηήμεη ζε λεξά κε πεηξέιαην ε πηζαλφηεηα επηβίσζεο ηνπ είλαη ζρεδφλ 

κεδεληθή. Σν δπζηχρεκα ηνπ Σφξξεπ Κάλπνλ ζηνίρηζε ηε δσή ζε 100.000 πνπιηά. 

3.4.3 Δπιπηώζειρ από πολεμικέρ ζςππάξειρ 

΢ηηο 27 Ηαλνπαξίνπ ηνπ 1983 νη Ηξαθηλνί βνκβάξδηζαλ πεηξειαηνπεγέο ηνπ Ηξάλ ζην 

Πεξζηθφ θφιπν. Οη βνκβαξδηζκνί επαλαιήθζεθαλ ζηηο 11 Φεβξνπαξίνπ θαη ζηηο 2 

Μαξηίνπ. Οη βφκβεο δεκηνχξγεζαλ κηα ηεξάζηηα δηαξξνή πεηξειαίνπ πξνο ζηνλ 

θφιπν. Κάζε εκέξα 4000 βαξέιηα πεηξειαίνπ άδεηαδαλ ζηε ζάιαζζα αλεμέιεγθηα. 

Δθαηνληάδεο ηεηξαγσληθά θαιχθζεθαλ απφ πεηξέιαην. Ζ νηθνινγηθή θαηαζηξνθή πνπ 

αθνινχζεζε ήηαλ ηεξαζηίσλ δηαζηάζεσλ. Όκσο ηα ίδηα θαη ζε κεγαιχηεξε έληαζε 

ζπλέβεζαλ θαηά ηελ επίζεζε ηνπ Ηξάθ ζην Κνπβέηη. 
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3.4.4 Η καηάζηαζη ζηην Δλλάδα 

Γελ ππάξρνπλ αθηέο ζηελ Διιάδα ρσξίο πεηξέιαην θαη θνκκάηηα πίζζαο. Σν 

θαηλφκελν, εθηφο απφ νηθνινγηθά επηθίλδπλν, είλαη αληηαηζζεηηθφ θαη αληηηνπξηζηηθφ. 

΢ηα ζαιαζζηλά ηαμίδηα θαίλεηαη πνιιέο θνξέο ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο 

πνιχρξσκα ηξηδίζκαηα ηνπ θσηφο. Απηά είλαη αλαθιάζεηο ζ' έλα ζπλερέο, ιεπηφ 

ζηξψκα πεηξειαίνπ πνπ επηπιέεη ζηε ζάιαζζα. Ση αθξηβψο αδεηάδνπλ ηα 

πεηξειαηνθφξα ζην Αηγαίν θαη ην Ηφλην θαη ζε ηη πνζφηεηεο, ειάρηζηνη ην μέξνπλ. Με 

ηφζα πινία δεκέλα ζηελ Διεπζίλα ζα ήηαλ επηθίλδπλν γηα ηελ νηθνλνκία λα ειέγρνληαη 

ηα πεηξειαηνθφξα κε απζηεξφηεηα. Έλαο ηέηνηνο έιεγρνο ζα ήηαλ σο, έλα βαζκφ, 

έιεγρνο ησλ εηαηξεηψλ πεηξειαίνπ. Πνιιέο απ' απηέο έρνπλ πξνυπνινγηζκφ 

κεγαιχηεξν απφ κεξηθέο ρψξεο πνπ πξνκεζεχνπλ θαη ε εμνπζία ηνπο είλαη κεγαιχηεξε 

απφ απηή ησλ θπβεξλήζεσλ. 

Παξά ηηο δηεζλείο δηαθεξχμεηο, ζπλέδξηα, άξζξα, γηα ηελ ζαιάζζηα ξχπαλζε, θαη 

ηερληθέο γλψζεηο γηα ηνλ έιεγρν ησλ πεηξειαηνθειίδσλ, ζα ήηαλ αθέιεηα λα πηζηεχεη 

θαλείο φηη απηή ε ξχπαλζε ησλ 6,113 εθαηνκκπξίσλ ηφλσλ πεηξειαίνπ ην ρξφλν ζα 

κεησζεί. Ζ πξαγκαηηθφηεηα καξηπξεί ην αληίζεην. 

 3.4.5 Βαπέα μέηαλλα 

Μέζσ ηνπ κεραληζκνχ ηεο βηνζπζζψξεπζεο, ηα βαξέα κέηαιια κπνξεί λα 

θαηαζηνχλ κνηξαία ζε νξγαληζκνχο πνπ βξίζθνληαη ζηα πςειφηεξα επίπεδα ηεο 

ηξνθηθήο ππξακίδαο.Οξγαληθά θαη αλφξγαλα κέηαιια θαη κεηαιιηθέο νπζίεο 

απειεπζεξψλνληαη ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ απφ βηνκεραληθέο θαη εμνξπθηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο, θαζψο επίζεο σο παξαπξντφληα θαχζεσλ, ηδηαίηεξα ηνπ άλζξαθα θαη 

ησλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ. Απφ ηα πην επηθίλδπλα βαξέα κέηαιια ζεσξνχληαη ν 

πδξάξγπξνο, ν κφιπβδνο θαη ην θάδκην.  

Σν πην ραξαθηεξηζηηθφ θαη ηαπηφρξνλα θαηαζηξνθηθφ επεηζφδην πεξηβαιινληηθήο 

ξχπαλζεο απφ βαξέα κέηαιια ζπλέβε ζηνλ Κφιπν Minamata ηεο Ηαπσλίαο ηε 

δεθαεηία ηνπ 1950. ΢ήκεξα νινέλα θαη πεξηζζφηεξν απμάλνπλ νη αλεζπρίεο ζρεηηθά 

κε ηελ αζθάιεηα επεμεξγαζίαο θαη δηάζεζεο ησλ ειεθηξνληθψλ απνβιήησλ (θαηά 

βάζε πιηθά Ζ/Τ θαη θηλεηψλ ηειεθψλσλ) ηα νπνία πεξηέρνπλ πεξηζζφηεξα απφ 1000 

πιηθά, πνιιά απφ ηα νπνία έρνπλ πςειή ηνμηθφηεηα. Ζ Αξθηηθή, ιεηηνπξγψληαο σο 

«δεμακελή» ηνπ κνιχβδνπ πνπ αησξείηαη ζηελ αηκφζθαηξα, έρεη ζήκεξα αξθεηά 

πςειά επίπεδα ζπγθεληξψζεσλ απφ απηφ ην βαξχ κέηαιιν. ΢ηηο αξρέο απηνχ ηνπ 
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αηψλα δηαπηζηψζεθε φηη νη θψθηεο θαη νη θάιαηλεο πνπ δνπλ ζηελ Αξθηηθή είραλ ζην 

ζψκα ηνπο 2-4 θνξέο πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο κνιχβδνπ ζε ζρέζε κε ηελ 

πξνεγνχκελε εηθνζηπεληαεηία.  

 

 

 

Δηθ 10 : Γηαξξνή πεηξειαίνπ θνληά ζηηο αθηέο ηεο Ννξβεγίαο 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

ΜΔΓΑΛΑ ΑΣΤΥΗΜΑΣΑ ΠΑΓΚΟ΢ΜΙΧ΢ 

 
4.1 Sea Diamond 

 
Name / Όλνκα 

 

Sea Diamond 

 

Date/ Ζκεξνκελία 

 

7th April 2007/ 7 Απξηιίνπ 2007 

 

Location/ Σνπνζεζία 

 

Santorini, Greece/ ΢αληνξίλε, Διιάδα 

  

Cost of cleanup/ 

Κφζηνο θαζαξηζκνχ 

 

US $ 6 million, without salvage/ US $6 

εθαηνκκχξηα, ρσξίο αλέιθπζε. 

 

Owner/ Ηδηνθηήηε 

 

Louis Cruises, Cyprus/ Louis Cruises, Κχπξνο 

 

Ships registry/ 

Νενιφγην Πινίνπ 

 

Piraeus, Greece/ Πεηξαηάο, Διιάδα 

 

 

Type of ship/ 

Δίδνοπινίνπ 

 

Cruise ship/ Κξνπαδηεξφπινην. 

 

 

  

Δπιζκόπηζη 

Σν Sea Diamond είλαη έλα θξνπαδηεξφπινην ην νπνίν βνχιηαμε ζηα αλνηρηά ησλ 

αθηψλ ηεο ΢αληνξίλεο, ζηελ Διιάδα, ηελ 7
ε
 Απξηιίνπ 2007, 14 ψξεο αθνχ 

πξνζέθξνπζε έλαλ χθαιν 130 κέηξα απφ ηελ αθηή. Σν πινίν κεηέθεξε 1,195 επηβάηεο 

θαη 352 άηνκα πιήξσκα φηαλ πξνζέθξνπζε, κε δχν άηνκα λα ράλνπλ ηελ δσή ηνπο. 

Όηαλ ε εθθέλσζε νινθιεξψζεθε, ην πινίν ξπκνπιθήζεθε αλνηρηά ζηελ ζάιαζζα γηα 

λα βπζηζηεί- πξνο ην παξφλ αλαπαχεηαη ζην βπζφ ηεο Καιληέξαο.  

Γελ έρεη γίλεη θακία κήλπζε θαηά ηνπ θαπεηάληνπ, θαζψο ε ζέζε ηνπ πθάινπ 

δηαθνξνπνηνχηαλ ζεκαληηθά απφ ηελ πξαγκαηηθή ηνπ ζέζε αλάινγα κε ηνπο ράξηεο 

πνπ πξνκεζεχνληαλ ζηνλ θαπεηάλην. Μεηά ην αηχρεκα ππήξμε έλα πξφγξακκα 

θαζαξηζκνχ απφ ηελ αθηνγξακκή πνπ θφζηηζε US $ 6 δηζεθαηνκκχξηα, φκσο  νη 

πξνζπάζεηεο λα αληιήζνπλ ην ππφινηπν πεηξέιαην απφ ην λαπάγην ήηαλ 

πεξηνξηζκέλεο. 
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Δπιπηώζειρ 

 

Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηνπ αηπρήκαηνο ήηαλ ηεξάζηηεο, αθνχ ην πινίν 

ειεπζέξσζε ην κηζφ απν ηα 572 m3 πεηξειαίνπ ιίγν αθνχ βνχιηαμε, πλίγνληαο ηελ 

ζαιάζζηα δσή θαη ηελ αθηνγξακκή. Σα ππνιεηπφκελα πεηξέιαηα επί ηνπ ζθάθνπο 

ξένπλ ζπλέρεηα κεηά ην αηχρεκα, ζπλερίδνληαο λα πιήηηνπλ ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ. 

 Πέξαλ απφ ηελ ζπλερή δηαξξνή πεηξειαίνπ απφ ην πινίν, δηάθνξεο πξνζκίμεηο 

νπζηψλ πςειήο ηνμηθφηεηαο ηα νπνία ήηαλ επί ηνπ πινίνπ δηαξξένπλ θαη απηέο ζην 

ζαιάζζην πεξηβάιινλ φζν ην λαπάγην απνζπληήζεηηε. Μειέηεο έρνπλ δείμεη φηη απηέο 

νη πξνζκίμεηο ζπγθεληξψλνληαη ζε ζαιάζζηα είδε εκπνξηθήο αμίαο, θαη ιεηηνπξγνχλ 

σο πχιεο γηα ηηο νπζίεο απηέο λα εηζέιζνπλ ζηελ αλζξψπηλε ηξνθηθή αιπζίδα θαη λα 

επεξεάζνπλ ηελ αλζξψπηλε πγεία. 

 

Αποηελέζμαηα 

 

΢ηελ αξρή ηνπ αηπρήκαηνο, ην Διιεληθφ Τπνπξγείν Ναπηηιίαο επέβαιε πξφζηηκν 

ζηελ LouisCruises θαη ζηνλ Καπεηάλην Μαξίλν US$ 1.57 εθαηνκκχξηα γηα 

πεξηβαιινληηθή θαηαζηξνθή, ην νπνίν πνζφ ε εηαηξεία δελ ην έρεη πιεξψζεη κέρξη θαη 

ζήκεξα. Ζ LouisCruises αλέζεζε ζην Διιεληθφ Κέληξν Θαιαζζίσλ Δξεπλψλ 

(ΔΛΚΔΘΔ) ηελ εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ηνπ αηπρήκαηνο, ε νπνία 

έξεπλα δελ θαλέξσζε αξθεηέο απνδείμεηο αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ πνπ ζα 

πξνθαινχληαλ απφ ην αηχρεκα, αλαθνπθίδνληαο έηζη ηελ πίεζε γηα ηελ πιήξεο 

αλέιθπζε ηνπ πινίνπ.  

Όκσο, ε αλεζπρία φηη ε έξεπλα δελ ήηαλ πεξηεθηηθή, θαη θαζψο νη απνδείμεηο 

θαλεξψλνπλ ηηο αιεζηλέο επηπηψζεηο ηνπ λαπαγίνπ ην Αξρηπέιαγνο πξνζπαζεί αλ 

επεξεάζεη ηελ ΔΔ λα πηέζε ηελ Διιεληθή Κπβέξλεζε θαη ηελ LouisCruises λα 

εγγπεζνχλ ηελ πιήξεο αλέιθπζε ηνπ πινίν, θαη ηελ ζπιινγή ησλ ρξσζηνχκελσλ 

πξνζηίκσλ, γηα λα ηειεηψζεη επηηέινπο απηή ε πεξηβαιινληηθή ηξαγσδία. 
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Eηθ 11: sea diamond 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 Deep Water Horizon – Κόλπορ ηος Μεξικού 
 

 

Name Deep Water Horizon 

Date 20th April 2010/ 20 Απξηιίνπ 2010 

Location Gulf of Mexico/ Κφιπνο ηνπ Μεμηθνχ 

Cost of cleanup 

 

US $11.2 billion/ US$ 11.2 

δηζεθαηνκκχξηα 

Owner BP, UK/ ΒΡ, UK 

Ships registry 

 

Marshall Islands (FOC) 

/ΝεζηάΜαξζαι 

Type of ship 

 

OilRig (DeepSea)/ Δμέδξα Άληιεζεο 

Πεηξειαίνπ (Βαζηά ζηε Θάιαζζα) 

  

Δπιζκόπηζη 

Ζ Δμέδξα Άληιεζεο Πεηξειαίνπ Deep Water Horizon εμεξάγεη ηελ 20
ε
 Απξηιίνπ 

2010 θαη βπζίζηεθε ζηηο 22 Απξηιίνπ 2010 πξνθαιψληαο ηελ κεγαιχηεξε ζαιάζζηα 

πεηξειαηνθειίδα ζηελ ηζηνξία. Τπνινγίδεηε φηη 4.9 εθαηνκκχξηα βαξέιηα πεηξειαίνπ 

ρχζεθαλ ζηνλ θφιπν ηνπ Μεμηθνχ επηζθηάδνληαο ηελ πξνεγνχκελε κεγαιχηεξε 

πεηξειαηνθειίδα, ηνπ Μαληφιη ΗΗ, ε νπνία έρπζε 300,000 βαξέιηα. Ζ ΒΡ ρξεηάζηεθε 

ζπλνιηθά 86 κέξεο γηα λα ζηακαηήζεη ηελ δηαξξνή κεηά απν κηα ζεηξά απνηπρεκέλσλ 

πξνζπαζεηψλ. Σν αηχρεκα πξνθιήζεθε φηαλ αέξην πςειήο πίεζεο απέδξαζε απφ ην 

πεγάδη ιφγν απνηπρεκέλεο δηαδηθαζίαο ηζηκεληνπνίεζεο, πξνθαιψληαο έθξεμε θαη 

ηελ θαηαζηξνθή ηεο εμέδξαο. Απηφ θαηέιεμε ζηνπο 11 απφ ηνπο 126 πνπ επηβαίλαλε 

ζην βαπφξη λα ράζνπλ ηελ δσή ηνπο. Ζ εμέδξα αλήθε ζηελ εηαηξεία Transocean, ηελ 
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νπνία λνίθηαδε ε BP θαη ιεηηνπξγνχζε ππφ Μαξζαιέδηθε ζεκαία επθαηξίαο. Ζ ΒΡ 

απνδέρηεθε ηελ επζχλε γηα ηελ πεηξειαηνθειίδα θαη ηα θφζηε θαζαξηζκνχ αιιά 

ππέδεημε φηη νη εηαηξείεο Transocean θαη Halliburton δηθαηνχληαλ ζεκαληηθφ κέξνο απν 

ην θηαίμηκν γηα ηελ θαηαζηξνθή. 

 

Δπιπηώζειρ 

Ζ δηαξξνή πξνθάιεζε πεηξειαηνθειίδα πνπ θάιππηε 28,958 ηεηξαγσληθά κίιηα ε 

νπνία επηδξνχζε ζε κηα πεξηνρή ζπλνιηθά 68,000 ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ. Πέξαλ απφ 

ηελ νξαηή πεηξειαηνθειίδα, ππνζαιάζζηα θνκκάηηα πεηξειαίνπ βξέζεθαλ ζε βάζε 

κεγαιχηεξα ησλ 1000 κέηξσλ, κεηξψληαο κέρηη θαη 10 κίιη κήθνπο, 3 πιάηνπο θαη 

κέρξη 300 πφδηα πάρνπο. ΢ε απάληεζε ηνπ αηπρήκαηνο πάλσ απφ 37,000 άλζξσπνη, 

1.345 εθαηνκκχξηα γαιιφληα δηαζπνξάο, 6,300 ζθάθε θαη 6,7 εθαηνκκχξηα πφδηα 

θξάγκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ θαζαξηζκφ. 

 

Πεπιβαλλονηικά 

Οη πξαγκαηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο θαηαζηξνθήο δελ είλαη αθφκα 

γλσζηέο εμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη ε πεηξειαηνθειίδα ζπλέβε ζε κεγάιν βάζνο, θαη 

ηα επεξεαζκέλα νηθνζπζηήκαηα ζε κεγάιν βάζνο είλαη δπζθνιφηεξα ζην λα 

παξαθνινπζνχληαη. Δπίζεο ε ηνμηθνινγηθή επίδξαζε θαη νη καθξφρξνλεο επηπηψζεηο 

ζε θχθηα, απγά ςαξηψλ, ζηηο πξνλχκθεο δηάθνξσλ αζπφλδπισλ θαη νη ζπλήζεηεο 

αλαπαξαγσγήο δελ ζα είλαη μεθάζαξεο γηα αξθεηά ρξφληα. Μηα αλαθνξά κεηά ην 

αηχρεκα θαηέγξαςε ηηο αθφινπζεο γλσζηέο επηπηψζεηο ζηελ άγξηα δσή: 

 Πεξίπνπ 600 λεθξά πνπιηά. 

 Πεξίπνπ 600 θνπθάξηα ζαιάζζησλ ρεισλψλ 

 Πεξίπνπ 100 θνπθάξηα ζαιάζζησλ ζειαζηηθψλ (ε ζλεζηκφηεηα ησλ 

ζαιάζζησλ ζειαζηηθψλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πεηξειαηνθειίδαο ζα κπνξνχζε ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα λα είλαη κέρξη θαη 250 θνξέο πςειφηεξε αθνχ νη θάιαηλεο θαη ηα 

δειθίληα ηίλνπλ λα βνπιηάδνπλ γξήγνξα φηαλ πεζάλνπλ). 
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Κοινυνικό-οικονομικά 

 Καηεπζείαλ κεηά ην αηχρεκα ε αιηεία απαγνξεχηεθε ζε πάλσ απφ 

85,000 ηεηξαγσληθά κίιηα Ακεξηθαληθψλ πδάησλ ζην Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ. Απηφ 

είρε κηα ηεξάζηηα επίδξαζε αθνχ ε πεξηνρή ςαξεχεη ζπλήζσο πάλσ απφ 1 

δηζεθαηνκκχξηα ηφλνπο ςάξηα ηνλ ρξφλν, κε 5.7 εθαηνκκχξηα εξαζηηέρλεο αιηείο 

λα θάλνπλ πάλσ απφ 25 εθαηνκκχξηα ηαμίδηα γηα ςάξεκα ηνλ ρξφλν. 

 Ο θίλδπλνο ηεο πεηξειαηνθειίδαο νδήγεζε ζε επξεία εμάπισζε 

αθπξψζεσλ ζε μελνδνρεία. 

 Σν θφζηνο ηεο αληαπφθξηζεο ζην αηχρεκα είρε ππνινγηζηεί ζηα $11.2 

δηζεθαηνκκχξηα αιιά θαζψο νη αζηηθέο δηθαζηηθέο ππνζέζεηο ζπλερίδνπλ, ν 

αξηζκφο απηφο πηζαλνινγείηε φηη ζα απμεζεί ζεκαληηθά. Ζ ΒΡ θαηέιεμε ζε 

δηαθαλνληζκφ κε κηα ζπκθσλία ησλ $7.8 δηζεθαηνκκπξίσλ κε ηελ κεγαιχηεξε 

νκάδα ελαγφλησλ λα κελχνπλ ηελ εηαηξεία. 

 

 

Πόπιζμα 

 

Ζ BP θαη νη εηαίξνη ηεο έιαβαλ κηα ζεηξά απφ απνθάζεηο κείσζεο ηνπ θφζηνπο, νη 

νπνίεο ζπλέβαιαλ ηειηθά ζηελ πεηξειαηνθειίδα πνπ θαηέζηξεςε ηελ αθηή ηνπ Κφιπνπ 

ηνπ Μεμηθνχ ην πεξαζκέλν θαινθαίξη, αλέθεξε κηα επηηξνπή ηνπ Λεπθνχ Οίθνπ γηα 

ηελ πεηξειαηνθειίδα. 

 ΢ηελ ηειηθή έθζεζή ηεο γηα ηηο αηηίεο πνπ πξνθάιεζαλ ηε κεγαιχηεξε 

πεηξειαηνθειίδα ζηελ ηζηνξία ησλ ΖΠΑ, ε επηηξνπή αλέθεξε πσο ε BP θαη νη 

ζπλεξγάηεο ηεο ζηε κνηξαία πεηξειαηνπεγή Μαθφλην δελ είραλ έλα ζχζηεκα πνπ λα 

δηαζθαιίδεη φηη νη ελέξγεηέο ηνπο ήηαλ αζθαιείο. 

 "Δίηε κε πξφζεζε είηε ρσξίο, πνιιέο απφ ηηο απνθάζεηο πνπ έιαβαλ ε BP, ε 

Halliburton θαη ε Transocean, νη νπνίεο αχμεζαλ ηνλ θίλδπλν αλαηίλαμεο ηεο 

Μαθφλην, εμνηθνλφκεζαλ ζαθψο γηα ηηο εηαηξίεο απηέο ζεκαληηθφ ρξφλν (θαη ρξήκα)", 

αλέθεξε ε έθζεζε. 

 ΢πζηαζείζα απφ ηνλ πξφεδξν Μπαξάθ Οκπάκα, ε επηηξνπή είλαη ε πξψηε 

εγθεθξηκέλε θπβεξλεηηθή νκάδα πνπ νινθιεξψλεη ηελ έξεπλά ηεο γηα ηηο αηηίεο ηεο 

θαηαζηξνθήο ζηελ εμέδξα άληιεζεο πεηξειαίνπ. 
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 Δπηθνξηηζκέλε κε ηελ θαζνδήγεζε ηνπ κέιινληνο ηεο άληιεζεο πεηξειαίνπ ζηελ 

αλνηθηή ζάιαζζα. ε επηηξνπή ζα δψζεη ζηε δεκνζηφηεηα ηελ εξρφκελε εβδνκάδα ηελ 

πιήξε έθζεζή ηεο γηα ηελ πεηξειαηνθειίδα θαη ηηο ζπλέπεηέο ηεο. 

 Αλ θαη ε επηηξνπή δελ είλαη εμνπζηνδνηεκέλε λα θαζνξίδεη πνιηηηθή ή λα ηηκσξεί 

εηαηξίεο, ηα ζπκπεξάζκαηά ηεο κπνξεί λα έρνπλ έλαλ αληίθηππν ζε κειινληηθέο 

πνηληθέο θαη πνιηηηθέο ππνζέζεηο ζε ζρέζε κε ηελ πεηξειαηνθειίδα. 

 Σα ζπκπεξάζκαηά ηεο έξρνληαη ζε αληίζεζε κε εθείλα ηεο αξρηθήο έθζεζήο ηεο ην 

Ννέκβξην, ζηελ νπνία δελ είρε βξεη θαλέλα ζηνηρείν πνπ λα απνδεηθλχεη πσο νη 

εξγαδφκελνη ζηε Μαθφλην έθαλαλ φ,ηη κπνξνχζαλ γηα λα εμνηθνλνκήζνπλ ρξήκαηα. 

 Αθνχ επηθξίζεθε γηα απηά ηα επξήκαηα, ε επηηξνπή επηδίσμε λα δηεπθξηλίζεη 

εθείλα ηα ζρφιηα, ιέγνληαο πσο δελ ζεκαίλεη φηη νη εηαηξίεο πνπ εκπιέθνληαη ζην 

δπζηχρεκα δελ ζπζίαζαλ πνηέ ηελ αζθάιεηα πξνθεηκέλνπ λα εμνηθνλνκήζνπλ 

ρξήκαηα. 

 ΢ηε ζπλέρεηα δηέξξεπζε ζηα ΜΜΔ κηα ιίζηα ηεο επηηξνπήο πνπ αλαθεξφηαλ 

ιεπηνκεξψο ζηηο απνθάζεηο πνπ ειήθζεζαλ θαηά ηελ εμφξπμε πεηξειαίνπ ζηελ 

πεηξειαηνπεγή Μαθφλην νη νπνίεο εμνηθνλνκνχζαλ ρξφλν, αιιά αχμαηλαλ ηνπο 

θηλδχλνπο. 

 Σειηθά, ε επηηξνπή δεκνζηνπνίεζε ην έγγξαθν θαη ε ηειηθή έθζεζε ζπκπεξηέιαβε 

κηα παξφκνηα ιίζηα. 

 Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ δεκνζηνπνηήζεθαλ κέρξη ηψξα ζπλάδνπλ κε πνιιά 

πξνεγνχκελα ζρφιηα ηεο επηηξνπήο, θαζψο θαη κε ηα αξρηθά απνηειέζκαηα κηαο άιιεο 

κεγάιεο έξεπλαο πνπ δηελεξγήζεθε απφ κηα επηζηεκνληθή επηηξνπή. 

 Ζ έθζεζε ηεο επηηξνπήο επηξξίπηεη ηειηθά ζηηο αλεπάξθεηεο ηνπ κάλαηδκελη ηελ 

επζχλε γηα ηελ έθξεμε ζηεο 20ήο Απξηιίνπ πνπ πξνθάιεζε ξήγκα ζηελ πεηξειαηνπεγή 

Μαθφλην θαη απειεπζέξσζε εθαηνκκχξηα βαξέιηα πεηξειαίνπ ζηνλ Κφιπν. 

 Ζ επηηξνπή ζπκπεξαίλεη επίζεο πσο ε πεηξειαηνθειίδα ζηνλ Κφιπν δελ ήηαλ έλα 

κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ πνπ πξνθιήζεθε απφ «άηηκε βηνκεραλία ή θπβεξλεηηθνχο 

αμησκαηνχρνπο». 

 "Οη ξηδηθέο αηηίεο είλαη ζπζηεκηθέο θαη, απνχζεο κηαο ζεκαληηθήο κεηαξξχζκηζεο 

ηφζν ζηηο πξαθηηθέο ηεο βηνκεραλίαο φζν θαη ζηελ θπβεξλεηηθή πνιηηηθή, κπνξεί λα 

επαλαιεθζνχλ", αλέθεξε ε έθζεζε. 

 Ζ έθζεζε πεξηγξάθεη ηα κεγαιχηεξα ιάζε ηεο BP, ηεο Halliburton πνπ επέβιεςε 

ην ηζηκέλησκα ηεο πεηξειαηνπεγήο θαη ηεο Transocean, ηδηνθηήηξηαο θαη 

δηαρεηξίζηξηαο ηεο εμέδξαο άληιεζεο Deep Water Horizon. 
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 Ζ BP ρξεψλεηαη γηα ην φηη δελ ρξεζηκνπνίεζε έλαλ "ηζηκεληέλην θνξκφ" ή άιιν 

δηαγλσζηηθφ εξγαιείν πξνθεηκέλνπ λα ειέγμεη ηε ζηαζεξφηεηα ηνπ ηζηκεληψκαηνο. 

Ζ έθζεζε αλαθέξεη πσο ην "ζεκειηψδεο ιάζνο" ηεο BP ήηαλ φηη δελ έδσζε ηελ 

απαηηνχκελε πξνζνρή πξνηνχ ζεσξήζεη φηη ην ηζηκέλην ζα ήηαλ απνηειεζκαηηθφ 

εκπφδην ζηε δηαξξνή πεηξειαίνπ θαη αεξίνπ απφ ηελ πεηξειαηνπεγή. 

Ζ BP είλαη επίζεο ππφινγε γηα δηάθνξεο απνθάζεηο πνπ έιαβε θαζψο πξνζπάζεζε 

πξνζσξηλά λα εγθαηαιείςεη ηελ πεηξειαηνπεγή Μαθφλην. Ζ απφθαζε ηεο BP λα 

κεηαθηλήζεη ιάζπε ζηνλ θηλεηφ ζσιήλα πξνηνχ βάιεη κηα ηζηκεληέληα ηάπα ή άιιν 

εκπφδην "αχμεζαλ αρξείαζηα θαη νπζηαζηηθά ηνλ θίλδπλν κηαο έθξεμεο". Δθπξφζσπνο 

ηεο BP αξλήζεθε λα ζρνιηάζεη άκεζα ηελ έθζεζε ηεο επηηξνπήο. 

Ζ έθζεζε επαλαιακβάλεη ηηο πξνεγνχκελεο επηθξίζεηο ηεο επηηξνπήο γηα ηε δνπιεηά 

πνπ έθαλε ε Halliburton κε ην ηζηκέλην. Σα έγγξαθα ηεο Halliburton αθήλνπλ ζαθψο 

λα ελλνεζεί πσο ε εηαηξία κπνξεί λα έξξηςε ηζηκέλην κέζα ζηελ πεηξειαηνπεγή 

πξνηνχ ιάβεη νπνηαδήπνηε δνθηκαζηηθά ζηνηρεία πνπ ζα έδεηρλαλ φηη ζα ήηαλ 

ζηαζεξή, αλέθεξε ε έθζεζε. 

Ζ Halliburton ακθηζβήηεζε ηηο θαηεγνξίεο ηεο επηηξνπήο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ 

ηζηκεληψκαηνο. Ζ εηαηξία αλέθεξε ζε κηα δήισζε πσο είρε ιάβεη απνηειέζκαηα 

δνθηκψλ πνπ έδεηρλαλ πσο ε κέζνδφο ηεο κε ην ηζηκέλην ζα ήηαλ ζηαζεξή πξνηνχ 

πξαγκαηνπνηήζεη ηε δνπιεηά ζην Μαθφλην. Ζ επηηξνπή "παξέιεηςε επηιεθηηθά 

πιεξνθνξίεο πνπ ηνπο παξείρακε", αλέθεξε. 

Ζ Transocean θαη ε BP επηπιήηηνληαη επεηδή δελ είραλ κηα εζσηεξηθή δηαδηθαζία 

δηεξκελείαο αξλεηηθψλ δνθηκψλ πίεζεο, ηηο νπνίεο νη εξγαδφκελνη ζηελ Deepwater 

Horizon παξεξκήλεπζαλ. 

Δπηπιένλ, ε Transocean απέηπρε λα κεηαδψζεη ζην πιήξσκα ηα καζήκαηα πνπ είρε 

ιάβεη απφ έλα παξφκνην πεξηζηαηηθφ ζε κηα απφ ηηο εμέδξεο ηεο εηαηξίαο πνπ παξαιίγν 

λα νδεγήζεη ζε έλα δπζηχρεκα ζηε Βφξεηα Θάιαζζα, ηέζζεξηο κήλεο πξηλ απφ ην 

δπζηχρεκα ζην Μαθφλην.  

Απαληψληαο ζηελ έθζεζε, ε Transocean είπε πσο νη εξγαδφκελνη ηεο εηαηξίαο ήηαλ 

"θαιά εθπαηδεπκέλνη" θαη ζεσξνχληαλ απφ ηνπο θαιχηεξνπο ζηε δνπιεηά απηή. Ζ 

εηαηξία αλέθεξε επίζεο πσο ζχκθσλα κε ηα βηνκεραληθά πξφηππα, νη ηειηθέο 

δηαδηθαζίεο ζηελ εμέδξα θαζνδεγνχληαλ απφ κεραληθνχο ηεο BP. 
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"΢ηε βάζε ησλ πεξηνξηζκέλσλ πιεξνθνξηψλ πνπ είρε ζηε δηάζεζή ηνπ, ην πιήξσκα 

ηεο Transocean έθαλε ηηο θαηάιιειεο ελέξγεηεο πξνθεηκέλνπ λα ειέγμεη ηελ 

πεηξειαηνπεγή", δήισζε εθπξφζσπνο ηεο εηαηξείαο. 

Ζ επηηξνπή αλέθεξε πσο νη ξπζκηζηηθέο αξρέο ησλ ΖΠΑ δελ δηαζέηνπλ ηελ 

εμνπζία, ηνπο πφξνπο θαη ηελ πξαγκαηνγλσκνζχλε πξνθεηκέλνπ λα απνηξέςνπλ ιάζε 

αζθαιείαο. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ 12:Deep Water Horizon ηειεπηαίεο ψξεο 

 

 

 

 

 

 

 



52 

 

4.3 COSTA CONCORDIA 

 
 Name/Όλνκα Costa Concordia 

Date 

Ζκεξνκελία 

13th January  2012/ 13 Ηαλνπξίνπ 2012 

Location   

Σνπνζεζία 

Giglio, Italy/ Γθίγθιην, Ηηαιία 

Cost of cleanup/ 

Κφζηνο θαζαξηζνχ 

On going/ ΢ε εμέιημε 

Owner/Πινηνθηε

ηεο 

Carnival Corporation &plc, 

British/USA /Δηαηξεία Κάξληβαι, 

Βξεηαλία/ΖΠΑ 

Ships registry/ 

Νενιφγην 

Genoa, Italy, Γέλνβα, Ηηαιία 

Type of ship/ 

Δίδνο βαπνξηνχ 

Cruise ship/ Κξνπαδηεξφπινην 

  

Δπιζκόπηζη 

Σν Ηηαιηθφ θξνπαδηεξφπινην Costa Concordia πξνζάξαμε ηελ 13
ε
 Ηαλνπαξίνπ ηνπ 

2012, απνηειφληαο ηελ πην πξφζθαηε ζαιάζζηα θαηαζηξνθή. Σν Costa Concordia 

απέπιεπζε γηα ηελ θαζηεξσκέλε ηνπ θξνπαδηέξα δηαζρίδνληαο ηελ Μεζφγεην, κέρξηο 

φηνπ ην ηαμίδη πήξε κηα ηξνπή πξνο ην ρεηξφηεξν γηα φινπο ηνπο 4234 επηβάηεο. Σν 

θξνπαδηεξφπινην ρηχπεζε ζε βξάρνπο πνπ πξνεμείραλ θνληά ζην Νεζί Γθίγθιην. 

 Ζ ζχγθξνπζε θαηέζηξεςε ην ηνίρσκα κε νδεγψληαο ζηελ εηζξνή πδάησλ, απηφ 

αλάγθαζε ην ζθάθνο λα γχξεη πξνο ηελ κία πιεπξά. Οη πξνζπάζεηεο εθθέλσζεο ήηαλ 

δχζθνιεο ιφγν ηεο γσλίαο ηνπ πινίνπ θαη ε θαηαζηξνθή θαηέιεμε ζηνλ ηξαγηθφ 

ζάλαην 25 αηφκσλ. Τπάξρνπλ ακθηιεγφκελεο απφςεηο σο πξνο ηελ πινήγεζε ηνπ 

πινίνπ απφ ηνλ θαπεηάλην, θαζψο έρεη αλαθεξζεί φηη έπιεε πνιχ θνληά ζηελ αθηή θαη 

φηη εγθαηέιεηςε ην πινίν κε κηα ζσζηηθή ιέκβν.  Ζ αλεζπρία επηθεληξψλεηαη ηψξα 

ζην λα ζηγνπξεπηεί ε αζθαιείο απάληιεζε ησλ 2400 ηφλλσλ θαπζίκνπ απν βαξχ 

καδνχη θαζψο θαη θάπνηα πηζαλή πνζφηεηα ληίδει. 

 

Δπιπηώζειρ 

Πεπιβαλλονηικέρ/Ανθπώπινερ: 

 Απηή ηελ ζηηγκή ην Costa Concordia θείηεηαη ζηελ κεγαιχηεξε 

πξνζηαηεπφκελε ζαιάζζηα πεξηνρή ηεο Ηηαιίαο; Σν Δζληθφ Πάξθν Αξρηπειάγνπο 
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ηεο Σνζθάλεο. Πεξηνρή κε κεγάιε βηνπνηθηιφηεηα θαη απνηειεί κηα ζεκαληηθή 

θαηά θαηξνχο θαηνηθία ηεο Μεζνγεηαθήο Φψθηαο. Ο ηξέρσλ θφβνο γηα ην 

πεξηβάιινλ είλαη νη πηζαλέο επηπηψζεηο ιάζνπο απφ ηελ απάληιεζε ηνπ βαξχ 

καδνχη. Σν Costa Concordia είρε πξφζθαηα μεθηλήζεη ην ηαμίδη ηνπ πξηλ ηελ 

πξφζθξνπζε. Μεηαθέξνληαο θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν ην πιήξεο θνξηίνπ θαπζίκσλ 

γηα ην ηαμίδη. ΢ε πεξίπησζε πεηξειαηνθειίδαο νη 2400 ηφλλνη πεηξειαίνπ κπνξεί 

λα κελ θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζαλ κηα απφ ηηο κεγαιχηεξεο ή θαη αθξηβφηεξεο 

θαηαζηξνθέο ηεο επνρήο, παξφια απηά ζα ππάξμνπλ δξακαηηθέο επηπηψζεηο ζηελ 

παξάθηηα νηθνλνκία, ην πεξηβάιινλ, θαη ηνλ πιεζπζκφ ησλ δψσλ, θαη ζα 

κπνξνχζαλ (νη επηπηψζεηο) λα κεηαθεξζνχλ κέζσ ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο ζηα 

κεγαιχηεξα ζειαζηηθά θαη ζηνπο αλζξψπνπο. 

 Πέξαλ απφ ηελ επλφεηε κφιπλζε απφ ην θαχζηκν, ην ζθάθνο κεηέθεξε 

θαη άιινπο παξάγνληεο κφιπλζεο νη νπνίνη ζα κπνξνχζαλ λα έβιαπηαλ ηελ 

ηξνθηθή αιπζίδα θαη ην νηθνζχζηεκα, φπσο αλζξψπηλα απφβιεηα ( ηα νπνία  

επηπρψο είλαη πηζαλφ λα κελ είλαη πνιχ θαηαζηξνθηθά ιφγν ηνπ ζηαδίνπ ζην νπνίν 

βξηζθφηαλ ην ηαμίδη), θαη ρεκηθά φπσο ρεκηθά γηα ηελ ρεκηθή επεμεξγαζία ηεο 

πηζίλαο, θαζαξηζηηθά πξντφληα θ.α 

 Ζ Οκάδα δηάζσζεο απνηέιεζε θιεηδί γηα ηελ απάληιεζε ησλ 

πεηξειαίσλ; Έζεζαλ ηνλ εαπηφ ηνπο ζε θίλδπλν γηα λα νινθιεξψζνπλ ζε βάζνο 

ηελ πεξίπινθε επηρείξεζε ζε έλα απξφβιεπην πεξηβάιινλ. 

 

Κοινυνικό-Οικονομικέρ: 

Πξνβιέπεηε φηη απηή ε θαηαζηξνθή ζα κπνξνχζε λα έρεη επηπηψζεηο ζηελ βηνκεραλία 

ηνπξηζηηθήο θξνπαδηέξαο. Ζ κεηξηθή εηαηξεία ηεο Costa Concordia, ε Καξληβαι 

CruiseLines, αληηκεησπίδεη κηα πηψζε ηνπ 20% ζηε αμία ησλ κεηνρψλ ηεο παξέρνληαο 

κηα έλδεημε ησλ ζπλεπεηψλ πνπ ην αηχρεκα ζα κπνξεί λα έρεη ζηελ βηνκεραλία ηεο 

θξνπαδηέξαο. 

Αποηελέζμαηα 

Πξνο ην παξφλ ην Costa Concordia δελ έρεη παξαθηλήζεη θάπνηα αιιαγή ζηνπο 

λφκνπο ή ζηελ λνκoζεζία, παξφια απηά ππάξρεη κηα ζπλερήο πξνζπάζεηα απφ 

νξγαλψζεηο δηάζσζεο γηα ηελ αιιαγή ηνπ λφκνπ ζε ζρέζε κε επηρεηξήζεηο δηάζσζεο. 

Σν 2010 αηηήζεθαλ κηα αιιαγή ζην λφκν γηα λα ζπξξηθλσζεί ε νηθνλνκηθή επζχλε 
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ηνπο ζε πεξίπησζε πνπ νη πξνζπάζεηέο ηνπο λα απνθχγνπλ ηελ κφιπλζε απνηχρνπλ. Ο 

λφκνο φπσο ζηέθεη, ν πινηνθηήηεο είλαη ππεχζπλνο κφλν γηα ηηο δεκηέο, νπφηε ζηελ 

πεξίπησζε πνπ εκθαληζηεί έλα πξφβιεκα ζηηο πξνζπάζεηεο απάληιεζεο ηνπ 

πεηξειαίνπ απφ ην Costa Concordia, ηφηε νη νκάδα δηάζσζεο ζεσξείηαη ππεχζπλε. 

 

 

 

  

 

Δηθ 13: Costa Concordia 
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4.4 Prestige 

 
Name / Όλνκα Prestige 

Date 

/Ζκεξνκελία 

13th November 2002 / 13 Ννεκβξίνπ 

2002 

Location / 

Σνπνζεζηα 

Galicia coast, north-western Spain 

/Αθηέο ηεο Γαιηθίαο, Β.Γ.Ηζπαλία 

   Cost of clean up 

/ Κφζηνο 

θαζαξηζκνχ 

$3.2 billion / $3.2 δηζεθαηνκκχξηα 

Owner/ 

Ηδηνθηήηεο 

Mare Shipping Inc, Liberia (Ληβεξία) 

Ships registry/ 

Νενιφγην 

Bahamas / Μπαράκεο 

Type of ship/ 

Σχπνο πινίνπ 

Single hulled Oil tanker / 

Πεηξειαηνθφξν κνλνχ ηνηρψκαηνο. 

 

 

 

Δπιζκόπηζη 

΢ηηο 13 Ννεκβξίνπ ηνπ 2002, ην πεηξειαηνθφξν Prestige βνχιηαμε 30 κίιηα έμσ απφ 

ηηο αθηέο ηηο Γαιηθίαο ζηελ Βνξεηνδπηηθή Ηζπαλία. Σν πεηξειαηνθφξν κνλνχ θειχθνπο 

κεηέθεξε 77,00 ηφλνπο αξγνχ πεηξειαίνπ, απφ ηα νπνία ππνινγίδεηε φηη 63,000 ηφλλνη 

ρχζεθαλ ζηελ ζάιαζζα. Σν λενινγεκέλν ζηηο Μπαράκεο θαη δηαρεηξηδφκελν απφ 

Έιιελεο  πεηξειαηνθφξν, ππέζηε δεκηέο απφ κηα θαηαηγίδα κε απνηέιεζκα ηελ έθξεμε 

κία εθ ησλ δψδεθα δεμακελψλ ηνπ. Σν Πξεζηίδ απνπεηξάζεθε λα δέζεη ζε ιηκάλη, αιιά 

Ηζπαλία, Γαιιία θαη Πνξηνγαιία αξλήζεθαλ. Σν ζπκθέξνλ ηνπο ήηαλ λα 

πξνζηαηέςνπλ ηηο αθηνγξακκέο ηνπο. ΢ην κεηαμχ, ε θαηάζηαζε ηνπ Πξεζηίδ 

επηδεηλσλφηαλ ξαγδαίσο, ζέηνληαο ζε θίλδπλν ηελ αθεξαηφηεηά ηνπ. Σν δεμί κέξνο ηνπ 

θειχθνπο απνθνιιήζεθε θαη αξγφηεξα ην βαπφξη θφπεθε ζηα δχν ρχλνληαο ηεξάζηηεο 

πνζφηεηεο πεηξειαίνπ, πξηλ ηειηθά βπζηζηεί. Απηή ε πεηξειαηνθειίδα ήηαλ κηα απφ ηηο 

κεγαιχηεξεο λαπζηπινεθέο θαηαζηξνθέο ηεο Δπξσπατθήο Ηζηνξίαο, κε 

πεξηβαιινληηθέο θαηαζηξνθέο ζπγθξίζηκεο κε απηέο πνπ πξνθάιεζε ην Exxon Valdez. 

  

Δπιπηώζειρ 

Ζ πεηξειαηνθειίδα θαηά θχξην ιφγν κφιπλε πεξίπνπ 1000ρικ Ηζπαληθήο αθηήο, 

θαζψο επίζεο θαη κέξε ησλ Γαιιηθψλ θαη Πνξηνγαιηθψλ αθηψλ. Καηέζηξεςε ην 
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νηθνζχζηεκα ησλ αθηψλ θαη ξήκαμε ηελ αιηεία. Οη εηδηθνί εθείλε ηελ ζηηγκή ππέζεζαλ 

φηη ε πεηξειαηνθειίδα ζα έρεη καθξχρξνλεο επηπηψζεηο, επεξεάδνληαο ηελ ζαιάζζηα 

δσή γηα 10 ρξφληα. 

  

Πεπιβαλλονηικέρ επιπηώζειρ 

 Μία απφ ηηο κεγαιχηεξεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο είλαη ν 

εμαθαληζκφο ηνπ ζαιάζζηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο, ηεο άγξηαο δσήο, θαη ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ. Πάλσ απφ 22,000 πνπιηά κφλν βξέζεθαλ λεθξά. Σν λνχκεξν 

απηφ ήηαλ ακέζσο κεηά ηελ θαηαζηξνθή, ην πξαγκαηηθφ λνχκεξν ζεσξείηαη φηη 

είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξν. Πνιινί πιεζπζκνί, φπσο γηα παξάδεηγκα ησλ 

θνξκνξάλσλ, ζεσξείηαη φηη δελ έρνπλ πιήξσο αλαξξψζεη κεηά ηελ θαηαζηξνθή 

ηεο πεξηνρήο αλαπαξαγσγήο ηνπο. 

 Ζ πεηξειαηνθειίδα απφ ηφηε έρεη ζέζε ζε θίλδπλν ηελ πγεία νξηζκέλσλ 

εζεινληψλ πνπ ζπκκεηείραλ ζηνλ θαζαξηζκφ. Δθηέζεθαλ ζε ηνμηθνχο ξχπνπο θαη 

κηα έξεπλα έδεημε φηη νξηζκέλνη εζεινληέο πάζρνπλ απφ πλεπκνληθέο, 

θαξδηαγγεηαθέο θαη ρξσκνζσκαηηθέο αζζέλεηεο. 

  

Κοινυνικό-οικονομικά: 

 ΢ηελ Γαιιία ε αιηεπηηθή βηνκεραλία είλαη κηα βαζηθή πεγή εζφδσλ 

ζηελ νπνία βαζίδεηαη ν βηνπνξηζκφο ζρεδφλ 26,000 αλζξψπσλ. Ζ πεηξειαηνθειίδα 

νδήγεζε ζηελ απαγφξεπζε ηεο αιηείαο ζηελ πην θεξδνθφξα επνρή ηνπ ρξφλνπ πνπ 

θξάηεζε γηα αξθεηνχο κήλεο. Παξφηη θάζε ςαξάο έιαβε θπβεξλεηηθφ επίδνκα 

πεξίπνπ $1,892 ην κήλα, ην πνζφ ήηαλ ζεκαληηθά ιηγφηεξν απφ απηά πνπ ζα 

θέξδηδαλ. 

 Οη ελέξγεηεο θαζαξηζκνχ απφ κφλεο ηνπο ήηαλ έλα κεγάιν έμνδν γηα 

ηελ νηθνλνκία, πεξίπνπ ζηα $3,2 δηζεθαηνκκχξηα. Παξά ηηο επηπηψζεηο ηεο 

πεηξειαηνθειίδαο ζηελ παξάθηηα νηθνλνκία ηεο Ηζπαλίαο, έιαβαλ κφλν έλα κηθξφ 

πνζνζηφ απφ ην θφζηνο ηεο θαηαζηξνθήο ηνπ Prestige εμαηηίαο ηεο 

πεξηπινθφηεηαο θαη ηεο πνιηηηθήο ηεο δηεζλνχο λαπηηιίαο. 

 Σν πξαγκαηηθφ θφζηνο ηεο θαηαζηξνθήο πνπ δεκηνχξγεζε ε 

πεηξειαηνθειίδα εθηηκάηαη ζηα $832 εθαηνκκχξηα. 
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 Αποηελέζμαηα 

Μηα ζεκαληηθή απάληεζε ζηελ θαηαζηξνθή ήηαλ κηα αιιαγή ζηελ Δπξσπατθή 

πνιηηηθή. Απαγνξεχεηαη πηα ε είζνδνο ζε Δπξσπατθφ ιηκάληα απφ βαπφξηα κνλνχ 

ηνηρψκαηνο κεηαθέξνληαο βαξχ καδνχη (αξγφ πεηξέιαην). Απηφ είλαη κηα κηθξή 

αιιαγή θαη δελ θαηαπνιεκά ζηελ νιφηεηά ηνπ ην πξφβιεκα; Σν Πξεζηίδ θαη άιια 

παξφκνηα βαπφξηα επηηξέπεηαη λα πιένπλ ζε Δπξσπατθά χδαηα αξθεί κφλν λα κελ 

δέλνπλ ζηα ιηκάληα. 

Γέθα ρξφληα κεηά, ε παξάθηηα πεξηνρή ηεο Γαιηθίαο έρεη νξζνπνδήζεη ζε έλα θαιφ 

επίπεδν, κε ηελ ρεηξφηεξα πιεγκέλε παξάθηηα πεξηνρή, Coast aedela Muerte (Αθηή 

ηνπ Θαλάηνπ), λα έρεη μαλαγίλεη γηα κηα αθφκα θνξά κηα παλέκνξθε αθηνγξακκή. 

Παξφια απηά, ε πεξηβαιινληηθή θαηαζηξνθή θαη ε απψιεηα ζπγθεθξηκέλσλ 

πιεζπζκψλ δψσλ έρεη απνδεηρζεί κε αλαζηξέςηκε- θαη αθφκα θαη ηψξα είλαη πηζαλφ 

λα βξεζνχλ ίρλε πεηξειαίνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δηθ 14: Ζ θαηαζηξνθή ηνπ Prestige 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

 

ΘΑΛΑ΢΢ΙΑ ΡΤΠΑΝ΢Η ΢Δ ΠΔΡΙΟΥΔ΢ ΣΗ΢ ΔΛΛΑΓΟ΢ 
 

5.1 Ρύπανζη ζηη Θεζζαλία 
 

Ρχπαλζε Θεζζαιηθήο γεο απφ ζπζθεπαζίεο θπηνθαξκάθσλ. ΢ηηο φρζεο ησλ 

θαλαιηψλ ηνπ θάκπνπ, θαζψο θαη ζην θαλάιη πνπ νδεγεί ην λεξφ ζηε Κάξια, 

ππάξρνπλ ζσξνί απφ άδεηα κπνπθάιηα θπηνθαξκάθσλ. Ο θίλδπλνο είλαη κεγάινο λα 

κεηαθεξζνχλ ηα ππνιείκκαηα ησλ θπηνθαξκάθσλ ζην επηθαλεηαθφ θαη ππφγεην λεξφ, 

λα εηζαρζνχλ ζηε δηαηξνθηθή αιπζίδα θαη ηέινο λα ζπγθεληξσζνχλ ζηελ Κάξια φπνπ 

ζέινπκε λα γίλεη ε επαλαζχζηαζε ηνπ βηφηνπνπ. Σα πεξηζζφηεξα κπνπθάιηα έρνπλ ην 

απαγνξεπηηθφ ζήκα, φηη δελ πξέπεη λα δηαηεζνχλ ζην πεξηβάιινλ, φηη είλαη επηθίλδπλα 

γηα ηα πνπιηά θαη ηα ςάξηα θαη φηη είλαη χπνπηα γηα θαξθηλνγέλεζε. 

Πξνθαλψο νη ηνπηθέο αξρέο δελ θάλνπλ ηίπνηα φζνλ αθνξά: 

• ζηελ εθπαίδεπζε ησλ αγξνηψλ ζηε δηαρείξηζε ησλ επηθηλδχλσλ ππνιεηκκάησλ 

ζηηο ζπζθεπαζίεο ησλ θπηνθαξκάθσλ 

• ζηνλ έιεγρν, γηα ηε ζσζηή δηαρείξηζε ησλ άδεησλ ζπζθεπαζηψλ, ησλ 

θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ 

• ζηελ εθαξκνγή πνηλψλ πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηνπο θψδηθεο νξζήο γεσξγηθήο 

πξαθηηθήο 

• ζηε ζπγθέληξσζε απφ ηηο αξκφδηεο ησλ άδεησλ ζπζθεπαζηψλ απφ θνηλφρξεζηνπο 

ρψξνπο ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα  

 

 

5.2 Θαλάζζια πύπανζη ηος Παγαζηηικού 
 
Ο Παγαζεηηθφο θφιπνο καδί κε ηνλ ΢αξσληθφ είλαη νη πην κνιπζκέλεο ζαιάζζηεο 

πεξηνρέο ηεο ρψξαο, ζχκθσλα κε δηεζλή έξεπλα ηνπ Ακεξηθαληθνχ Δζληθνχ Κέληξνπ 

Οηθνινγηθήο Αλάιπζεο θαη ΢χλζεζεο (NCEAS) γηα ηα επίπεδα ηεο κφιπλζεο ζηα 

ζαιάζζηα νηθνζπζηήκαηα ηεο Διιάδαο. 

Δπηπιένλ, ν Παγαζεηηθφο είλαη απφ ηηο πην επηβαξεκέλεο θιεηζηέο ζάιαζζεο 

παγθνζκίσο, ελψ ιηγνζηέο είλαη θαη νη πδάηηλεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ έρνπλ 

παξακείλεη αλέπαθεο απφ ηηο θαηαζηξνθηθέο επηπηψζεηο ηεο αλζξψπηλεο παξέκβαζεο.  

  Αλάινγε είλαη ε θαηάζηαζε ζε φιν ηνλ θφζκν, αθνχ, ζχκθσλα κε ηελ έξεπλα, ην 

40% ησλ ζαιάζζησλ νηθνζπζηεκάησλ νδεχεη νινηαρψο πξνο ηελ θαηαζηξνθή.  
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Απφ ηα ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ, ν Παγαζεηηθφο θφιπνο θαηέρεη ηελ πξσηηά καδί κε 

ηνλ ΢αξσληθφ θαη ηηο αλαηνιηθέο παξάθηηεο πεξηνρέο ηεο Αηηηθήο θαη αθνινπζνχλ ν 

Θεξκατθφο, ν Παηξατθφο θαη ν Αξγνιηθφο θφιπνο. “Ζ θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ 

ρεξζαίσλ απνβιήησλ θπξίσο ησλ ηνμηθψλ νπζηψλ πνπ θαηαιήγνπλ ζηε ζάιαζζα ε πην 

νξζνινγηθή ρξήζε ησλ θπηνθαξκάθσλ, θαζψο θαη νη απζηεξφηεξνη λφκνη γηα ηελ 

αιηεία, είλαη κεξηθέο απφ ηηο ιχζεηο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ, ψζηε λα 

απνηξαπεί ν ζάλαηνο ησλ ζαιαζζψλ”, δειψλεη ν επηθεθαιήο ηεο έξεπλαο δξ. Μπελ 

Υάιπεξλ.  

   Διάρηζηεο είλαη νη ζαιάζζηεο πεξηνρέο πνπ έρνπλ παξακείλεη ζρεδφλ αλέγγηρηεο θαη 

απηέο εληνπίδνληαη λφηηα ηεο Κέξθπξαο, ζηελ πεξηνρή αλάκεζα ζηελ Κεθαινληά, ηε 

Λεπθάδα θαη ηα παξάιηα ηεο Αηησιναθαξλαλίαο, ζε Νφηην θαη Βφξεην Δπβντθφ έσο ηε 

΢θφπειν (εθηφο ηνπ Παγαζεηηθνχ θφιπνπ), λφηηα-λνηηνδπηηθά ηεο Αίγηλαο έσο ηνλ 

Πφξν, ηελ Ύδξα θαη ηηο ΢πέηζεο, αλάκεζα ζηελ Πάξν θαη ηε Νάμν θαη λφηηα απηήο 

έσο ηελ Ίν, αλαηνιηθά ηεο Υίνπ θαη βφξεηα ηεο Κσ. Παξήγνξν ζηνηρείν ηεο έξεπλαο 

είλαη φηη ε ζάιαζζα ησλ Βνξείσλ ΢πνξάδσλ, φπνπ ιεηηνπξγεί θαη ην ζαιάζζην πάξθν, 

ζεσξείηαη απφ ηηο πην αλέγγηρηεο ειιεληθέο ζάιαζζεο. 

Γηα ηε δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο, ε επηζηεκνληθή νκάδα εμέηαζε 17 δηαθνξεηηθέο 

παξακέηξνπο πνπ αθνξνχλ απφ ηε ξχπαλζε ησλ ζαιαζζψλ κε ηνμηθέο θαη νξγαληθέο 

νπζίεο έσο ηηο αιηεπηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, ηηο επηπηψζεηο απφ ηε λαπζηπινΐα θαη ηηο 

θιηκαηηθέο αιιαγέο. ΢ηελ Διιάδα σζηφζν θαη ηε Μεζφγεην, ιφγσ κε επαξθψλ 

ζηνηρείσλ, δελ εμεηάζηεθε ην ηζηνξηθφ ηεο ξχπαλζεο ζηελ πεξηνρή.  

Ζ νπζία πάλησο παξακέλεη θαη ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ ακεξηθάληθνπ 

ηδξχκαηνο ε θαηάζηαζε ζηνλ Παγαζεηηθφ είλαη ηδηαίηεξα επηβαξεκέλε, παξά ηα 

αηζηφδνμα ζηνηρεία ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ, ζχκθσλα κε ηα νπνία ε ιεηηνπξγία ηνπ 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ηνπ Βφινπ θαη ν έιεγρνο ηεο ζήξαγγαο ηεο Κάξιαο είραλ 

βειηηψζεη ηελ θαηάζηαζε. 

 

5.3 Ρύπανζη ζηο Αιγαίο Πέλαγορ 
 

Σνλ θψδσλα ηνπ θηλδχλνπ γηα ην ελδερφκελν νηθνινγηθήο θαηαζηξνθήο ζηε 

ζαιάζζηα πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ θξνχνπλ αθαδεκατθνί θαη εηδηθνί επηζηήκνλεο ζην 

δηεζλέο ζπλέδξην «Πεξηβάιινλ θαη Θαιάζζηεο Μεηαθνξέο» πνπ δηνξγαλψλεηαη ζηε 

Υίν, ζηηο 19 κε 22 ηνπ κελφο, ππφ ηελ αηγίδα ηεζζάξσλ ειιεληθψλ παλεπηζηεκίσλ 

(Γεκνθξίηεην, Πεηξαηψο, Πάληεην, Αηγαίνπ). 
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΢χκθσλα κε δειψζεηο ησλ δηνξγαλσηψλ ηνπ ζπλεδξίνπ, ηα εηδηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ Αηγαίνπ ην θαζηζηνχλ κία απφ ηηο πην επηθίλδπλεο ζάιαζζεο ζηνλ θφζκν γηα ην 

ελδερφκελν αηπρήκαηνο ζε πεηξειαηνθφξν πινίν, ελψ, παξάιιεια, ηνλίδεηαη φηη παξά 

ην πςειφ ξίζθν πνπ ελέρνπλ νη κεηαθνξέο ησλ πεηξειαηνεηδψλ ζην ειιεληθφ πέιαγνο 

δελ έρεη αθφκα δεκηνπξγεζεί έλα ηζρπξφ πιαίζην γηα ηε ζσξάθηζή ηνπ ζε πεξίπησζε 

δηαξξνήο πεηξειαίνπ.  

Σα ήδε ηζρχνληα δεδνκέλα, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

αγσγνχ Μπνπξγθάο - Αιεμαλδξνχπνιε, ε νπνία ζα απμήζεη θαηαθφξπθα ηελ θίλεζε 

ησλ πεηξειαηνθφξσλ ζην Αηγαίν, πξνθαινχλ εχινγε αλεζπρία, θαζψο ην ελδερφκελν 

δηαξξνήο κεγάισλ πνζνηήησλ πεηξειαίνπ ζηελ ζάιαζζα πεξηνρή ζα είρε 

αλππνιφγηζηεο επηπηψζεηο γηα ην πεξηβάιινλ θαη γηα ηελ νηθνλνκία ηεο ρψξαο 

καο.«Σξία είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ θαζηζηνχλ ην Αηγαίν ζε ζάιαζζα πςειήο 

επηθηλδπλφηεηαο», δειψλεη ν θαζεγεηήο ηνπ Παληείνπ Παλεπηζηεκίνπ θαη δηεπζπληήο 

ηνπ Δπξσπατθνχ Κέληξνπ Πεξηβαιινληηθήο Έξεπλαο θαη Καηάξηηζεο, Γξεγφξεο 

Σζάιηαο. «Καηαξράο, ε ζπγθεθξηκέλε ζαιάζζηα πεξηνρή έρεη κία ηδηαίηεξε 

γεσκνξθνινγία. Αλαξίζκεηεο βξαρνλεζίδεο θαη χθαινη είλαη δηάζπαξηνη ζε φιν ην 

Αηγαίν, ζέηνληαο εκπφδηα ζηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο. 

Έπεηηα, εμίζνπ ηδηαίηεξεο είλαη θαη νη θαηξηθέο ζπλζήθεο, θαζψο είλαη γλσζηφ φηη 

ζην Αηγαίν αλαπηχζζνληαη ζπρλά ζπειιψδεηο άλεκνη πνπ πξνθαινχλ ζαιαζζνηαξαρή. 

Σέινο, θαλείο δελ κπνξεί λα αγλνήζεη ηελ πςειή ζπρλφηεηα ησλ ζαιάζζησλ 

δξνκνινγίσλ ζην Αηγαίν, γεγνλφο πνπ ζηαηηζηηθά απμάλεη ηνλ θίλδπλν ησλ 

αηπρεκάησλ».  

Πξάγκαηη, φζνλ αθνξά ην δήηεκα ησλ ζπρλφηεηαο ησλ δξνκνινγίσλ, ε θίλεζε ησλ 

πεηξειαηνθφξσλ πινίσλ ζηα ειιεληθά ρσξηθά χδαηα είλαη ήδε απμεκέλε, θαζψο, 

ζήκεξα, κέζσ ησλ ειιεληθψλ ζαιαζζψλ, δηαθηλνχληαη ζρεδφλ 100 εθαηνκκχξηα ηφλνη 

πεηξειαίνπ ζε εηήζηα βάζε. Με ηελ έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ αγσγνχ Μπνπξγθάο - 

Αιεμαλδξνχπνιε ν φγθνο ηνπ κεηαθεξφκελνπ πεηξειαίνπ πξφθεηηαη λα 

πνιιαπιαζηαζηεί. 

 

 



61 

 

 

Δηθ: 15 Ρχπαλζε ηνπ αηγαίνπο πειάγνπο 

 

 
5.3.1 Αηςσήμαηα 

 

Ζ πνζφηεηα ησλ πεηξειαηνεηδψλ πνπ δηαθηλείηαη θάζε ρξφλν κέζσ ησλ ζαιαζζψλ 

μεπεξλά ηνπο 20 δηζ. ηφλνπο. Απφ απηά, ζχκθσλα κε ζηνηρεία δηεζλψλ 

πεξηβαιινληηθψλ νξγαλψζεσλ, ην έλα ηνηο ρηιίνηο θαηαιήγεη ζηηο ζάιαζζεο. 

΢ηελ Διιάδα, ηα ηειεπηαία 30 ρξφληα, κε ηελ εμαίξεζε ηεο έθξεμεο ζην ηάλθεξ 

Irenes Seranade ζηα αλνηρηά ηεο Πχινπ ην 1980 (ππνινγίδεηαη φηη πάλσ απφ 40.000 

ηφλνη πεηξειαίνπ ρχζεθαλ ηφηε ζηε ζάιαζζα), δελ έρεη ζεκεησζεί θάπνην αηχρεκα πνπ 

λα πξνθαιέζεη πεηξειαηνθειίδα κεγάιεο έθηαζεο. 

Χο εθ ηνχηνπ, ε δηαξξνή πνπ πξνθιήζεθε απφ αηχρεκα ζην θξνπαδηεξφπινην «Sea 

Diamond» θνληά ζηηο αθηέο ηεο ΢αληνξίλεο απνηειεί ήδε έλα απφ ηα δέθα ρεηξφηεξα 

πεξηζηαηηθά πνπ έρνπλ ζεκεησζεί ζηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. 

Δθηηκάηαη φηη ην «Sea Diamond» κεηέθεξε γχξσ ζηνπο 450 ηφλνπο πεηξειαίνπ. Όπσο 

ηνλίδεη ν θ. Σζάιηαο, ε θειίδα πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ην αηχρεκα ζην 

θξνπαδηεξφπινην ζα κπνξνχζε λα είλαη πνιχ κεγαιχηεξε. Ο πεξηνξηζκφο ηεο 

νθείιεηαη ζηελ άκεζε θηλεηνπνίεζε ησλ Αξρψλ, φπσο επίζεο θαη ζηηο νκαιέο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο, νη νπνίεο απέηξεςαλ ην ελδερφκελν δηαζπνξάο ηνπ πεηξειαίνπ ζηελ 

επξχηεξε ζαιάζζηα πεξηνρή. 
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5.3.2 Σι θα ζςνέβαινε, όμυρ, αν η διαπποή ήηαν μεγαλύηεπη και ποιερ θα ήηαν οι 

επιπηώζειρ για ηο Αιγαίο. 

 

 

Πέξαλ απφ ηηο επλφεηεο ζπλέπεηεο γηα ηελ ειιεληθή νηθνλνκία (πιήγκα ζηνλ 

ηνπξηζκφ), έλα κεγάιν αηχρεκα ζα είρε σο απνηέιεζκα λα λεθξψζεη ε επξχηεξε 

ζαιάζζηα πεξηνρή. Σν καδνχη θαηαθάζεηαη ζην βπζφ ηεο ζάιαζζαο θαη ηνλ 

θαηαζηξέθεη. ΢ε πεξίπησζε κεγάιεο δηαξξνήο, ινηπφλ, ζα ππήξρε θαηαζηξνθή ηφζν 

ηνπ ζαιάζζηνπ νηθνζπζηήκαηνο κηαο επξχηεξεο πεξηνρήο αιιά θαη ησλ αξραηνηήησλ, 

νη νπνίεο είλαη γλσζηφ φηη βξίζθνληαη ζηα βάζε ηνπ Αηγαίνπ.  

 

 

 

5.3.3Έλλειτη μέηπυν 

 
΢ηελ εχινγε εξψηεζε γηα ην αλ ε Διιάδα είλαη θαηάιιεια πξνεηνηκαζκέλε ψζηε 

λα ππνζηεξίμεη ηελ αζθαιή κεηαθνξά ησλ κεγάισλ πνζνηήησλ πεηξειαίνπ, φηαλ 

αξρίζεη λα ιεηηνπξγεί ν αγσγφο Μπνπξγθάο - Αιεμαλδξνχπνιε, ν θ. Σζάιηαο είλαη 

θαηεγνξεκαηηθφο.  

 «Με ηε ιεηηνπξγία ηνπ αγσγνχ, ε Δπξψπε ζα πξνκεζεχεηαη φιν ην πεηξέιαην πνπ 

παξάγεηαη ζηελ Καζπία κέζσ ηεο Διιάδαο. Σα κέηξα πνπ ηζρχνπλ ζήκεξα γηα ηελ 

απνθπγή αηπρεκάησλ είλαη ζίγνπξα ειιηπή θαη δελ ζσξαθίδνπλ ην Αηγαίν. Τπάξρεη 

κεγάιε αλάγθε γηα ηε δεκηνπξγία ελφο λένπ ηζρπξνχ πιαηζίνπ πνπ ζα αληαπνθξίλεηαη 

ζηελ αχμεζε ηεο θίλεζεο. 
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 
Σν λεξφ απνηειεί βαζηθφ πφξν γηα θάζε δσληαλφ νξγαληζκφ. Όινο ν θφζκνο 

ζήκεξα αληηκεησπίδεη ζνβαξά πξνβιήκαηα κε ηε ξχπαλζε ζε πνιινχο απφ θνξείο ηνπ 

λεξνχ. Ζ νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη ε αλζξψπηλε αδηαθνξία έρνπλ πξνθαιέζεη κείσζε 

ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ θαη ηεο ζαιάζζηαο δσήο ζε φιν ην θφζκν. Μεκνλσκέλα έζλε 

ιακβάλνπλ κεηξά γηα λα δηνξζσζεί απηφ ην πξφβιεκα, φκσο πξέπεη λα γίλνπλ 

πεξηζζφηεξα. 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε θξνληίδα ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη ακνηβαία. 

Φξνληίδνπκε θαη αγαπάκε ην πεξηβάιινλ πνπ δνχκε γηα λα καο θξνληίδεη θαη ην ίδην 

γηα λα κπνξνχκε λα ζπλερίζνπκε λα βηψλνπκε θαη λα επεκεξνχκε κέζα ζε απηφ. Σν 

πγξφ ζηνηρείν δελ ζα πξέπεη ζε θακία πεξίπησζε λα απνηειεί αληηθείκελν 

εθκεηάιιεπζεο ησλ αλζξψπσλ, δηφηη ε δσή γελλήζεθε κέζα ζηε ζάιαζζα, νη 

ζχγρξνλνη νξγαληζκνί, φπσο κνλνθχηηαξνη θαη ζειαζηηθνί θαηνηθνχλ ζε πεξηνρέο 

φπσο  είλαη ε  επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο κέρξη θαη ζηα πην κεγάια βάζε ηεο. Σφζν ε 

κνξθή ησλ σθεαλψλ, φζν θαη ε  κνξθή θιεηζηψλ ζαιαζζψλ φπσο ε Μεζφγεηνο, 

παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δσή θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ πιαλήηε γε. 
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