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Πεξίιεςε  

Ο ηειέγξαθνο είλαη κηα ζπζθεπή επηθνηλσλίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έλα πινίν γηα λα 

επηθνηλσλήζεη ε γέθπξα κε ηνπο κεραληθνχο ζην κεραλνζηάζην θαη λα δνζεί παξάγγεικα ψζηε λα  

ηξνθνδνηήζεη ην ζθάθνο ζε κηα νξηζκέλε επηζπκεηή ηαρχηεηα. Αξρηθά κέρξη πεξίπνπ ην 1950, ε 

ζπζθεπή ζπλήζσο απνηεινχληαλ απφ κεραληθά κέξε. 

΢ήκεξα ηα ζπζηήκαηα απηά είλαη ζπλήζσο θηηαγκέλα απφ πνιιέο κνλάδεο, γηα ηα alarm θαη 

γηα ηελ παξαθνινχζεζε φισλ ησλ κεηξνχκελσλ παξακέηξσλ γηα ηηο θχξηεο κεραλέο, ηηο ειεθηξηθέο 

κεραλέο, ηηο αληιίεο, ηα ζπζηήκαηα ηζρχνο θιπ. Υξεζηκνπνηείηαη επίζεο γηα ηελ αζθάιεηα θαη ηε 

δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο κε βάζε ηηο παξαθνινπζνχκελεο θξίζηκεο ηηκέο ησλ 

παξακέηξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο (π.ρ. θχξηα κεραλή ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ, ε πίεζε ιίπαλζεο, 

ππεξβνιηθήο ηαρχηεηαο θιπ). Σέινο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ην ηειερεηξηζηήξην γηα ην ζχζηεκα 

πξφσζεο. ΢θνπφο απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα αλαιχζεη απηφ ην πνιχ ζεκαληηθφ ην 

ζχζηεκα. 

΢ην πξψην θεθάιαην δίλεηαη κηα ηδέα ζρεηηθά κε ηελ επηθνηλσλία, ηα ζήκαηα, ηνπ πνκπνχο, 

ηνπο δέθηεο θ.ι.π. ΢ην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα θχξηα µέξε θαη ζπζηήµαηα ιεηηνπξγίαο 

ελφο πινίνπ. ΢ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά γηα ηα ζπζηήκαηα ηειεκεηξίαο ελφο πινίνπ. Ζ 

ρξήζε πξνγξακκάησλ πξνζνκνίσζεο εμεηάδεηαη ζην ηέηαξην θεθάιαην. Σέινο ζην πέκπην θεθάιαην 

παξνπζηάδνληαη δχν ETS (engine telegraph systems) ζπζηήκαηα.   

. 
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Abstract 

An engine order telegraph is a communications device used on a ship for the pilot on the 

bridge to order engineers in the engine room to power the vessel at a certain desired speed. In early 

vessels until about 1950, the device usually consisted of mechanical parts.  

Nowadays these systems are usually modular built platform for alarm/monitoring of all 

measured parameters for main engines, electrical engines, pumps, power systems etc., It is also used 

for safety and shut-down system on the base of the monitored critical system parameters (e.g. main 

engine water temperature, lubrication pressure, overspeed etc). Finally it is used for remote control 

for propulsion system. The aim of this project is to analyze this very important system.  

In the first chapter is given an idea about communication, signal, transmitters, receivers e.t.c.  

In the second chapter presents the main components and systems operating a ship. The third chapter 

is a reference for the telemetry systems of a ship. The use of simulation programs discussed in 

chapter four.  Finally in the fifth chapter two systems ETS (engine telegraph systems) are present. 
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Πξόινγνο 

Ζ αλάγθε γηα επηθνηλσλία εληνπίδεηαη πξν αξραηνηάησλ ρξφλσλ αλάκεζα ζηνπο αλζξψπνπο. 

Οξηζκέλεο θνξέο ε απηή επηθνηλσλία είλαη πνιχ ζεκαληηθή, φπσο γηα παξάδεηγκα ε επηθνηλσλία ησλ 

αλζξψπσλ ηνπ πιεξψκαηνο ελφο θαξαβηνχ. Γπν είλαη νη ρψξνη ζ’ έλα θαξάβη φπνπ θαηά βάζε  

ιακβάλνληαη απνθάζεηο θαη δξνκνινγνχληαη νη ρεηξηζκνί, ην κεραλνζηάζην θαη ε γέθπξα. Ζ 

επηθνηλσλία ησλ δπν ρψξσλ πξέπεη λα είλαη αδηάιεηπηε θαη δίρσο θαζπζηεξήζεηο. Ο ηειέγξαθνο 

είλαη κηα ζπζθεπή πνπ εμαζθαιίδεη ηελ επηθνηλσλία ηεο γέθπξαο κε ην κεραλνζηάζην. Καηά ην 

παξειζφλ ε επηθνηλσλία γηλφηαλ πξάγκαηη κε ηνπο κεραληθνχο ηνπ κεραλνζηαζίνπ, αθνχ δνζεί 

παξάγγεικα απφ ηε γέθπξα, λα ηξνθνδνηνχλ ην ζθάθνο ζηελ επηζπκεηή ηαρχηεηα. ΢ήκεξα ζηελ 

επνρή πνπ ραηξφκαζηε φια απηά ηα ηερλνινγηθά επηηεχγκαηα ε επηθνηλσλία γίλεηαη απηφκαηα θαη 

δίρσο λα είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε πιεξψκαηνο!    

Απηφ γίλεηαη κε ηε ρξήζε κνλάδσλ επεμεξγαζίαο Οη θχξηεο κνλάδεο ελφο ηειεγξάθνπ είλαη 

ην πάλει ειέγρνπ, ε κνλάδα ηειέγξαθνπ κεραλήο, ην ζχζηεκα αζθάιεηαο ηεο κεραλήο, ην ςεθηαθφ 

ζχζηεκα δηαθπβέξλεζεο, ν θαηαγξαθέα καλνπβξψλ θαη νη θαηαλεκεκέλεο  κνλάδεο επεμεξγαζίαο. Ζ 

παξνχζα εξγαζία έρεη σο αληηθείκελν ηεο ηνλ ηειέγξαθν, φπνπ εμεγεί ηε ιεηηνπξγία ηνπ θαη 

πεξηγξάθεη ηα κέξε απφ ηα νπνία απνηειείηαη. 
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1. Κεθάιαην : Δπηθνηλσλία  

1.1 Δηζαγσγή  

΢ηελ επνρή ηεο θσηηάο θαη ηνπ ζηδήξνπ, ν άλζξσπνο δνχζε σο θπλεγφο θαη απηφ πνπ ηνλ 

ελδηέθεξε θαηά βάζε ήηαλ ε χπαξμε ζεξακάησλ απηφ είρε σο απνηέιεζκα ηε πξνζσπηθή 

πξνζπάζεηα ησλ θπλεγψλ, δειαδή ηελ εξγαζία.  ΢ηε ζπλέρεηα αθνινχζεζε ε γεσξγηθή επνρή φπνπ 

εθεί νη πινπηνπαξαγσγηθνί παξάγνληεο ήηαλ ε πξσηίζησο ε γε πξψηα, χζηεξα ε εξγαζία θαη, ηέινο, 

ην θεθάιαην. ΢ηε βηνκεραληθή φκσο πεξίνδν ηε πξψηε ζέζε θαηαιακβάλεη ην θεθάιαην, αθνινπζεί  

ε εξγαζία θαη ηέινο ε γε. ΢ήκεξα, ζηελ ηερλνινγηθή επνρή, πξσηαξρηθφ ξφιν δηαδξακαηίδεη ε 

εξγαζία, έπεηαη ην θεθάιαην, αιιά ε ζεκαζία ηεο γεο έρεη εμαλεκηζηεί θαη έρεη αληηθαηαζηαζεί απφ 

ηελ πιεξνθνξία. Οη πεξηζζφηεξνη εξγαδφκελνη  δελ επεμεξγάδνληαη  ηε γε, δελ εξγάδνληαη ζε 

εξγνζηάζηα, παξά επεμεξγάδνληαη θαη αληαιιάζζνπλ πιεξνθνξίεο, δειαδή επηθνηλσλνχλ! 

Ζ έλλνηα ηεο επηθνηλσλίαο είλαη επξεία θαη ζχλζεηε, θαζψο έρεη δηαζηάζεηο ζε φια ηα επίπεδα 

πνπ ζπλαληψληαη ζηελ αλζξψπηλε θχζε, φπσο γηα παξάδεηγκα θνηλσληθά, παηδαγσγηθά, βηνινγηθά, 

ςπρνινγηθά. Σν  πξψην  βιέκκα,  ην  πξψην  άγγηγκα  ήηαλ  ε  πξψηε  ακνηβαία  επαθή  κεηαμχ  δχν 

αλζξψπσλ, ε πξψηε κνξθή επηθνηλσλίαο. Ζ πξψηε θξαπγή πηζαλνινγείηαη φηη ήηαλ ε πξψηε   

πξνζπάζεηα   επηθνηλσλίαο.   Ο   πξσηφγνλνο   άλζξσπνο   απέθηεζε   θσλεηηθφ αγσγφ φκνην κε ηνπ 

ζεκεξηλνχ αλζξψπνπ πξηλ απφ 30.000 ρξφληα. Καηά ηα ηειεπηαία ζηάδηα  εμέιημεο  ηνπ  απφ  ηνλ 

Homo Erectus ζηνλ Homo Sapiens.  Υξεζηκνπνίεζε άλαξζξα  ηε  θσλή  ηνπ  πξηλ  απνθηήζεη  

έλαξζξν  ιφγν.  Απφ  ηελ  πξσηφγνλε  επνρή γλψξηδε φηη ε θσλή ράλεηαη, ελψ ηα γξαπηά κέλνπλ. 

Εσγξάθηδε ινηπφλ, ζηηο ζπειηέο πνπ  θαηνηθνχζε    ηα  γλσζηά  καο  ζήκεξα  ζπειαηνγξαθήκαηα.  

Γηα  δεθάδεο  ρηιηάδεο ρξφληα ν άλζξσπνο επηθνηλσλεί κε ερεηηθά κέζα. Ζ πξνκεζετθή θιφγα ήηαλ 

ε πξψηε επαλάζηαζε  ζηηο  ηειεπηθνηλσλίεο.  Ζ  αλαθάιπςε  ηεο  θσηηάο  δεκηνχξγεζε    κηα 

ελαιιαθηηθή  κνξθή  νπηηθήο  επηθνηλσλίαο,  ράξηο  ζηελ  νπνία  πξαγκαηνπνηήζεθε  ε αληαιιαγή   

κελπκάησλ   κεγαιχηεξσλ   απνζηάζεσλ.   Σα   ζήκαηα   θαπλνχ      θαη   νη ζπλζεκαηηθέο  

ηπκπαλνθξνπζίεο  επηβηψλνπλ  κέρξη  ζήκεξα  ζηηο  ηαηλίεο  ηεο  άγξηαο δχζεο. Μέρξη ηα κέζα ηνπ 

πξνεγνχκελνπ αηψλα, πξηλ δειαδή εθεπξεζεί ν ειεθηξηθφο ηειέγξαθνο  ηνπ  Μνξο,  νη  δάδεο  είραλ  

ηε  ζέζε  ηνπο  ζην  ζχζηεκα  επηθνηλσλίαο  ηνπ αλζξψπνπ  πξηλ  απφ  150  ρξφληα.  Ζ  φξαζε,  ε  

αθνή,  ν  ήρνο  θαη  ε  θσηηά  ήηαλ  ηα «φπια», ηα πξσηφγνλα κέζα ηεο ηειεπηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ. 

Κάζε θνξά ζέινπκε λα κεηαδψζνπκε κηα πιεξνθνξία κεηαμχ καο, επηθνηλσλνχκε. Ζ 

επηθνηλσλία, ινηπφλ, πεξηιακβάλεη φιεο εθείλεο νη δηαδηθαζίεο πνπ εθηεινχληαη θαηά ηε  κεηάδνζε 

ηεο πιεξνθνξίαο απφ ηνλ απνζηνιέα ζηνλ παξαιήπηε. Έηζη, γηα λα κπνξέζνπκε λα 
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επηθνηλσλήζνπκε κέζσ θπζηθψλ πξνζψπσλ ή κεραλψλ, ρξεηαδφκαζηε κία ζεηξά απφ θπζηθέο θαη 

δηαλνεηηθέο ιεηηνπξγίεο, φπσο κία γιψζζα επηθνηλσλίαο ή έλαλ θψδηθα, θαζψο θαη έλα κέζν γηα λα 

κεηαθεξζεί ην κήλπκα. 

1.2 Δπηθνηλσλίεο ζηελ Αξραηόηεηα 

Οη επηθνηλσλίεο ηδηαίηεξα ζηελ Αξραία Διιάδα, ιφγσ ηνπ πνιηηηζκνχ ηεο θαη ηεο γεσγξαθηθήο 

ηεο ζέζεο, είραλ κεγάιε άλζηζε. Σα ηειεπηθνηλσληαθά ζπζηήκαηα πνπ ιεηηνπξγνχζαλ ζηελ 

αξραηφηεηα, θαζψο θαη νη ζεκαληηθέο αλαθαιχςεηο νδήγεζαλ ζηελ ηειηθά ζηελ αλάπηπμε 

ηειεπηθνηλσληαθψλ ζπζηεκάησλ.  Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη νη παξαθάησ: 

Αγγειηνθόξνη, πεδνί θαη έθηππνη 

Ζ πξψηε θαη παλάξραηα κέζνδνο κεηάδνζεο πιεξνθνξηψλ θαη κελπκάησλ ζηεξίρζεθε ζηε δχλακε 

ησλ αλζξψπηλσλ άθξσλ λα δηαζρίδνπλ ηηο απνζηάζεηο φζν ην δπλαηφλ ζπληνκφηεξα. 

Σαρπδξνκηθά Πεξηζηέξηα 

Οη αξραίνη Έιιελεο θαη νη Ρσκαίνη ρξεζηκνπνηνχζαλ ηα ηαρπδξνκηθά πεξηζηέξηα γηα ηε κεηαθνξά  

πιεξνθνξηψλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο.  

 Φξπθησξίεο 

Ήηαλ έλα ζχζηεκα κελπκάησλ κε κέζν κεηάδνζεο ηε θσηηά. ΢θνπφο ήηαλ λα κεηαθεξζεί ην ζήκα 

ζχληνκα κελ ζε κεγάιε απφζηαζε δε. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί απηφ απαξαίηεηε πξνυπφζεζε ήηαλ ε 

θαηαζθεπή εηδηθψλ θηηζκάησλ ζε ππεξπςσκέλα ζεκεία, ηα νπνία νλνκάδνληαλ θξπθησξίεο. Σα 

θσηεηλά ζήκαηα πνπ αληαιιάζζνληαλ κέζσ ησλ θξπθηψλ (ππξζψλ) είραλ ζπκθσλεζεί εθ ησλ 

πξνηέξσλ θαη απφ ηηο δχν πιεπξέο. Με απηφ ηνλ ηξφπν εμαζθάιηδαλ ηελ νξζή κεηάθξαζε ηνπ 

κελχκαηνο. Απηφο ήηαλ θαη ν πξψηνο θψδηθαο κε νπηηθά ζήκαηα. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, ε 

πιεξνθνξία ήηαλ ην θσο.  

Ο ηειέγξαθνο ηνπ Πνιύβηνπ 

Ο Έιιελαο ηζηνξηθφο Πνιχβηνο ζρεδίαζε κία κέζνδν ζεκαηνδφηεζεο, εθεί ηα γξάκκαηα ηεο  

αιθαβήηαο ήηαλ ρσξηζκέλα ζε πέληε ζεηξέο θαη πέληε ζηήιεο απφ πέληε γξάκκαηα ζηελ θάζε κία. 

Έηζη, κε 2 νκάδεο απφ 5 θσηηέο ε θάζε κία, κπνξνχζαλ λα κεηαδψζνπλ φπνην γξάκκα ρξεηαδφηαλ. 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν εηθάδεηαη φηη κπνξνχζαλ λα κεηαδψζνπλ 20 κε 25 ιέμεηο ηελ ψξα. 
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Αλαθιαζηήξεο ελίζρπζεο 

Σα ζήκαηα απφ ηηο θσηηέο κε εηδηθνχο αλαθιαζηήξεο (κε ρξήζε γπαιηζκέλσλ αζπίδσλ) ηα 

βνεζνχζαλ γηα λα θαλνχλ αξθεηά καθξηά,. ΢ηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαλνληθά θάηνπηξα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ηελ αληαλάθιαζε ηνπ ειηαθνχ θσηφο γηα ηελ επηθνηλσλία.  

Αθνπζηηθόο ηειέγξαθνο 

Ζ αλάξηεζε ελφο θπθιηθνχ ερεηηθνχ θέξαηνο (θέξαο), επέηξεπε εχθνια ηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζή 

ηνπ πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο. Ζ πιεξνθνξία ήηαλ ν ήρνο, θαη ην κέζν κεηάδνζεο ν αέξαο, πνπ 

κπνξνχζε λα αθνπζηεί θαζαξά, αθφκα θαη ζε απφζηαζε ηεζζάξσλ ρηιηνκέηξσλ. 

Τδξαπιηθόο ηειέγξαθνο 

Ο εθεπξέηεο ηνπ πδξαπιηθνχ ηειέγξαθνπ ήηαλ ν Αηλείαο ν Σαθηηθφο. Ο πδξαπιηθφο ηειέγξαθνο  

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε κεηάδνζε κελπκάησλ ζε καθξηλέο απνζηάζεηο. ΢ηεξηδφηαλ ζηε ρξήζε δχν 

παλνκνηφηππσλ δνρείσλ λεξνχ, κέζα ζηα νπνία επέπιεε εηδηθφο πισηήξαο κε ζηέιερνο, επί ηνπ 

νπνίνπ ππήξραλ ηνπνζεηεκέλεο ζε ζηαζεξέο ζέζεηο, εηηθέηεο κε πξνζπλελλνεκέλα κελχκαηα. Ο 

ζπληνληζκφο γηλφηαλ κε ηε ρξήζε θσηεηλψλ ζεκάησλ. Σν φιν ζχζηεκα εμειίρζεθε θαη έθηαζε ζ’ 

απηφ πνπ λεφηεξνη εξεπλεηέο απνθάιεζαλ «πξψηε κνξθή ηνπ ζπζηήκαηνο κνξο». 

΢σιελώζεηο ηειεπηθνηλσληώλ 

Aλαθνξά αθνπζηηθψλ ηειεπηθνηλσληψλ έρνπκε θαη απ' ηελ Κίλα. Μέζα ζην πεξηβφεην ΢ηληθφ ηείρνο 

(πεξίπνπ 9 κέηξα ςειφ κε πχξγνπο ησλ 12 κέηξσλ θαη κε ζπλνιηθφ κήθνο 6.400 ρηιηφκεηξα) 

ππάξρνπλ κεηαιιηθνί ζσιήλεο, φπνπ ε πιεξνθνξία ήηαλ ν ήρνο, θαη ην κέζν κεηάδνζεο νη 

ζσιελψζεηο. 

1.3  Δπηθνηλσλίεο ζηε Νεόηεξε Ιζηνξία 

Μεηά ηελ αλαθάιπςε ηνπ ειεθηξηζκνχ νη εθεπξέζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νδήγεζαλ 

ηειηθά ζηελ αλάπηπμε ησλ ηειεπηθνηλσληαθψλ ζπζηεκάησλ. Γεζπφδνπζα ζέζε έρεη ν ηειέγξαθνο, 

ην ηειέθσλν, νη δνξπθφξνη θαη ην δηαδίθηπν.  

 

 

 

 



9 

 

Ο πξώηνο ηειέγξαθνο (1792) 

Ο Γάιινο εθεπξέηεο Claude Chappe παξέδσζε έλα ηειεπηθνηλσληαθφ ζχζηεκα, ην νπνίν 

βαζηδφηαλ ζε πχξγνπο, κε θηλεηά κέξε ζηελ θνξπθή ηνπο. Καηάθεξε λα θαιχςεη νιφθιεξε ηε 

Γαιιία θαη λα κεηαθέξεη κελχκαηα κε έλα αιθάβεην 32 θαη πιένλ ζπκβφισλ. 

Ο πξώηνο ειεθηξηθόο ηειέγξαθνο (1837) 

Οη Wheatstone θαη Cooke ζηελ Αγγιία θαη ν Morse ζηηο ΖΠΑ επηλφεζαλ ηνλ πξψην 

ειεθηξηθφ ηειέγξαθν. Σν 1866 πξαγκαηνπνηήζεθε ε πξψηε δηαηιαληηθή δεχμε. 

Σν δηάζεκν ηειεγξάθεκα πνπ έζηεηιε ην 1844 ν Samuel Morse ζηνλ Alfred Vail απφ ηελ 

Capitol ηεο Οπάζηγθηνλ ζηε Βαιηηκφξε: "What hath God wrought" 

Σν πξώην ηειέθσλν (1876) 

Οη Bell θαη Grey αλαθάιπςαλ ην ηειέθσλν, φπνπ ε κεηάδνζε ηεο νκηιίαο γίλεηαη κέζσ 

ειεθηξηθψλ ζεκάησλ. ΢ρεκαηίδνληαο έλαλ αξηζκφ κε ηνλ επηινγέα ηεο ηειεθσληθήο ζπζθεπήο, έλα 

θσδηθνπνηεκέλν ειεθηξηθφ ζήκα απνζηέιιεηαη ζην ηειεθσληθφ θέληξν. Σν ζήκα αλνίγεη κηα 

γξακκή ζην θέληξν, θαη ζηε ζπλέρεηα πξνο ην ηειέθσλν γηα ην νπνίν έγηλε ε θιήζε, ελψ 

ηαπηφρξνλα, ε ζπζθεπή θνπδνπλίδεη. Σν 1878 θαη ην 1879 άξρηζαλ λα εγθαζίζηαληαη νη πξψηεο 

ηειεθσληθέο ζπζθεπέο ζην Λνλδίλν θαη ην New Haven. 

Ο πξώηνο ηειεπηθνηλσληαθόο δνξπθόξνο (1962) 

Ο δνξπθφξνο Telstar I ηέζεθε ζε ηξνρηά θαη ρξεζηκνπνηήζεθε γηα αλακεηάδνζε ζήκαηνο TV 

κεηαμχ ΖΠΑ θαη Δπξψπεο. Σν 1965 εθηνμεχζεθε ν Early Bird, ν πξψηνο εκπνξηθφο 

ηειεπηθνηλσληαθφο δνξπθφξνο. Δτλαη κε επαλδξσκέλνο ηερλεηφο δνξπθφξνο (unmanned artificial 

satellite), κέζσ ηνπ νπνίνπ παξέρνληαη ππεξεζίεο κεγάισλ απνζηάζεσλ, φπσο ηειενπηηθήο θαη 

ξαδηνθσληθήο κεηάδνζεο, ηειεθσληθψλ επηθνηλσληψλ θαη ζπλδέζεσλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. 

Οη δνξπθφξνη έρνπλ ηε κνλαδηθή δπλαηφηεηα λα παξέρνπλ θάιπςε κεγάισλ γεσγξαθηθψλ πεξηνρψλ 

θαη λα δηαζπλδένπλ καθξηλνχο θαη δπζπξφζηηνπο ηειεπηθνηλσληαθνχο θφκβνπο θαη γη' απηφ ηα 

δνξπθνξηθά δίθηπα απνηεινχλ ζήκεξα αλαπφζπαζην ηκήκα ησλ πεξηζζφηεξσλ ηειεπηθνηλσληαθψλ 

ζπζηεκάησλ. 
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Γηαδίθηπν Internet (1969)  

Οη πξψηεο απφπεηξεο γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο δηαδηθηχνπ μεθίλεζαλ ζηηο ΖΠΑ θαηά ηελ δηάξθεηα 

ηνπ ςπρξνχ πνιέκνπ. Σν Γηαδίθηπν (Internet) πξνέθπςε απφ ρξεκαηνδφηεζε ηεο DARPA ηε 

δεθαεηία ηνπ 1970. Σν 1969 πινπνηήζεθε ην ARPANET, ην πξψην δίθηπν κεηαγσγήο παθέησλ. Σν 

Γηαδίθηπν είλαη έλα παγθφζκην ζχζηεκα δηαζπλδεδεκέλσλ δηθηχσλ ππνινγηζηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηo πξσηνθφιιν Internet (TCP/IP) γηα λα ζπλδένληαη δηζεθαηνκκχξηα ζπζθεπέο ζε 

φιν ηνλ θφζκν. 

1.4  Γνκή Σειεπηθνηλσληαθνύ ΢πζηήκαηνο 

Σα ηειεπηθνηλσληαθά ζπζηήκαηα ζχκθσλα κε ηνλ Γξφζν, Βνπγηνχθα, Καιιίγεξν, Κνθνιάθε. 

θαη ΢θηάλε ζρεδηάδνληαη γηα λα απνζηέιινπλ κελχκαηα απφ έλα πνκπφ πξνο έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο 

παξαιήπηεο. Τπάξρνπλ δηαθνξέο σο πξνο ην είδνο ηνπ πνκπνχ θαη ηελ πιεξνθνξία πξνο κεηάδνζε, 

σο πξνο ην κέζν κεηάδνζεο, σο πξνο ην είδνο ηνπ δέθηε, σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ πνκπψλ θαη 

δεθηψλ, σο πξνο ην πνηνο έρεη πξφζβαζε ζηελ πιεξνθνξία. Πξνθεηκέλνπ λα απινπνηήζνπκε ηελ 

αλάιπζε θαη ηνλ ζρεδηαζκφ ελφο ηειεπηθνηλσληαθνχ ζπζηήκαηνο, ρξεηάδεηαη λα δεκηνπξγήζνπκε 

έλα απινπνηεκέλν κνληέιν. Σν κνληέιν ρξεηάδεηαη λα  είλαη αξθεηά αθεξεκέλν, ψζηε λα κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί ζε φια ηα ζπζηήκαηα, θάλνληάο ην ηαπηφρξνλα πξνζαξκφζηκν ζηηο ηδηαηηεξφηεηεο θάζε 

ζπζηήκαηνο. 

1.4.1 Απινπνηεκέλν Μνληέιν Δπηθνηλσληώλ 

Σν γεληθφ δνκηθφ δηάγξακκα ελφο απινπνηεκέλνπ κνληέινπ ηειεπηθνηλσληαθνχ ζπζηήκαηνο, 

ζχκθσλα κε ηνπο αλσηέξσ  απεηθνλίδεηαη ζηελ Δηθφλα 1. Σν ζχζηεκα απνηειείηαη απφ έλαλ πνκπφ 

θαη έλαλ δέθηε γηα ηε κεηαθνξά πιεξνθνξίαο ελφο ρξήζηε. Μειεηψληαο θαη θαηαλνψληαο ην 

κνληέιν ελφο ρξήζηε, κπνξνχκε λα κεηαβνχκε ζηε κειέηε ζπζηεκάησλ πνιιαπιψλ ρξεζηψλ. 

Πεγή Πιεξνθνξίαο 

Ζ πιεξνθνξία πνπ παξάγεηαη απφ ηελ πεγή, κπνξεί λα έρεη ηε κνξθή ηεο θσλήο (νκηιίαο), ηεο 

εηθφλαο ή ηνπ απινχ θεηκέλνπ ζε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε γιψζζα.  

Μνξθνηξνπέαο Δηζόδνπ/Δμόδνπ 

 ΢πλήζσο, απαηηείηαη έλαο κεηαηξνπέαο γηα ηε κεηαηξνπή ηεο εμφδνπ κηαο πεγήο ζε έλα 

ειεθηξηθφ ζήκα θαηάιιειν γηα κεηάδνζε. Σν θχξην ηκήκα ηνπ ζπζηήκαηνο επηθνηλσλίαο, 
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αλεμάξηεηα απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ, απνηειείηαη απφ ηξεηο βαζηθέο κνλάδεο: ηνλ Πνκπφ 

(Transmitter), ην Καλάιη (Channel) θαη ηνλ Γέθηε (Receiver). 

Πνκπόο 

 Ο πνκπφο κεηαηξέπεη ην ειεθηξηθφ ζήκα (ζήκα πιεξνθνξίαο) ζε κηα κνξθή θαηάιιειε γηα 

κεηάδνζε κέζσ ηνπ θπζηθνχ θαλαιηνχ ή ηνπ κέζνπ κεηάδνζεο. Καηά ην ζηάδην ηεο επεμεξγαζίαο 

ηνπ ζήκαηνο, πξαγκαηνπνηείηαη θηιηξάξηζκα ηνπ ζήκαηνο, θαη, αλ αλαθεξφκαζηε ζε ςεθηαθφ ζήκα, 

γίλεηαη κεηαηξνπή ηνπ αλαινγηθνχ ζήκαηνο ζε ςεθηαθφ (Analog-to-Digital Converter, ADC), θαη 

ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη θσδηθνπνίεζε θαη θξππηνγξάθεζε ηνπ ζήκαηνο. 

 

 

ζόξπβνο 

 

 

1. Δικόνα. : Απλοποιημένο Μονηέλο Δπικοινωνιών 

2.  

Καλάιη ή Γίαπινο 

 Σν θαλάιη επηθνηλσλίαο είλαη ην θπζηθφ κέζν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πξνθεηκέλνπ λα ζηαιεί  ην ζήκα 

απφ ηνλ πνκπφ ζηνλ δέθηε. Όηαλ ε  κεηάδνζε γίλεηαη αζχξκαηα, ην θαλάιη είλαη, ζπλήζσο, ε 

αηκφζθαηξα (ειεχζεξνο ρψξνο, free space). Σα ηειεθσληθά φκσο θαλάιηα ζπρλά ρξεζηκνπνηνχλ 

δηάθνξα θπζηθά κέζα φπσο ηα ζπλεζηξακκέλα θαιψδηα, νπηηθέο ίλεο θαη αζχξκαηε ξαδηνδεχμε. 

Όπνην θαη αλ είλαη ην θπζηθφ κέζν κεηάδνζεο ηνπ ζήκαηνο, ην νπζηψδεο ραξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη 

ην κεηαδηδφκελν ζήκα ζα ππνζηεί ππνβάζκηζε (εμαζζέληζε) θαηά ηπραίν ηξφπν απφ κία ζεηξά 

πηζαλψλ κεραληζκψλ. 

πομπόσ

Πηγή 

πληροφοριών

Επεξεργαςία  
Σήματοσ

Διαμόρφωςη  
Σήματοσ

Αποδιαμόρφωςη 
Σήματοσ

Επεξεργαςία 
Σήματοσ

Ανάκτηςη 
Πληροφοριών

δζκτησ

θαλάιη 
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Γέθηεο 

Ζ βαζηθή ιεηηνπξγία ηνπ δέθηε είλαη λα ιάβεη αμηφπηζηα θαη πιήξσο ην ζήκα πιεξνθνξίαο πνπ 

πεξηέρεηαη ζην ιακβαλφκελν ζήκα. Δάλ ην ζήκα πιεξνθνξίαο κεηαδίδεηαη κε δηακφξθσζε 

θέξνληνο, ν δέθηεο εθηειεί ηελ απνδηακφξθσζε θέξνληνο, έηζη ψζηε λα εμάγεη ηελ πιεξνθνξία απφ 

ην εκηηνλνεηδέο θέξνλ. Καηά ηε βαζκίδα ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ ζήκαηνο, ν δέθηεο εθηειεί έλαλ 

αξηζκφ πεξηθεξεηαθψλ ιεηηνπξγηψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ θηιηξαξίζκαηνο ηνπ ζήκαηνο, ηεο 

θαηαζηνιήο ηνπ ζνξχβνπ θαη ηεο αλίρλεπζεο ησλ ζπκβφισλ, αλ πξφθεηηαη γηα ςεθηαθφ ζήκα, ή ηεο 

θπκαηνκνξθήο ηνπ ζήκαηνο πιεξνθνξίαο, αλ πξφθεηηαη γηα αλαινγηθφ ζήκα. 
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2. Κεθάιαην : Παξνπζίαζε ζύλδεζεο κεραλνζηαζίνπ γέθπξαο 

2.1 Γεληθά γηα ηε γέθπξα 

Δπηθξάηεζε έηζη λα ιέγεηαη ζηα πινία ε ππεξπςσκέλε θαηαζθεπή απφ ηελ νπνία θαη 

πξαγκαηνπνηείηαη ε δηαθπβέξλεζε ηνπ πινίνπ. Απηή κπνξεί λα είλαη ζην πξφζηεγν θνληά ζηε 

πιψξε) ή ζην κεζφζηεγν (ζηε κέζε) ή ηέινο ζην επίζηεγν θνληά (ζηε πξχκε) φπσο ζηα 

δεμακελφπινηα.  

΢ηα ηζηηνθφξα πινία ε ζέζε απηή θαηαζθεπαζηηθά αληαπνθξηλφηαλ ζηελ νλνκαζία ηεο σο 

"γέθπξα" απφ ηε κηα πιεπξά ηνπ πινίνπ ζηελ άιιε θαηά ην εγθάξζην φπνπ θαη ππήξρε ην ηεξάζηην 

ηηκφλη (νίαθαο). Απφ ηηο αξρέο φκσο ηνπ πξνεγνχκελνπ αηψλα ν φγθνο ηεο γέθπξαο άξρηδε λα 

απμάλεη ηφζν ζηα πνιεκηθά πινία φζν θαη ζηα εκπνξηθά έηζη ψζηε ζήκεξα λα απνηειεί κηα κεγάιε 

εληαία πνιπψξνθε ππεξθαηαζθεπή πνπ κφλν γέθπξα δελ είλαη. Απφ ηνλ Α' Παγθφζκην Πφιεκν ζηα 

Θσξεθηά θαη ηα Καηαδξνκηθά ε γέθπξα απνηεινχζε ήδε έλα νξζνγψλην ζπκπαγέο θαηαζθεχαζκα 

ζηνλ ππεξθείκελν ησλ εζσηεξηθψλ δηακεξηζκάησλ ρψξν, εμππεξεηψληαο φρη κφλν ηηο αλάγθεο 

λαπζηπινΐαο αιιά θαη αλάγθεο ππνηχπσζεο, ιεηηνπξγψληαο σο γξαθείν ζεκάησλ αιιά θαη σο ην 

"ερπξφλ" φπνπ ππέξ απηνχ ήηαλ ε "αλνηθηή γέθπξα" (ζήκεξα θαινχκελε "θφληξα γέθπξα") φπνπ ν 

πχξγνο θαηεχζπλζεο ηνπ βαξέσο ππξνβνιηθνχ ησλ πινίσλ απηψλ. 

΢ήκεξα ν ρψξνο "γέθπξα" πξνζδηνξίδεη αθελφο ηε κεγάιε απηή ππεξθαηαζθεπή κε αίζνπζεο 

εζηηαηνξίσλ, ζαιάκνπο αμησκαηηθψλ, αίζνπζεο ςπραγσγίαο θιπ. θαη αθεηέξνπ ηνλ θαζεαπηφ ρψξν 

δηαθπβέξλεζεο ηνπ πινίνπ εληφο ηνπ νπνίνπ θέξνληαη πιείζηα λαπηηιηαθά φξγαλα. 

 

3. Δικόνα. : Σύγσπονη γέθςπα  

 

Κύξηα θνλζόια:  
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Ο ηειέγξαθνο, ην ρεηξηζηήξην, ην γθάδη. Παιαηφηεξα ιεηηνπξγνχζε ζαλ alarm πνπ 

εηδνπνηνχζε ην κεραληθφ θπιαθήο λα θάλεη ρεηξνθίλεηα ηελ αλάινγε θίλεζε-εληνιή πνπ δηλφηαλ 

απφ ηε γέθπξα. Σα ζεκεξηλά πινία είλαη απηφκαηα. Οη θηλήζεηο γίλνληαη ειεθηξνληθά ρσξίο ηελ 

παξέκβαζε ηνπ αλζξψπνπ. 

Δδψ ζα δνχκε αλαιπηηθά ηε δηαζχλδεζε ηνπ κεραλνζηαζίνπ θαη ηνπ ρψξνπ ειέγρνπ ηνπ 

θηλεηήξα κε ηελ γέθπξα. Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ εμνκνησηψλ θαη ππνινγηζηψλ πνπ βξίζθνληαη 

ζηε γέθπξα αιιά θαη ζηνπο ππφινηπνπο ρψξνπο ηνπ πινίνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα ην πιήξσκα είλαη 

δπλαηφ λα:  

 ειέγμεη αζχξκαηα ην ΢χζηεκα Πξνψζεζεο απφ ηε γέθπξα πινήγεζεο θαη λα ην επηβιέςεη  

 θάλεη αζχξκαην έιεγρν θαη επίβιεςε απφ ην κεραλνζηάζην  

 θάλεη έιεγρν θαη επίβιεςε απφ ηα εμαξηήκαηα-κεραλήκαηα ηνπ κεραλνζηαζίνπ  

 θάλεη έιεγρν, επίβιεςε θαη ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ κε ηε ρξήζε Ζ/Τ  

2.2  Έιεγρνο από ηε γέθπξα:  

Σππηθφο πίλαθαο ειέγρνπ ηεο γέθπξαο πινήγεζεο πνπ δηαζέηεη μερσξηζηνχο πίλαθεο γηα:  

 Σνλ ηειερεηξηζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο πξνψζεζεο  

 Σνλ πίλαθα ειέγρνπ ηηκνλαθίνπ  

 Σνλ ζηαζκφ ζπλαγεξκνχ ππξθαγηάο.  

 

 

 

 

 

 

 

4. Δικόνα. : Πίνακαρ ελέγσος γέθςπαρ 
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2.3 Έιεγρνο από ην Μεραλνζηάζην:  

Πίλαθεο ειέγρνπ ηεο ζπλερνχο ξνήο ηζρχνο πνπ κπνξεί λα απνδψζεη ν  θηλεηήξαο ρσξίο λα 

θηλδπλεχεη ε εχξπζκε ιεηηνπξγία  ηνπ θαη επίβιεςε ηνπ ζπλαγεξκνχ κέζσ ηνπ θχξηνπ  δηαθφπηε ηεο 

γελλήηξηαο.  

Απφ ην κεραλνζηάζην ειέγρνληαη επίζεο:  

 Ζ θχξηα κεραλή θαη ε γελλήηξηα  

 Οη πίλαθεο ειέγρνπ ηνπ θπγνθεληξηθνχ θαζαξηζηήξα θαη ηνπ ζπκπηεζηή  

 Οη εθθηλεηήξεο ησλ ειεθηξηθψλ κεραλψλ  

 Ο πίλαθαο ειέγρνπ ηνπ απνηεθξσηήξα  

 Σν θαδάλη  

 Ζ γξακκή πιεχζεο θαη πνιιά άιια.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Δικόνα. : Πίνακαρ ελέγσος μησανοζηαζίος 
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2.4  Ο άλζξσπνο θαη ην κεραλνζηάζην 

Δίλαη απαξαίηεην φπσο νη αμησκαηηθνί θαη ην πιήξσκα κεραλνζηαζίνπ είλαη πιήξσο ελήκεξνη 

ηνπ ηξφπνπ θαη ησλ δηαδηθαζηψλ ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ θαη κεραλεκάησλ ηνπ πινίνπ, ν 

θαζείο ζηελ έθηαζε ησλ αξκνδηνηήησλ ηνπ. Οη αξκνδηφηεηεο ζχκθσλα κε ηνλ Η. ΢ηδέξε 

θαζνξίδνληαη απφ ηνπο θαλνληζκνχο θαη ηηο νδεγίεο ηνπ γξαθείνπ, πνπ πξέπεη λα πεξηέρνληαη ζην 

Δγρεηξίδην Αζθαινχο δηαρείξηζεο, πνπ έρεη θάζε πινίν, ζχκθσλα κε ηνλ δηεζλή Κψδηθα Αζθαινχο 

Γηαρείξηζεο. Δίλαη ηδηαίηεξα απαξαίηεην φπσο νη αμησκαηηθνί θπιαθήο αληηιακβάλνληαη φηη απφ ηελ 

νξζή, έκπεηξν θαη απνηειεζκαηηθή εθηέιεζε ησλ θαζεθφλησλ ηνπο κπνξεί λα εμαξηεζεί ε αζθάιεηα 

ηνπ πινίνπ, ησλ επηβαηλφλησλ θαη ηνπ θνξηίνπ θαη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Ζ θαιή θαηάζηαζε ησλ κεραλεκάησλ, ε γλψζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ, ε νξζή αληίδξαζε ηνπ 

αλζξσπίλνπ παξάγνληα ζε φιεο ηηο ζπλζήθεο, ε έθδνζε ζαθψλ νδεγηψλ θαη ε θαιή επηθνηλσλία 

είλαη απαξαίηεηα ζηνηρεία πνπ ζπκβάινπλ ζηελ αζθάιεηα ηνπ πινίνπ. Με νδεγφ ηελ επίηεπμε ησλ 

αλσηέξσ ζθνπψλ νη εηαηξίεο πξέπεη λα εθδίδνπλ ζαθείο νδεγίεο θαη λα αλαπηχζζνπλ ζπζηήκαηα 

θσδηθνπνηήζεψο ησλ, ηδηαίηεξα γηα θάζε πινίν. 

Γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ απαηηείηαη ε γλψζε εγθαηαζηάζεσλ θαη ζπζηεκάησλ, ν 

πξνζρεδηαζκφο ηαμηδίνπ, ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε, νη επηζεσξήζεηο – επηζθεπέο θαη ε ζσζηή 

νξγάλσζε ηεο απνζήθεο. 

2.5 Λεηηνπξγία 

Ο κεραληθφο θπιαθήο ή ππεξεζίαο, ζπκθσλα κε ηνλ Η. ΢ηδέξε πξέπεη λα επηβεβαηψλεη φηη ε 

νξγάλσζε ησλ θπιαθψλ είλαη ηθαλνπνηεηηθή θαη ηεξείηαη. Καηά ηελ έλαξμε ηεο θπιαθήο πξέπεη λα 

επηβεβαηψλνληαη νη απαξαίηεηνη παξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο θαη ε θαηάζηαζε φινπ ηνπ κεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ. Θα θαηαγξάθεηαη φπνην κεράλεκα δελ ιεηηνπξγεί ζσζηά ή αλακέλεηαη λα παξνπζηάζεη 

βιάβε ή ρξεηαζζεί εηδηθή αληηκεηψπηζε, φπσο επίζεο θαη φπνηεο ελέξγεηεο έρνπλ ήδε γίλεη. Ο 

ππεχζπλνο κεραληθφο ζα επηβεβαηψλεη φηη γίλνληαη πεξηνδηθνί έιεγρνη ζηνλ θχξην θαη βνεζεηηθφ 

εμνπιηζκφ θαη φηη γίλνληαη άκεζεο δηνξζσηηθέο ελέξγεηεο ζε πεξίπησζε βιάβεο. Όιεο νη εληνιέο ηεο 

γέθπξαο πξέπεη λα εθηεινχληαη ακέζσο. Αιιαγέο ζηελ ηαρχηεηα θαη δηεχζπλζε πεξηζηξνθήο ηεο 

θπξίαο κεραλήο πξέπεη λα ζεκεηψλνληαη, εθηφο εάλ θαηαγξάθνληαη απηφκαηα. Θα πξέπεη λα 

επηδεηθλχεηαη ε δένπζα πξνζνρή ζηελ θαιή ζπληήξεζε νιφθιεξνπ ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ. 

Ο Α' κεραληθφο πξέπεη λα επηβεβαηψλεη φηη ν αμησκαηηθφο ππεξεζίαο είλαη ελήκεξνο γηα φιεο 

ηηο εξγαζίεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο, επηζεσξήζεηο θαη επηζθεπέο, πνπ απαηηνχληαη λα γίλνπλ θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο θπιαθήο ηνπ. Κάζε εθηεινχκελε εξγαζία πξέπεη λα θαηαγξάθεηαη. Πξηλ 

παξαδψζεη θπιαθή ν κεραληθφο ππεξεζίαο πξέπεη λα επηβεβαηψλεη φηη φια ηα ζπκβάληα, θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο θπιαθήο ηνπ, πνπ αθνξνχζαλ ηελ ιεηηνπξγία ησλ θχξησλ θαη βνεζεηηθψλ 
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κεραλεκάησλ, έρνπλ δεφλησο θαηαγξαθεί. Ο κεραληθφο θπιαθήο πξέπεη λα εηδνπνηεί ακέζσο ηελ 

γέθπξα ζε πεξίπησζε ππξθαγηάο, ειάηησζεο ηαρχηεηαο, επηθείκελε βιάβε ηνπ πεδαιίνπ, δηαθνπή 

ιεηηνπξγίαο θπξίαο κεραλήο θαη άιιεο επηθίλδπλεο πεξηπηψζεηο. 

Όπνηε δίλεηαη ε εληνιή "΢Δ ΔΣΟΗΜΟΣΖΣΑ" ν κεραληθφο θπιαθήο πξέπεη λα επηβεβαηψλεη 

φηη φινο ν κεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο, πνπ είλαη απαξαίηεηνο γηα ηνπο ρεηξηζκνχο ηνπ πινίνπ, είλαη 

ζε εηνηκφηεηα θαη γηα ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία, εθ' φζνλ ηνχην δεηεζεί, θαη φηη ππάξρεη αξθεηή 

δηαζέζηκε ηζρχο γηα ηηο θηλήζεηο ειηγκψλ. 
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3. Κεθάιαην  : ΢πζηήκαηα ηειεκεηξίαο 

 

3.1  ΢πζηήκαηα  

Πινίσλ Δηζαγσγή ζηα ΢πζηήκαηα Σειεκεηξίαο. Ζ Σειεµεηξία είλαη ε επηζηήµε πνπ επηηξέπεη 

ηε ζπιινγή δεδνµέλσλ εμ’ απνζηάζεσο γηα θαηαγξαθή θαη αλάιπζε. ΢ε έλα πινίν ζπλαληάµε 

ζπλήζσο νινθιεξσµέλα ζπζηήµαηα ηειεµεηξίαο, ιφγσ ησλ απμεµέλσλ απαηηήζεσλ θαη ηεο 

ζχλζεζεο πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ ζπζηεµάησλ. Ζ αλάπηπμε ησλ ζπζηεµάησλ ηειεµεηξίαο ζηνρεχεη 

ηφζν ζηε µείσζε ηνπ αλζξψπηλνπ δπλαµηθνχ πνπ απαηηείηαη φζν θαη ζηελ παξνρή απμεµέλεο 

πνηφηεηαο αζθάιεηαο (γηα ην πξνζσπηθφ θαη ην πιηθφ ηνπ πινίνπ). Ζ ηειεµεηξία ζήµεξα, ράξε ζηελ 

πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο θαη ηελ αλάπηπμε ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζηεµάησλ, βξίζθεη εθαξµνγή ζε 

πνιιά απφ ηα πθηζηάµελα ζπζηήµαηα ησλ πινίσλ, φπσο ην ζχζηεµα πξφσζεο. Σα ζπζηήµαηα ελφο 

πινίνπ, ζχκθσλα κε ηνλ Λχθν (2007), θαηεγνξηνπνηνχληαη αλάινγα µε ηε ιεηηνπξγία ηνπο θαη 

δηαθξίλνπµε ηηο εμήο νµάδεο: 

    • ΢πζηήµαηα Πξφσζεο: αθνξνχλ ηελ παξαγσγή µεραληθήο ηζρχνο θαη ηε µεηαθνξά / µεηαηξνπή 

απηήο γηα ηελ θίλεζε ηνπ πινίνπ  

    • ΢πζηήµαηα παξαγσγήο θαη δηαλνµήο ειεθηξηθήο ηζρχνο  

    • Βνεζεηηθά Μεραλήµαηα: αθνξνχλ ηελ εμππεξέηεζε βνεζεηηθψλ ζπζηεµάησλ ιεηηνπξγίαο 

(φπσο είλαη ηα πεδάιηα)  

    • ΢πζηήµαηα Διέγρνπ Βιαβψλ: ζηνρεχνπλ ζηελ αλίρλεπζε θαη αληηµεηψπηζε δηαθφξσλ βιαβψλ 

(φπσο είλαη ε ππξθαγηά ή ε δηαξξνή)  

3.2  Κύξηεο Μεραλέο Πξόσζεο θαη Απηόκαην ΢ύζηεκα Διέγρνπ  

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο µηαο µεραλήο εζσηεξηθήο θαχζεο ζηεξίδεηαη ζηε ζπλερή πξαγκαηνπνίεζε 

θάπνηνπ είδνπο ζεξµνδπλαµηθνχ θχθινπ. Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο θπζηθήο µεηαβνιήο θαχζηµν 

αλακεηγλχεηε µε αέξα θαη θαίγεηαη παξάγνληαο ζεξµηθή ελέξγεηα φπνπ µέξνο ηεο µεηαηξέπεηαη ζε 

µεραληθή ελέξγεηα. Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ε µεραλή απαηηείηαη ε απεηθφληζε, ε ξχζµηζε θαη ν έιεγρνο 

ησλ ιεηηνπξγηθψλ παξαµέηξσλ. Οη ιεηηνπξγηθνί παξάµεηξνη ηεο µεραλήο, ζχκθσλα κε ηνλ 

Βνχζνπξα 2010,  δηαθξίλνληαη ζε:  

    1.Πηέζεηο ξεπζηψλ (ειαίνπ, γιπθνχ χδαηνο, ζαιάζζηνπ χδαηνο, θαπζίµνπ, αέξνο)  

    2.Θεξµνθξαζίεο ξεπζηψλ (ειαίνπ, γιπθνχ χδαηνο, ζαιάζζηνπ χδαηνο, θαπζίµνπ, αέξνο, 

θαπζαεξίσλ)  

    3.΢ηξνθέο µεραλήο, ππεξζπµπηεζηψλ αέξνο  

    4.Παξνρή θαπζίµνπ 
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    5.Θέζε επηζηνµίσλ, βαιβίδσλ ζε δίθηπα αέξνο, λεξνχ, ειαίνπ, πεηξειαίνπ θαη νρεηψλ αέξνο 

θαχζεσο, θαπζαεξίσλ .  

    6. ΢ηάζµε δεμαµελήο δηαξξνψλ θαπζίµνπ θαη δνρείνπ δηαζηνιήο λεξνχ ςχμεο 

Όιεο νη ζχγρξνλεο µεραλέο δηαζέηνπλ θαη έλα ειεθηξνληθφ απηφµαην ζχζηεµα ειέγρνπ, ην 

νπνίν δηαζθαιίδεη ηνλ αδηάιεηπην έιεγρν ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο ηεο µεραλήο. Πξφθεηηαη γηα µία 

απηφλνµε θεληξηθή µνλάδα ειέγρνπ ηεο µεραλήο πνπ νη ιεηηνπξγίεο ηεο µπνξνχλ λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζηηο εμήο: 

    • Οπηηθνπνίεζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο µεραλήο θαζψο θαη παξνπζίαζε 

γεγνλφησλ πνπ ζπµβαίλνπλ θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο (γηα παξάδεηγµα αλαθνξέο βιάβεο αηζζεηήξσλ 

ή ηηµψλ θπζηθψλ µεγεζψλ πνπ βξίζθνληαη εθηφο νξίσλ ιεηηνπξγίαο).  

    • Ρχζµηζε ησλ παξαµέηξσλ ηεο µεραλήο µε θαηάιιεια ζήµαηα πνπ επελεξγνχλ ζε δηαηάμεηο ηεο 

πνπ θαζνξίδνπλ ηηο ζηξνθέο ιεηηνπξγίαο, ηελ παξνρή αέξνο θαη ηε ζεξµνθξαζία ιεηηνπξγίαο. 

    • Έιεγρνο µεραλήο πξνθεηµέλνπ λα εθηεινχληαη απηφµαηα ζπγθεθξηµέλεο δηαδηθαζίεο θαηά ηελ 

εθθίλεζε θαη ιεηηνπξγία. ΢ηελ θαηεγνξία απηή ζπµπεξηιαµβάλνληαη νη αζθαιηζηηθέο δηαηάμεηο 

φπνπ θαζνξίδνληαη ζηαζεξά ή θπµαηλφµελα φξηα ηηµψλ γηα ηα θπζηθά µεγέζε πνπ µεηξνχληαη απφ 

ηνπο αηζζεηήξεο θαη πξνβιέπνληαη απιέο εθδφζεηο µελπµάησλ βιάβεο ή θαη απηφµαηεο δηαδηθαζίεο 

µεηαβνιήο ηεο ιεηηνπξγηθήο θαηάζηαζεο ηεο µεραλήο γηα πξνζηαζία ηνπ πξνζσπηθνχ θαη πιηθνχ 

απφ ελδερνµέλε βιάβε.  

Έλα ηέηνην ζχζηεµα ειέγρνπ απαηηεί γηα ηελ πινπνίεζή ηνπ ηελ ηνπνζέηεζε µηαο ζεηξάο 

αηζζεηήξσλ πνπ ζα µεηαηξέπνπλ ηα θπζηθά µεγέζε ζε θαηάιιεια ειεθηξηθά ζήµαηα πξνθεηµέλνπ 

απηά λα είλαη ηα ζηνηρεία εηζφδνπ. Οη αηζζεηήξεο πνπ ρξεζηµνπνηνχληαη αθνξνχλ ηηο παξαθάησ 

ελέξγεηεο [XIV]:  

    • Μέηξεζε ηεο πίεζεο  

    • Μέηξεζε ησλ ζεξµνθξαζηψλ  

    • Μέηξεζε ησλ ζηξνθψλ µε αηζζεηήξεο µαγλεηηθψλ παιµψλ  

    • Μέηξεζε ζέζεο θαλφλα πεηξειαίνπ (ε παξνρή θαπζίµνπ ξπζµίδεηαη έµµεζα απφ ηε δηαδξνµή 

ελεξγνχ εµβνιηζµνχ ησλ αληιηψλ πεηξειαίνπ (θαλφλαο πεηξειαίνπ), ελψ ε ελεξγφο δηαδξνµή 

ξπζµίδεηαη, µε ηε ζεηξά ηεο, µέζσ ελφο ειεθηξηθά ειεγρφµελνπ θαη πδξαπιηθά ελεξγνπνηνχµελνπ 

µεραληθνχ ζπζηήµαηνο) 

    • Έιεγρνο ησλ ζέζεσλ ησλ βαιβίδσλ αέξνο εηζαγσγήο µεραλήο µε ρξήζε µαγλεηηθψλ 

νξηνδηαθνπηψλ (Proximity)  

    • Έιεγρνο ηεο χπαξμεο θαπζίµνπ ζηνλ ηειηθφ ζπιιέθηε (δεμαµελή) ησλ δηαξξνψλ απφ ηα δίθηπα 

πςειήο πίεζεο πεηξειαίνπ µε µαγλεηηθνχο αηζζεηήξεο ζηάζµεοπηθνχ θαη πιηθνχ απφ ελδερνµέλε 

βιάβε . 
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Σν απηφµαην ζχζηεµα ειέγρνπ ζπγθεληξψλεη θαη αλαιχεη ηα ζήµαηα απφ ηνπο παξαπάλσ 

αηζζεηήξεο πξνθεηµέλνπ λα εθηειέζεη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ηνπ έρνπλ αλαηεζεί θαη λα εθδψζεη 

ζήµαηα εληνιψλ πξνο ηα εμαξηήµαηα ηεο µεραλήο. Σα ζήµαηα εμφδνπ ηνπ απηφµαηνπ ζπζηήµαηνο 

είλαη αλαινγηθά ή ςεθηαθά θαη αθνξνχλ ηα παξαθάησ εμαξηήµαηα: 

Ρπζµηζηηθή ηξίνδνο βαιβίδα ζην δίθηπν λεξνχ ςχμεο ηνπ ζεξµνχ θπθιψµαηνο (λεξφ πνπ ςχρεη ηνπο 

θπιίλδξνπο θαη ηηο θπιηλδξνθεθαιέο) πνπ ειέγρεηαη απφ βεµαηηθφ θηλεηήξα πξνθεηµέλνπ λα 

δηαηεξείηαη ε ζεξµνθξαζία ηνπ λεξνχ ζε ζηαζεξή ηηµή.  

    • ΢ηνλ ειεθηξνυδξαπιηθφ ξπζµηζηή ειέγρνπµε ηελ παξνρή πεηξειαίνπ πξνο ηνπο θπιίλδξνπο 

µέζσ δηπινχ πελίνπ ηξνθνδνηνχµελνπ απφ ην απηφµαην ζχζηεµα µε ζπλερέο ξεχµα. Αλαιφγσο ηελ 

ηξνθνδφηεζε ν ππξήλαο ηνπ πελίνπ µεηαηνπίδεηαη θαη επελεξγεί ζηνλ µεραληζµφ πνπ ξπζµίδεη ηελ 

πδξαπιηθή πίεζε πνπ απαηηείηαη γηα λα θηλήζεη ηνλ βξαρίνλα ξχζµηζεο εµβνιηζµνχ ησλ αληιηψλ 

πεηξειαίνπ.  

    • Σα θιαπέ απνµφλσζεο αέξνο θαχζεο ζηνλ θεληξηθφ νρεηφ αέξνο ελεξγνπνηνχληαη µε πελία. Οη 

ππξήλεο ησλ πελίσλ είλαη ζπλδεδεµέλνη µε ηε µεραληθή αγθίζηξσζε ησλ βαιβίδσλ θαη µε ηελ 

ηξνθνδφηεζε ηνπο µε ηάζε ηφηε µεηαθηλείηαη ν ππξήλαο µε απνηέιεζµα λα αζθαιίδεηαη ην θιαπέ 

θαη λα θιείλεη. Ζ ρξήζε ηνπο πξνθαιεί βεβηαζµέλε δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ζηελ µεραλή θαη απνηειεί 

πξνζηαζία αλάγθεο γηα πεξίπησζε ππεξηάρπλζεο ηεο µεραλήο.  

    • Σα θιαπέ ησλ ππεξζπµπηεζηψλ πνπ απνµνλψλνπλ ηα θαπζαέξηα θαη ηελ αλαξξφθεζε αέξνο 

θηλνχληαη απφ πλεπµαηηθά έµβνια. ΢πλνιηθά ζηελ µεραλή ππάξρνπλ ηέζζεξηο δηπινί 

ππεξζπµπηεζηέο (δεχγνο ζπµπηεζηψλ ραµειήο θαη πςειήο πίεζεο) πνπ ελεξγνπνηνχληαη θαηάιιεια 

αλαιφγσο ησλ απαηηήζεσλ ηζρχνο. Ο απηφµαηνο έιεγρνο ηεο µεραλήο επελεξγεί ζε θηβψηην 

ειεθηξηθψλ βαιβίδσλ αέξνο πνπ µε ηελ ζεηξά ηνπο απειεπζεξψλνπλ πίεζε αέξνο γηα λα 

ελεξγνπνηνχλ ηα αληίζηνηρα θιαπε.  

    • Ζ ειεθηξηθά ειεγρφµελε βαιβίδα αέξνο πνπ ρξεζηµνπνηείηαη γηα ηελ εθθίλεζε ηεο µεραλήο. Ζ 

βαιβίδα απνηειείηαη απφ έλα πελίν ζην νπνίν φηαλ αλαπηπρζεί θαηάιιειε ηάζε µεηαηνπίδεηαη ν 

ππξήλαο πνπ µε ηελ ζεηξά ηνπ απειεπζεξψλεη ηνλ αέξα πνπ είλαη ζε αλαµνλή θαη ηνλ νδεγεί ζην 

θχξην ηµήµα ηεο βαιβίδαο πνπ απειεπζεξψλεη ηνλ αέξα εθθίλεζεο. • Έιεγρνο ειεθηξνθίλεηεο 

αληιίαο πξνιίπαλζεο απφ ην ζχζηεµα ειέγρνπ ηεο µεραλήο πνπ απαηηείηαη θαηά ηελ δηαδηθαζία 

εθθίλεζεο ηεο µεραλήο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ην θαηάιιειν ειεθηξηθφ ζήµα ελεξγνπνηεί ηνλ 

ειεθηξνλφµν ζηνλ εθθηλεηή ηεο αληιίαο. 

΢χζηεµα απνµφλσζεο αληιηψλ πεηξειαίνπ ηεο δεμηάο πιεπξάο θπιίλδξσλ µεραλήο 

πξνθεηµέλνπ λα έρεη ραµειή εθπνµπή ξχπσλ ζε άθνξηε ιεηηνπξγία. Απηφ ειέγρεηαη µέζσ 

ειεθηξηθήο βαιβίδαο πνπ νδεγεί ηελ πίεζε ειαίνπ γηα λα απνζπµπιέμεη ηνλ θαλφλα ησλ πεηξειαίσλ 

απφ ηηο αληιίεο πξνθεηµέλνπ απηέο λα δηαθφςνπλ ηελ παξνρή ηνπ θαπζίµνπ πξνο ηνπο θπιίλδξνπο 
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ηεο δεμηάο πιεπξάο. Ζ βαιβίδα απνηειείηαη απφ έλα πελίν πνπ φηαλ ηξνθνδνηεζεί µε θαηάιιειε 

ηάζε µεηαηνπίδεη ηνλ µεραληζµφ πνπ απνθαιχπηεη ηηο δηφδνπο παξνρήο. Σν απηφµαην ζχζηεµα 

ειέγρνπ ηεο µεραλήο ζπιιέγεη ηα ζήµαηα απφ ηνπο αηζζεηήξεο γηα λα εθηειέζεη ηηο ιεηηνπξγίεο 

νπηηθνπνίεζεο, ειέγρνπ θαη ξχζµηζεο πνπ ηνπ έρνπλ αλαηεζεί. Σν ζχζηεµα απηφ ζπλήζσο 

πινπνηείηαη απφ θηβψηηα πνπ εμππεξεηνχλ εμεηδηθεπµέλνπο ζθνπνχο πξνθεηµέλνπ λα είλαη δηαθξηηνί 

νη ξφινη θάζε µνλάδαο θαη λα είλαη επθνιφηεξε ε ηνπνζέηεζε ηνπ ζπζηήµαηνο πάλσ ζηε µεραλή. 

Σα ζήµαηα ησλ αηζζεηήξσλ ηεο µεραλήο ζπιιέγνληαη ζε δπν θηβψηηα δηαζχλδεζεο φπνπ ζην έλα 

γίλεηαη επεμεξγαζία ζήµαηνο ελψ ζην δεχηεξν γίλεηαη απιψο ε νµαδνπνίεζε ηεο δηαζχλδεζεο. Σα 

ζήµαηα ειέγρνπ εμέξρνληαη απφ ηελ θεληξηθή µνλάδα θαη εθφζνλ αθνξνχλ ηε µεραλή µέζσ ηνπ 

θηβψηηνπ δηαζχλδεζεο νδεγνχληαη ζε απηήλ ελψ αλ αθνξνχλ εμσηεξηθά µεραλήµαηα (π.ρ. αληιία 

πξνιίπαλζεο, µεησηήξα ή δηαζχλδεζε µε θεληξηθφ ζχζηεµα πινίνπ) νδεγνχληαη πξνο ην θηβψηην 

δηαζχλδεζεο πειάηε. Κεληξηθφ ΢χζηεκα Διέγρνπ ηνπ Πινίνπ ζε Υακειφηεξν Δπίπεδν.  

3.3 Έιέγρνο θαη παξαθνινύζεζε ησλ ζπζηεµάησλ ηνπ πινίνπ. 

Σν Κεληξηθφ ΢χζηεµα Διέγρνπ (Machinery Centralized Control & Monitoring System) 

παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ειέγρνπ θαη παξαθνινχζεζεο ησλ ζπζηεµάησλ ηνπ πινίνπ πνπ είλαη µε απηφ 

δηαζπλδεδεµέλα. ΢ηελ πινπνίεζε δηαθξίλνπµε ηα παξαθάησ επίπεδα:  

    1. ∆ηαζχλδεζεο θαη νµαδνπνίεζεο ησλ ζεµάησλ  

    2. Μεηαθνξάο θαη δηαρείξηζεο ησλ ζεµάησλ  

    3. Δπεμεξγαζίαο θαη νπηηθνπνίεζεο ησλ ζεµάησλ  

Ζ δηαζχλδεζε πξαγµαηνπνηείηαη απφ ζχλνιν θηβσηίσλ εηζφδνπ/εμφδνπ (Η/Ο ΒΟΥ) ζηα νπνία 

γίλεηαη ε δηαζχλδεζε ησλ επί µέξνπο ζπζηεµάησλ. Σα Η/Ο ΒΟΥ µέζσ ελφοβξφγρνπ νπηηθψλ ηλψλ, 

µεηαθέξνπλ ηηο πιεξνθνξίεο απφ ηνπο αηζζεηήξεο πξνο ηνπο θεληξηθνχο επεμεξγαζηέο γηα 

νµαδνπνίεζε θαη επεμεξγαζία ή ιαµβάλνπλ εληνιέο θαη εθδίδνπλ ηα ζήµαηα ειέγρνπ. Τπάξρεη 

νµαδνπνίεζε ησλ I/O Box αλάινγα ησλ ζπζηεµάησλ πνπ ππνζηεξίδνπλ θαη θαηά αληηζηνηρία 

πινπνηνχληαη ζε θπζηθφ επίπεδν ηξεηο βξφγρνη γηα ην πισξηφ, ην πξπµλαίν µεραλνζηάζην θαη γηα ηα 

βνεζεηηθά µεραλήµαηα. Οη θεληξηθνί επεμεξγαζηέο νλνµάδνληαη LPU θαη ζθνπφο ηνπο είλαη λα 

ειέγρνπλ θαη λα ξπζµίδνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ βξφγρνπ ελψ ηαπηφρξνλα είλαη δηαζπλδεδεµέλνη µε 

αζηεξνεηδή ηνπνινγία µεηαμχ ηνπο θαη µε ηνπο ζηαζµνχο εξγαζίαο. Σέινο, ζηνπο ζηαζµνχο 

εξγαζίαο πνπ βξίζθνληαη ζηελ Γέθπξα θαη ζην Κέληξν Διέγρνπ γίλεηαη ε νπηηθνπνίεζε φισλ ησλ 

ελδείμεσλ θαη µπνξεί λα εθηειεζηεί ν ηειερεηξηζµφο ησλ µεραλεµάησλ. ΢ε απηνχο παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο ησλ ζθαιµάησλ πνπ έρνπλ εµθαληζηεί είηε ηήξεζε ηζηνξηθνχ γξαθήµαηνο 

γηα ηελ µεηαβνιή ζην ρξφλν αλαινγηθψλ ζεµάησλ εηζφδνπ. Σν ζχζηεµα ηνπ ππφ εμέηαζε πινίνπ 

είλαη ζρεδηαζµέλν απφ ηελ εηαηξία Rolls-Royce θαη ην ινγηζµηθφ πνπ ιεηηνπξγεί ζηνπο ζηαζµνχο 
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εξγαζίαο είλαη βαζηζµέλν πάλσ ζην ιεηηνπξγηθφ ηεο Microsoft Windows NT. Με ην ππάξρνλ 

ζχζηεµα επηηπγράλεηαη ε µε επάλδξσζε ησλ µεραλνζηαζίσλ θαη ν πεξηνξηζµφο ησλ επηζθέςεσλ ζε 

απηά απφ ην πξνζσπηθφ µφλν γηα ηελ εθηέιεζε πεξηνδηθψλ ειέγρσλ αζθαιείαο θαη εξγαζηψλ ζε µε 

ηειερεηξηδφµελεο δηαδηθαζίεο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζµα ηε µείσζε ηνπ πξνζσπηθνχ πνπ απαηηείηαη 

θαη ηαπηφρξνλα ηε δηαζθάιηζε ελφο πςεινχ βαζµνχ αμηνπηζηίαο ηνπ ζπζηήµαηνο. Σνπηθέο Μνλάδεο 

΢εµάησλ (Η/Ο ΒΟΥ) Οη ηνπηθέο µνλάδεο ζεµάησλ είλαη δηάζπαξηεο ζε φιν ην πινίν πξνθεηµέλνπ λα 

µεηαθέξνληαη ηα απαξαίηεηα ζήµαηα πξνο ηα ηειερεηξηδφµελα ζπζηήµαηα θαη λα ζπιιέγνπλ ηηο 

πιεξνθνξίεο απφ ηνπο αηζζεηήξεο.  

Σα ζήµαηα απηά µπνξεί λα είλαη:  

    • Φεθηαθά ζήµαηα εηζόδνπ (π.ρ. θαηάζηαζε ειεθηξνλφµσλ ζε εθθίλεηεο ειεθηξηθψλ 

θηλεηήξσλ, ελεξγνπνίεζε αηζζεηήξα θπηψλ θ.α.)  

    • Αλαινγηθά ζήµαηα εηζόδνπ (π.ρ. αηζζεηήξαο µέηξεζεο πίεζεο ζην δίθηπν ππξθαγηάο, 

ζεξµνθξαζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ζέζε ρεηξηζηεξίνπ ειέγρνπ ζηξνθψλ µεραλήο θ.α.) 

    • Φεθηαθά ζήµαηα εμόδνπ (π.ρ. ελεξγνπνίεζε ειεθηξνλφµσλ ζε εθθηλεηέο ειεθηξηθψλ 

θηλεηήξσλ, ελεξγνπνίεζε ερεηηθνχ ζήµαηνο θ.α.)  

    • Αλαινγηθά ζήµαηα εμόδνπ (π.ρ. ειεθηξηθφ φξγαλν έλδεημεο ζηξνθψλ µεραλήο θ.α.) ΢ηηο 

ηνπηθέο µνλάδεο ππάξρνπλ νη θάξηεο δηαζχλδεζεο ησλ ζεµάησλ εηζφδνπ εμφδνπ θαη ν ηειηθφο 

πξνζαξµνγέο δηθηχνπ.  

Ζ δηαζχλδεζε πινπνηείηαη βάζε ελφο πξνηχπνπ ην νπνίν θαζνξίδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

επηθνηλσλίαο θαη ην νπνίν δηαρσξίδεη ηηο ζπζθεπέο ζε ζπζθεπέο αθέληε (Master) θαη ζπζθεπέο 

εξγάηε (Slave).  

Μaster ζπζθεπέο είλαη απηέο πνπ ειέγρνπλ ην δίαπιν θαη έρνπλ ηελ εμνπζηνδφηεζε λα 

εθδίδνπλ µελχµαηα ρσξίο απηφ λα ηνπο έρεη αηηεζεί. Δπίζεο επηηξέπεη ηελ χπαξμε πεξηζζνηέξσλ ηεο 

µηαο master ζπζθεπήο ζπλδεδεµέλεο ζην δίθηπν. ΢ηελ εθαξµνγή απηνί είλαη νη θεληξηθνί 

επεμεξγαζηέο (LPU) πνπ ππάξρνπλ ζε θάζε δαθηχιην δηαζχλδεζεο ησλ I/O Box.  

Slave ζπζθεπέο είλαη ν ηειηθφο πξνζαξµνγέαο δηθηχνπ πνπ είλαη δηαζπλδεµέλνη νη 

αηζζεηήξεο ησλ ζπζηεµάησλ. ΢ηαζκνί Δξγαζίαο θαη Έιεγρνο ησλ ΢πζηεκάησλ Ο έιεγρνο ηεο 

εγθαηάζηαζεο µπνξεί λα γίλεηαη απφ δπν ρψξνπο ηνπ πινίνπ µέζσ ησλ ζηαζµψλ εξγαζίαο πνπ είλαη 

εγθαηεζηεµέλνη, έλαο ζηε γέθπξα θαη δπν ζην θέληξν ειέγρνπ. Απφ ηνπο ζηαζµνχο εξγαζίαο ν 

ρεηξηζηήο µπνξεί λα ειέγρεη θαη λα ηειερεηξίδεηαη ηα δηαζπλδεδεµέλα µεραλήµαηα. Οη ζηαζµνί 

εξγαζίαο απνηεινχληαη απφ έλαλ ππνινγηζηή πνπ δηαζέηεη νζφλε, πιεθηξνιφγην, ερεηηθή θφξλα θαη 

ηρλφζθαηξεο. Δπηπιένλ ζηε γέθπξα θαη ζην θέληξν ειέγρνπ πέξαλ ησλ ζηαζµψλ εξγαζίαο ππάξρνπλ 

νη µνρινί ειέγρνπ µεραλψλ θαη ν πίλαθαο ελδείμεσλ αλαινγηθψλ νξγάλσλ ζηξνθψλ ιεηηνπξγίαο 

µεραλψλ θαη αμνληθνχ ζπζηήµαηνο θαζψο θαη ηα απαξαίηεηα ελδεηθηηθά ιεηηνπξγίαο µεραλψλ 
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θαζψο θαη ηα θνπµπηά εθθίλεζεο, δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο θαη αθηλεηνπνίεζεο αλάγθεο. Δθηφο απφ ηε 

µνλάδα ππνινγηζηή ππάξρεη, επηπιένλ, έλαο θνξεηφο ππνινγηζηήο πνπ δηαζέηεη ην ινγηζµηθφ θαη 

µπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη σο θνξεηφο ζηαζµφο εξγαζίαο. Απηφ µπνξεί λα δηαζπλδεζεί ζην δίθηπν απφ 

ιήςεηο ζε θαηάιιεια επηιεγµέλα δσηηθάζεµεία ηνπ πινίνπ πξνθεηµέλνπ λα ιεηηνπξγήζεη 

επηθνπξηθά ή ζε θαηάζηαζε αλάγθεο φπνπ δελ µπνξνχλ λα επαλδξσζνχλ νη ζηαζεξέο ζέζεηο 

εξγαζίαο. Με ηελ έλλνηα έιεγρνο θαζνξίδεηαη φηη απηφο πνπ ηνλ έρεη δηαζέηεη ηελ ηθαλφηαηα λα ζέηεη 

εληφο θαη εθηφο ιεηηνπξγίεο θαη λα έρεη ηελ επζχλε γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ ζπµβάλησλ. Ο έιεγρνο 

ηνπ ζπζηήµαηνο µπνξεί λα αλαιεθζεί απφ ην ρξήζηε ηνπ ζηαζµνχ εξγαζίαο αλάινγα µε ην βαζµφ 

εμνπζηνδφηεζεο πνπ δηαζέηεη θαη µπνξεί λα είλαη ζπλνιηθφο ή επηµέξνπο γηα θάπνην ππνζχζηεµα. 

Βαζηθή αξρή είλαη φηη δελ µπνξνχλ δπν ρξήζηεο λα δηαζέηνπλ ηαπηφρξνλα ηνλ έιεγρν ζε ίδηα 

ππνζπζηήµαηα. Ο θάζε ρξήζηεο µπνξεί λα επηηξέςεη ή φρη ζηνπο ππφινηπνπο ρξήζηεο λα ειέγμνπλ 

νπνηνδήπνηε ζχζηεµα εθφζνλ δηαζέηεη αλψηεξν βαζµφ εμνπζηνδφηεζεο απφ απηνχο. ΢ηελ µνλαδηθή 

πεξίπησζε φπνπ ππάξρεη µφλν έλαο ελεξγνπνηεµέλνο ηφηε απηφο απνθηά ην ζπλνιηθφ έιεγρν 

απηφµαηα. 

3.4 Πεξηβάιινλ Οπηηθήο Απεηθόληζεο.  

Ζ ηδέα ηεο ηειεµεηξίαο ήηαλ ε δηεπθφιπλζε ηνπ αλζξψπνπ λα ειέγρεη απφ απφζηαζε µεραλέο 

θαη ζε απηφ ην ζχζηεµα µεηαμχ ηεο µεραλήο θαη ηνπ αλζξψπνπ εθηφο απφ ηηο γξαµµέο µεηαθνξάο 

ζεµάησλ, αηζζεηήξεο θαη επεμεξγαζηέο ππάξρεη ην ηειηθφ ζηάδην ηεο «δηεπαθήο» ησλ αηζζήζεσλ 

φξαζεο θαη αθνήο ηνπ αλζξψπνπ µε ην ζχζηεµα. Ζ δηεπαθή ηνπ αλζξψπνπ µε ην µεράλεµα 

πξαγµαηνπνηείηαη ζηνπο ζηαζµνχο εξγαζίαο φπνπ ε µέζνδνο απεηθφληζεο ησλ παξαµέηξσλ 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήµαηνο απνηειεί θαζνξηζηηθφ παξάγνληα πξνθεηµέλνπ λα είλαη πξνζθηιέο θαη 

εχρξεζην ζην πξνζσπηθφ πνπ ην ρεηξίδεηαη. ΢ηνπο ζηαζµνχο εξγαζίαο ππάξρεη µηα δελδξνεηδήο 

θαηαλνµή ησλ ζειίδσλ πνπ απεηθνλίδνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήµαηνο. Αξρηθά έρνπµε ηε ζειίδα 

εηζφδνπ απφηελ νπνία ν ρεηξηζηήο νλνµαζηηθά ζπλδέεηαη µε ην ζχζηεµα θαη αθνινπζεί ε ζειίδα ηνπ 

θπξίσο µελνχ. ΢ην θπξίσο µελνχ παξνπζηάδεηαη ην ζχλνιν ησλ ζειίδσλ πνπ ππάξρνπλ 

δηαρσξηζµέλεο ζε ηέζζεξα ηµήµαηα αλάινγα µε ην είδνο ηνπ ζπζηήµαηνο πνπ εμππεξεηνχλ σο 

αθνινχζσο:  

1. Πξφσζε  

      • Κχξηεο Μεραλέο  

      • Μεησηήξεο  

      • Αμνληθφ  

2. Παξαγσγή θαη δηαλνµή ειεθηξηθήο ηζρχνο  

• Ζιεθηξνµεραλέο  
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• Γελλήηξηεο  

• Πίλαθεο δηαλνµήο  

3. Βνεζεηηθά µεραλήµαηα  

• Αεξνζπµπηεζηέο  

• Κιηµαηηζµφο  

• Αεξηζµφο  

• ∆εμαµελέο  

• Αληιίεο µεηάγγηζεο  

• Πεδάιηα  

• ΢ηαζµίζηεθεο  

• Βηνινγηθφο  

4. Έιεγρνο βιαβψλ  

• θαηάζηαζε θπηψλ  

• ππξαλίρλεπζε  

• αληιίεο ππξθαγηάο  

• θαηάζηαζε ζπξψλ/ αλνηγµάησλ 

 

Γηα ηα ηέζζεξα γεληθά ηµήµαηα ππάξρνπλ αληίζηνηρα ε θεληξηθή ζειίδα φπνπ γίλεηαη 

πεξίιεςε ησλ ζεµαληηθφηεξσλ πιεξνθνξηψλ π.ρ. ζηελ ζπγθεληξσηηθή ζειίδα ηεο πξφσζεο 

παξνπζηάδνληαη νη µεραλέο, µεησηήξεο θαη άμνλεο µε ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

Πέξαλ ησλ αλσηέξσ ππάξρνπλ θαη νη ζειίδεο πνπ δελ εληάζζνληαη ζηνλ παξαπάλσ 

δηαρσξηζµφ θαζψο απνηεινχλ ζειίδεο γεληθήο ππνβνήζεζεο θαη απηέο θαηαηάζζνληαη ζε ηέζζεξηο 

γεληθέο θαηεγνξίεο νη νπνίεο είλαη νη εμήο:  

      • ΢ειίδεο ζπγθέληξσζεο θαη απεηθφληζεο αλαθνξψλ. Γηα ηελ απεηθφληζε ησλ αλαθνξψλ ππάξρεη 

ε ζειίδα ησλ ηξερφλησλ αλαθνξψλ ή ζηαιαµάησλ θαη ε ζπλνιηθή ηζηνξηθή θαηαγξαθή ησλ 

αλαθνξψλ. Δθεί αλάινγα µε ην βαζµφ εμνπζηνδφηεζεο ηνπ ρεηξηζηή µπνξεί λα αλαγλσξίζεη έλα 

ζθάιµα θαη λα εθιέμεη ηελ ηζηνξηθή δηαδνρή ησλ ρεηξηζµψλ πνπ εθηειέζηεθαλ.  

      • Παξαµεηξνπνίεζεο ηνπ ζπζηήµαηνο. Σα ειεθηξηθά ζήµαηα πνπ ιαµβάλνληαη απφ ηνπο 

αηζζεηήξεο µέζν µνλνζήµαληεο ζπλάξηεζεο µεηαηξέπνληαη ζην θπζηθφ µέγεζνο πνπ µεηξνχλ. Απφ 

ηηο ζειίδεο παξαµεηξνπνίεζεο ηνπ ζπζηήµαηνο ν θαηάιιεια εμνπζηνδνηεµέλνο ρεηξηζηήο µπνξεί λα 

δηνξζψζεη ηηο ζπλαξηήζεηο µεηαηξνπήο ησλ ζεµάησλ.  
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      • Δπηιεθηηθήο παξνπζίαζεο ζεµάησλ. Με απηέο ν ρεηξηζηήο µπνξεί λα δεµηνπξγήζεη ζειίδεο 

φπνπ ζε µνξθή πίλαθα µπνξεί λα ειέγρεη ζε πξαγµαηηθφ ρξφλν ηηο πιεξνθνξίεο απφ αηζζεηήξεο πνπ 

αλήθνπλ ζεδηαθνξεηηθά ζπζηήµαηα.  

Δπηπιένλ ηνπ παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα λα θαζνξήζεη παξαµέηξνπο πνπ ζα θαηαγξάθνληαη ζην 

ρξφλν πξνθεηµέλνπ λα παξαρζνχλ δηαγξάµµαηα απφ ηα νπνία µπνξεί ν ρεηξηζηήο λα αληιεί 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ µειινληηθή εμέιημε ηεο ζπµπεξηθνξάο ησλ ηηµψλ ηνπο. Σέινο µπνξεί λα 

δεηήζεη απφ ηνπο άιινπο ρεηξηζηέο λα πάξεη ηνλ έιεγρν ζπζηεµάησλ πνπ δελ είλαη αξρηθά 

εμνπζηνδνηεµέλνο λα ειέγρεη. • Απηνδηάγλσζεο δηθηχνπ. ΢ηηο ζειίδεο απηνδηάγλσζεο ηνπ δηθηχνπ 

γίλεηαη απεηθφληζε ησλ δηθηχσλ πνπ πινπνηνχληαη (βξφγρνο γηα ηα Η/Ο ΒΟΥ, αζηεξνεηδέο γηα LPU 

θαη WorckStation) θαη παξνπζίαζε ησλ ηµεµάησλ πνπ έρνπλ εζθαιµέλε ιεηηνπξγία πξνθεηµέλνπ ν 

ρεηξηζηήο λα θαζνδεγεζεί γξεγνξφηεξα ζηελ απνθαηάζηαζε ηεο βιάβεο. 
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4. Κεθάιαην : Πξνζνκνησηήο Μεραλνζηαζίνπ 

 

4.1 Πξνζνκνησηήο Α.Δ.Ν. Μαθεδνλίαο 

Γηα ηελ θαιχηεξε παξαθνινχζεζε – πηζηνπνίεζε ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο ζηελ ΑΔΝ 

Μαθεδνλίαο , ζχκθσλα κε Γνπξγνχιε, Γθνηδακάλε, Βνπβαιίδε, ΢ρνηλά (2009) αθνινπζείηαη ην 

πξφγξακκα εθπαίδεπζεο πνπ ππάξρεη ελζσκαησκέλν ζην IMO Model Course 2.07 Edition 2002 κε 

θάπνηεο ηξνπνπνηήζεηο ζηε ρξνληθή δηάξθεηα ησλ ελνηήησλ θαζψο ιφγσ πεξηνξηζκέλνπ αξηζκνχ 

ζέζεσλ εξγαζίαο αιιά θαη θαηάιιεινπ αξηζκνχ πηζηνπνηεκέλσλ εθπαηδεπηψλ δελ επαξθεί ν ρξφλνο 

γηα ηελ πιήξε εθαξκνγή ησλ πξνηεηλφκελσλ δηδαθηηθψλ σξψλ. Χζηφζν νη ρξνληθέο ηξνπνπνηήζεηο 

πνπ γίλνληαη ζηελ ΑΔΝ Μαθεδνλίαο δελ αιινηψλνπλ ηελ ηθαλφηεηα ησλ ζπνπδαζηψλ θαζψο νη 

ηειεπηαίνη έρνπλ ην επαξθέο ζεσξεηηθφ επίπεδν πνπ απαηηείηαη γηα ηελ νξζή παξαθνινχζεζε ηεο 

εθπαίδεπζεο – θαηάξηηζεο ζηνλ πξνζνκνησηή κεραλνζηαζίνπ. Δλδεηθηηθά, γηα ηε κία δηδαθηηθή 

ελφηεηα θαη γηα ηε ξεαιηζηηθή πξνζέγγηζε ηεο κεραλήο ζεσξείηαη ζαλ βάζε πξνγξακκαηηζκνχ γηα 

ην αξρηθφ ζελάξην, φηη γίλεηαη εθθίλεζε ηεο κεραλήο κεηά απφ κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα κε 

ιεηηνπξγίαο ηεο. Αθνχ πξαγκαηνπνηνχληαη θαη θαηαγξάθνληαη φιεο νη απαξαίηεηεο δηαδηθαζίεο γηα 

ηελ νξζή εθθίλεζε – πξνζέξκαλζε ηεο κεραλήο, πξνεηνηκάδνληαη φια ηα βνεζεηηθά δίθηπα, δίλεηαη 

εληνιή γηα δνθηκαζηηθή εθθίλεζε θαη ηειηθή αλαρψξεζε ηνπ πινίνπ απφ ην ιηκάλη. 

΢ηε ζπλέρεηα απμάλνληαη νη ζηξνθέο ηεο κεραλήο θαη αθνχ πξαγκαηνπνηνχληαη ηα ζελάξηα 

slow ahead θαη full ahead μεθηλά ε δηαδηθαζία απνθφξηηζεο ηεο κεραλήο – θαηάπιεπζεο ζην ιηκάλη. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο full ahead πξαγκαηνπνηείηαη αιιαγή ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ γηα 

λα δηαπηζησζεί ε αληίδξαζε ησλ ζπνπδαζηψλ ζε πεξηπηψζεηο απφηνκσλ αιιαγψλ ζηηο πθηζηάκελεο 

πεξηβαιινληηθέο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο. ΢ην ηέινο, εθηειείηαη ε δηαδηθαζία cargo pumping κε 

πξνεηνηκαζία ησλ αληίζηνηρσλ δηθηχσλ φπσο απηνχ ηνπ αδξαλέο αεξίνπ. 

Ο κέζνο ρξφλνο πνπ απαηηείηαη απφ θάζε ζπνπδαζηή γηα ηελ νξζή νινθιήξσζε ηεο θάζε 

δηδαθηηθήο ελφηεηαο είλαη ζπλήζσο 5 – 6 ψξεο κε απμεηηθέο ζπλήζσο ηάζεηο. 

Καηά ηε δηάξθεηα άιισλ δηδαθηηθψλ ελνηήησλ ζηνλ πξνζνκνησηή κεραλνζηαζίνπ ζηελ ΑΔΝ 

Μαθεδνλίαο νη ζπνπδαζηέο εθπαηδεχνληαη πάλσ ζηε ζπλνιηθή ζπκπεξηθνξά ηεο πξνσζηήξηαο 

κεραλήο φηαλ πξνθαινχληαη ζε απηήλ: θζνξέο ζηα βαζηθά ηκήκαηα ηεο (βαιβίδεο – κεραληζκνί 

θίλεζεο, έκβνια – ειαηήξηα εκβφισλ, δησζηήξαο, ζηξνθαινθφξνο – εθθεληξνθφξνο άμνλαο), 

αιιαγέο ζηηο βαζηθέο παξακέηξνπο ιεηηνπξγίαο ηεο (θαχζε, ζάξσζε, ππεξπιήξσζε, έγρπζε 

θαπζίκνπ), βιάβεο ζηα βνεζεηηθά κεραλήκαηα θαη κέξε ησλ δηθηχσλ ηεο (δίθηπν πεηξειαίνπ, 
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δίθηπν ιίπαλζεο, δίθηπν πεπηεζκέλνπ αέξα, δίθηπν ςχμεσο γιπθνχ λεξνχ, δίθηπν ζαιαζζηλνχ λεξνχ, 

ζχζηεκα αηκνχ, δίθηπν ζεληηλψλ, δίθηπν αεξηζκνχ 

Λνγηζκηθφ Μεραλψλ Πινίσλ  κεραλνζηαζίνπ, δίθηπν ςπθηηθήο εγθαηάζηαζεο), 

αλεπηζχκεηεο ελέξγεηεο θαη αλσκαιίεο ζην δίθηπν ησλ ειεθηξνπαξαγσγψλ δεπγψλ (Diesel 

Generator, Turbo Generator, Shaft generator) θαη φισλ ησλ δηθηχσλ πνπ ππνζηεξίδνπλ απηά. Γηα ηελ 

νξζφηεξε αληηκεηψπηζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο έρνπλ ζρεδηαζηεί ζελάξηα ζπγθεθξηκέλεο 

ρξνληθήο δηάξθεηαο ην θαζέλα, ζηα νπνία ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κεηαβιεηνχ ρξνληθνχ 

πξνγξακκαηηζκνχ εκθάληζεο ησλ επηιεγφκελσλ βιαβψλ θαη αλσκαιηψλ. Ο εγθαηεζηεκέλνο 

πξνζνκνησηήο κεραλνζηαζίνπ ηεο ΑΔΝ Μαθεδνλίαο έρεη ηε δπλαηφηεηα εηζαγσγήο 454 βιαβψλ – 

αλσκαιηψλ. Απφ ηηο βιάβεο απηέο νη 142 έρνπλ ηε δπλαηφηεηα αιιαγήο απφ 100% (θαλνληθή 

ιεηηνπξγία) ζε 0% (παχζε ιεηηνπξγίαο) ελψ φιεο νη ππφινηπεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα πξννδεπηηθήο 

αχμεζεο ηνπ ξπζκνχ επηδείλσζεο ηεο ιεηηνπξγίαο. Οη αληίζηνηρεο πηζαλέο πξνεηδνπνηήζεηο (alarm) 

4.2 Engine Room Simulator ERS 4000 – Transas 

Ζ Transas είλαη κηα απφ ηηο θνξπθαίεο εηαηξίεο ζηελ παγθφζκηα αγνξά πνπ αζρνιείηαη κε ηελ 

αλάπηπμε θαη παξνρή κηαο κεγάιεο πνηθηιίαο ινγηζκηθνχ,κνινθιεξσκέλσλ ιχζεσλ θαη ηερλνινγηψλ 

πιηθνχ ηφζν γηα ηελ αεξνλαππεγηθή φζνκθαη ηε λαπηηιηαθή βηνκεραλία. Σα πξντφληα ηεο 

πεξηιακβάλνπλ ελ πισ εθαξκνγέοκθαζψο επίζεο θαη εθαξκνγέο μεξάο. 

Ο Πξνζνκνησηήο Μεραλνζηαζίνπ 4000 (ERS 4000), πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηελ Transas, είλαη έλαο 

λαπηηιηαθφο πξνζνκνησηήο πνπ πξννξίδεηαη γηα ηελ εθπαίδεπζε, ηελ θαηάξηηζε θαη αμηνιφγεζε ηνπ 

πξνζσπηθνχ ηνπ κεραλνζηαζίνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αμησκαηηθψλ επηηήξεζεο θαη 

παξαθνινχζεζεο, θαη ηνπο κεραληθνχο. 

Σν πςειφ επίπεδν ξεαιηζκνχ θαη θπζηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ δεκηνπξγεί έλα επαγγεικαηηθφ 

πεξηβάιινλ γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ κεραληθψλ σο πξνο ηα εμήο: 

• Δμνηθείσζε θαη εθπαίδεπζε 

• Καλνληθή ιεηηνπξγία θαη παξαθνινχζεζε/επίβιεςε 

• Πξνεγκέλε ιεηηνπξγία θαη αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ 

 

ERS 4000 Full-mission 

Παξέρεη «πξαγκαηηθέο» θνλζφιεο κεραλνζηαζίνπ καδί κε ην ζηαζκφ εξγαζίαο ησλ 

εθπαηδεπφκελσλ: 

• ΢ρεδηαζκέλν γηα επαγγεικαηηθή πξαθηηθή εμάζθεζε ζε πξνζνκνησηή, πνπ πεξηιακβάλεη 

πξνεγκέλε ιεηηνπξγία θαη αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ. 
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• «Πξαγκαηηθέο» θνλζφιεο πξνζνκνίσζεο κε ελζσκαησκέλε παξαθνινχζεζε ιεηηνπξγίαο θαη 

πίλαθεο ειέγρνπ. 

• Γηαζέηεη πίλαθεο ρεηξηζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο πξνψζεσο ηνπ πινίνπ κε βνεζεηηθά ζπζηήκαηα θαη 

θηλνχκελα κέξε θαζψο επίζεο θαη ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ πινίνπ. Πιήξεο 

αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηνπ ινγηζκηθνχ πξνζνκνίσζεο θαη ηνπ πιηθνχ. 

• Δίλαη δπλαηφο νπνηνζδήπνηε ζπλδπαζκφο ησλ ζηαζκψλ εξγαζίαο ERS 4000 Network θαη  

Full-mission. 

Σα ζπζηήκαηα πξνζνκνίσζεο πεξηιακβάλνπλ: 

• ΢πζηήκαηα πνπ παξέρνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπγθξνηήκαηνο πξφσζεο. 

• Δλνπνηεκέλα δηάγξακκα πνπ κηκνχληαη ηα ζπζηήκαηα κε θηλνχκελα κέξε θαη ηηο κνλάδεο κε 

παξακεηξνπνηεκέλε ιεηηνπξγηθφηεηα. 

Ο ERS 4000 ελζσκαηψλεη έλαλ ελεκεξσκέλν πξνζνκνησκέλν ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ ηνπ 

πινίνπ κε νπηηθά θαη αθνπζηηθά ζήκαηα θαη απηφκαην θαηαγξαθηθφ, θαζψο θαη έλα ηζρπξφ ζχζηεκα 

αζθαιείαο κε ιεηηνπξγίεο επηβξάδπλζεο θαη θιεηζίκαηνο. Απηά ηα ζπζηήκαηα είλαη απαξαίηεηα γηα 

ηελ εμάζθεζε ζε έθηαθηεο θαηαζηάζεηο θαη βιάβεο ηνπ εμνπιηζκνχ γηα φινπο ηνπο ηχπνπο 

εμνπιηζκνχ κεραλνζηαζίνπ. 

 

Έιεγρνη πιηθνύ 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ εζσηεξηθνχ ηνπ πινίνπ κε κεγαιχηεξν ξεαιηζκφ, θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ 

πεξαηηέξσ βειηίσζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ηεο εθπαίδεπζεο, ν ERS 4000 κπνξεί λα εμνπιηζηεί κε 

πιήξνπο κεγέζνπο θνλζφιεο ειέγρνπ πνπ πεξηιακβάλνπλ ελζσκαησκέλα πάλει παξαθνινχζεζεο 

ιεηηνπξγίαο θαη ειέγρνπ, θαζψο επίζεο θαη ππνινγηζηέο. 

 

Οη θνλζόιεο πιηθνύ κηκνύληαη: 

• Οινθιεξσκέλν Γσκάηην Διέγρνπ Μεραλνζηαζίνπ 

• Κχξην πίλαθα δηαθνπηψλ θαη πίλαθα δηαθνπηψλ έθηαθηεο αλάγθεο ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ηνπ πινίνπ 

• Μέξε ηνπηθνχ ειέγρνπ κεραλνζηαζίνπ 

• Παξαθνινχζεζε ιεηηνπξγίαο θαη πίλαθεο ειέγρνπ πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ επνπηεία θαη ηνλ έιεγρν 

ηεο πιεηνςεθίαο ησλ ζπζηεκάησλ πξνζνκνίσζεο 

• Πίλαθα ειέγρνπ ζπλαγεξκνχ 

• Ήρνπο θαη ζνξχβνπο απφ φιεο ηηο θχξηεο ζπζθεπέο ηνπ κεραλνζηαζίνπ, θαζψο θαη ερεηηθά ζήκαηα 

ηνπ ζπλαγεξκνχ 
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• Μνλάδα ερεηηθνχ θαη νπηηθνχ ζπλαγεξκνχ. Ο ERS 4000 κεηαδίδεη ην πιήξεο ζχλνιν ησλ 

ζεκάησλ ζπλαγεξκνχ ζε απηή ηε λέα ζπζθεπή. 

 

΢ηαζκόο Δθπαηδεπηή 

Ο ERS 4000 είλαη έλα εμαηξεηηθφ εξγαιείν γηα επαγγεικαηηθή εθπαίδεπζε, εμάζθεζε, θαη 

αμηνιφγεζε ησλ γλψζεσλ ησλ κεραληθψλ ηνπ πινίνπ, ππφ ηελ επίβιεςε ελφο εθπαηδεπηή. Έσο 12 

δηαδξαζηηθνί ΢ηαζκνί Δξγαζίαο Δθπαηδεπφκελσλ κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ απφ έλα κφλν ΢ηαζκφ 

Δθπαηδεπηή. 

Δπεμεξγαζία αζθήζεσλ 

    • Γεκηνπξγία λέσλ αζθήζεσλ 

    • Δπεμεξγαζία ησλ πθηζηάκελσλ αζθήζεσλ 

    • Πξφζβαζε ζε πθηζηάκελα θαη δεκηνπξγία λέσλ ζελαξίσλ εμάζθεζεο 

    • Ζ Transas κπνξεί λα παξέρεη δηδαθηηθά παθέηα ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ SRCW'95 

Σάμε On-line 

    • Παξαθνινχζεζε ιεηηνπξγίαο θαη on-line έιεγρνο ηνπ δηθηχνπ κηαο ηάμεο 

    • Δηζαγσγή ζηηο βιάβεο εμνπιηζκνχ, αιιαγή ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ παξακέηξσλ ηεο άζθεζεο     

      ζηελ on-line ιεηηνπξγία 

    • Καηαγξαθή φισλ ησλ γεγνλφησλ ζηνπο ζηαζκνχο εξγαζίαο ησλ εθπαηδεπφκελσλ 

    • Γπλαηφηεηα θαζνξηζκνχ δηαθνξεηηθψλ κνληέισλ πινίσλ γηα δηαθνξεηηθνχο εθπαηδεπφκελνπο    

      ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή 

    • Αλάιπζε απφδνζεο ηνπ εθπαηδεπφκελνπ κεηά ηελ άζθεζε 

    • Αλαπαξαγσγή ησλ θαηαγεγξακκέλσλ αζθήζεσλ ζε πξαγκαηηθφ, γξήγνξν ή αξγφ ρξφλν ή ζε    

      βήκα-πξνο-βήκα αλαπαξαγσγή 

 

Αμηνιόγεζε Ιθαλνηήησλ 

    • Έλα ζχλνιν ηππνπνηεκέλσλ δηαγσληζκάησλ γηα αζθήζεηο αμηνιφγεζεο ηθαλνηήησλ 

    • Βάζε δεδνκέλσλ απνηειεζκάησλ γηα ηα ζηαηηζηηθά εμάζθεζεο  

Δλζσκάησζε κε πξνζνκνησηή πινήγεζεο 

Ζ ζπλδπαζκέλε εθπαίδεπζε ησλ κεραληθψλ θαη ησλ αμησκαηηθψλ θαηαζηξψκαηνο ζε κία εληαία 

άζθεζε έρεη σο απνηέιεζκα: 

    • Καηάξηηζε απνηειεζκαηηθήο θαη θαιά ζπληνληζκέλεο ζπλεξγαζίαο κεηαμπ ηνπ πιεξψκαηνο   

      ηνπ κεραλνζηαζίνπ θαη ηεο γέθπξαο, φπσο επηβάιιεηαη λα ζπκβεί ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο 

    • Καηαλφεζε ηεο πνιππινθφηεηαο ηνπ ζπλνιηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ ζθάθνπο θαη ησλ     

      αιιειεπηδξάζεσλ κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ηκεκάησλ 
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• Δθπαίδεπζε ζε θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο 

• Αλαγθαηφηεηα εμνηθείσζεο κε ηνλ πξνεγκέλν εμνπιηζκφ, ιφγσ ηνπ απμεκέλνπ επηπέδνπ  

  απηνκαηηζκνχ ησλ πινίσλ 

4.3 NEPTUNE Engine Room Simulator - Kongsberg Maritime 

Ζ Kongsberg Maritime (ΚΜ) είλαη κηα λνξβεγηθή εηαηξία ε νπνία αζρνιείηαη κε ζπζηήκαηα 

γηα ηελ ηνπνζέηεζε, ηελ ηνπνγξαθία, ηελ πινήγεζε θαη απηνκαηνπνίεζε ζε εκπνξηθά πινία θαη 

ππεξάθηηεο εγθαηαζηάζεηο. Σα πην γλσζηά πξντφληα ηεο βξίζθνληαη ζε ζπζηήκαηα δπλακηθνχ 

εληνπηζκνχ ζέζεο, ζαιάζζηα ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνχ θαη παξαθνινχζεζεο, απηνκαηνπνίεζε 

δηαδηθαζηψλ θαη δνξπθνξηθή πινήγεζε. 

Έλα απφ ηα πξντφληα ηεο εηαηξίαο είλαη θαη ν πξνζνκνησηήο κεραλνζηαζίνπ NEPTUNE, ηνπ 

νπνίνπ ε αλάπηπμε δηήξθεζε πεξηζζφηεξα απφ 140 αλζξσπνρξφληα θαη απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πην 

πξνεγκέλνπο πξνζνκνησηέο πνπ δηαηίζεληαη ζήκεξα. 

Δίλαη αξθεηά επέιηθηνο θαη παξέρεη κία κεγάιε πνηθηιία ηχπσλ κεραλψλ. Σν πιήξεο ζχζηεκα 

πεξηιακβάλεη δσκάηην κεραλνζηαζίνπ (engine room), δσκάηην ειέγρνπ κεραλνζηαζίνπ (engine 

control room) θαζψο θαη δσκάηην ηνπ εθπαηδεπηή (instructor room). 

Κάζε πξντφλ (πξνζνκνησηήο) είλαη δηαθνξεηηθφο θαζψο πξνζαξκφδεηαη ζηηο ζπγθεθξηκέλεο 

αλάγθεο θαη ζηφρνπο γηα ηνπο νπνίνπο πξννξίδεηαη. Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη αξθεηά 

επέιηθηε θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε έλα επξχ θάζκα δηαθνξεηηθψλ δηεπαθψλ (interfaces), 

δίλνληαο έηζη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο κεραληθνχο λα εθπαηδεχνληαη ζε παλνκνηφηππν εμνπιηζκφ κε 

απηφλ πνπ αξγφηεξα ζα ρξεζηκνπνηνχλ ζηε δνπιεηά ηνπο. 

Σππηθέο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο εθπαίδεπζεο γηα θαηψηεξνπο αμησκαηηθνχο [IX]: 

 

 Πξνεηνηκαζία εθθίλεζεο ηνπ πινίνπ 

 Διηγκνί ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα 

 Κίλεζε πξνο ζπγθεθξηκέλε θαηεχζπλζε ζηαζεξά θαη γξήγνξα 

 Πξνζέγγηζε ιηκαληνχ 

 Κιείζηκν ησλ κεραλψλ 

 Λεηηνπξγία ησλ βνεζεηηθψλ θαπζηήξσλ θαη ηνπξκπίλσλ ησλ εκπνξεπκάησλ 

 

Σππηθέο πξνρσξεκέλεο ιεηηνπξγίεο εθπαίδεπζεο γηα αλψηεξνπο αμησκαηηθνχο: 

 

 Βιάβεο θαη θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο 

 Οκαδηθή εθπαίδεπζε 
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 Γηάγλσζε ζθαικάησλ θαη εληνπηζκφο 

 Γηαρείξηζε θξίζεσλ 

 Δπαλαθνξά ζηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία 

Σππηθέο ζπνπδέο πνπ αθνξνχλ ηελ νηθνλνκία θαη βειηηζηνπνίεζε γηα αλψηεξνπο 

αμησκαηηθνχο: 

 

 Ρχπαλζε θαη θζνξά 

 Απφδνζε θαχζεο 

 Βειηηζηνπνίεζε βξφρνπ ειέγρνπ 

 Ηζνξξνπία / αλάθηεζε ζεξκφηεηαο 

 Μεηαβιεηφ βήκα 

 Δμσηεξηθέο ζπλζήθεο 
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5. Κεθάιαην : Δκπνξηθέο Δθαξκνγέο 

 

5.1 ΢ύζηεκα Απνκαθξπζκέλνπ ΔιέγρνπAutochief C20 

Σν Autochief C20 ρξεζηκνπνηεί αμηφπηζηεο,  κνλάδεο επεμεξγαζίαο  ελφο πίλαθα, πνπ κπνξεί 

λα ηνπνζεηεζεί φπνπ βνιεχεη πεξηζζφηεξν, κεηψλνληαο ζεκαληηθά ην θφζηνο ησλ θαισδίσλ. Ζ 

ρξήζε θαηαλεκεκέλσλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο θαη ελφο δηπινχ, ππεξάξηζκνπ πεδίνπ CAN 

εμαζθαιίδνπλ ηελ αμηφπηζηε ιεηηνπξγία θαη ηελ νκαιή κεηαθνξά ηνπ ειέγρνπ. Σν ζχζηεκα 

βαζίδεηαη ζηελ άκεζε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ. Ζ δπλαηή δηακφξθσζε εξγαιείσλ επηηξέπεη ηελ 

γξήγνξε θαη αθξηβή πξνζαξκνγή ζε δηάθνξεο κεραλέο ψζηε λα κελ απαηηείηαη ε ρξήζε ησλ 

ζπλεζηζκέλσλ πξνγξακκάησλ ηνπ ππνινγηζηή. Σν ζχζηεκα είλαη θαηάιιειν γηα δίρξνλεο κεραλέο, 

ηεο MAN B&W θαη Wartsila, γηα έιηθα ζηαζεξνχ θαη ειεγρφκελνπ βήκαηνο. Δίλαη επίζεο 

θαηάιιειν γηα παιηά ζπζηήκαηα απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ.  

 

6. Δικόνα. : Οι κύπιερ μονάδερ ηος Autochief C20 
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Οη θχξηεο κνλάδεο ηνπ Autochief C20 είλαη: 

 Πάλει ειέγρνπ 

 Μνλάδα ηειέγξαθνπ κεραλήο 

 ΢χζηεκα αζθάιεηαο ηεο κεραλήο 

 Φεθηαθφ ζχζηεκα δηαθπβέξλεζεο 

 Καηαγξαθέα καλνπβξψλ 

 Καηαλεκεκέλεο  κνλάδεο επεμεξγαζίαο 

 

7. Δικόνα. :Καηανομή ηων μονάδων ηος Autochief C20 

5.1.1 Πάλει Διέγρνπ ηνπ Autochief 

Σν πάλει ειέγρνπ ηνπ Autochief C20 θαη ν ηειέγξαθνο ηεο κεραλήο είλαη ζρεδηαζκέλα γηα 

εχθνιε ρξήζε θαη κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε θάζε ζπλεζηζκέλε θνλζφια. Σν ζχζηεκα είλαη 

εχθνιν ζηε ρξήζε, παξέρνληαο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδεζαη κφλν φηαλ ηηο ρξεηάδεζαη. Έλα 

πξνρσξεκέλν, αιιά εχθνιν ζηε ρξήζε πνιπιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ δίλεη πξφζβαζε ζε φιεο 

ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Μηα έγρξσκε νζφλε παξνπζηάδεη ηηο πιεξνθνξίεο –θιεηδηά ζε 
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κνξθή γξαθήκαηνο γηα ηελ θάζε απιή ελέξγεηα ηνπ ρεηξηζηή. Φαίλνληαη επίζεο θαη νη θχξηεο 

κεηαβιεηέο φπσο ην RPM, ε εμέδξα, ε πίεζε ηνπ αέξα εθθίλεζεο, ε θαηάζηαζε ηεο κεραλήο θ.η.ι.  

 

 

8. Δικόνα. :Το  control panel και ηο σειπιζηήπιο  ηος Autochief C20 

Δίλαη δηαζέζηκα αξθεηά επίπεδα ειέγρνπ γηα ηε δηάθξηζε αλάκεζα ζηα γθξνππ ησλ ρξεζηψλ. 

 

9. Δικόνα. :Παπαδείγμαηα ηηρ οθόνηρ ηος control panel ηος Autochief C20 

Δλδείμεηο 

 Οζφλε κίκεζεο ηεο θχξηαο κεραλήο 

 Σξέρνπζα θαηάζηαζε ηεο θχξηαο κεραλήο  

 Δκπφδηα εθθίλεζεο  
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 Κιείζηκν/επηβξάδπλζε 

 Δλδείμεηο ζπλαγεξκνχ  

 Αλαινγηθφ RPM/Pitch θαη ζεκείν ξχζκηζεο 

 Αλαινγηθή πίεζε ηνπ αέξα εθθίλεζεο 

 Έιεγρνο ζέζεο 

 Λάζνο  δηαδξνκή 

 Λεηηνπξγία «θπζεηήξσλ/ερεηήξσλ» 

Λεηηνπξγία  

 Σξφπνη κεραλήο/πξνψζεζεο 

 Οκαιή κεηαθνξά ειέγρνπ 

 Αθχξσζε θιεηζίκαηνο/επηβξάδπλζεο 

 Αλαγλψξηζε ζπλαγεξκνχ/θιείζηκν ήρνπ 

 Αιιαγή ησλ παξακέηξσλ ηεο κεραλήο 

 Ρχζκηζε επηζθίαζεο/θσηηζκνχ γηα ηε λχρηα/κέξα 

5.1.2 Μνλάδα Σειέγξαθνπ Μεραλήο 

Υξεζηκνπνηείηαη ζηε γέθπξα θαη ζην δσκάηην ειέγρνπ ηεο κεραλήο έλα είδνο ηειέγξαθνπ κε 

κνριφ. ΢ην κεραλνζηάζην  ρξεζηκνπνηείηαη έλαο ηειέγξαθνο κε πάηεκα θνπκπηψλ. 

 

10. Δικόνα. : Push-ButtonTelegraph 
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Θέζεηο Σειέγξαθνπ 

  Ahead: Dead slow, slow, half, full, navigation full 

  Stop 

  Astern: Dead slow, slow, half, full,emergency astern 

Τπνκνλάδεο ηειέγξαθνπ 

 Σειείσκα κε κεραλή (FEW) 

 ΢ε επηθπιαθή 

 ΢ηε ζάιαζζα 

Γηαζέζηκεο  Θέζεηο Διέγρνπ 

 Γέθπξα 

 Μεραλνζηάζην 

 Σνπηθά 

 Πξναηξεηηθφ γηα άιιεο ηνπνζεζίεο 

5.1.3 ΢ύζηεκα Αζθαιείαο Μεραλήο 

Απηφ ην ζχζηεκα αζθαιείαο ηεο θχξηαο κεραλήο ζηέθεηαη θαη κφλν ηνπ θαη κπνξεί λα 

ελζσκαησζεί πιήξσο σο εμάξηεκα ζηελ «νηθνγέλεηα» ηνπ Autochief. 

Κχξηα Υαξαθηεξηζηηθά: 

 Ξερσξηζηφ ζχζηεκα αλίρλεπζεο ηεο ππεξβνιηθήο ηαρχηεηαο 

 Απηφκαην θιείζηκν ηεο θχξηαο κεραλήο, πνπ κπνξεί θαη λα αθπξσζεί θαη λα κελ αθπξσζεί, 

ην νπνίν ζηακαηά ηε κεραλή ελεξγνπνηψληαο ηηο ειεθηξνβαιβίδεο. Οη αηζζεηήξεο κπνξεί λα 

είλαη αλαινγηθνί ή ςεθηαθνί. 

 Σέζζεξηο είζνδνη ηεξκαηηζκνχ κε backup θαη δηπιήο παξνρή ελέξγεηαο. 

 Ξερσξηζηά ζπζηήκαηα ζηακαηεκνχ (stop) ζε πεξίπησζε έθηαηεο αλάγθεο κε πιήξε 

αλίρλεπζε ηεο απνηπρίαο θαη ηεο ππεξβνιηθήο παξνρήο ελέξγεηαο. 

 Απηφκαηεο επηβξαδχλζεηο, πνπ κπνξνχλ θαη λα αθπξσζνχλ ή φρη, πνπ  κεηψλνπλ ηελ 

ηαρχηεηα ηεο κεραλήο ζε αζθαιέο επίπεδν αλ ππάξμνπλ ηερληθά πξνβιήκαηα ζηε κεραλή. 

 ΢χζηεκα αλίρλεπζεο κεραλήο RPM κεραλήο κε δχν αλεμάξηεηα ζπζηήκαηα, πνπ 

ζπκπεξηιακβάλνπλ απηφκαηεο αιιαγέο. 

 Δλδείμεηο RPM ζε δίθηπν CAN 

 Όινη νη αηζζεηήξεο θαη νη βαιβίδεο παξαθνινπζνχληαη γηα πεξίπησζε βιάβεο ησλ 

θαισδίσλ. 
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 Οη ξπζκίζεηο κπνξνχλ λα αιιαρζνχλ θαη νη ηηκέο κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ ζε νπνηνδήπνηε 

πάλει ειέγρνπ. 

 Τπεξάξηζκε παξνρή ελέξγεηαο. 

5.1.4 Φεθηαθό governor 

Σν ςεθηαθφ ζχζηεκα θπβεξλήηε κπνξεί λα ζηαζεί κφλν ηνπ αιιά θαη λα ελζσκαησζεί 

πιήξσο ζηελ «νηθνγέλεηα» ηνπ Autochief C20. 

Κχξηα Υαξαθηεξηζηηθά: 

 Δηζαγσγή εληνιψλ ηαρχηεηαο απφ φιεο ηηο ζέζεηο ειέγρνπ 

 Απηφκαηεο ιεηηνπξγίεο πεξηνξηζκνχ θαπζίκσλ ζχκθσλα κε ηηο θαηαζθεπαζηηθέο ελδείμεηο 

ηεο θχξηαο κεραλήο (θαζαξηζκφο αέξα θηι) 

 Υεηξσλαθηηθφο ρεηξηζκφο θαπζίκσλ θαη πεξηνξηζκφο RPM πνπ πξνζαξκφδνληαη απφ ην 

πάλει ειέγρνπ  

 ΢χζηεκα κέηξεζεο ηεο ηαρχηεηαο πνπ ρξεζηκνπνηεί επαγσγηθά αηζζεηήξηα 

 Οη πεξηνξηζκνί κπνξνχλ λα αθπξσζνχλ απφ θάζε ζέζε ειέγρνπ 

 Απηφ-ειεγρφκελεο ιεηηνπξγίεο 

5.1.5 Καηαγξαθέαο Μαλνπβξώλ 

Ο θαηαγξαθέαο καλνπβξψλ (ή Μνλάδα ηχπσζεο εληνιψλ , OPU) είλαη ζρεδηαζκέλνο γηα λα 

θαηαγξάθεη ζπλερψο ζην εκεξνιφγην ζπγθεθξηκέλα ζπκβάληα πνπ ζρεδηάδνληαη κε ηηο 

εγθαηαζηάζεηο πξνψζεζεο θαη κε ηηο δηαηαγέο απφ ηε γέθπξα θαη παξέρνπλ έλα ηππσκέλν ραξηί κε 

απηά. 

 

11. Δικόνα. : Καηαγπαθέαρ Μανοςβπών 

 

 Γηαρείξηζε κεραλήο κε ηειέγξαθν 
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 Σξφπνη ζπζηήκαηνο πξνψζεζεο 

 Καηάζηαζε ηνπ  ζπζηήκαηνο πξνψζεζεο 

 Δληνπηζκφο ειέγρνπ θαη κεηαθνξά  

 ΢πλαγεξκνί 

5.1.6 Καηαλεκεκέλε Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο 

Σν ζρέδην ηνπ Autochief C20 βαζίδεηαη ζηε ρξήζε Καηαλεκεκέλσλ Μνλάδσλ επεμεξγαζίαο 

(Distributed Processing Units), πνπ ηνπνζεηνχληαη απ’ επζείαο ζηα θνπηηά ζπλδέζεηο/δηαθιάδσζεο 

ζηε θχξηα κεραλή. Όια ηα ζήκαηα απφ θαη πξνο ηε κεραλή κεηαδίδνληαη ζε δηπιέο γξακκέο 

redundant CAN.  

Όινη νη κε-βαζηθνί αηζζεηήξεο κπνξνχλ λα κνηξαζηνχλ ζην k-chief 500/ k-chief 600 

ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ/εηδνπνίεζεο θαη παξαθνινχζεζεο, πνπ απαηηνχλ κφλν έλα εζσηεξηθφ θαληξάλ 

πξνο ηελ θχξηα κεραλή. Απηή ε αξρή κεηψλεη δξαζηηθά ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη θαισδίσλ. 

 

12. Δικόνα. : Καηανεμημένη Μονάδα Δπεξεπγαζίαρ 

 

Κχξηα Υαξαθηεξηζηηθά Γλσξίζκαηα: 

 Γηπιφ/ redundant field bus (CAN)) 

 ΢ήκα πνπ δηαζπλδέεηαη κε ηνπο αηζζεηήξεο θαη ηνπο επελεξγεηέο 

 Alarm detection θαη έιεγρνο επεμεξγαζίαο 

 Σχπσζε ησλ ρξνληθψλ ζηηγκψλ ησλ ζπλαγεξκψλ θαη ησλ ζπκβάλησλ  
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5.1.7 Μνλάδα Γέθπξαο 

Σν πάλει BWU09 ηεο γέθπξαο είλαη ζρεδηαζκέλν γηα ρξήζε κε ηα ζπζηήκαηα απφκαθξνπ 

ειέγρνπ Autochief C20. Ζ ηερλνινγία TFT δίλεη θαιή νξαηφηεηα θαη ηε λχρηα θαη ηε κέξα. Ο 

θσηηζκέλνο κνριφο έρεη 11 ζέζεηο ηειέγξαθνπ κε θαιά θαζνξηζκέλεο εγθνπέο γηα θάζε ζέζε. Ο 

δηαθφπηεο ζηακαηεκνχ ζε πεξίπησζε αλάγθεο είλαη αλεμάξηεηνο απφ ην πάλει θαη ζπλδέεηαη άκεζα 

κε ην ζχζηεκα αζθαιείαο ηεο θχξηαο κεραλήο. Ζ επηθνηλσλία κε ην ππφινηπν Autochief C20 γίλεηαη 

κε ην CAN Bus. 

 

13. Δικόνα. : Μονάδα Γέθςπαρ 
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5.2 Σειεγξαθηθό ΢ύζηεκα Γηαρείξηζεο Μεραλήο,  Μνληέιν  Means  ET 44-00A 

5.2.1 Γεληθά 

Σν Means ET 44-00A ηειεγξαθηθφ ζχζηεκα εληνιψλ ηεο κεραλήο είλαη κηα κνληέξλα θαη 

ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο ζπζθεπή κε κηθξνειεγθηηθή. Σν ζχζηεκα ελζσκάησζε ηελ πην πξφζθαηε 

LIS ηερλνινγία θαη ηε δνπιεία πάλσ ζηα πξνγξάκκαηα απνζήθεπζεο ηνπ ειέγρνπ (SPC). Σν 

ζχζηεκα δηακνξθψλεηαη γχξσ απφ κηα κνλάδα ειέγρνπ (θνπηί ειεθηξνληθήο δηαθιάδσζεο) θαη είλαη 

θαηάιιειν ζην λα αληαπνθξηζεί ζηηο πεξηζζφηεξεο απφ ηηο απαηηήζεηο ηνπ πινίνπ θαηά ηε 

επηβίβαζε.  

 

14. Δικόνα. : Τηλεγπαθικό Σύζηημα Γιασείπιζηρ Μησανήρ Μονηέλο Means ET 44-00A 

Ζ κπξνζηηλή φςε ειέγρνπ ηνπ είλαη ζρεδηαζκέλε εξγνλνκηθά θαη έηζη είλαη πνιχ απιή θαη 

βνιηθή γηα ην ρξήζηε. Σν κεγαιχηεξν πιενλέθηεκα ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε ηθαλφηεηα λα δείρλεη ηνλ 

πξαγκαηηθφ  ρξφλν θαη λα θαηαγξάθεη ζηνηρεία φπσο ην φλνκα ηνπ πινίνπ, ην λνχκεξν ηνπ ηαμηδηνχ, 

ηα ζηνηρεία θαη ην ρξφλν πνπ κηα δηαηαγή εθδφζεθε θαη εθηειέζηεθε. Σν ζχζηεκα κπνξεί 

πξναηξεηηθά λα ηππψζεη ηελ «ηζηνξία» ησλ δηαηαγψλ ζε κηα ζεηξά κέζσ ελφο αζχξκαηνπ γξακκηθνχ 

εθηππσηή. Ζ θαηά ζεηξά θαηαγξαθή ζηνηρείσλ ζην εκεξνιφγην ηνπ πινίνπ εμνηθνλνκεί πνιχηηκν 
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ρξφλν ζηνλ ρεηξηζηή ηνπ MCR ηδηαίηεξα θαηά ηε δηεμαγσγή καλνπβξψλ. Σν ζχζηεκα είλαη ζπκβαηφ 

κε ηα λέα ζηάληαξ NMEA0138 θαη έηζη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη κε άιια πξντφληα Means 

φπσο ην Digital Master Slave Clock, shaft rpm &direction indicator, torsionmeter, propeller 

monitoring system vdr θηι.   

5.2.2 Σερληθή πεξηγξαθή 

Σν Means Engine Order Telegraph System ET 44-00A  ζηε βαζηθή ηνπ κνξθή απνηειείηαη 

απφ κία κφλν κνλάδα ειέγρνπ πνπ ηνπνζεηείηαη ζην θέληξν ειέγρνπ είηε ζηε γέθπξα είηε ζην 

πηινηήξην (ηηκφλη), κηα βνεζεηηθή κνλάδα πνπ κπαίλεη ζην δσκάηην ειέγρνπ ηεο κεραλήο θαη κηα 

κνλάδα ειέγρνπ καδί κε ηνλ εθηππσηή θαηαγξαθήο ζηνηρείσλ πνπ κπαίλεη ζην πην θνληηλφ θέληξν 

ειέγρνπ. Οη ζπλδέζεηο αλάκεζα ζηελ θχξηα θαη βνεζεηηθή κνλάδα θαη ζηε κνλάδα ειέγρνπ γίλνληαη 

κέζσ ελφο θαη κφλν πνιχ-ππξεληθνχ θαισδίνπ κε πξνπεζζαξηζκέλνπο ζπγθνιιεκέλνπο 

ζπλδέζκνπο θαη έηζη είλαη εχθνιν λα ηηο εγθαηαζηήζεηο θαηά ηελ ηνπνζέηεζε αιιά θαη θαηά ηελ 

ηπρφλ επηζθεπή ηνπο. Ζ επηθνηλσλία αλάκεζα ζηελ θχξηα/βνεζεηηθή κνλάδα θαη ζηε κνλάδα 

ειέγρνπ είλαη κέζσ ελφο ζπλδέζκνπ γξακκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ ρξεζηκνπνηεί RS485 hardware ην 

πξσηφθνιιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην NMEA0183 ζηάληαξ hand shacking θαη έηζη εμαζθαιίδεη 

ηελ επηθνηλσλία ρσξίο ιάζε θαη ηε ζπκβαηφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ θχξηα θαη βνεζεηηθή κνλάδα 

είλαη παλνκνηφηππεο ζην ζρέδην εθηφο απφ ην chip  πξνγξακκαηηζκνχ ζην PCB. Δπνκέλσο νη 

κνλάδεο κπνξνχλ εχθνια λα αιιάμνπλ ε κηα ηελ άιιε ρσξίο κεγάιν πξφβιεκα. 

5.2.2.1 Κύπια/Βοηθηηική  Μονάδα 

Όπσο πεξηγξάθηεθε ήδε ε θχξηα θαη βνεζεηηθή κνλάδα είλαη ίδηεο απφ φιεο ηηο απφςεηο. Σν 

ζρέδην είλαη θαηάιιειν γηα δεζίκαηα ηεο θνλζφιαο θαη είλαη εξγνλνκηθά ζρεδηαζκέλν γηα επθνιία 

ζηε ρξήζε. Όκσο, κπνξεί λα παξέρεηαη θη έλα ηδηαίηεξν ζρέδην ελάληηα ζηηο απαηηήζεηο ηνπ ρξήζηε 

φπσο ε πξνσζεηηθή κνλάδα «δίδπκσλ βηδψλ». Σν κπξνζηηλφ θνκκάηη ηνπ πάλει απνηειείηαη απφ 

αγψγηκν πιεθηξνιφγην κε κεκβξάλε κε ελζσκαησκέλν παξάζπξν έλδεημεο ηνπ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

(RTC), 11 ζεη δηαηαγψλ θαη θσηάθηα έλδεημεο ηεο θαηάζηαζεο ηεο κνλάδαο. Σα θσηάθηα LED ηεο 

θαηάζηαζεο δείρλνπλ ηηο δχν ελεξγέο κνλάδεο νη νπνίεο επηθνηλσλνχλ. Μφλνλ ε ελεξγή κνλάδα 

κπνξεί λα εθηειέζεη δηαηαγέο. Ζ κνλάδα είλαη θαηαζθεπαζκέλε γχξσ απφ βηνκεραληθέο 

πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο κηθξνειέγρνπ. Σν ζρέδην κε ην ρακειφ πξνθίι εμνηθνλνκεί πνιχηηκν ρψξν 

ζηελ θνλζφια. Οη ειεθηξηθέο ζπλδέζεηο είλαη κέζσ ελφο 3Pin ζπλδεηήξα/6 Pin ζηξφγγπιν Shell 

(θνριία) πνπ ζπλδένληαη ζην πίζσ κέξνο ηεο κνλάδαο. Σν παξάζπξν ησλ ελδείμεσλ είλαη θηηαγκέλν 

απφ αθξπιηθφ πιηθφ δηάρπζεο κε εηδηθή LED δηάηαμε. Σν νξζνγψλην παξάζπξν ζηελ πάλσ δεμηά 

γσλία δείρλεη ηελ εληνιή πνπ εθηειείηαη, ελψ ην παξάζπξν ζηελ αξηζηεξή πιεπξά δείρλεη ηελ 
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πξαγκαηηθή ψξα πνπ ιακβάλεηαη απφ ηε κνλάδα ειέγρνπ. Αλ θαη ν ρξφλνο θαηαγξάθεηαη αθφκα θαη 

ζε θιάζκαηα ηνπ δεπηεξνιέπηνπ, ε έλδεημε ελεκεξψλεηαη ζε δηαζηήκαηα ηνπ ιεπηνχ. Ζ κνλάδα 

βηδψλεηαη/δέλεηαη κε 4 βίδεο 6mm κε ειαζηηθή θιάληδα κέζα ζηελ εζνρή ηνπ πάλει. 

5.2.2.2  Παποσή ενέπγειαρ μέζω ηος κοςηιού διανομήρ(μονάδα ελέγσος) 

Ζ κνλάδα δηαλνκήο είλαη κηα έλλνηα φπνπ φιεο νη εζσηεξηθέο δηαζπλδέζεηο γίλνληαη ζαλ 

ζχλδεζε ζε ζρήκα αζηεξηνχ. Ζ κνλάδα είλαη πξνγξακκαηηζκέλε απφ ην εξγνζηάζην θαη πξν-

θαισδηνκέλε γηα λα ηαηξηάμεη κε ηε δηακφξθσζε πνπ επηζπκεί ν ρξήζηεο. Ζ κνλάδα έρεη επηπιένλ 

ηηο ξπζκίζεηο ησλ ηειηθψλ ζηαζκψλ, παξνρήο ελέξγεηαο, αλακεηάδνζεο, ρξφλνπ, CPU and USB 

RS48 κεηαηξνπέα. Ζ θεληξηθή θαη ε βνεζεηηθή κνλάδα ζπλδένληαη κε ηελ κνλάδα ειέγρνπ κέζσ 

ληνπί  πξίδαο. Ζ κνλάδα ειέγρνπ έρεη ηε δηθή ηεο παξνρή ελέξγεηαο πνπ απνξξνθά απφ ελ 24V DC 

εηζξνή ελέξγεηαο ησλ πινίσλ. Μπνξνχλ λα ελεξγνπνηεζνχλ ε θχξηα θαη κία κφλν βνεζεηηθή 

κνλάδα. Ο έιεγρνο ησλ εληνιψλ κπνξεί λα κεηαδνζεί γξακκηθά κε ηε ρξήζε θνπκπηψλ «κεηαθνξάο 

εληνιήο θαη αλαγλψξηζή ηεο». Ζ κνλάδα κπνξεί λα «δεζεί» είηε ζην επίπεδν/πάησκα κέζα ζηελ 

θνλζφια ή ζηνλ θπξίσο «φγθν». Όια ηα εμαξηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη κνλσκέλα ψζηε λα 

αληέμνπλ ην θνχλεκα/ηξάληαγκα θαη ηηο δνλήζεηο πάλσ ζην πινίν. 

5.2.2.3 Εκηςπωηήρ 

Ο εθηππσηήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη έλαο γξακκηθφο εθηππσηήο 40 ζηειψλ κε εηδηθή RF 

πξφζνςε γηα αζχξκαηε ρξήζε πνπ ην θάλεη πην βνιηθφ ζηελ εγθαηάζηαζε πάλσ ζην πινίν. Γηα ηε 

ζπλερή θαηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ηαμηδηνχ ζπληζηάηαη ην λα βάδεη θαλείο ζπλέρεηα  ξνιφ 

ραξηηνχ ζηνλ εθηππσηή. Δπηπξφζζεηα ζηελ θαλνληθή θαηαγξαθή ησλ εληνιψλ, ν εθηππσηήο ηππψλεη 

επίζεο ηελ θαηάζηαζε, ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηηο ζπλζήθεο ζπλαγεξκνχ. Έηζη, θξαηψληαο αλνηρηφ ηνλ 

εθηππσηή ζπλέρεηα ν ρξήζηεο κπνξεί λα έρεη φιεο ηηα απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο θαη θαηαζηάζεηο 

απφ ηηο εθηππψζεηο.  

5.2.2.4 Μαύπο κοςηί 

Σν καχξν θνπηί πήξε ην φλνκά ηνπ απφ ηνλ δηάζεκν θαηαγξαθέα θσλήο θαη ζηνηρείσλ ζην 

πηινηήξην ησλ αεξνπιάλσλ. Ζ ζπζθεπή είλαη δηαζέζηκε σο επηινγή θαη πξνζαξκφδεηαη ζηε κνλάδα 

ειέγρνπ σο κνλσκέλν εζψθιεηζην θνκκάηη. Σα ζηνηρεία απνζεθεχνληαη ζε έλα ζηαζεξφ κέζν πνπ 

θξαηάεη πεξίπνπ 5 ρξφληα, ρσξίο ελέξγεηα θαη έρεη ρσξεηηθφηεηα γηα λα απνζεθεχζεη 10000 ζεη 

εληνιψλ. Ζ ζπζθεπή κπνξεί λα παξέρεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ζηνλ ηδηνθηήηε θαη ζηελ αζθαιηζηηθή 

εηαηξία θαηά ηελ πεξίπησζε αηπρήκαηνο. 



43 

 

5.2.3 Γηακόξθσζε ΢πζηήκαηνο 

Με ην λα είλαη ζρέδην ειεγρφκελν απφ software, ην ζχζηεκα κπνξεί εχθνια λα αιιαρζεί 

ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ πινίνπ κε βάζε ην κέγεζνο θαη ηελ θαηεγνξία ηνπ πινίνπ, ηελ 

αλάγθε γηα αξηζκφ θχξησλ θαη βνεζεηηθψλ κνλάδσλ, ηελ παξνρή ζε volt θηι. 

5.2.3.1  Βαζική διαμόπθωζη  

Ζ βαζηθή δηακφξθσζε απνηειείηαη απφ κία θχξηα κνλάδα, κηα βνεζεηηθή, κηα κνλάδα 

ειέγρνπ θη έλαλ εθηππσηή. Απηή ε δηακφξθσζε είλαη θαηάιιειε γηα κηθξφηεξα πινία θαη γηα 

πεξηπηψζεηο πνπ δελ ρξεηάδνληαη πνιιαπιά θέληξα ειέγρνπ. 

5.2.3.2 Εκηενήρ Διαμόπθωζη 

Σν έμηξα ινγηζκηθφ hardware απφ φηη έρεη ε βαζηθή δηακφξθσζε ζεσξείηαη σο εθηελήο 

επεθηακέλε δηακφξθσζε. Σν ζχζηεκα κπνξεί λα «πάξεη» ην πνιχ 3 θχξηεο κνλάδεο θαη 2 

βνεζεηηθέο. Δληνχηνηο, ην ζχζηεκα κπνξεί λα πξνκεζεπηεί θαη αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ θάζε 

πειάηε. Πξναηξεηηθά, κπνξνχλ λα δνζνχλ θαη ην ζχζηεκα ελίζρπζεο UPS θαη ην καχξν θνπηί κε 

επηπιένλ θφζηνο. 

5.2.4 Λεηηνπξγία ηεο εθηέιεζεο δηαηαγώλ 

Αθνχ ηνπνζεηείηαη  θαη αξρίζεη λα ιεηηνπξγεί, ε εθηέιεζε ησλ δηαηαγψλ είλαη αξθεηά απιή. 

Ζ εληνιή/δηαηαγή μεθηλά κε ην πάηεκα ηνπ επηζπκεηνχ θνπκπηνχ. Σν αληίζηνηρν παξαζπξάθη 

έλδεημεο ζε φιεο ηηο ζπλδεκέλεο κνλάδεο αξρίδεη λα αλαβνζβήλεη θαη μεθηλά έλαο ερεηηθφο 

ζπλαγεξκφο ζηε βνεζεηηθή κνλάδα. Ζ έλδεημε πνπ αλαβνζβήλεη γίλεηαη ζηαζεξή θαη ν ερεηηθφο 

ζπλαγεξκφο ζηακαηάεη φηαλ ε βνεζεηηθή κνλάδα (κνλάδα ππαθνήο) αλαγλσξίδεη ηελ εληνιή θαζψο 

θάπνηνο παηάεη ην ίδην θνπκπί εληνιήο ζηελ βνεζεηηθή κνλάδα ππαθνήο. Ζ ίδηα δηαδηθαζία 

επαλαιακβάλεηαη θαη γηα ηηο κεηέπεηηα εληνιέο. Μφιηο αλαγλσξηζηεί ε εληνιή 

θαηαγξάθεηαη/ηππψλεηαη ε ψξα έθδνζεο ηεο δηαηαγήο θαη ε ψξα εθηέιεζήο ηεο. 

5.2.4.1 Μεηαθοπά Ενηολών 

Σν ζχζηεκα ET 44-00A ηξνθνδνηεί θέληξα πνιιαπιψλ εληνιψλ πνπ ζεκαίλεη φηη έλα ελεξγφ 

θέληξν εληνιψλ κπνξεί λα αιιάμεη απφ έλα θέληξν ζε έλα άιιν. Ζ εληνιή κπνξεί λα αιιάμεη απφ ηε 

ελεξγή θχξηα κνλάδα πηέδνληαο ην θνπκπί κεηαθνξάο εληνιψλ θαη επηιέγνληαο ηελ επηζπκεηή 

κνλάδα ρξεζηκνπνηψληαο ηα θνπκπηά + ή -. Σν ιακπάθη LED έλδεημεο ηεο ζέζεο αλαβνζβήλεη κφιηο 

επηιεγεί. Σν θνπκπί ειέγρνπ ηεο κεηαθνξάο πηέδεηαη ψζηε λα κεηαθέξεη ηνλ έιεγρν ζηνλ επηζπκεηφ 

ζηαζκφ. Έλαο αθνπζηηθφο ζπλαγεξκφο ζηνλ πξννξηζκφ πξνζειθχεη ηελ πξνζνρή ηνπ αηφκνπ πνπ 
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είλαη ππεχζπλν ζην λέν ζηαζκφ πνπ ζα δερζεί ηε δηαηαγή πηέδνληαο ην θνπκπί ηεο κεηαθνξάο  

ειέγρνπ. ΢ε πεξίπησζε πνπ δελ ππάξμεη απάληεζε απφ ην λέν ζηαζκφ/πξννξηζκφ κέζα ζηνλ 

ζπγθεθξηκέλν ρξφλν πνπ έρεη νξηζηεί ηφηε ν έιεγρνο κεηαθέξεηαη πίζσ ζηελ αξρηθή ελεξγή κνλάδα 

ειέγρνπ. 

5.2.4.2 ΢ςναγεπμόρ Λάθορ Ποπείαρ 

Καηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ησλ δηαηαγψλ, φπνηε ε πνξεία αιιάδεη πξνο ηε ιάζνο θαηεχζπλζε, 

παξάγεηαη έλαο ζπλερφκελνο αθνπζηηθφο ζπλαγεξκφο θαη παξακέλεη κέρξη λα δηνξζσζεί ε 

θαηεχζπλζε. 

5.2.4.3  Ρςθμίζειρ Σαξιδιού 

Κάζε θνξά πνπ δίλεηαη ελέξγεηα ζην ζχζηεκα ή επαλαθαζνξίδεηαη ε ελεξγή κνλάδα εληνιψλ 

θαζνξίδεηαη έλαο λένο αξηζκφο ηαμηδηνχ θαη ν ίδηνο απηφο ηππψλεηαη καδί κε ην φλνκα ησλ πινίσλ 

θαη ηε δηακφξθσζε ηνπο. Ο αξηζκφο ηαμηδηνχ είλαη ρξήζηκνο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο ηζηνξίαο ηνπ 

ηαμηδηνχ θαη γηα ηελ επηινγή ζπγθεθξηκέλεο ηχπσζεο απφ ηα ζηνηρεία φινπ ηνπ ηαμηδηνχ. 

5.2.4.4  Σύπωζη «Ιζηοπίαρ» Σος Σαξιδιού 

Γηα ηελ ηχπσζε ηεο «ηζηνξίαο» ηνπ ηαμηδηνχ γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ηαμίδη ζηε ζάιαζζα πξψηα 

επηιέγεηαη ην λνχκεξν ηνπ ηαμηδηνχ πηέδνληαο ην θνπκπί SHIFT(αιιαγή). Σν παξάζπξν κε ην ξνιφη-

ψξα δείρλεη ηψξα ην ηξέρνλ λνχκεξν ηνπ ηαμηδηνχ. Σν λνχκεξν κπνξεί λα επηιερζεί 

ρξεζηκνπνηψληαο ην θνπκπί + ή – γηα λα βξεηο ην λνχκεξν ηνπ ηαμηδηνχ. Αθνχ ην επηζπκεηφ 

λνχκεξν θαλεί ζηελ νζφλε, μαλά πηέδνληαο ην θνπκπί SHIFT «ηππψλεηο» φιε ηελ ηζηνξία/δηαδξνκή 

ηνπ επηιεγκέλνπ ηαμηδηνχ. 

5.2.4.5  Χαπακηηπιζηικό ηος Μαύπος Κοςηιού 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ καχξνπ θνπηηνχ είλαη κηα επηινγή δηαζέζηκε γηα εθείλνπο ηνπο ρξήζηεο πνπ 

ζέινπλ λα απηνκαηνπνηήζνπλ ηελ εληνιή γηα ην «εκεξνιφγην» ηνπ πινίνπ θαη λα δηαηεξήζνπλ έλα 

πεξηβάιινλ ζηεγαλφ θαη αζθαιέο. Όιε ε δηαδξνκή δηαηεξείηαη κέρξη ηηο ηειεπηαίεο 10000 εληνιέο 

ζε έλα ζηαζεξφ κέζν, ην νπνίν είλαη ζηεγαλφ/κνλσκέλν θαη δηαηεξεί ηα ζηνηρεία αθφκα θαη ρσξίο 

ξεχκα γηα ηνπιάρηζηνλ 5 ρξφληα. 

Δμέρνληα Υαξαθηεξηζηηθά 

 Μνληέξλα ειεθηξνληθή ηερλνινγία  

 Μνλσκέλε θαηαζθεπή 

 VCSπεξίθξαμε ή επηινγή νγθψδνπο δεζίκαηνο 

 Διαθξχ βάξνο 
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 Τςειή MTBF>30000 ψξεο 

 Πνιχ ρακειφ  MTTR<30 ιεπηά 

 Πνιιαπιά θέληξα εληνιψλ 

 ΢ηνηρεία ζε αιεζηλφ ρξφλν θαηαγεγξακκέλα καδί κε ην φλνκα ηνπ πινίνπ, ην λνχκεξν ηνπ 

ηαμηδηνχ θαη ην ρξνληθφ εθηέιεζεο ησλ δηαηαγψλ 

 Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπ καχξνπ θνπηηνχ 

 ΢θιεξφο δίζθνο-αληίγξαθν ησλ εληνιψλ ηνπ πινίνπ 

 Οιφθιεξε ηε «ηζηνξία» ηνπ ηαμηδηνχ σο εληζρπηηθφ ζηνηρείν 

 Γξακκηθή δηάγλσζε  

 Δξγνλνκηθφ ζρέδην γηα επθνιία ιεηηνπξγίαο  
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