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Πεπίλητη 

 

Με απηή ηελ εξγαζία πξνζπάζεζα λα απνδώζσ όζν ην δπλαηόλ θαιύηεξα ηε ιεηηνπξγία, 

πεξηγξαθή, εθαξκνγή θαη ζύγρξνλεο κεζόδνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ ειεθηξνληθνύ ξπζκηζηή ζηξνθώλ. 

Η νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο είλαη έλα επηπιένλ εθόδην πνπ έρσ γηα ηελ επαγγεικαηηθή κνπ 

θαξηέξα σο κεραληθόο ηνπ εκπνξηθνύ λαπηηθνύ, άιια ην κεγαιύηεξν βάξνο έρεη ε ζρνιή ΑΔΝ 

ΜΑΚΔΓΟΝΙΑ΢ –ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ. Αθόκε έρσ βνεζεζεί από ηελ ηεηξάρξνλε επαγγεικαηηθή κνπ 

πνξεία ζε ζηξνβίινπο  ηεο ΓΔΗ (ΑΗ΢- ΚΑΡΓΙΑ΢), άιια θαη από ην πέξαζκα κνπ από ηε 

καθεδνληθή βηνκεραλία δσνηξνθώλ, κε πάξα πνιιέο  ειεθηξνκεραλέο θαη ζπζηήκαηα 

απηνκαηηζκνύ. 

 ΢ε απηήλ ηελ εξγαζία πνπ αθνινπζεί αλαθέξνκαη ζηνλ ειεθηξνληθό ξπζκηζηή ζηξνθώλ, ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ, ηη ηύπνη ππάξρνπλ, εθαξκνγέο θαη ζύγρξνλεο κεζόδνπο πνπ εθαξκόδνληαη ζηηο 

κεραλέο.   

 ΢ην πξώην θεθάιαην αλαθέξνκαη γεληθά γηα ηνπο ξπζκηζηέο ζηξνθώλ, ηελ ηζηνξηθή αλαδξνκή, 

πόηε πξσηνεκθαληζηήθαλ πνηνη ηνπο αλαθάιπςαλ θαη πσο εμειίρηεθαλ. 

 ΢ην δεύηεξν θεθάιαην  πεξηγξάθσ, γηαηί είλαη ζεκαληηθό λα ππάξρνπλ νη ξπζκηζηέο ζηξνθώλ ζηηο 

κεραλέο, δηάθνξνη ηύπνη ηνπο θαη εθαξκνγέο ηνπ θαζελόο πάλσ ζηηο κεραλέο.   

 ΢ην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδσ ηνλ ειεθηξνληθό ξπζκηζηή ζηξνθώλ, ηε ζύγρξνλε κνξθή ηνπ, ηηο 

εθαξκνγέο πνπ έρεη πάλσ ζε κηα κεραλή θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ. 

 ΢ην ηέηαξην θεθάιαην αλαιύσ άιιεο θαηεγνξίεο ξπζκηζηώλ ζηξνθώλ, ηύπνπο, εθαξκνγέο θαη 

αλάιπζε ιεηηνπξγηώλ, πάλσ ζηηο κεραλέο όηαλ είλαη κε θνξηίν θαη όηαλ είλαη ζην ξειαληί γηα ηελ 

παξαθνινύζεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπο.      
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Abstract 

 

With this work I tried to best perform the operation, description, application and modern methods of 

operation of the electronic governor. Completion of the job is an additional asset I have for my 

professional career as a merchant navy engineer, but the greatest concern is the AEN 

MAKEDONIA-MECHANICS. I have also been helped by my four-year professional career in DEI 

(Kardias) turbines, but also through my passage from the Macedonian feed industry, with many 

electric machines and automation systems. 

 In this work I am referring to the electronic throttle regulator, its function, what types are there, 

applications and modern methods applied to the engines.  

 In the first chapter I refer generally to stroke controllers, historical retrospective when they first 

appeared who discovered them and how they evolved. 

 In the second chapter I describe, because it is important to have the stroke regulators on the 

machines, their various types and applications on the machines. 

 In the third chapter I present the electronic stroke controller, its modern form, the applications it 

has on a machine and its function. 

 In the fourth chapter I analyze other categories of motion controllers, types, applications and 

function analysis, on machines when loaded and when idling to monitor their behavior. 
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Ππόλογορ 

 

Γηα ηελ νινθιήξσζε απηήο ηεο εξγαζίαο πξώηα ζέισ λα αλαθεξζώ ζηελ εηαηξία κνπ ηελ 

ARCADIA πνπ κνπ έδσζε ηε δπλαηόηεηα λα θάλσ ηα εθπαηδεπηηθά κνπ ηαμίδηα θαη λα έρσ κηα 

πξώηε επαθή κε ηελ εκπνξηθή λαπηηιία. Άιια θαη ζηεο πξνεγνύκελεο εηαηξίεο πνπ ήκνπλ, όηη κε 

βνήζεζαλ κε ηνλ ηερλνινγηθό ηνπο εμνπιηζκό, λα έρσ κηα πνην γεληθή άπνςε γηα ηηο ζύγρξνλεο 

κνξθέο εμνπιηζκνύ κεραλεκάησλ ζε ζηεξηά θαη ζάιαζζα. 

  Η ηερλνινγηθή εμέιημε δε ζηακαηά θαη απηό πξνο όθεινο όισλ, ε παξαθνινύζεζε ηεο είλαη πάξα 

πνιύ ζεκαληηθή ζηνλ ηνκέα καο, γηα λα κπνξνύκε λα ζπκβαδίδνπκε κε ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε.    
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Κεθάλαιο 1 

Γενικά  

ΑΠΛΟΗ ΚΗΝΖΣΖΡΔ΢ ΣΑΥΤΣΖΣΑ΢ ΔΛΔΓΥΟΤ 

Φςγοκενηπικόρ πςθμιζηήρ ηασύηηηαρ.  

  Σελ αξρή γηα ηνπο θπγνθεληξηθνύο ξπζκηζηέο ηαρύηεηαο, έθαλαλ νη πδξόκπινη  θαη νη αλεκόκπινη 

νη πξώηνη κε ηε βνήζεηα  ηνπ λεξνύ θαη νη δεύηεξνη κε ηε βνήζεηα ηνπ αλέκνπ. 

 Οη πξώηεο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο θπγνθεληξηθνύο ξπζκηζηέο ηαρύηεηαο καο έξρνληαη από ηνλ 17
ν
 

αηώλα. Ο James Watt ήηαλ ΢θσηζέδνο εθεπξέηεο, κεραληθόο θαη ρεκηθόο, πνπ  κε δηθό ηνπ 

θηλεηήξα αηκνύ ην 1781 επέθεξε  ζεκειηώδνπο ζεκαζίαο αιιαγέο, ζηε βηνκεραληθή επαλάζηαζε 

ηόζν ζηε Μεγάιε Βξεηαλία αιιά θαη ζηνλ ππόινηπν θόζκν. Δλώ εξγαδόηαλ ζην παλεπηζηήκην ηεο 

Γιαζθώβεο, άξρηζε λα ελδηαθέξεηαη γηα ηελ ηερλνινγία ηνλ θηλεηήξσλ αηκνύ. ΢πλεηδεηνπνίεζε όηη 

ηα ζύγρξνλα ζρέδηα ηνπ θηλεηήξα ζπαηαινύλ πνιιή  ελέξγεηα θαη` επαλάιεςε ζηελ ςύμε θαη 

αλαζέξκαλζε ηνπ θπιίλδξνπ. Ο Watt εηζήγαγε έλα ζρεδηαζκό κε ζπκππθλσηή ν νπνίνο απέθεπγε 

ζπαηάιε ελέξγεηαο θαη βειηίσλε ξηδηθά ηελ ηζρύ θαη ηελ απνδνηηθόηεηα ηεο αηκνκεραλήο. 

 Ο Watt πξνζπάζεζε λα εθκεηαιιεπηεί εκπνξηθά ηελ εθεύξεζή ηνπ, αιιά γλώξηζε κεγάιεο 

νηθνλνκηθέο δπζθνιίεο κέρξη λα εηζέξζεη ζε κηα ζπλεξγαζία κε ηνλ Matthew  Bolton ην1775. Η λέα 

εηαηξία  Watt - Bolton ήηαλ πνιύ επηηπρεκέλε. Καηά ηελ απνρώξεζε ηνπ Watt ζπλέρηζε λα 

αλαπηύζζεη λέεο εθεπξέζεηο αλ θαη θακία δελ ήηαλ ηόζν ζεκαληηθή όζν ην έξγν ηεο αηκνκεραλήο 

ηνπ. Πέζαλε ην 1819 ζε ειηθίαο 83 εηώλ. 

 Η αηκνκεραλή βαζίζηεθε ζηελ ηπηάκελε ζθαίξα (θπγνθεληξηθή ξύζκηζε ηαρύηεηαο). Ο άκεζνο 

έιεγρνο ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα κε απηή ηε θπγόθεληξν ζπζθεπή έδσζε πνην κεγάιε αμηνπηζηία, 

ζηε ξύζκηζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ θηλεηήξα. Όζν ν θηλεηήξαο απνθηά πεξηζζόηεξεο ζηξνθέο, 

απμάλεηαη θαη ε θπγόθεληξνο δύλακε ηνπ ζηε βάζε ιόγν πεξηζηξνθηθήο θίλεζεο, κε απνηέιεζκα 

ην θνιάξν πνπ βξίζθεηαη ζηνλ άμνλα ηνπ ξπζκηζηή λα ζπλδέεηαη κε κηα βαιβίδα, όηαλ ε ξνή ηνπ 

αηκνύ κέζα ζηνλ θύιηλδξν κεηώλεηαη, ε ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα, απμάλεηαη, ελώ αληίζεηα όηαλ ε 

ξνή ηνπ αηκνύ κέζα ζηνλ θύιηλδξν απμάλεηαη, ε ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα κεηώλεηαη. 

Με ην θπγνθεληξηθό ξπζκηζηή ζηξνθώλ ησλ Watt - Bolton, έγηλε έλα κεγάιν  βήκα γηα ηηο κεραλέο 

κε πεξηζηξνθηθή θίλεζε θαη αξγόηεξα κε παιηλδξνκηθή θίλεζε, γηα  κεγάιε ζηαζεξόηεηα ηεο 

ηαρύηεηαο ησλ ζηξνθώλ ηνπο, κε νηθνλνκία θαη κεγαιύηεξεο απόδνζεο ηεο κεραλήο. 
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΢ηην εικόνα 1. Βλέποςμε ηο θςγοκενηπικό πςθμιζηή ζηποθών ηυν Watt – Bolton ηος 1778. 

Πηγή : http://www.regencyhistory.net/2016/02/ 

 

΢ηην εικόνα 2. βλέποςμε θςγοκενηπικό πςθμιζηή ζηποθών αημομησανήρ. 

 Πηγή : http://www.regencyhistory.net/2016/02/ 
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 Απηή ε ζπζθεπή έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα ειέγρεη,  ηελ ηαρύηεηα ελόο θηλεηήξα κε ξύζκηζε ηεο 

πνζόηεηαο ηνπ θαπζίκνπ πνπ παξέρεηαη ζηνλ θηλεηήξα. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε απηό είλαη έλα 

(flyball) governor πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε κηα κεραλή αηκνύ. Καζώο ε πνζόηεηα αηκνύ πνπ 

δηέξρεηαη ζην governor  απμεζεί, νη δπν ζθαίξεο  αλεβαίλνπλ πξνο ηα πάλσ, έηζη έρνπκε ην 

θιείζηκν ηεο βαιβίδαο θαη δηαθόπηνληαο ηελ παξνρή αηκνύ. Απηό παξέρεη έλα απηόκαην θξέλν 

ζηνλ θηλεηήξα, δηαηεξώληαο ηελ ηαρύηεηα κέζα ζε έλα ζπλνιηθό εύξνο. Καζώο ε ηαρύηεηα ηνπ 

αηκνύ πέθηεη, νη κπάιεο θαηεβαίλνπλ, επηηξέπνληαο ζηνλ θηλεηήξα λα επηηαρύλεη αθόκα κηα θνξά. 

Απηή ε εθεύξεζε απνηειεί αθόκα θαη ζήκεξα  αληηθείκελν κειέηεο από ηνπο κεραληθνύο. 

 

Δικόνα 3 θςγοκενηπικό governor Watt για μησανή αημού. 

Πηγή : http://www.regencyhistory.net/2016/02/ 
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Κεθάλαιο 2 

Πεπιγπαθή ηυν πςθμιζηών ζηποθών ζηιρ μησανέρ   

Ο θηλεηήξαο diesel από ηελ εκθάληζε ηνπ, θπξηαξρεί σο κεραλή παξαγσγήο έξγνπ, ρσξίο θακία 

νπζηαζηηθή βειηίσζε ζηελ αξρηθή ηνπ ζύιιεςε. Γελ πξνόδεπζε ν θηλεηήξαο diesel, όια απηά ηα 

ρξόληα; Πξνόδεπζε πνιύ, όρη όκσο ζηε βαζηθή ηνπ ζύιιεςε, αιιά ζε όινπο ηνπο άιινπο ηνκείο. Ο 

ειεθηξνληθόο έιεγρνο θαίλεηαη πξνο ην παξόλ, λα πξνζθέξεη κηα αμηόινγε ιύζε. Απηό καο βνεζά 

λα δνύκε ζπζηήκαηα έιεγρνπ ησλ ζηξνθώλ θαη ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο θαπζίκνπ ησλ θηλεηήξσλ 

diesel.                                                                                                                                                                         

Ο ξπζκηζηήο ζηξνθώλ ειέγρεη ηελ ηαπηόηεηα πεξηζηξνθήο ζηνπο θηλεηήξεο diesel, αιιά θαη ηε 

ξνπή ζε έλαλ αζύγρξνλν επαγσγηθό θηλεηήξα.  

  ΢ηνπο ξπζκηζηέο ζηξνθώλ ησλ κεραλώλ diesel θαη ησλ γελλεηξηώλ, έρνπκε κηα αλίρλεπζε 

ηαρύηεηαο θαη κηα πδξαπιηθή ιεηηνπξγία, ησλ αληιηώλ θαπζίκνπ. Οη ξπζκίζεηο απηέο γίλνληαη από 

ηα set point, πνπ έρεη ν ξπζκηζηήο ζηξνθώλ πξνθείκελνπ λα βειηησζεί, ε κεραληθή ηνπ απόδνζε ζε 

θάζε θαηάζηαζε πνπ ζα βξίζθεηαη ν θηλεηήξαο, γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ. Απηό κπνξνύκε λα 

ην δνύκε, όηαλ έλα πινίν έρεη λα ηαμηδέςεη κε θαθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη γηα ζηηγκή ε πξνπέια 

ηνπ βξεζεί ζε θελό, ν ξπζκηζηήο απηόκαηα ειέγρεη ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα πξνο απνθπγή 

κεγάιεο βιάβεο ηνπ. Αιιά θαη ζηα επηβαηηθά απηνθίλεηα κπνξεί λα ζπκβεί απηό κε ηηο κεηαβνιέο 

ηνπ θνξηίνπ (όπσο θαη ζε θάζε είδνπο κεραλή). 

  Ο ξπζκηζηήο ηαρύηεηαο ειέγρεη ηελ ηαρύηεηα θαη ηεο δπλάκεηο πνπ κπνξεί λα ζπκβνύλ ζε απηέο 

ηηο πεξηπηώζεηο, νη δπλάκεηο πνπ πξνθύπηνπλ πνιιέο θνξέο ζηεο κεραλέο diesel πνπ παξάγνπλ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα, απηό νθείιεηαη ζην όηη νη κεραλέο diesel θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ λεθξνύ ρξόλνπ 

έρνπλ κεηαβνιέο ζηηο παξακέηξνπο ηνπο. Απηό  γξήγνξα αληηκεησπίδεηαη κε ηνλ απηνξπζκηδόκελν 

ειεγθηή ηαρύηεηαο, πνπ επηδξά άκεζα ζηελ απνθαηάζηαζε ησλ κεηαβνιώλ πνπ εκθαλίδνληαη.                  

Ο λεθξόο ρξόλνο ζε κηα κεραλή diesel δίλεη έλα ζεκαληηθό κεηνλέθηεκα  γηα ηελ ξνπή ηεο κεραλήο, 

αιιά θαη ηελ εθθίλεζε έγρπζεο θαπζίκνπ. Ο ξπζκηζηήο ζηξνθώλ ειέγρεη ηε ξνε θαπζίκνπ θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηελ είζνδν ζηε γελλήηξηα ώζηε λα πξνζθέξεη ηελ απαηηνύκελε ηζρύ, γηα λα θαιύςεη 

ηπρόλ κεηαβνιέο ζην θνξηίν. 

 Ο ξπζκηζηήο ζηξνθώλ κεηξά ηε ζπρλόηεηα πεξηζηξνθήο ηεο γελλήηξηαο θαη ξπζκίδεη ηε ζέζε ηεο 

βαιβίδαο εηζαγσγήο αηκνύ νύησο ώζηε ε ζπρλόηεηα λα δηαηεξείηαη, θνληά ζηελ νλνκαζηηθή ηηκή. 

Οη ξπζκηζηέο ζηξνθώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο θαηλνύξηεο κεραλέο απνηεινύληαη από 

ειεθηξνληθά αηζζεηήξηα κεηαβνιήο ηεο ηαρύηεηαο θαη ειεθηξνληθά, κεραληθά θαη πδξαπιηθά 

εμαξηήκαηα γηα ηνλ έιεγρν ηεο βαιβίδαο εηζόδνπ αηκνύ. 
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 Σν πνην απιό κνληέιν ξπζκηζηή ζηξνθώλ είλαη ν ζύγρξνλνο ξπζκηζηήο ( isochronous governor ). 

Ρπζκίδεη ηε βαιβίδα εηζόδνπ ηνπ αηκνύ έηζη ώζηε λα δηαηεξείηαη ε ζπρλόηεηα πάληα ζηελ 

νλνκαζηηθή ηεο ηηκή (Γ f = 0). 

 Όπσο βιέπνπκε ζηελ παξαθάησ εηθόλα. 

      

                           

 

Δικόνα 4. Ο μονηέλο πςθμιζηή ζηποθών- governor  model- ιζόσπονορ πςθμιζηήρ-isochronous 

governor.                                                                                                                                                                   

 

Ο ζύγρξνλνο  ξπζκηζηήο ζηξνθώλ δελ ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπζηήκαηα κε δπν ε πεξηζζόηεξεο 

γελλήηξηεο δηόηη αλ νη γελλήηξηεο δελ ιεηηνπξγνύλ ζηελ ίδηα αθξηβώο ηαρύηεηα, ηόηε θάζε 

γελλήηξηα ζα πξνζπαζνύζε λα αλαγθάζεη ηελ άιιε λα αθνινπζήζεη ηε δηθή ηεο ξύζκηζε.  

Γηα λα ιπζεί, ην πξόβιεκα ρξεζηκνπνηείηαη αθόκε έλαο βξόγρνο αλάδξαζεο κε είζνδν ην θνξηίν 

αλαθνξάο.                                                                                                                                                       

Απηή ε είζνδνο νξίδεη ην ζπγθεθξηκέλν θνξηίν ηεο γελλήηξηαο γηα ην νπνίν ε ζπρλόηεηα πξέπεη λα 

ηζνύηαη κα ηε νλνκαζηηθή ηηκή ηεο ζπρλόηεηαο.                                                                                                  

Γηα όιεο ηηο ππόινηπεο ηηκέο ηνπ θνξηίνπ ηεο κνλάδαο ζα ππάξρεη έλα ζθάικα ζπρλόηεηαο. Σν R 

νλνκάδεηαη σο ε αλά κνλάδα κεηαβνιήο ζηε ζπρλόηεηα δηα ηελ αλά κνλάδα κεηαβνιήο ζηελ ηζρύ 

εμόδνπ.                         R =Γσ/Γ Ρ p u 

 R:ζηαζεξά ξύζκηζεο, regulation constant (droop). 
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Άξα ην R είλαη ε κεηαβνιή ηεο ηζρύνο εμόδνπ γηα κηα κεηαβνιή ηεο ζπρλόηεηαο. ΢πλήζσο ην R 

ξπζκίδεηαη  νύησο ώζηε κηα κεηαβνιή ηεο εμόδνπ από 0 έσο 100% λα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ ίδηα 

κεηαβνιή ηεο ζε θάζε γελλήηξηα ηνπ ζπζηήκαηνο.  

  

 Όπσο αλαθέξακε θαη πνην πάλσ νη ξπζκηζηέο ζηξνθώλ ρσξίδνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο αλάινγα 

κε ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο, όπνπ έρνπκε: 

 α) κεραληθνύο 

 β) πδξαπιηθνύο 

 γ) ειεθηξνληθνύο  

Αλεμάξηεηα από ηνλ ηύπν ηνπ ξπζκηζηή, απηόο πξέπεη λα δηαζέηεη δπν θύξηα ραξαθηεξηζηηθά, 

αθξίβεηα ιεηηνπξγίαο θαη επζηάζεηα.                                                                                                                         

Σν πξώην ραξαθηεξηζηηθό αλαθέξεηαη ζε κόληκε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα, δειαδή ζε ζηαζεξέο 

ζηξνθέο. Σν δεύηεξν αλαθέξεηαη ζηε κεηαβαηηθή ιεηηνπξγία θαηά ηελ αιιαγή δειαδή ησλ 

ζηξνθώλ, ώζηε λα κελ πξνθαινύληαη αζηάζεηεο θαηά ηε κεηάβαζε. 

 Σα ραξαθηεξηζηηθά ζπλδένληαη κε ηηο ηδηόηεηεο ησλ ξπζκηζηώλ. Δηδηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη 

ηδηόηεηεο ξπζκηζηώλ είλαη:  

α) θιήζε ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο (speed droop),  

β) ηζόρξνλε ιεηηνπξγία (isochronous operation),  

γ) εμνκάιπλζε ηαρύηεηαο ( speed regulation),  

δ) βαζκόο αλνκνηνκνξθίαο,  

ε) ζπκπεξηθνξά θαηά ηε κεηαβαηηθή ιεηηνπξγία.    

 α) Κάζε πεηξειαηνθηλεηήξαο ραξαθηεξίδεηαη από κηα θακπύιε πνπ παξέρεη ηε κέγηζηε ξνπή ηνπ 

θηλεηήξα, ζε ζπλάξηεζε κε ηηο ζηξνθέο. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε αληίζηαζε ζηε ξνπή απηή, (δει. ην 

θνξηίν) κεησζεί ρσξίο λα  ππάξμεη θάπνηα κεηαβνιή ζηε ξύζκηζε ηνπ θαπζίκνπ, ηόηε ζα απμεζνύλ 

νη ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα. Η αύμεζε ησλ ζηξνθώλ είλαη αλάινγε ηεο κεηώζεσο ηνπ θνξηίνπ, 

δειαδή είλαη ηόζν κεγαιύηεξε όζν κεγαιύηεξε είλαη ε κείσζε ηνπ θνξηίνπ. Οη κεγαιύηεξεο ηηκέο 

ηεο θιίζεσο ηεο ηαρύηεηαο παξέρνπλ απμεκέλε επζηάζεηα ζην ζύζηεκα θηλεηήξα-ξπζκηζηή 

ζηξνθώλ-θνξηίν.                                                                                                                                               

Η ηδηόηεηα απηή εθηόο από ηελ αύμεζε ηεο επζηάζεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο, είλαη απαξαίηεηε θαη γηα 

ηελ πεξίπησζε ηεο παξάιιειεο ζύλδεζεο πεηξειαηνκεραλώλ, ώζηε ην θνξηίν λα δηαλέκεηαη  

αλάινγα κεηαμύ ησλ κεραλώλ. Η παξάιιειε ζύλδεζε κπνξεί λα είλαη είηε κεραληθή (δπν κεραλέο 

λα δίλνπλ θίλεζε ζε θνηλό άμνλα κέζσ κεησηήξα) είηε ειεθηξηθή ( παξάιιεια ζπλδεδεκέλεο 

ειεθηξνγελλήηξηεο ησλ ειεθηξνπαξαγσγώλ δεπγώλ.  

 β) Καηά ηελ ηζόρξνλε ιεηηνπξγία, ν ξπζκηζηήο ζηξνθώλ δηαηεξεί ζηαζεξέο ηηο ζηξνθέο ηνπ 

θηλεηήξα, αλεμάξηεηα από ην θνξηίν ( εθηόο βεβαίσο ησλ νξίσλ ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα). Η 



12 
 

ιεηηνπξγία απηή ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθώλ είλαη νπζηώδεο γηα ηελ πεξίπησζε ησλ ειεθηξνπαξαγσγώλ 

δεπγώλ, θαηά ηε ιεηηνπξγία ησλ νπνίσλ επηηξέπνληαη κηθξέο κόλν κεηαβνιέο ηεο ηαρύηεηαο 

πεξηζηξνθήο κε ηελ αιιαγή ηνπ θνξηίνπ. 

 γ) Σν ραξαθηεξηζηηθό απηό είλαη αληίζηνηρν κε ηελ θιίζε ηαρύηεηαο πεξηζηξνθήο (speed droop). 

Αληί όκσο λα αλαθέξεηαη ζην θνξηίν (ηε ξνπή) αλαθέξεηαη ζηελ ηζρύ ηνπ θηλεηήξα. Δθθξάδεηαη κε 

όκνην ηξόπν κε ηελ θιίζε ηεο ηαρύηεηαο, αιιά αλαθέξεηαη ζηελ θακπύιε κέγηζηεο ηζρύνο ηνπ 

θηλεηήξα. Γίλεηαη σο ην πνζνζηό ηεο κεηαβνιήο ηεο ηαρύηεηαο πεξηζηξνθήο γηα κεηαβνιή ηεο 

ηζρύνο από ηελ ειάρηζηε ζηε κέγηζηε ηζρύ. Η επίδξαζε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ απηνύ είλαη 

αληίζηνηρε κε ηελ θιίζε ηεο ηαρύηεηαο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ελαιιαθηηθά.  

 δ) Ο βαζκόο αλνκνηνκνξθίαο εθθξάδεη ηε κέγηζηε απόθιηζε από ηε κέζε ηηκή ηεο ηαρύηεηαο 

πεξηζηξνθήο, είλαη απνηέιεζκα δηαθύκαλζεο ησλ ζηξνθώλ ιόγσ ζηηγκηαίσλ κεηαβνιώλ ηνπ 

θνξηίνπ (ηεο ξνπήο).  

 ε) Η ζπκπεξηθνξά ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθώλ θαηά ηε κεηαβαηηθή ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα 

αλαθέξεηαη ζηηο δηαθπκάλζεηο πνπ παξνπζηάδνπλ νη ζηξνθέο, όηαλ δίλεηαη εληνιή γηα κεηάβαζε 

από έλαλ αξρηθό αξηζκό ζηξνθώλ ζε έλαλ ηειηθό ( κηθξόηεξν ε κεγαιύηεξν ηνπ αξρηθνύ ). Γηα ηελ 

αμηνιόγεζε ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθώλ ρξεζηκνπνηνύληαη δηάθνξα θξηηήξηα όπσο: 

 1. Ο ρξόλνο αλάθηεζεο,  

2.Η ζηηγκηαία ππεξηάρπλζε θαη                                                                                                                           

3. Ο ρξόλνο απόθξηζεο. 

 Ο ρξόλνο αλάθηεζεο αλαθέξεηαη ζην ρξνληθό δηάζηεκα από ηε ζηηγκή πνπ μεθηλά ε αιιαγή ησλ 

ζηξνθώλ, έσο όηνπ επηηπγράλεηαη γηα πξώηε θνξά έλαο πξνδηαγεγξακκέλνο βαζκόο 

αλνκνηνκνξθίαο. 

Η ζηηγκηαία ππεξηάρπλζε   αλαθέξεηαη ζηε κέγηζηε απόθιηζε από ηελ ηειηθή επηζπκεηή ηαρύηεηα.  

 Ο ρξόλνο απόθξηζεο είλαη ην ρξνληθό δηάζηεκα από ηελ έλαξμε ηεο αιιαγήο έσο όηνπ νη ζηξνθέο 

θηάζνπλ γηα πξώηε θνξά ηηο ηειηθέο επηζπκεηέο.   

 Πξνθαλώο ν ξπζκηζηήο ζηξνθώλ ζα πξέπεη λα έρεη ηέηνηα ραξαθηεξηζηηθά, πνπ λα κελ επηηξέπεη 

ηελ αζηαζή κεηάβαζε από έλαλ αξηζκό ζηξνθώλ ζε έλαλ άιιν. Γειαδή νη ηαιαληώζεηο πνπ 

δεκηνπξγνύληαη θαηά ηε κεηαβαηηθή πξόνδν λα είλαη ηαρέσο αληηκεησπίζηκεο θαη λα νδεγνύλ 

γξήγνξα ζηνλ επηζπκεηό βαζκό αλνκνηνκνξθίαο. 
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Δικόνα 5. 

1. Οδηγόρ  ελέγσος 2. Δνδιάμεζερ ζςνδέζειρ 3. Δλαηήπιο απόζβεζηρ κπαδαζμών                                 

4. Πεπικόσλιο πςθμιζηή 5. Δλαηήπιο 6. Ανηίβαπο 7. ΢ύζηημα μοσλών                                                    

8. Ολιζθαίνον άξοναρ 9. Ολιζθαίνοςζα έδπαζη 10. Άξοναρ οδήγηζηρ 11. Μοσλόρ έλεγσος 

12. Τπομόσλιο 13. Μοσλόρ ζύνδεζηρ 14. Θέζη ηέπμαηορ πλήποςρ θοπηίος 15. 

Δκκενηποθόπορ ανηλία 16. Δμβολο ανηλίαρ. 

 

Οη θπξηόηεξνη ηύποι πςθμιζηών είλαη:  

α) ξπζκηζηήο κεγίζηνπ,  

β) ξπζκηζηήο κεγίζηνπ- ειάρηζηνπ  

γ) ξπζκηζηήο κεηαβιεηώλ  ζηξνθώλ  

δ) ξπζκηζηήο ζηαζεξώλ ζηξνθώλ.  

Η βαζηθή απνζηνιή ηνπ πςθμιζηή ζηποθών μεγίζηος-ελάσιζηος είλαη, αθελόο λα δηαζθαιίζεη όηη 

ε ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ θηλεηήξα δελ ζα ππεξβεί έλα κέγηζην επηηξεπόκελν  όξην θαη 

αθεηέξνπ λα δηαηεξήζεη ηε ζηαζεξόηεηα ηνπ θηλεηήξα ζηνλ ειάρηζην αξηζκό ζηξνθώλ αθόξηηζηεο  

ιεηηνπξγίαο.                                                                                                                                                             

Οη ξπζκηζηέο απηνί ζπλδπάδνπλ ηε δξάζε ειαηεξίσλ θαη αληίβαξσλ. Σα αληίβαξα ηνπ ξπζκηζηή 

θηλνύληαη από ηνλ εθθεληξνθόξν άμνλα ηεο αληιίαο πίεζεο, κε ηνλ νπνίν ζπλδένληαη κέζσ 
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αληηθξαδαζκηθνύ ζπλδέζκνπ. Η ζέζε ηζνξξνπίαο ησλ αληίβαξσλ εμαξηάηαη από ηε θπγόθεληξν 

δύλακε πνπ αλαπηύζζεηαη ζ` απηό, ιόγσ ηεο πεξηζηξνθήο ηνπο θαη ηε δύλακε ησλ ειαηήξησλ, ε 

πξνέληαζε  ησλ νπνίσλ ξπζκίδεηαη κε ην πεξηθόριην ξύζκηζεο.                                                                                  

Με ηε βνήζεηα ζπζηήκαηνο κνριώλ κεηαθηλείηαη, αλάινγα κε ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ησλ αληίβαξσλ, 

ν νιηζζαίλνλ άμνλαο ν νπνίνο παξαζύξεη ηελ νιηζζαίλνπζα έδξα ηνπ ππνκνριίνπ . Με ηε ζεηξά ηνπ 

ην ππνκόριην, έιθεη ηνλ θαλόλα έιεγρνπ ηεο αληιίαο. Η θιίζε ηνπ ππνκνριίνπ ξπζκίδεηαη από ηε 

ζέζε ηεο νιηζζαίλνπζαο έδξαο ( ε νπνία εμαξηάηαη από ηε ζέζε ησλ αληίβαξσλ, δειαδή από ηηο 

ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα ) θαη ηε ζέζε ηνπ ελδηάκεζνπ ζεκείνπ ζηήξημεο ε όπνηα ειέγρεηαη από ηνλ 

πνδνκνριό ηξνθνδνζίαο κέζσ ηνπ κνρινύ ζύλδεζεο.  

Η ζέζε ηνπ θαλόλα έιεγρνπ ηεο αληιίαο ξπζκίδεηαη από ηελ θιίζε ηνπ ππνκνριίνπ ε όπνηα εμαξηάηαη 

από ηελ δηάηαζε ησλ αληίβαξσλ ( δειαδή από ηεο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα )  θαη από ηε ζέζε ηνπ κνρινύ 

ειέγρνπ  ( δειαδή από ηελ εληνιή ηνπ ρεηξηζηή ). Δπόκελνο, ν ρεηξηζηήο έρεη πάληα ηνλ έιεγρν ηνπ 

θηλεηήξα, εθηόο ηεο πεξίπησζεο πνπ απαηηείηαη  πξνζηαζία ηνπ θηλεηήξα από ππεξθόξηηζε.  

Τδπαςλικόρ  πςθμιζηήρ ζηποθών  

Απηόο ν  ξπζκηζηήο είλαη κηα κεραληθή-πδξαπιηθή ζπζθεπή πνπ αληρλεύεη ηελ ηαρύηεηα γηα ηνλ 

έιεγρν θηλεηήξσλ δηπινύ θαπζίκνπ, θηλεηήξσλ diesel,  ή ζηξνβίισλ αηκνύ. Η πνηθηιία ησλ 

κόληκσλ ραξαθηεξηζηηθώλ θαη νη δηαζέζηκεο επηινγέο θάλνπλ ηνλ ξπζκηζηή  ηδαληθό ζε κηα επξεία 

πνηθηιία εθαξκνγώλ πνπ απαηηνύλ ηθαλόηεηα εξγαζίαο κέρξη 24 Ν·m . Οη εθαξκνγέο 

πεξηιακβάλνπλ εθηόο δξόκνπ νρήκαηα, βηνκεραληθά, ζαιάζζηα, κέξε κηαο γελλήηξηαο, ζπκπηεζηή, 

ή κνλάδεο αληιηώλ. O   ξπζκηζηήο έρεη ιεηηνπξγίεο πνπ  κπνξεί λα είλαη ηζόρξνλεο γηα αθξηβή 

ξύζκηζε ζηαζεξήο ηαρύηεηαο, ειέγρνπ ζπρλόηεηαο, θαηαλνκήο ηνπ θνξηίνπ.  
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Δικόνα 6. 

Μησανικήρ  – ςδπαςλικήρ  ηασύηηηαρ , πςθμιζηήρ Woodward (3161)  έλεγσος ηυν κινηηήπυν 

πεηπελαίος, αεπίος και ηοςπμπίνερ αημού. 

Πηγή : http://www.woodward.com/ug-40.aspx 

 

 ηλεκηπονικόρ πςθμιζηήρ:  

 Ο αεξνθηλεηήξαο ζπζηήκαηνο έιεγρνπ ζηξνθώλ, πνπ νη ξπζκίζεηο γίλνληαη κέζν ζπζηήκαηνο Η/Τ, 

πεξηέρεη ειεγθηή ζέζεο πεξηζηξνθήο. Υξεζηκνπνηεί ειεθηξνληθό έιεγρν ζπζηήκαηνο θαπζίκνπ  

(common rail ), αληηθαζηζηά ην κεραληθό ζύζηεκα εθθεληξνθόξνπ-ζπζηήκαηνο, νδήγεζεο-αληιίαο, 

ςεθαζκνύ θαπζίκνπ θαη κεραληθνύ ζπζηήκαηνο έιεγρνπ. Σν ειεθηξνληθό ζύζηεκα ειέγρεη ηελ 

πνζόηεηα θαπζίκνπ θαη ην ρξνληζκό. ΢ηελ  εηθόλα θαίλεηαη 7 έλα ζρέδην ειεθηξνληθνύ ξπζκηζηή.              
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Δικόνα 7. Woodward PRΟACT   ISC. 

Πηγή : http://www.synchronics.co.in/items 

Η ξύζκηζε θαη δηαηήξεζε ησλ ζηξνθώλ ζηελ επηζπκεηή ηαρύηεηα επηηπγράλεηαη κε ηε βνήζεηα 

ειεγθηή, ν νπνίνο αληηιακβάλεηαη ηηο δηαηαξαρέο ζην θνξηίν θαη πξνθαιεί κηα θαηάιιειε 

κεηαβνιή ηάζεο ζηνλ επαγσγηθό θηλεηήξα.                                                                                                    

Ο ειεθηξνληθόο ξπζκηζηήο ηαρύηεηαο ρξεζηκνπνηεί έλα ζπλδπαζκό ειεθηξηθώλ θαη κεραληθώλ 

εμαξηεκάησλ. Σα ειεθηξνληθά ζηνηρεία πνπ ζπλζέηνπλ ην ζύζηεκα έιεγρνπ ησλ ζηξνθώλ 

ραξαθηεξίδνληαη από ηηο παξακέηξνπο: ηάζη, ανηίζηαζη θαη σπόνορ καθςζηέπηζηρ 

πποζαπμογήρ. Σν δηνξζσκέλν ζήκα ηάζεο ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκό κε έλα ζήκα κε 

θαζνξηζκέλε ηαρύηεηα γηα λα ιεηηνπξγήζεη κηα πδξαπιηθή κνλάδα. 
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Κεθάλαιο 3. 

Ανάλςζη ηλεκηπονικού πςθμιζηή ζηποθών.  

 Σν ειεθηξνληθό ζύζηεκα ξύζκηζεο ησλ ζηξνθώλ θηλεηήξα, είλαη έλα θιεηζηό ζύζηεκα ξύζκηζεο 

θιεηζηνύ βξόγρνπ ( closed loop control system ), ην νπνίν απνηειείηαη από ηελ ειεθηξνληθή 

κνλάδα έιεγρνπ (electronic control unit, ECU), ην καγλεηηθό αηζζεηήξα ζηξνθώλ ( magnetic pick-

up ), ην πεξηζηξνθηθό πνηελζηόκεηξν (potentiometer), ην ςεθηαθό ρεηξηζηήξην ηξνθνδνζίαο  

(digital hand throttle), θαη ηνλ ειεθηξνληθό ξπζκηζηή ζηξνθώλ (electronic governor actuator).                      

Η ειεθηξνληθή κνλάδα έιεγρνπ ιακβάλεη από ην καγλεηηθό αηζζεηήξα ζηξνθώλ ηελ πιεξνθνξία 

γηα ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα, ππό ηε κνξθή ειεθηξνληθνύ ζήκαηνο. Αθνινύζσο ζπγθξίλεη ηηο 

πξαγκαηηθέο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα, κε ηηο ζηξνθέο αλαθνξάο πνπ ηνπνζέηεζε ν ρεηξίζηεο κέζνπ 

ηνπ ςεθηαθνύ ρεηξηζηεξίνπ ηξνθνδνζίαο. Δάλ νη ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα είλαη ίζεο ησλ ζηξνθώλ 

αλαθνξάο, δελ αθνινπζεί  δηόξζσζε. Αλ ζηελ πεξίπησζε πνπ νη ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα ππεξβνύλ 

ηηο ζηξνθέο αλαθνξάο, ν ξπζκηζηήο κεηώλεη ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα θαη αληηζηξόθσο.                          

Δπνκέλσο ν ππνινγηζκόο ηεο δηαθνξάο κεηαμύ ζηξνθώλ θηλεηήξα θαη ζηξνθώλ αλαθνξάο 

ρξεζηκεύεη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ κεγέζνπο δηόξζσζεο ηεο επηηάρπλζεο ( D= E-R).                              

Μεηά ηε κεηαβίβαζε ησλ ζρεηηθώλ πιεξνθνξηώλ ζην ξπζκηζηή ζηξνθώλ, ε ειεθηξνληθή κνλάδα 

έιεγρνπ αλαβαζκίδεη ην πεξηερόκελν ηεο θαη εηνηκάδεηαη  γηα ηνλ επόκελν θύθιν. Ο θάζε θύθινο 

νινθιεξώλεηαη ζε 2 sec.                          

 

Δικόνα 8.  Ζ ηλεκηπονική μονάδα ηος ζςζηήμαηορ ελέγσος ηυν ζηποθών κινηηήπα diesel. 

Πηγή : http://users.ntua.gr/manias 
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Σα θύξηα κέξε πνπ απνηειείηαη ε ειεθηξνληθή κνλάδα είλαη: ε κνλάδα ηξνθνδνζίαο, νη βαζκίδεο 

εηζόδνπ/εμόδνπ, ν κηθξνειεγθηήο θαη ε κλήκε απνζήθεπζεο πξνγξακκάησλ EPROM. Οη ζπλερείο 

κεηαβιεηέο ηεο ειεγρόκελεο δηαδηθαζίαο κεηαηξέπνληαη ζε ςεθηαθή κνξθή κε πςειή ζπρλόηεηα, 

ώζηε λα κελ ππάξρεη απώιεηα ηεο πιεξνθνξίαο. Η κεηαηξνπή γίλεηαη από έλαλ αλαινγηθό πξνο 

ςεθηαθό κεηαηξνπέα (A/D Converter). Ο ππξήλαο ηεο κνλάδαο είλαη ν κηθξνειεγθηήο ν νπνίνο 

ζπλδέεηαη δηα ησλ δηαύισλ δεδνκέλσλ θαη δηεύζπλζεο κε ηε κλήκε EPROM.       

 

Η κλήκε EPROM πεξηέρεη ηνλ θώδηθα ηνπ πξνγξάκκαηνο. ΢ηε κλήκε ηπραίαο πξνζπέιαζεο RAM 

απνζεθεύνληαη πξνζσξηλά ηα δεδνκέλα πνπ θζάλνπλ από ηνλ αηζζεηήξα ζηξνθώλ, ην 

πεξηζηξνθηθό πνηελζηόκεηξν ή ην ςεθηαθό ρεηξηζηήξην ηξνθνδνζίαο. Δπίζεο ζηε κλήκε RAM 

απνζεθεύνληαη ηα δεδνκέλα εμόδνπ πνπ πξόθεηηαη λα απνζηαινύλ ζηνλ ειεθηξνληθό ξπζκηζηή 

ζηξνθώλ. Οη απνζεθεπκέλεο πιεξνθνξίεο ζηε κλήκε RAM ράλνληαη, όηαλ ν δηαθόπηεο εθθίλεζεο 

είλαη θιεηζηόο.     

 

Γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο ειεθηξνληθήο κνλάδαο ειέγρνπ, εθηόο ηνπ πιηθνύ (hardware), είλαη 

απαξαίηεην θαη ην θαηάιιειν ινγηζκηθό (software). ΢ην ινγηζκηθό πεξηιακβάλνληαη, εθηόο ηνπ 

θπξίσο πξνγξάκκαηνο, νη αθόινπζεο ξνπηίλεο (point):  

 Οη ξνπηίλεο εθθίλεζεο (initialization routines) γηα ηελ αξρηθή δηαδηθαζία πξνεηνηκαζίαο ησλ 

απαξηζκεηώλ, δηαθνπηώλ, δηεπζύλζεσλ θαη απνζεθεπκέλσλ δεδνκέλσλ.  

Οη ξνπηίλεο πξνζσξηλήο δηαθνπήο ηεο ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο ηνπ ζπζηήκαηνο (interrupt routines).  

Οη ξνπηίλεο εθαξκνγήο ηνπ πξσηνθόιινπ επηθνηλσλίαο (communication protocol) πνπ ειέγρνπλ 

ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ κεηαμύ ειεθηξνληθήο κνλάδαο θαη εμσηεξηθνύ δηαγλσζηηθνύ νξγάλνπ. 

΢ην ινγηζκηθό ηνπ ζπζηήκαηνο, εθηόο ησλ αλσηέξσ ππνπξνγξακκάησλ, είλαη ελζσκαησκέλν έλα 

βνεζεηηθό πξόγξακκα SOS, ην νπνίν έρεη ηε δπλαηόηεηα απηνδηάγλσζεο βιαβώλ θαη έγθαηξεο 

πξνεηδνπνίεζεο .  

΢ύκθσλα κε ηνλ ξπζκό πνπ αλαβνζβήλεη ε ελδεηθηηθή ιπρλία, είλαη δπλαηόλ λα θσδηθνπνηεζεί θαη 

λα δηαπηζησζεί ην είδνο ηεο βιάβεο. ΢ε πεξίπησζε πνπ πξνθιεζεί βιάβε ζε θάπνην από ηα ζηνηρεία 

ηνπ ζπζηήκαηνο ε κεραλή δελ ζηακαηά, αληίζεηα ελεξγνπνηνύληαη εθεδξηθά ζηνηρεία ηνπ 

ζπζηήκαηνο έηζη ώζηε λα δνπιεύεη ε κεραλή κε ηνλ κέζν όξν ησλ ηηκώλ πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί 

ζην ζύζηεκα. Μέρξη λα επηζθεπαζηεί ε βιάβε.      

 

 Η βαζκνλόκεζε ηνπ ειεθηξνληθνύ ξπζκηζηή είλαη κία ιεπηή εξγαζία ε νπνία ζα πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηείηαη κεηά από θάζε εμσηεξηθή επέκβαζε ή αληηθαηάζηαζή ηνπ. Σα βήκαηα πνπ ζα 

πξέπεη λα εθηειέζνπκε είλαη ηα εμήο:  
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 Θέηνπκε ζε ιεηηνπξγία ηνλ θηλεηήξα θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ςεθηαθνύ ρεηξηζηεξίνπ ηξνθνδνζίαο 

επηιέγνπκε ηηο 2000±100 rpm. Ο θηλεηήξαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο βαζκνλόκεζεο δελ πξέπεη λα 

ππόθεηηαη ζε θνξηίν.  

 ΢ηε ζπλέρεηα, αθαηξνύκε ην πξνζηαηεπηηθό θάιπκκα θαη κε έλα βηδνιόγν μεβηδώλνπκε ην 

ξπζκηζηηθό θνριία, κέρξη λα ζβήζεη ν θηλεηήξαο.  

 Σέινο, βηδώλνπκε ηνλ θνριία ηόζεο ζηξνθέο, όζεο ππνδεηθλύνληαη από ηνλ θαηαζθεπαζηή. Όπσο 

βιέπνπκε ζηελ παξαθάησ εηθόλα.  

 

 

   

 

 

 

 

Δικόνα 9.  Ζλεκηπονικόρ πςθμιζηήρ ζηποθών. 

1. ΢ηάηηρ, 2. Γπομέαρ 3. Ρςθμιζηικόρ κοσλίαρ. 

Πηγή: http://www.hlektronika.gr  

 

Ο ειεθηξνληθόο ξπζκηζηήο απνηειείηαη από δύν βαζηθά κέξε: ηνλ ζηάηε πνπ είλαη ην αθίλεην 

ηκήκα θαη ηνλ δξνκέα πνπ είλαη ην πεξηζηξεθόκελν.                                                                                          

Σν αθίλεην ηκήκα ηνπ ζηάηε πεξηιακβάλεη ην πιαίζην θαη ηνπο πόινπο, πνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλα 

από δπλακνειάζκαηα ελσκέλα κεηαμύ ηνπο. Γύξσ από ηα δπλακνειάζκαηα είλαη ηνπνζεηεκέλν έλα 

http://www.hlektronika.gr/
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ηύιηγκα ην νπνίν παξάγεη ην θύξην ειεθηξνκαγλεηηθό πεδίν ηεο κεραλήο.                                                        

Σα πέικαηα ησλ πόισλ είλαη έθθεληξα, ώζηε ηα δύν άθξα ηνπο λα βξίζθνληαη ιίγν πην καθξηά από 

ηελ επηθάλεηα ηνπ δξνκέα. Με απηόλ ηνλ ηξόπν πεξηνξίδεηαη ην θαηλόκελν ζπγθέληξσζεο ηεο 

καγλεηηθήο ξνήο πνπ πξνθαιεί ε αληίδξαζε ηνπ νπιηζκνύ.                                                                             

Ο δξνκέαο απνηειείηαη από έλαλ αηζάιηλν άμνλα πάλσ ζηνλ νπνίν ηνπνζεηείηαη ν ππξήλαο ηνπ. Ο 

ππξήλαο απηόο είλαη επίζεο θαηαζθεπαζκέλνο από δπλακνειάζκαηα ελσκέλα κεηαμύ ηνπο. Η 

γσλία ζηξνθήο ηνπ άμνλα πεξηνξίδεηαη από δύν κεηαιιηθέο πξνεμνρέο πνπ ζρεκαηίδνπλ κία γσλία 

45º. 

 

 

Έλα έιαζκα είλαη ηνπνζεηεκέλν ζην άλσ άθξν ηνπ άμνλα θαη ζπλδέεηαη κε έλα ειαηήξην, ην νπνίν 

ελεξγεί αληίζεηα πξνο ηελ παξαγόκελε θηλεηήξηα δξάζε. ΢ην θάησ άθξν ηνπ ζηεξίδεηαη έλα άιιν 

έιαζκα πνπ θαηαιήγεη ζε κία δηράια θαη κεηαθέξεη ηελ θίλεζε ζηνλ θαλόλα ειέγρνπ ησλ αληιηώλ 

εθηόμεπζεο θαπζίκνπ .                                                                                                                                        

Καηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνληθνύ ξπζκηζηή ζα πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή, ώζηε 

ε δηράια λα κεηαθηλεί ηνλ θαλόλα ειέγρνπ ειεύζεξα θαη ρσξίο ηξηβέο. 

΢ην  ειεθηξνληθό ζύζηεκα ξύζκηζεο ησλ ζηξνθώλ πνπ πεξηγξάθηεθε παξαπάλσ, ε ειεθηξνληθή 

κνλάδα ειέγρνπ (Electronic Control Unit, ECU) είλαη ην θπξηόηεξν δνκηθό ζηνηρείν ηνπ 

ζπζηήκαηνο ειεθηξνληθήο δηαρείξηζεο ηνπ θηλεηήξα.                                                                                  

Η ειεθηξνληθή κνλάδα  εθηειεί δύν πνιύ βαζηθέο ιεηηνπξγίεο:   

α) ξπζκίδεη ηε ξνή ηνπ θαπζίκνπ θαη  

β) ειέγρεη ηελ έλαξμε έγρπζεο θαη έλαπζεο, ώζηε ν θηλεηήξαο λα ιεηηνπξγεί νκαιά θαη απνδνηηθά. 

Ο κηθξνειεγθηήο (microcontroller) ηεο ειεθηξνληθήο κνλάδαο, είλαη 32 bit κε ηαρύηεηα 20-40 

MHz.  

Η ιεηηνπξγία ηνπ βαζίδεηαη ζηελ αξρή: Δίζνδνο ˃ Δπεμεξγαζία ˃ Έμνδνο.  

΢ηελ είζνδν θζάλνπλ ηα ζήκαηα από ηνπο αηζζεηήξεο, αθνύ πξνεγνπκέλσο κεηαηξαπνύλ από 

αλαινγηθά ζε ςεθηαθά ζήκαηα κε ηε βνήζεηα ελόο κεηαηξνπέα A-D (Analog to Digital Converter). 

΢ηε ζπλέρεηα, ν κηθξνειεγθηήο εξκελεύεη ηα δεδνκέλα ρξεζηκνπνηώληαο ράξηεο απόδνζεο θαη 

ξπζκίδεη αλάινγα ηνπο ελεξγνπνηεηέο. Όπσο ηα ζήκαηα εηζόδνπ, έηζη θαη ηα ζήκαηα εμόδνπ 

κεηαηξέπνληαη από ςεθηαθά ζε αλαινγηθά ζήκαηα κε ηελ βνήζεηα ελόο κεηαηξνπέα D-A (Digital to 

Analog Converter).  

Ο κηθξνειεγθηήο δηαζέηεη:  

α) κλήκε ηύπνπ RAM (Random Access Memory) ζηελ νπνία απνζεθεύνληαη πξνζσξηλά νη 

πιεξνθνξίεο από ηνπο αηζζεηήξεο κέρξη λα ηηο αλαθηήζεη ε CPU (Central Processing Unit),  
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β) κλήκε ηύπνπ ROM (Read Only Memory) ζηελ νπνία απνζεθεύνληαη κόληκα πιεξνθνξίεο πνπ 

αθνξνύλ ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα θαη  

γ) κλήκε ηύπνπ Flash ε νπνία αληηθαηέζηεζε παιαηόηεξν ηύπν κλήκεο όπσο ε EPROM (Erasable 

Programmable Read Only Memory), κε δπλαηόηεηα επαλαπξνγξακκαηηζκνύ.  

Σν ινγηζκηθό ηεο ειεθηξνληθήο κνλάδαο πεξηιακβάλεη πξσηόθνιια ιεηηνπξγίαο, πξσηόθνιια 

επηθνηλσλίαο, πνιπδηάζηαηνπο ράξηεο απόδνζεο θ.ά.  

Η ειεθηξνληθή κνλάδα πξνζηαηεύεηαη από έλα κεηαιιηθό πεξίβιεκα θαη βξίζθεηαη ζην πίζσ δεμηό 

ηκήκα ηνπ ζαιάκνπ πξνζηαζίαο, θάησ από ηα ρεηξηζηήξηα ηνπ εμσηεξηθνύ πδξαπιηθνύ 

θπθιώκαηνο. 

 

 

 

Δικόνα 10.  Ζλεκηπονική μονάδα ηος ζςζηήμαηορ. 

Πηγή: https://www.slideshare.net/majumderj1/electronic-governor 

  

 Αθόκε έλαο ηύπνο ειεθηξνληθνύ ξπζκηζηή είλαη ν eas Ygen - 2000 Series. Απηόο ν ηύπνο 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ζε ειεθηξνγελλήηξηεο, ζε γελλήηξηεο ειεθηξηθήο πξόσζεο πινίνπ κε 

ζηαζεξέο ζηξνθέο έιηθαο.  

΢ηηο ειεθηξνγελλήηξηεο γηα λα έρνπλ ζηαζεξή ζπρλόηεηα θαη θαηαλνκή θνξηίνπ.           

Ο ελζσκαησκέλνο πξνγξακκαηηζκόο εμαξηάηαη από ην θνξηίν, κπνξείηε λα νξίζεηε ηνλ ηξόπν κε 

ηνλ νπνίν νη γελλήηξηεο ηίζεληαη εθηόο ιεηηνπξγίαο, γηα λα ππνζηεξίμνπλ ηηο κεηαβαιιόκελεο 

αλάγθεο θνξηίνπ. Λεηηνπξγνύλ  αθόκε θαη κε έλα ζπλδπαζκό κεραλώλ δηαθνξεηηθνύ κεγέζνπο, 
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ώζηε λα κπνξνύλ λα δηαηεξήζνπλ ηελ  πεξηζηξνθή πνπ ρξεηάδεηαη ελώ βειηηώλεηαη ε έγρπζε 

θαπζίκνπ.  

 Η ζύλδεζε ηνπ έρεη σο εμήο:  

Γηακόξθσζε, νπηηθνπνίεζε θαη κεηαθνξά ξπζκίζεσλ πξνο θαη από ηε κνλάδα ζθιεξνύ δίζθνπ.  

Απηό γίλεηαη κε έλαλ Η/Τ , GSM Modem θαη ηνλ ειεθηξνληθό ξπζκηζηή eas Ygen – 2000 –Series.  

 Γηα ηελ ειεθηξηθή πξόσζε πινίνπ έρνπκε ηε βνήζεηα ελόο ειεγθηή ν νπνίνο αληηκεησπίδεη ηηο 

δηαηαξαρέο ζην θνξηίν ηεο έιηθαο θαη πξνθαιεί κηα θαηάιιειε κεηαβνιή ηεο ηάζεο ζηνλ 

επαγσγηθό θηλεηήξα. Η απόθιηζε ησλ δπν ειεθηξηθώλ ηάζεσλ πνπ δεκηνπξγνύληαη ζηελ έμνδν ηνπ 

ειεγθηή, έρεη σο απνηέιεζκα ηνλ αξηζκό ζηξνθώλ (RPM) ηνπ θηλεηήξα, θαη ηελ πξαγκαηηθή ηηκή 

ζηξνθώλ ηεο κεραλήο κε ηαρνγελλήηξηα ζπλδεδεκέλε ζηνλ άμνλα ηνπ θηλεηήξα.  

 Γηα ηνλ έιεγρν ησλ ζηξνθώλ ζην ζύζηεκα ηα ειεθηξηθά ζηνηρεία πνπ ιακβάλνπκε ππόςελ καο 

είλαη ε ηάζε, ε αληίζηαζε θαη ν ρξόλνο θαζπζηέξεζεο πξνζαξκνγήο.  

 

 

 

Δικόνα 11. Δλεγκηήρ eas Ygen – 2000 – Series.   

Πηγή: http://www.woodward.com/easYgen2000Series.aspx 

 

 

   

  Ο ειεθηξνληθόο  ξπζκηζηήο ρξεζηκνπνηεί αηζζεηήξα ιήςεο καγλεηηθήο ηαρύηεηαο ζε έλα 

θηλεηήξην ζηνηρείν γηα ηελ παξαθνινύζεζε ησλ ζηξνθώλ ηεο κεραλήο. Ο αηζζεηήξαο απνζηέιιεη 

έλα ζήκα ηάζεο ζε κηα ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ πνπ ειέγρεη ηε ξνή ξεύκαηνο ζε έλαλ 

κεραληθό ελεξγνπνηεηή ζπλδεδεκέλν κε εγρπηήξα  θαπζίκνπ.  
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 Ο ειεθηξνληθόο ξπζκηζηήο ρξεζηκνπνηεί καγλεηηθό αηζζεηήξα ηαρύηεηαο γηα λα παξαθνινπζεί ηηο 

ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα. Ο αηζζεηήξαο ηξνθνδνηεί ζπλερώο κε  πιεξνθνξίεο ηελ ειεθηξνληθή 

κνλάδα ειέγρνπ (ECM). 

  Ο ειεθηξνληθόο ξπζκηζηήο ζηξνθώλ  ρξεζηκνπνηείηαη ζε  απηόκαην ζύζηεκα ειέγρνπ γηα ηελ 

ιεηηνπξγία αλάδξαζεο,  δηαδηθαζία ε νπνία ζε θιεηζηή δηαδξνκή ή νκάδα δηαδξνκώλ δηαηεξεί ηελ 

έμνδν ζε επηζπκεηό επίπεδν.  Δάλ αιιάμεη κηα παξάκεηξνο ηνπ βξόρνπ, ζα επεξεάζεη νιόθιεξν ην 

βξόρν. Καη ην θαύζηκν δηνξζώλεηαη απηόκαηα γηα λα δηαηεξεζεί ε επηζπκεηή ηηκή. 

 Ο νξηζκόο ηεο ηασύηηηαρ droop.  

Σν droop είλαη απιώο κηα κείσζε ηεο ηηκήο ξύζκηζεο ηεο ηαρύηεηαο κε ηελ θίλεζε ηνπ εκβόινπ 

ηζρύνο ηνπ ξπζκηζηή (άμνλαο εμόδνπ) ζηελ αύμεζε ηεο θαηεύζπλζεο θαπζίκνπ πνπ έρεη ζηηο 

εθαξκνγέο ν ειεθηξνληθόο ξπζκηζηήο:   

Παξάιιειε  ιεηηνπξγία πιέγκαηνο,  θαηαλνκή θνξηίνπ κεηαμύ δύν θύξησλ θηλεηήξσλ πινίσλ πνπ 

θηλνύληαη ζε έλαλ άμνλα ( Master / Slave ).   

Καηαλνκή θνξηίνπ ζε ειεθηξνθίλεηα ζπζηήκαηα πινίνπ   

θαη ζηελ ηαρύηεηα  παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο,  

Σν  Droop Speed Control είλαη έλαο ηξόπνο ειέγρνπ ηεο ηαρύηεηαο ελόο θύξηνπ θηλεηήξα πνπ 

νδεγεί κηα ζύγρξνλε γελλήηξηα ζπλδεδεκέλε ζε έλα ειεθηξηθό δίθηπν. Απηή ε ιεηηνπξγία επηηξέπεη 

ηελ εθηέιεζε ζπγρξνληζκέλσλ γελλεηξηώλ παξάιιεια, έηζη ώζηε ηα θνξηία λα κνηξάδνληαη κεηαμύ 

ησλ γελλεηξηώλ αλάινγα κε ηελ νλνκαζηηθή ηζρύ ηνπο.  

  

 

  

Δικόνα 12. Ζλεκηπονικόρ πςθμιζηήρ ηασύηηηαρ. 

Πηγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Electronic_speed_control 

 Η ιεηηνπξγία ηνπ ειεθηξνληθνύ ξπζκηζηή:   

ν ρξόλνο αλακνλήο κπνξεί λα ξπζκηζηεί από 3 έσο 20 δεπηεξόιεπηα.  

Ο ρξόλνο ramp είλαη ν ρξόλνο από ην IDLE έσο ηελ νλνκαζηηθή ηαρύηεηα εθηέιεζεο.  
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Η ιεηηνπξγία droop επηηπγράλεηαη ξπζκίδνληαο ην πνηελζηόκεηξν droop.  

Η κεηαθίλεζε ηνπ droop pot δεμηόζηξνθα απμάλεη ην droop.  

Σν πνζό ηνπ droop γηα κηα δεδνκέλε ξύζκηζε εάλ GAIN ή INT, (νινθιήξσζε) έρεη ξπζκηζηεί 

ππεξβνιηθά, πξνθαιεί ηαιαληώζεηο ησλ ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα.  

Δπαλαιακβαλόκελε αύμεζε θαη κείσζε ησλ GAIN θαη INT, κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ επίηεπμε ηεο 

θαιύηεξεο απόδνζεο. Σν  θύξην θαζήθνλ ηνπ ειεγθηή ηνπ ξπζκηζηή είλαη λα κεηαηξέςεη ηελ 

επαγόκελε ζπρλόηεηα πνπ δηαβάδεη από ην MPU ζε έλα ζήκα ηάζεο DC θαη ζηε ζπλέρεηα λα ην 

ζπγθξίλεη κε ηελ ηάζε ξύζκηζεο (ζπρλόηεηα). 

Σν απνηέιεζκα ζα ππνινγηζηεί κέζσ  pid ειεγθηή θαη ζηε ζπλέρεηα ζα εμάγεηαη ζηνλ 

ελεξγνπνηεηή.  

 Παξάιιεια κε ηελ εμαηξεηηθή ηνπο απόδνζε, δηαηίζεληαη ζε έλα επξύ θάζκα θαη νη ξπζκηζηέο 

ηαρύηεηαο είλαη ηέιεηα δηακνξθσκέλνη ώζηε λα ηθαλνπνηνύλ ηηο απαηηήζεηο θάζε εθαξκνγήο.  

΢ε ζπλδπαζκό κε ηνλ θαηάιιειν ελεξγνπνηεηή, νη κνλάδεο ειέγρνπ  ζπλζέηνπλ  ζπζηήκαηα 

πνκπνύ, πςειήο πνηόηεηαο γηα θηλεηήξεο ληίδει, θηλεηήξεο αεξίνπ, θηλεηήξεο δηπινύ θαπζίκνπ θαη 

αεξηνζηξόβηινπο, πδξαπιηθνύο ζηξνβίινπο, αηκνζηξόβηινπο. 

 Οη θύξηνη ζηόρνη ησλ ειεθηξνληθώλ ξπζκηζηώλ είλαη λα πεξηνξίδνπλ ηε κέγηζηε ηαρύηεηα ηνπ 

θηλεηήξα γηα λα ηνλ πξνζηαηεύνπλ από βιάβεο, αιιά θαη ρακειέο ζηξνθέο βξαδππνξίαο γηα λα 

πξνζηαηεύνπλ ηνλ θηλεηήξα από ην ζηακάηεκα.  

Οη ειεθηξνληθνί ξπζκηζηέο  πξαγκαηνπνηνύλ απηή ηε δξαζηεξηόηεηα ειέγρνληαο ην θαύζηκν ζηε 

κεραλή. Ωο εθ ηνύηνπ γεληθά, νη ξπζκηζηέο απνηεινύλ αλαπόζπαζην κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο 

παξνρήο θαπζίκνπ.  

΢ηελ πεξίπησζε ζπκβαηηθνύ θηλεηήξα diesel, ν ξπζκηζηήο είλαη αλαπόζπαζην κέξνο ηεο αληιίαο 

ςεθαζκνύ θαπζίκνπ. Με βάζε ηνλ ηύπν ησλ εθαξκνγώλ, ππάξρνπλ δύν ηύπνη κεραληθώλ 

ξπζκηζηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε θηλεηήξεο diesel.  

Γύν ξπζκηζηέο ηαρύηεηαο, έλαο ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε εθαξκνγέο επηβαηηθώλ 

νρεκάησλ θαη ειέγρεη κόλν ρακειέο θαη πςειέο ζηξνθέο βξαδππνξίαο ηνπ θηλεηήξα θαη έλαο άιινο 

είλαη ξπζκηζηήο ζθαλδάιεο, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε εθαξκνγέο εθηόο δξόκνπ πνπ δηέπνπλ 

ηελ ηξνθνδνζία θαπζίκνπ ζε όιν ην εύξνο ηεο ηαρύηεηαο ηνπ θηλεηήξα.  

Ωζηόζν, κε ηηο πξόζθαηεο εμειίμεηο ζηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ηνπ θηλεηήξα, ν ειεθηξνληθόο 

ξπζκηζηήο είλαη ζρεδόλ άρξεζηνο, θαζώο ην ECU παίξλεη ηνλ έιεγρν όισλ. 

 Σν ECU ιεηηνπξγεί κε αλαηξνθνδόηεζε πνπ δίλεηαη από ηνλ θηλεηήξα (αλ νη αηζζεηήξεο είλαη 

ζσζηά ηνπνζεηεκέλνη) θαη ειέγρεη ηνπο ελεξγνπνηεηέο ζύκθσλα κε ηηο ηηκέο ησλ αηζζεηήξσλ. Οη 

ελεξγνπνηεηέο κπνξνύλ λα είλαη  πγξνί πδξαπιηθνί ελεξγνπνηεηέο ή νηηδήπνηε κπνξεί λα ξπζκίζεη 

ηε ξνή θαπζίκνπ. 
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 Με ηελ αλάδεημε λέσλ ηερλνινγηώλ θαη ζπζηεκάησλ ειέγρνπ έρνπλ γίλεη πνιιέο εμειίμεηο ζηνλ 

απηόκαην έιεγρν πνιιώλ κεραλεκάησλ. Η απμεκέλε δύλακε ηνπ ππνινγηζκνύ θαη ε θζελή 

δηαζεζηκόηεηα ηεο κλήκεο έρεη αιιάμεη δξαζηηθά ηνλ ηξόπν πνπ ειέγρνληαη ηα ζπζηήκαηα. 

 

Δικόνα 13. Ο ηλεκηπονικόρ πςθμιζηήρ σπηζιμοποιεί μαγνηηικό αιζθηηήπα ηασύηηηαρ για ηην 

παπακολούθηζη ηυν ζηποθών ηηρ μησανήρ. 

Πηγή: http://www.dieselduck.info/historical/01%20diesel%20engine/ 
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Κεθάλαιο 4.  

Άλλερ καηηγοπίερ πςθμιζηών ζηποθών.  

 Όπσο έρνπκε δεη νη ξπζκηζηέο ζηξνθώλ είλαη έλα αλαγθαίν θνκκάηη γηα ηε ιεηηνπξγία κηαο 

κεραλήο. Οη ειεθηξνληθνί ξπζκηζηέο ζηξνθώλ είλαη έλα ζύγρξνλν θνκκάηη ηνπο, πνπ βειηίσζαλ 

θαηά πνιύ ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο, άιια πξηλ από απηνύο ππήξραλ θαη άιια είδε 

ξπζκηζηώλ ζηξνθώλ, πνπ έρνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ εμέιημε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νξγάλνπ. 

 Μπνξνύκε λα πνύκε όηη ζε όια απηά ηα είδε αλήθνπλ νη παξαθάησ:  

κεραληθνί ξπζκηζηέο,  

πδξαπιηθνί ξπζκηζηέο,  

κεραληθνί-πδξαπιηθνί ξπζκηζηέο,  

θπγόθεληξνη ξπζκηζηέο  θαη απηνύο κπνξνύκε λα ηνπο ρσξίζνπκε ζε ξπζκηζηέο  ππέξβαζεο 

ηαρύηεηαο θαη ζε ξπζκίζεσο.  

 Καζέλαο από απηνύο εμππεξεηεί έλαλ ζαθώο δηαθνξεηηθό ζθνπό. Ο ηύπνο ππέξβαζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζόηεξν ζε ζαιάζζηνπο θηλεηήξεο, όπνπ ε ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα είλαη 

κεηαβιεηή. Καηά αλάγθε, ν ζαιάζζηνο θηλεηήξαο απαηηεί επειημία ζηελ ηαρύηεηα ιόγσ ησλ 

ειηγκώλ ηνπ πινίνπ. Απηόο ν ηύπνο ξπζκηζηή εγθαζίζηαηαη σο κέηξν αζθαιείαο θαη ηίζεηαη ζε 

ελέξγεηα όηαλ ν θηλεηήξαο πξνζεγγίδεη επηθίλδπλε ππέξβαζε ηαρύηεηαο. Απηή ε θαηάζηαζε ζα 

κπνξνύζε λα ζπκβεί πξνηνύ ν ρεηξηζηήο είρε ρξόλν λα ζέζεη ηνλ θηλεηήξα ππό έιεγρν κε άιια 

κέζα. Η ιεηηνπξγία ππεξθόξησζεο ιεηηνπξγεί κόλν εάλ απνηύρεη ν ξπζκηζηήο ξύζκηζεο. Απηόο ν 

ξπζκηζηήο ειέγρεη όιεο ηηο αλώκαιεο ππεξηάζεηο ηαρύηεηαο. 

 Οη ξπζκηζηέο ππέξβαζεο ηαρύηεηαο είλαη θπγνθεληξηθνύ ηύπνπ. Γειαδή, ε δξάζε ηνπ ξπζκηζηή  

εμαξηάηαη από ηε θπγόθεληξε δύλακε πνπ δεκηνπξγείηαη θαζώο ηα βάξε ηνπ ξπζκηζηή  

πεξηζηξέθνληαη.  

Η θπγόθεληξε δύλακε είλαη ε δύλακε πνπ ηείλεη λα κεηαθηλεί έλα ζώκα καθξηά από ηνλ άμνλα 

γύξσ από ηνλ νπνίν πεξηζηξέθεηαη.  

Απηή ε δύλακε κεηαδίδεηαη ζην ζύζηεκα έγρπζεο θαπζίκνπ κε ηε βνήζεηα κνριώλ ζπλδεδεκέλσλ 

κε ην θνιάξν ηνπ ξπζκηζηή θαη κε έλα ζύζηεκα ζύλδεζεο.  

΢ε νξηζκέλνπο ηύπνπο ξπζκηζηώλ ππέξβαζεο ηαρύηεηαο, ε ελέξγεηα απιώο δηαθόπηεη ην θαύζηκν 

έσο όηνπ ν θηλεηήξαο επηβξαδπλζεί ζε ζεκείν αζθαιείαο θαη θαηόπηλ επηηξέπεη ηελ επαλέλαξμε ηεο 

θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο. Ο άιινο ηύπνο ζηξέθεη έλαλ κεραληζκό δηαθνπήο θαπζίκνπ θαη επεξεάδεη 

ηελ πιήξε δηαθνπή ηνπ θηλεηήξα. Οη θηλεηήξεο F-M ρξεζηκνπνηνύλ έλαλ ξπζκηζηή ππεξθόξησζεο 
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ζρεδηαζκνύ F-M θαη νη θηλεηήξεο ηεο GM ρξεζηκνπνηνύλ ξπζκηζηέο ππέξβαζεο ηαρύηεηαο 

Woodward. 

 Οη ξπζκηζηέο απηνί ζα ηαμηλνκεζνύλ είηε σο πδξαπιηθνί είηε σο κεραληθνί. Ο κεραληθόο ηύπνο 

ελζσκαηώλεη ηελ αξρή ηεο θπγνθέληξεζεο.  

Ρπζκηζηέο ππεξβνιηθήο ηαρύηεηαο νη νπνίνη είλαη είηε πδξαπιηθνί είηε θπγνθεληξηθνί θαη εμάγνληαη 

από έλαλ από ηνπο ηύπνπο, είλαη παξόκνηνη κε ηνλ ηύπν ππεξθόξησζεο, ελώ ν πδξαπιηθόο ηύπνο 

ρξεζηκνπνηεί κηα πηινηηθή βαιβίδα ελεξγνπνηεκέλε κε θπγόθεληξν γηα λα ξπζκίδεη ηε ξνή ελόο 

πδξαπιηθνύ κέζνπ ππό πίεζε. Ο κεραληθόο ξπζκηζηήο είλαη πεξηζζόηεξν εθαξκόζηκνο ζην κηθξό 

πεδίν θηλεηήξα πνπ δελ απαηηεί εμαηξεηηθά ζηελή ξύζκηζε ελώ ν πδξαπιηθόο ηύπνο επλνεί ηηο 

κεγαιύηεξεο εγθαηαζηάζεηο πνπ απαηηνύλ πνιύ ζηελή ξύζκηζε.  

Ο ξπζκηζηήο ξύζκηζεο είλαη πνιύ πην επαίζζεηνο ζηηο κηθξέο δηαθπκάλζεηο ηεο ηαρύηεηαο από ηνλ 

ξπζκηζηή ππέξβαζεο ηαρύηεηαο. Σν θαζήθνλ ηνπ είλαη λα ειέγρεη ηελ ηαρύηεηα ζε πνιύ ζηελά όξηα 

όηαλ ν θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί κε κεηαβαιιόκελα θνξηία.  

Παίξλεη ηε ζέζε ηνπ ρεηξνθίλεηνπ ρεηξηζηεξίνπ ηνπ ρεηξηζηή ηνπ γθαδηνύ. Όηαλ ην θνξηίν ζηνλ 

θηλεηήξα απμάλεηαη θαη πξηλ πέζεη αηζζεηά ε ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα, επηηξέπεη ηελ αύμεζε ηεο 

πνζόηεηαο θαπζίκνπ ζηνπο θπιίλδξνπο, δηαηεξώληαο έηζη ηελ ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα κε ξπζκό 

ξπζκίζεσο.  

Γηα λα εθηειεζηεί απηή ηε ιεηηνπξγία, ν ξπζκηζηήο πξέπεη λα είλαη επαίζζεηνο ζηελ παξακηθξή 

κεηαβνιή ηεο ηαρύηεηαο.  

Ο πδξαπιηθόο ξπζκηζηήο Woodward ηνπ ηύπνπ ξύζκηζεο ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζην Πνιεκηθό 

Ναπηηθό ησλ Ηλσκέλσλ Πνιηηεηώλ.  

  Κάζε εγθαηάζηαζε θύξηαο θαη βνεζεηηθήο κεραλήο πεξηιακβάλεη ξπζκηζηή θαη ξπζκηζηή 

ππέξβαζεο ηαρύηεηαο.  

Καη νη δύν απηνί ξπζκηζηέο εθηεινύλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο ελεξγνπνηώληαο ηα ρεηξηζηήξηα ηεο 

αληιίαο ςεθαζκνύ θαπζίκνπ κε θάπνην ηξόπν. Οη θηλεηήξεο κπνξνύλ λα ζηακαηήζνπλ ην ζηαζκό 

ηνπ γθαδηνύ ζηνλ θηλεηήξα ή κε πλεπκαηηθό ηξόπν ή κε ηειερεηξηζκό από ηνλ ζάιακν ειέγρνπ.   

Οη ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα θξαηηνύληαη νκνηόκνξθα κε ηε ξύζκηζε ησλ ξπζκηζηώλ, ησλ νπνίσλ ν 

κεραληζκόο ηζρύνο κεηαδίδεη ηελ θίλεζε πξνο ηελ θαηεύζπλζε  ηνπ θαπζίκνπ ζηνλ θηλεηήξα. 

Απηνί νη θύξηνη ξπζκηζηέο ελόο θηλεηήξα κπνξνύλ λα ειέγρνληαη ζηνλ θηλεηήξα ή ζηνλ ζάιακν 

ειέγρνπ.  

Έλαο πίλαθαο ειέγρνπ ηνπνζεηεκέλνο ζην θύξην πίλαθα ειέγρνπ ηνπ ζαιάκνπ ειέγρνπ ζηελ 

αίζνπζα ρεηξηζκνύ επηηξέπεη ηνλ ηειερεηξηζκό ησλ ξπζκηζηώλ κέζσ εγθαηάζηαζεο Selsyn. 

  Ο ηύπνο ξπζκηζηηθνύ ξπζκηζηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε όινπο ηνπο  θύξηνπο θηλεηήξεο diesel  

είλαη ν πδξαπιηθόο ξπζκηζηήο ηύπνπ Woodward SI.  



28 
 

΢ε θηλεηήξεο F-M, νδεγείηαη από ηνλ θαηώηεξν ζηξνθαινθόξν άμνλα, θαη ζε θηλεηήξεο GM, από 

έλαλ εθθεληξνθόξν.  

Ο ζθνπόο ηνπ ξπζκηζηή είλαη λα ξπζκίδεη ηελ πνζόηεηα θαπζίκνπ πνπ ηξνθνδνηείηαη ζηνπο 

θπιίλδξνπο έηζη ώζηε λα δηαηεξείηαη κηα πξνθαζνξηζκέλε ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα παξά ηηο 

κεηαβνιέο ηνπ θνξηίνπ.  

  

 

Δικόνα 14. ΢σημαηικό διάγπαμμα ηος πςθμιζηή πύθμιζηρ Woodward SI. 

Πηγή: https://gr.pinterest.com/pin/460422761889902675/ 

 

  Σα θπξηόηεξα κέξε ηνπ ξπζκηζηή είλαη κηα αληιία κε γξαλάδηα θαη ζπζζσξεπηέο πνπ ρξεζηκεύνπλ 

γηα λα δηαηεξνύλ κηα ην δνρείν ιαδηνύ ηνπ ξπζκηζηή. Έλαο ειαηεξησηόο ζπζζσξεπηήο δηαηεξεί κηα 

ζηαζεξή πίεζε ιαδηνύ θαη επηηξέπεη ζηελ πεξίζζεηα ειαίνπ λα επηζηξέςεη ζην θξεάηην. 

 Γηα λα απνθεπρζεί ε ππεξβνιηθή δηόξζσζε ζηνλ ξπζκηζηή ξύζκηζεο, ρξεζηκνπνηείηαη κεραληζκόο 

αληηζηάζκηζεο. Απηό επελεξγεί ζηνλ δαθηύιην ηεο πηινηηθήο βαιβίδαο έηζη ώζηε λα πξνιακβάλεη 

ηελ θίλεζε ηεο πηινηηθήο βαιβίδαο θαη λα θιείλεη ηε ζύξα ξύζκηζεο ειαθξά πξηλ από ηελ 

θπγνθέληξεζε νη flyballs θαλνληθά ζα θαηεπζύλνπλ ηελ πηινηηθή βαιβίδα γηα λα θαιύςνπλ ηε 

ζύξα. Έλα εμηζνξξνπεηηθό έκβνιν ζηνλ άμνλα εκβνινθόξνπ θηλεηήξα θηλείηαη ζε έλαλ θύιηλδξν 

γεκάην κε ιάδη. Όηαλ νη ζηξνθέο θηλεηήξα απμάλνληαη θαη ην έκβνιν ηζρύνο κεηαθηλείηαη πξνο ηα 
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θάησ, ην έκβνιν αληηζηάζκηζεο ελεξγνπνίεζεο κεηαθέξεηαη επίζεο πξνο ηα θάησ, ηξαβώληαο ην 

ιάδη ζηνλ θύιηλδξν ηνπ. Απηό δεκηνπξγεί κηα αλαξξόθεζε πάλσ από ην αληηζηαζκηζηηθό έκβνιν 

ιήςεο πνπ είλαη κέξνο ηνπ δαθηπιίνπ ηεο βαιβίδαο ειέγρνπ. Ο δαθηύιηνο θηλείηαη πξνο ηα επάλσ, 

θιείλνληαο ηε ζύξα ζην έκβνιν ηζρύνο. Έηζη, ην έκβνιν ηζρύνο ζηακαηάεη, ρσξίο λα ππάξρεη 

ρξόλνο γηα ππεξβνιηθή δηόξζσζε. 

 Καζώο ηα flyweights θαη ε πηινηηθή βαιβίδα επηζηξέθνπλ ζηελ θεληξηθή ζέζε ηνπο, ην πεηξέιαην 

πνπ ξέεη κέζα από κηα βαιβίδα βειόλαο επηηξέπεη ηελ αληηζηάζκηζε λα επηζηξέςεη ζηελ θεληξηθή 

ηνπ ζέζε.  

Γηα λα δηαηεξεζεί ε ζύξα θιεηζηή, ν δαθηύιηνο θαη ην έκβνιν πξέπεη λα επαλέιζνπλ ζηελ θαλνληθή 

ζέζε αθξηβώο ζηελ ίδηα ηαρύηεηα. Δπνκέλσο, ε βαιβίδα βειόλαο πξέπεη λα ξπζκηζηεί έηζη ώζηε ην 

ιάδη λα δηέξρεηαη κε ηνλ απαηηνύκελν ξπζκό γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν θηλεηήξα. 

 Όηαλ νη ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα πέθηνπλ θάησ από ην ξπζκό ξύζκηζεο, ην έκβνιν αληηζηάζκηζεο 

ελεξγνπνίεζεο θηλείηαη πξνο ηα πάλσ κε ην έκβνιν ηζρύνο. Απηό απμάλεη ηελ πίεζε πάλσ από ην 

έκβνιν αληηζηάζκηζεο ελεξγνπνίεζεο θαη ζπλεπώο πάλσ από ην έκβνιν αληηζηάζκηζεο ιήςεο ην 

νπνίν επνκέλσο θηλείηαη πξνο ηα θάησ, θέξλνληαο καδί ηνπ ηνλ δαθηύιην ηεο βαιβίδαο ειέγρνπ. 

Όπσο θαη πξηλ, ε ζύξα θαηώηεξνπ δαθηπιίνπ είλαη θιεηζηή.  

Σν πιεόλαζκα ιαδηνύ ζην ζύζηεκα αληηζηάζκηζεο εμσζείηαη ηώξα κέζσ ηεο βαιβίδαο βειόλαο 

θαζώο ην αληηζηαζκηζηηθό ειαηήξην επηζηξέθεη ηνλ δαθηύιην ζηελ θεληξηθή ηνπ ζέζε. 

 Η ξπζκηζκέλε ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα ξπζκίδεηαη κε αιιαγή ηεο ηάζεο ηνπ ειαηεξίνπ ξύζκηζεο 

ηεο ηαρύηεηαο. Η πίεζε απηνύ ηνπ ειαηεξίνπ θαζνξίδεη ηελ ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα πνπ απαηηείηαη 

γηα ηα flyweights λα δηαηεξνύλ ηελ θεληξηθή ζέζε ηνπο. Σν ιάδη πνπ αθήλεηαη λα δηαξξεύζεη πέξα 

από ηα δηάθνξα έκβνια γηα ιόγνπο ιίπαλζεο απνζηξαγγίδεηαη ζην δνρείν ιαδηνύ πνπ ιεηηνπξγεί. 

 

΢ηελ πξαγκαηηθή ιεηηνπξγία, ηα ζπκβάληα πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ ζπκβαίλνπλ ζρεδόλ 

ηαπηόρξνλα. 

 ΢ηηο εηθόλεο από 15-19 δείρλνπλ πξαγκαηηθέο δηαηνκέο ηνπ ξπζκηζηή γηα δηάθνξα θνξηία θηλεηήξα 

θαη ηαρύηεηεο θηλεηήξα. Οη εηθόλεο 15-18 απεηθνλίδνπλ ηνλ πξαγκαηηθό θύθιν ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ξπζκηζηή γηα κείσζε ηνπ θνξηίνπ ηνπ θηλεηήξα. Η έθαλα 15 δείρλεη ηνλ ξπζκηζηή πνπ ιεηηνπξγεί 

ζηαζεξή πίεζε ιαδηνύ ζην ζύζηεκα αλά πάζα ζηηγκή.  

 Έλα έκβνιν ηεο πηινηηθήο βαιβίδαο, 

  ν δαθηύιηνο ηεο βαιβίδαο ειέγρνπ, θαη  

 ηα flyweights πνπ ειέγρνπλ ηελ πνζόηεηα ιαδηνύ πνπ πεγαίλεη ζην ζπγθξόηεκα ηζρύνο. 

 Έλα ειαηήξην ξπζκίζεσο ηεο ηαρύηεηαο ηνπ νπνίνπ ε ηάζε ξπζκίδεη ηελ ηαρύηεηα θηλείηαη πξνο ηα 

πάλσ, ελεξγνπνηώληαο ηε ζύλδεζε γηα λα απμήζεη ηελ πνζόηεηα θαπζίκνπ πνπ εγρύεηαη ζηνπο 

θπιίλδξνπο ηνπ θηλεηήξα. Γηα άιιε κηα θνξά, θαζώο ε ηαρύηεηα επηζηξέθεη ζην ξπζκό πνπ έρεη 



30 
 

νξηζηεί, ηα flyweights ζπλερίδνπλ ηελ θεληξηθή ηνπο ζέζε. Η αληιία κε γξαλάδηα πνπ ηξνθνδνηεί ην 

ιάδη πςειήο πίεζεο νδεγείηαη από ηνλ άμνλα θίλεζεο ηνπ ξπζκηζηή θαη παίξλεη αλαξξόθεζε από  

κε ηνλ θηλεηήξα ζε θαλνληθή ηαρύηεηα ππό ζηαζεξό θνξηίν. Οη κπάιεο, ην έκβνιν ηεο πηινηηθήο 

βαιβίδαο θαη ν δαθηύιηνο ηεο πηινηηθήο βαιβίδαο βξίζθνληαη ζε θαλνληθέο ζέζεηο. Η ζύξα 

ξύζκηζεο ζην θνπδηλέην θαιύπηεηαη από ην έδαθνο ζην έκβνιν. Έηζη ην έκβνιν ηζρύνο θξαηηέηαη 

αθίλεην από ην παγηδεπκέλν ιάδη. 

 

 

Δικόνα 15. Γιαηομή κςπέλλος-κανονική ηασύηηηα, ζηαθεπό θοπηίο. 
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  Η εηθόλα 16  δείρλεη ηνλ ξπζκηζηή πνπ ελεξγεί ζηελ απόθξηζε ηεο κείσζεο ηνπ θνξηίνπ θαη ηεο 

επαθόινπζεο αύμεζεο ηεο ηαρύηεηαο.  

Καζώο απμάλεηαη ε ηαρύηεηα, νη ζθαίξεο  θηλνύληαη πξνο ηα έμσ, αλεβάδνληαο ην έκβνιν ηεο 

πηινηηθήο βαιβίδαο έηζη ώζηε  λα απνθαιύπηεη ηελ θάησ ζύξα ή ηε ζπξίδα ξύζκηζεο ζην δαθηύιην 

ηεο πηινηηθήο βαιβίδαο.  

Απηό απειεπζεξώλεη ην παγηδεπκέλν ιάδη από ηνλ θύιηλδξν ηζρύνο θαη ηνπ επηηξέπεη λα ξέεη κέζσ 

ηνπ ξπζκηζηή, νη ζθαηξνεηδείο κπάιεο θηλνύληαη πξνο ηα κέζα, θαηεβάδνληαο ην έκβνιν ηεο 

πηινηηθήο βαιβίδαο θαη απνθαιύπηνληαο ηε ζπξίδα ξύζκηζεο ζηνλ δαθηύιην ηεο πηινηηθήο 

βαιβίδαο. 

 Έηζη, ην ιάδη πίεζεο από ηελ αληιία θαη ηνπο ζπζζσξεπηέο εηζάγεηαη ζηνλ θύιηλδξν ηζρύνο, 

πξνθαιώληαο ην έκβνιν ηζρύνο λα αλεβαίλεη θαη λα απμάλεη ηε ξνή ηνπ θαπζίκνπ. 

  

 

 

Δικόνα 16.  Αςξημένη ηασύηηηα, μειυμένο θοπηίο. 
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 Η πξνο ηα θάησ θίλεζε ηνπ εκβόινπ ηζρύνο κεηώλεη ηελ παξνρή θαπζίκνπ θαη έηζη κεηώλεη ηελ 

ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα όπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ. Ωζηόζν, γηα λα απνθεπρζεί ε ππεξβνιηθή 

κεηαθνξά απηήο ηεο κείσζεο, ην πηζηόλη αληηζηάζκηζεο ελεξγνπνίεζεο θηλείηαη πξνο ηα θάησ κε ην 

έκβνιν ηζρύνο όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 17. Απηό δεκηνπξγεί κία αλαξξόθεζε ιαδηνύ ζην 

έκβνιν αληηζηάζκηζεο ιήςεο πνπ ηξαβάεη ην δαθηύιην ηεο πηινηηθήο βαιβίδαο, ζπκπηέδνληαο ην 

ειαηήξην αληηζηάζκηζεο. Η θίλεζε ηνπ εκβόινπ ηζρύνο θαη ηνπ θπιίλδξνπ ηεο βαιβίδαο ειέγρνπ 

ζπλερίδεηαη κέρξηο όηνπ ε θάησ ζύξα ή ε ζπξίδα ξύζκηζεο ηνπ δαθηπιίνπ λα θαιύπηεηαη από ην 

έδαθνο ζην έκβνιν ηεο πηινηηθήο βαιβίδαο. Μόιηο θαιπθζεί ε ζύξα ξύζκηζεο, ην έκβνιν ηζρύνο 

ζηακαηά ζε κηα ζέζε πνπ αληηζηνηρεί ζην κεησκέλν θαύζηκν πνπ απαηηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

θηλεηήξα ζην κεησκέλν θνξηίν. 

 

Δικόνα 17. Κανονική ηασύηηηα, μειυμένο θοπηίο. 

Πηγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Centrifugal_governor 

 

 Καζώο ε ηαρύηεηα κεηώλεηαη ζην θπζηνινγηθό, ηα flyballs επηζηξέθνπλ ζηελ θαλνληθή ηνπο ζέζε, 

κεηώλνληαο έηζη ην έκβνιν ηεο πηινηηθήο βαιβίδαο ζηελ θαλνληθή ηνπ ζέζε όπσο θαίλεηαη ζηελ 

εηθόλα 18. Γηα λα δηαηεξήζεηε ηε ζύξα ξύζκηζεο θιεηζηή ελώ ην έκβνιν επηζηξέθεη ζε θαλνληθή 

ζέζε, ν δαθηύιηνο πξέπεη λα θηλείηαη πξνο ηα θάησ κε ηνλ ίδην ξπζκό κε ηνλ εκβνιέα.  Απηό γίλεηαη 
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από ην ειαηήξην αληηζηάζκηζεο. Η ξνή ηνπ ιαδηνύ κέζσ ηεο βαιβίδαο βειόλαο θαζνξίδεη ηελ 

ηαρύηεηα κε ηελ νπνία ην αληηζηαζκηζηηθό ειαηήξην κπνξεί λα θηλήζεη ηνλ δαθηύιην. Έηζη, κπνξεί 

λα θαλεί όηη ε αθξηβήο ξύζκηζε εμαξηάηαη από ηελ θαηάιιειε ξύζκηζε ηεο βαιβίδαο βειόλαο, 

αθνύ νπνηνδήπνηε άλνηγκα ζηε ζύξα ξύζκηζεο θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο θάζεο ηνπ θύθινπ ζα 

επηηξέςεη ζην έκβνιν ηζρύνο λα θηλεζεί, πξνθαιώληαο έηζη αλεπηζύκεηε αιιαγή ζηελ παξνρή 

θαπζίκνπ. 

 

 

Δικόνα 18.  Κανονική ηασύηηηα, νέο θοπηίο. 

Πηγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Centrifugal_governor 

 

 Καηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ θύθινπ, νη κπάιεο, ην έκβνιν ηεο πηινηηθήο βαιβίδαο θαη ν δαθηύιηνο 

βαιβίδσλ νδήγεζεο επέζηξεςαλ ζε θαλνληθή ζέζε. Σν έκβνιν ηζρύνο είλαη αθίλεην, πνπ 

ζπγθξαηείηαη από παγηδεπκέλν ιάδη, ζε ζέζε πνπ αληηζηνηρεί ζην κεησκέλν θαύζηκν πνπ απαηηείηαη 

γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα ζε θαλνληθή ηαρύηεηα ππό κεησκέλν θνξηίν. 

 

Η εηθόλα 19 δείρλεη ηνλ ξπζκηζηή πνπ ελεξγεί ζε απόθξηζε αύμεζεο ηνπ θνξηίνπ κε απνηέιεζκα ηε 

κείσζε ησλ ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα. Καζώο ε ηαρύηεηα κεηώλεηαη, νη ζθαηξνεηδείο κπάιεο 
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θηλνύληαη πξνο ηα κέζα, θαηεβάδνληαο ην έκβνιν ηεο πηινηηθήο βαιβίδαο θαη απνθαιύπηνληαο ηε 

ζπξίδα ξύζκηζεο ζηνλ δαθηύιην ηεο πηινηηθήο βαιβίδαο. Έηζη, ην ιάδη πίεζεο από ηελ αληιία θαη 

ηνπο ζπζζσξεπηέο εηζάγεηαη ζηνλ θύιηλδξν ηζρύνο, πξνθαιώληαο ην έκβνιν ηζρύνο λα αλεβαίλεη 

θαη λα απμάλεη ηε ξνή ηνπ θαπζίκνπ. 

 

 

  

Δικόνα 19.  Μειώθηκε η ηασύηηηα, αςξήθηκε ηο θοπηίο. 

Πηγή: https://en.wikipedia.org/wiki/Centrifugal_governor 

 

 

 Η ξνή ηνπ πεηξειαίνπ κέζσ ηεο βαιβίδαο βειόλαο θαζνξίδεη ηελ ηαρύηεηα κε ηελ νπνία ν 

δαθηύιηνο επαλέξρεηαη ζην θπζηνινγηθό.  

Καηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ θύθινπ, νη πεηαινύδεο, ην έκβνιν ηεο πηινηηθήο βαιβίδαο θαη ν 

δαθηύιηνο βαιβίδσλ ρεηξηζκνύ βξίζθνληαη ζηελ θαλνληθή ηνπο ζέζε. Σν έκβνιν ηζρύνο είλαη 

αθίλεην ζε κηα ζέζε πνπ αληηζηνηρεί ζην απμεκέλν θαύζηκν πνπ απαηηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

θηλεηήξα ζε θαλνληθή ηαρύηεηα θάησ από ην απμεκέλν θνξηίν. 

 Οη ξπζκηζηέο ζηξνθώλ από ηελ πξώηε εκθάληζε ηνπο κέρξη ζήκεξα έρνπλ δώζεη κηα εμειηθηηθή 

πνξεία ζηηο κεραλέο diesel άιια θαη ζηνπο ίδηνπο. Όινη νη ηύπνη ξπζκηζηώλ ζηξνθώλ έρνπλ 

εμειηρζεί κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ θαη ζε απηό βνήζεζε θαηά κεγάιν βαζκό, ε εμέιημε ηεο 
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ηερλνινγίαο, πνπ ζηαδηαθά αλαβαζκίδνληαλ, ε ηερλνινγία ησλ ξπζκηζηώλ άιια θαη ησλ θηλεηήξσλ. 

Οη ξπζκηζηέο ζηξνθώλ κε ηελ εμειηθηηθή ηνπο άλνδν κπνξνύλ λα απνζεθεύνπλ κεγαιύηεξα 

δεδνκέλα, πξνο όθεινο ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο ησλ θηλεηήξσλ. 
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Δπίλογορ-΢ςμπεπάζμαηα   

Με απηήλ ηελ εξγαζία πξνζπάζεζα λα απνδώζσ όζν ην δπλαηόλ θαιύηεξα ηελ ιεηηνπξγία, δνκή, 

ρξίζε, εθαξκνγή θαη πξαθηηθή απόδνζε  ησλ ειεθηξνληθώλ ξπζκηζηώλ ζηξνθώλ. Με ηελ 

ηερλνινγηθή εμέιημε λα κελ ζηακαηά, ε αλαβάζκηζε ησλ ειεθηξνληθώλ ξπζκηζηώλ ζηξνθώλ ρξόλν 

κε ην ρξόλν ζα είλαη ξαγδαία.  

 Σν γεληθό ζπκπέξαζκα γηα απηά ηα βνεζεηηθά κεραλήκαηα ελόο θηλεηήξα, άιια πνιύ ζεκαληηθά, 

είλαη όηη κε ηεο αλαβαζκίζεηο θαη βειηηώζεηο πνπ ζα γίλνπλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ, ν ρεηξηζκόο 

ηνπο ζα είλαη πάξα πνιύ απιόο άιια θαη ζα κπνξνύκε λα ην θάλνπκε από πνιύ κεγάιεο απνζηάζεηο 

κέζσ Η/Τ.  

 Απηέο νη αλαβαζκίζεηο όκσο δελ ζα επεξεάζνπλ κόλν ηνπο ξπζκηζηέο ζηξνθώλ αιιά θαη ηνπο 

θηλεηήξεο, σο πξνο ηελ απόδνζε ηνπο κε ζθνπό λα έρνπκε ην 100% πνπ δεηάκε θάζε θνξά από κηα 

κεραλή. 

 Όηαλ νη εληνιέο πνπ έρνπλ απνζεθεπηεί κέζα ζηε ζπζθεπή είλαη άκεζα εθηειέζηκεο ζηνλ 

θηλεηήξα κε αθξίβεηα, ηαρύηαηα θαη κε όζν ην δπλαηόλ ιηγόηεξα ιάζε, ηόηε κπνξνύκε λα πνύκε όηη 

ζα έρνπκε ηελ εμέιημε ησλ κεραλώλ ζε έλα πάξα πνιύ θάιν ζηάδην.  

 Οη ξπζκηζηέο ζηξνθώλ ζε νπνία θαηεγνξία θη αλ βξίζθνληαη έρνπλ ην ζεκαληηθόηεξν ξόιν γηα ηελ 

θαιή ιεηηνπξγία νπνηεζδήπνηε κεραλήο, είηε είλαη ζηε ζάιαζζα είηε ζηνλ αέξα είηε ζηελ ζηεξηά. 

΢εκαληηθόο παξάγνληαο είλαη ε ηερλεηή λνεκνζύλε πνπ δίλνπκε εκείο ζε απηέο ηηο ζπζθεπέο γηα λα 

επηδξνύλ ζρεδόλ αθαξηαία κε ηελ παξνπζίαζε ελόο πξνβιήκαηνο.  

 Απηή ε ηερλνινγηθή εμέιημε πνπ έρνπκε ζε απηνύ ηνπ είδνπο ηηο κεραλέο είλαη γηα ηελ 

απνδνηηθόηεξε θαη πνην απινπνηεκέλε κνξθή γηα ηνπο θηλεηήξεο. 
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