
1 

 

 

ΑΚΑΔΗΜΙΑ ΕΜΠΟΡΙΚΟΥ ΝΑΥΤΙΚΟΥ 

ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ 

ΣΧΟΛΗ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

 

 

 

 

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 

 

 

 

ΘΕΜΑ : CARGO HANDLING SIMULATOR 

 

 

 

 

 

ΣΠΟΥΔΑΣΤΗΣ : ΝΑΣΤΟΣ ΦΩΤΙΟΣ 

 

 

ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ 

ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ : ΓΟΥΡΓΟΥΛΗΣ ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ 

 

 

NEA ΜΗΧΑΝΙΩΝΑ 

2013 



2 

 

ΑΚΑΔΗΜΙΑ ΕΜΠΟΡΙΚΟΥ ΝΑΥΤΙΚΟΥ 

ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ 

ΣΧΟΛΗ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

 

 

 

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 

 

ΘΕΜΑ : CARGO HANDLING SIMULATOR 

 

 

ΣΠΟΥΔΑΣΤΗΣ: ΝΑΣΤΟΣ ΦΩΤΙΟΣ 

ΑΜ : 4681 

 

 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ : 

 

 

 

Βεβαιώνεται η ολοκλήρωση της παραπάνω πτυχιακής εργασίας 

 

 

 

Ο καθηγητής 

 

 

 



3 

 

                                                   

                                                ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

 Στόχος αυτής της πτυχιακής εργασίας είναι να παρουσιασθεί ο τρόπος χειρισµού προσοµοιωτή  

διαχείρισης φορτίου µε τη βοήθεια ηλεκτρονικών συστηµάτων. 

 Παρουσιάζονται τα µηχανήµατα, οι κύριες δεξαµενές, τα δίκτυα και οι βαλβίδες που παίρνουν 

µέρος κατά τη διάρκεια της φόρτωσης, της εκφόρτωσης, του έρµατος,  της αποστράγγισης των 

δεξαµενών και  του πλυσίµατος των δεξαµενών σε  ένα δεξαµενόπλοιο . Επιπλέον, για κάθε 

εικόνα που παρουσιάζεται δίνεται η ονοµασία του δικτύου ή του µηχανήµατος, η λειτουργία 

αυτών, καθώς επίσης, επεξηγούνται  και διευκρινίζονται διάφορα χαρακτηριστικά που αφορούν 

τα εµπλεκόµενα µηχανήµατα. 

Επιπρόσθετα, δίνεται βάση στην κατανόηση λειτουργίας του συστήµατος της προσοµοίωσης και 

της φιλοσοφίας αυτού. Αναλύονται ο τρόπος που διεξάγεται η άσκηση της προσοµοίωσης, το 

εύρος των επιλογών του  εκπαιδευτή για την δυσκολία της άσκησης που θα εκπονηθεί, η 

διάδραση που υπάρχει µεταξύ εκπαιδευτή – εκπαιδευόµενου και η ευελιξία που παρουσιάζει το 

σύστηµα. 
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                                            ABSTRACT  

 

 

The aim of this dissertation is the presentation of simulating systems and the way they operate. 

In this dissertation, the cargo handling simulator  is displayed.  

Machinery, main tanks, lines and valves of a tanker vessel that take place in loading, dischar-

ging, water ballast, stripping and washing of the tanks (COW) are presented. In addition, in 

every picture shown is given the designation of the machinery or the line, its operation, as well 

as several machinery  features  are clarified and illustrated.  

Also, the way that the simulation system operates and its philosophy is being understood. Fur-

thermore, the performance of simulation exercises, instructor’s choice variety concerning the 

difficulty of exercises that will be developed, the feedback among instructor – student and sy-

stem’s  flexibility are fully analysed.    
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                                              ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 

Προσοµοίωση είναι µ ια µέθοδος µελέτης ενός συστήµατος και εξοικείωσης µε τα χαρακτη-

ριστικά του µε τη βοήθεια ενός άλλου συστήµατος, το οποίο στις περισσότερες περιπτώσεις 

είναι ηλεκτρονικός υπολογιστής. Στην προκειµένη περίπτωση θα ασχοληθούµε µε  τον χειρισµό 

προσοµοιωτή φορτίου σε ένα δεξαµενόπλοιο.  

Σήµερα, η τεχνολογία δίνει τη δυνατότητα προσοµοίωσης καταστάσεων και µηχανηµάτων σε 

προγράµµατα µε τη βοήθεια ηλεκτρονικών υπολογιστών. Έτσι, στην περίπτωση προσοµοίωσης 

χειρισµού υγρού φορτίου δίνεται η δυνατότητα σε εκπαιδευόµενους τα ¨τρέξουν¨ ένα τέτοιου 

είδους πρόγραµµα. Μέσω της διαδικασίας προσοµοίωσης ο εκπαιδευόµενος έχει τη δυνατότητα 

να κατανοήσει µε απλούστερο και παραστατικό τρόπο τα δίκτυα φόρτωσης, εκφόρτωσης, 

αποστραγγίσεως και πλύσεως των δεξαµενών.  

Ο εκπαιδευόµενος καλείται να διεξάγει το χειρισµό του φορτίου, να λύσει τις δυσλειτουργίες και 

τα προβλήµατα που θα συναντήσει  και να βιώσει µία εµπειρία που είναι πολύ κοντά στην 

πραγµατικότητα. Πρόκειται για έναν νέο και µοντέρνο τρόπο εκµάθησης που είναι ευχάριστος 

για τον εκπαιδευόµενο, που του δίνει στοιχεία που ανταποκρίνονται στην πραγµατικότητα, που 

έχει τη δυνατότητα να επαναλάβει ένα τµήµα της διαδικασίας φόρτωσης/εκφόρτωσης ώστε να 

του γίνει αντιληπτό το λάθος. Ένα πρόγραµµα προσοµοίωσης είναι επίσης ευέλικτο καθώς 

µπορεί να αποθηκεύει τη διαδικασία, να την επαναλαµβάνει και να την ελέγχει. 

Από την άλλη πλευρά, ο εκπαιδευτής έχει τη δυνατότητα να συνθέσει εργασίες µε διαφορετικές 

δυσλειτουργίες για τους εκπαιδευόµενους. Κατά τη διάρκεια διεξαγωγής των ασκήσεων, ο 

εκπαιδευτής µπορεί να έχει πρόσβαση σε όλους τους ηλεκτρονικούς υπολογιστές των 

εκπαιδευόµενων, ώστε να εκτιµά την κατάσταση, να παύει το σύστηµα, να δίνει συµβουλές και 

να ελέγχει τις παραµέτρους του συστήµατος.    
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Ο γενικός κατάλογος 1  (Picture Directory 1) θα δώσει στο χειριστή µία γενική εποπτεία 

ολόκληρης της διαδικασίας. Από αυτόν τον κατάλογο µπορεί να επιλεχθεί οποιαδήποτε 

διαδικασία.   
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Ο γενικός κατάλογος 2 (Picture Directory 2) δίνει πρόσβαση στις δεξαµενές ατµόσφαιρας και 

στον υπεύθυνο φόρτωσης εκτός γραµµής. Επιπλέον, από αυτόν τον κατάλογο µπορούµε να 

έχουµε πρόσβαση στα διαγράµµατα των αντλιών φόρτωσης, στο pen recorder και στην 

περιγραφή των εικόνων . 
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ΡΑΒ∆ΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΦΟΡΤΙΟΥ  MD 101 

 

 

Η ράβδος του φορτίου θα δώσει θα δώσει στο χειριστή µια συνολική άποψη των δεξαµενών 

φορτίου µε πληροφορίες σχετικά µε τη στάθµη της δεξαµενής, το ρυθµό ροής, την πυκνότητα 

του φορτίου και την ποσότητα σε κάθε δεξαµενή. 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ ΦΟΡΤΙΟΥ MD 102 

 

Η εικόνα επισκόπησης φορτίου θα δώσει µια σύνοψη της φύρας του φορτίου  και των 

δεξαµενών του βαρέως καυσίµου (HFO). Οι συνθήκες του πλοίου θα ενηµερωθούν δυναµικά 

βασισµένες στη φύρα των δεξαµενών. 
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ΡΑΒ∆ΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΕΡΜΑΤΟΣ  MD103 

 

 

Το ραβδόγραµµα έρµατος θα δώσει στο χειριστή  µια συνολική άποψη  για τις δεξαµενές έρ-

µατος µε πληροφορίες  σχετικά µε στάθµη της δεξαµενής, το ρυθµό ροής, την πυκνότητα  και 

την ποσότητα σε κάθε δεξαµενή. 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ ΕΡΜΑΤΟΣ MD104 

 

Η εικόνα επισκόπησης έρµατος θα δώσει µια σύνοψη της φύρας του φορτίου  και των δεξα-

µενών του βαρέως καυσίµου (HFO). Οι συνθήκες του πλοίου θα ενηµερωθούν δυναµικά βασι-

σµένες στη φύρα των δεξαµενών. 
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ΡΑΒ∆ΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΕΞΑΜΕΝΩΝ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ 

ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΚΑΙ ΓΛΥΚΟΥ ΝΕΡΟΥ MD105 

 

Από την εικόνα που δείχνει τα ραβδογράµµατα από τις δεξαµένες αποθήκευσης καυσίµων και 

τις δεξαµενές γλυκού νερού ελέγχουµε το ποσό του βαρέως καυσίµου (heavy fuel oil-HFO), του 

πετρελαίου (diesel oil-DO) και του γλυκού νερού. Το HFO καταναλώνεται κατά τη διάρκεια της 

προσοµοίωσης και η µεταφορά του HFO από τη δεξαµενή αποθηκεύσεως στις δεξαµενές 

κατανάλωσης  διεξάγεται σε αυτήν την εικόνα. 
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∆ΙΑΤΜΗΤΙΚΗ ∆ΥΝΑΜΗ ΤΟΥ ΣΚΕΛΕΤΟΥ ΤΟΥ ΣΚΑΦΟΥΣ 

MD106 

 

Οι διατµητικές δυνάµεις υπολογίζονται από τη διανοµή φορτίου του πλοίου περιλαµβάνοντας  

τα χαλύβδινα βάρη σε διαφορετικά µέρη του σκελετού και τα σχήµατα της αντίστοιχης πλευ-

στότητας. 

Το γράφηµα δείχνει τρεις διαφορετικές καµπύλες : 

• Η κίτρινη καμπύλη δείχνει τη μέγιστη επιτρεπόμενη τάση διάτμησης  στην κατάσταση 

λιμανιού. 

• Η κόκκινη καμπύλη δείχνει τη μέγιστη επιτρεπόμενη τάση διάτμησης  σε κατάσταση 

πλεύσης. 

• Η μπλε καμπύλη δείχνει την πραγματική τάση διάτμησης. 
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Η τάση διάτµησης (P) σε κάθε τµήµα (0-12) εκφράζεται σε  χιλιότονους (kilotonnes). Κάθε τιµή  

είναι εφοδιασµένη µε  έναν ηχητικό  συναγερµό (alarm) που ενεργοποιείται όταν υπερβεί αυτή 

την τιµή. 

Ο αριθµός πλαισίου είναι πανοµοιότυπος  της απόστασης κάθετα από την πρύµνη προς  το µέρος 

της δεξαµενής σε µέτρα. 
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ΚΑΜΨΗ ΤΟΥ ΣΚΕΛΕΤΟΥ ΤΟΥ ΣΚΑΦΟΥΣ MD107 

 

Οι στιγµές κάµψης υπολογίζονται από τη διανοµή της διατµητικής τάσης. 

Το γράφηµα δείχνει τρεις διαφορετικές καµπύλες : 

• Η κίτρινη καμπύλη δείχνει τη μέγιστη επιτρεπόμενη κάμψη στην κατάσταση λιμανιού. 

• Η κόκκινη καμπύλη δείχνει τη μέγιστη επιτρεπόμενη κάμψη  σε κατάσταση πλεύσης. 

• Η μπλε καμπύλη δείχνει την πραγματική κάμψη. 

 

Οι στιγµές κάµψης (Q) σε κάθε τµήµα (0-12) εκφράζονται σε  χιλιοτοννόµετρα 

(kilotonnesmeter). Κάθε τιµή  είναι εφοδιασµένη µε  έναν ηχητικό  συναγερµό (alarm) που 

ενεργοποιείται όταν υπερβεί αυτή την τιµή. 
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Θετικές τιµές στιγµής κάµψης αντιπροσωπεύουν συνθήκες κύρτωσης και οι αρνητικές τιµές 

συνθήκες κοίλωσης.  

ΑΠΟΚΛΙΣΗ ΤΟΥ ΣΚΕΛΕΤΟΥ ΤΟΥ ΣΚΑΦΟΥΣ MD108  

 

Αυτή η απόκλιση του σκελετού του σκάφους (που παρεκκλίνει από την ευθεία γραµµή) 

υπολογίζεται από τις στιγµές κάµψης και από την ελαστικότητα κάθε µέρους του σκελετού. 

Η απόκλιση (D)  σε κάθε τοµέα από (0-12) εκφράζεται σε µέτρα. 

Θετική απόκλιση αντιπροσωπεύει συνθήκες κύρτωσης  και η αρνητική απόκλιση συνθήκες 

κοίλωσης. 
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ΣΤΑΘΕΡΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΣΚΕΛΕΤΟΥ ΤΟΥ ΣΚΑΦΟΥΣ MD109 

 

Οι τιµές της καµπύλης σταθερότητας  στο σχήµα ανόρθωσης υπολογίζονται για γωνίες κλίσης 

που κυµαίνονται από 0 – 10 µοίρες. Έτσι υπολογίζεται το µετακεντρικό ύψος. Όλες οι τιµές 

ανόρθωσης διορθώνονται (µειώνονται) για πιθανά αποτελέσµατα ελεύθερων επιφανειών. Η 

µείωση των µετακεντρικών υψών δίνονται ορισµένα. 

Η περιοχή κάτω από την καµπύλη σταθερότητας από 0 – 40 µοίρες  αντιπροσωπεύοντας  τη 

δυναµική σταθερότητα δείχνεται σε ακτίνια . 
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ΦΟΡΤΩΣΗ – ΕΚΦΟΡΤΩΣΗ ΠΛΟΙΟΥ MD110 

 

Η εικόνα δίνει πληροφορίες του τερµατικού σταθµού (terminal) συστήµατος της στεριάς. Η 

σωστή επιλογή (φόρτωσης – εκφόρτωσης) σύµφωνα µε τη λειτουργία γίνεται  από εκπαιδευτή. 

Πρέπει να επιλεχθούν τα δεξιά ή αριστερά manifolds κλικάροντας πάνω στις συνδέσεις  µε το 

αριστερό κουµπί  του ποντικιού. 

Η αριστερή πλευρά έχει σχεδιαστεί  για φόρτωση και εκφόρτωση στο terminal  και χρήση 

φορτωτικών βραχιόνων δεξιά πλευρά έχει σχεδιαστεί για χειρισµούς φορτηγίδας. 

Τα χαρακτηριστικά πίεσης - παροχής του terminal  ορίζονται από τον καθοδηγητή, καθώς επί-

σης και η θερµοκρασία φόρτωσης και η πυκνότητα. 
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Και αυτό προκειµένου να χειριστεί το δεξαµενόπλοιο  στις συνθήκες της θάλασσας. 

Μεταβάλλοντας την κατάσταση της θάλασσας και του ανέµου  οι αντιδράσεις του φορτίου  

µπορούν να παρακολουθούνται. 
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ΓΡΑΜΜΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΤΑΣΤΡΩΜΑΤΟΣ ΜD111 

 

Το πλοίο είναι  εφοδιασµένο µε  τέσσερις (4) κύριες γραµµές, καθεµία µε τη δική της αντλία 

φόρτωσης. Ανάλογα µε τον αριθµό σύνδεσης µε τη στεριά που είναι διαθέσιµος για κάθε 

περίπτωση, οι συνδέσεις διασταύρωσης (cross connection)  πρέπει να επιλεχθούν στα 

manifolds.Από τα manifolds του καταστρώµατος  είτε στη δεξιά είτε στην αριστερή πλευρά το 

φορτίο µπορεί να οδηγηθεί µέσω σωληνώσεων και βαλβίδων  στις δεξαµενές φορτίου ή από τις 

δεξαµενές φορτίου στο αντλιοστάσιο και ύστερα στα manifolds. 
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ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΜD112 

 

Κάνοντας κλικ στο κουµπί 112 στη γραµµή φόρτωσης του καταστρώµατος( MD111), 

εξασφαλίζεται άµεση πρόσβαση στο αντλιοστάσιο φορτίου (MD112). Αυτό δίνει µία συνολική 

άποψη του αντλιοστασίου φορτίου  και δείχνει το χειρισµό µε τις αντλίες – βαλβίδες – δίκτυο 

τόσο για το φορτίο όσο και για το έρµα. 

Περιλαµβάνει επίσης  τον εκχυτήρα, τις αντλίες αποστραγγίσεως, τις δεξαµενές διαχωρισµού 

καυσίµου και αερίων  και τις βαλβίδες του συστήµατος παρακολούθησης λαδιού (Oil Discharge 

Monitoring).Από εδώ γίνεται η δροµολόγηση του αντλιοστασίου. Κάθε σηµαντικό εξάρτηµα 

όπως οι αντλίες φορτίου, το ODM, οι αντλίες αποστραγγίσεως  έχουν  κουµπιά ώστε να 

επιτευχθεί το επόµενο στάδιο λειτουργίας. 
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CARGO BOTTOM LINES MD 113  

 

Οι σωληνώσεις  φορτίου στη γάστρα του πλοίου  περιέχουν  µία συνολική άποψη διευθέτησης 

του δικτύου στις δεξαµενές φορτίου και στις δεξαµενές έρµατος. 

Το δίκτυο αποτελείται από τέσσερα (4)  βασικά δίκτυα και  ένα (1) ξεχωριστό έρµατος, όλα 

τοποθετηµένα στο κέντρο της δεξαµενής. Οι  κύριες γραµµές φορτίου είναι διασυνδεδεµένες  

µέσω cross – over  και αποµονωτικές βαλβίδες. 

Οι δεξαµενές φορτίου και έρµατος είναι συνδεδεµένες στην κύρια γραµµή µέσω 

διακλαδισµένων σωληνώσεων και  αποµονωτικών βαλβίδων. Κύριες και αποστραγγίσεως 

αναρροφήσεις  µε διευρυµένα στόµια τοποθετούνται στο πρυµναίο άκρο των δεξαµενών και 

σχετικά κοντά µε τα διαµήκη διαφράγµατα προκειµένου να εξασφαλίσει εξωτερική περιστροφή 

κατά τη διάρκεια εκφόρτωσης, αποστράγγισης και πλυσίµατος. 
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΚΦΟΡΤΩΣΗΣ (1) ΜD 114 

 

Το σύστηµα εκφόρτωσης (1) είναι από τα manifold, συνδεδεµένο στη νούµερο 1 δεξαµενή 

φορτίου και στις δεξαµενές αποθηκεύσεως (δεξιά – αριστερά)  νούµερο 4 , µέσω του 

αντλιοστασίου και της γραµµής  πτώσης φορτίου 1 και διασυνδεδεµένο µε τη γραµµή 2 µέσω 

διακλαδισµένης γραµµής  αποµονωτικών βαλβίδων που βρίσκονται στη δεξαµενή φορτίου 1. 

 

Από αυτή την εικόνα κάποιος µπορεί να έχει πλήρη άποψη του συστήµατος (1) κατά τη διάρκεια 

εκκίνησης  λειτουργίας φορτίου. 
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΚΦΟΡΤΩΣΗΣ (2) ΜD 115 

 

 

Το σύστηµα εκφόρτωσης (2) είναι από τα manifold, συνδεδεµένο στη νούµερο 4 δεξαµενή 

φορτίου και στις δεξαµενές αποθηκεύσεως(δεξιά – αριστερά)  νούµερο 1 , µέσω του 

αντλιοστασίου και της γραµµής  πτώσης φορτίου 2 και διασυνδεδεµένο µε τη γραµµή 3 µέσω 

διακλαδιζόµενης γραµµής  αποµονωτικών βαλβίδων που βρίσκονται στη δεξαµενή φορτίου 2. 

 

Από αυτή την εικόνα κάποιος µπορεί να έχει πλήρη άποψη του συστήµατος (2) κατά τη διάρκεια 

εκκίνησης  λειτουργίας φορτίου. 
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΚΦΟΡΤΩΣΗΣ (3) ΜD 116 

 

 

Το σύστηµα εκφόρτωσης (3) είναι από τα manifold, συνδεδεµένο στη νούµερο 3 δεξαµενή 

φορτίου και στις δεξαµενές αποθηκεύσεως(δεξιά – αριστερά)  νούµερο 2 & 5 , µέσω του 

αντλιοστασίου και της γραµµής  πτώσης φορτίου 3 και διασυνδεδεµένο µε τη γραµµή 3 µέσω 

διακλαδισµένης γραµµής  αποµονωτικών βαλβίδων που βρίσκονται στη δεξαµενή φορτίου 2. 

 

Από αυτή την εικόνα κάποιος µπορεί να έχει πλήρη άποψη του συστήµατος (3) κατά τη διάρκεια 

εκκίνησης  λειτουργίας φορτίου. 
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΚΦΟΡΤΩΣΗΣ (4) ΜD 117 

 

 

 

Το σύστηµα εκφόρτωσης (4) είναι από τα manifold, συνδεδεµένο στη νούµερο 2 δεξαµενή 

φορτίου και στις δεξαµενές αποθηκεύσεως(δεξιά – αριστερά)  νούµερο 3, µέσω του 

αντλιοστασίου και της γραµµής  πτώσης φορτίου 4 και διασυνδεδεµένο µε τη γραµµή 3 µέσω 

διακλαδιζόµενης γραµµής  αποµονωτικών βαλβίδων που βρίσκονται στη δεξαµενή φορτίου 2. 

 

Από αυτή την εικόνα κάποιος µπορεί να έχει πλήρη άποψη του συστήµατος (4) κατά τη διάρκεια 

εκκίνησης  λειτουργίας φορτίου. 
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∆ΙΚΤΥΟ ΕΡΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ∆ΕΞΑΜΕΝΕΣ ΕΡΜΑΤΟΣ MD118 

 

 

Το σύστηµα έρµατος είναι από το αντλιοστάσιο συνδεδεµένο µέσα στις διαχωρισµένες 

δεξαµενές έρµατος. Η κύρια λειτουργία των βαλβίδων έρµατος διεξάγονται από αυτή τη σελίδα. 
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∆ΕΞΑΜΕΝΕΣ ΚΑΤΑΛΟΙΠΩΝ/ΕΚΚΕΝΩΣΗ ΣΤΗ ΘΑΛΑΣΣΑ 

MD119 

 

 

 

 

Το σύστηµα καταλοίπων αποτελείται από δύο δεξαµενές καταλοίπων µε την νούµερο 5 

πλευρική  αριστερή  δεξαµενή  σαν πρωταρχική δεξαµενή καταλοίπων και την νούµερο 5 

πλευρική  δεξιά  δεξαµενή σαν δευτερεύουσα δεξαµενή καταλοίπων. Μία γραµµή καθίζησης  

συνδέεται ανάµεσα στις δύο δεξαµενές καταλοίπων και µία γραµµή εξίσωσης συνδέει  την 

νούµερο 5 πλευρική  αριστερή  δεξαµενή µε τη δεξαµενή φορτίου νούµερο 4. 
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ΜΟΝΑ∆Α ΕΛΕΓΧΟΥ ΕΚΚΕΝΩΣΗΣ ΛΑ∆ΙΟΥ ΜD250 

ΟIL DISCHARGE MONITORING UNIT MD250 

 

Όλη η εκκένωση του βρώµικου έρµατος από τις δεξαµενές φορτίου παρακολουθείται από τη 

µονάδα ελέγχου εκκένωσης λαδιού (Oil Discharge Monitoring Unit), σύµφωνα µε τον 

κανονισµό του ΙΜΟ. Έρµα που έχει µολυνθεί µε λάδι µε περισσότερο από 15 ppm, θα 

οδηγηθούν στην αριστερή δεξαµενή καταλοίπων µέχρις ότου η περιεκτικότητα του µετρούµενου 

λαδιού να γίνει αρκετά υψηλή. 

Υπάρχει ένα υπόδειγµα της µονάδας ελέγχου εκκένωσης λαδιού για αυτό το πλοίο, το οποίο 

θεωρείται ένα εργαλείο για τον Γραµµατικό. Ο µόνος σκοπός αυτού του εξοπλισµού είναι να 

κάνει δυνατόν στον αξιωµατικό που είναι υπεύθυνος να χειριστεί το νερό έρµατος µε σωστό 

τρόπο για να προστατέψει το περιβάλλον. 
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Σε πολλές περιπτώσεις ο εξοπλισµός χρησιµοποιείται  για να παρακολουθεί τη λειτουργία στο 

πλοίο. Αυτό δεν αποτέλεσε ποτέ κίνητρο όταν αυτός ο εξοπλισµός εισήχθη σε αυτά τα πλοία. 

∆υστυχώς, το αποτέλεσµα είναι ότι οι Αξιωµατικοί που είναι υπεύθυνοι για αυτό φοβούνται να 

το χρησιµοποιήσουν µε το σωστό τρόπο και έτσι δεν έχουν τον  έλεγχο που θα έπρεπε να είχαν 

και ίσως να µην είναι ικανοί να το χρησιµοποιήσουν σαν εργαλείο µε σωστό τρόπο. 
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ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΕΝΤΡΙΚΩΝ ∆ΕΞΑΜΕΝΩΝ 1,2,3 & 4 MD122 – 

MD125 

 

Η εικόνα της κεντρικής δεξαµενής δίνει µια λεπτοµερή περιγραφή της κατάστασης της 

δεξαµενής, περιλαµβάνοντας τη συνολική µάζα του νερού, λάδι ή µίγµα στη δεξαµενή. Η ροή 

του αδρανούς αερίου, ο εξαερισµός, το πλύσιµο, το πλύσιµο µε φορτίο, η προθέρµανση, η 

φόρτωση και η εκφόρτωση θα δείχνονται λεπτοµερώς στο χειριστή. 

Σε κάθε δεξαµενή έχει εγκατασταθεί ένα µηχάνηµα πλύσης που µπορεί να προγραµµατιστεί από 

το MD220. Τα µηχανήµατα πλύσεως είναι εγκατεστηµένα µε στρατηγική προκειµένου να 

µειωθεί το  φαινόµενο της σκιάς. 

Οι σερπαντίνες ατµού τοποθετούνται  στη βάση κάθε δεξαµενής και λειτουργεί από τη βαλβίδα 

φόρτωσης προθέρµανσης ατµού. 
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ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΡΙΣΤΕΡΩΝ ΠΛΕΥΡΙΚΩΝ ∆ΕΞΑΜΕΝΩΝ 1,2,3,4 

7 & 5 (ΚΑΤΑΛΟΙΠΩΝ) MD126,128,130,132 &134 

 

 

Η εγκατάσταση των δεξαµενών είναι η ίδια για τις αριστερές πλευρικές δεξαµενές όπως 

περιγράφηκε για τις κεντρικές δεξαµενές. 
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ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ∆ΕΞΙΩΝ ΠΛΕΥΡΙΚΩΝ ∆ΕΞΑΜΕΝΩΝ 1,2,3,4 7 & 

5 (ΚΑΤΑΛΟΙΠΩΝ) MD127,129,131,133 &135 

 

 

 

 

Η εγκατάσταση των δεξαµενών είναι η ίδια για τιςδεξιές  πλευρικές δεξαµενές όπως 

περιγράφηκε για τις κεντρικές δεξαµενές. 
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ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ ΕΠΙ∆ΟΣΗΣ MD207 

 

Oι πληροφορίες στο συνολικό χειρισµό  φορτίου εκθέτουν : 

• Τη χρήση ενέργειας (αντλίες/προθέρμανση 

• Το ποσό μόλυνσης (κηλίδες λαδιού/υδρογονάνθρακες/εύρος αερίων) 

• Αποδοτικότητα λειτουργίας (ώρα σύνδεσης manifold) 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΕΣ ΜΕΛΕΤΕΣ  : 

Ο υπολογιστής συγκεντρώνει την κατανάλωση ενέργειας κατά τη διάρκεια χειρισµού του 

φορτίου όπως είναι η φόρτωση, το έρµα, το πλύσιµο κλπ. 

Η κατανάλωση ενέργειας µπορεί να µετρηθεί σαν : 

• Κατανάλωση ατμού σε τόνους 
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• Κατανάλωση λαδιού σε τόνους και δολάρια 

• Κατανάλωση συνολικής ενέργειας σε Μwh 

Αυτό το χαρακτηριστικό δίνει κίνητρο στους φοιτητές να διεξάγουν µελέτες του χειρισµού του 

φορτίου, ώστε να καλυτερεύσει η αποδοτικότητα του χειρισµού του φορτίου.  

Έλεγχος ρύπανσης: ο προσοµοιωτής έχει ένα σύστηµα παρακολούθησης  λαδιού, το οποίο 

συνεχώς µετράει όλα τα υγρά που αντλούνται στη θάλασσα.  

Ένα προκαθορισµένο όριο µπορεί να οριστεί για το αποδεκτό υγρό εκτός πλοίου από το χειριστή 

διαβεβαιώνοντας πως καµία ποσότητα υγρού δεν θα αντληθεί εκτός πλοίου. 

Ο υπολογιστής θα συγκεντρώσει το ποσό  που αντλήθηκε εκτός πλοίου και θα υπολογίσει το 

ποσό που απορρίφθηκε στη θάλασσα ανά ναυτικό µίλι. 

 

Κλίµακα χρόνου : ο παράγοντας χρόνος έχει τεθεί  σε κανονική λειτουργία σε παράγοντα 1 

(πραγµατικός χρόνος). Από την εικόνα 1000 (συνθήκες λειτουργίας) µπορεί να επιλεχθεί  ο 

χρόνος δυναµικής απόκρισης. Σε γρήγορη λειτουργία ο χρόνος δυναµικής απόκρισης θα έχει 

παράγοντα χρόνο 5 και σε πολύ γρήγορη λειτουργία ο παράγοντας θα είναι 20. 

 

Περίοδος: η περίοδος προσοµοίωσης θα είναι αποτέλεσµα πραγµατικού χρόνου 

πολλαπλασιαζόµενη το χρονικό παράγοντα όταν έχει επιλεχθεί  ο τρόπος λειτουργίας. 

 

Κατάσταση του πλοίου: η ταχύτητα του πλοίου µπορεί να οριστεί από την ποικίλη σελίδα 0003 

(θάλασσα/κατάσταση πλοίου). Κατά τη διάρκεια φόρτωσης/εκφόρτωσης  θα πρέπει να ορίζεται 

στο µηδέν (0). 

 

Καιρικές συνθήκες : οι καιρικές συνθήκες  µπορούν να οριστούν από την ποικίλη σελίδα 0003 

(θάλασσα/κατάσταση πλοίου). Οι συνθήκες ορίζονται επιλέγοντας τη δύναµη του ανέµου απο 0 
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– 12 κατά την κλίµα Μποφόρ. Οι καιρικές συνθήκες θα επηρεάσουν την κατανάλωση καυσίµου, 

την κλίση,  την τάση διάτµησης, την απόκλιση και τη φύρα των δεξαµενών µε σπηλαίωση των 

αντλιών αν είναι µεταφοράς φορτίου ή του πλυσίµατος αν είναι σε εξέλιξη. Θα επηρεάσει επίσης 

τη διαστρωµάτωση µεταξύ καυσίµου και νερού στις δεξαµενές. 

 

Ηλιακή ώρα :  η ηλιακή ώρα ακολουθεί κανονικά τον κύκλο ενός 24 – ώρου και θα ξεκινήσει 

από το  µηδέν αν δεν επιλεχθεί χειροκίνητα. Η ηλιακή ώρα µπορεί να οριστεί από την ποικίλη 

σελίδα 0003 (θάλασσα/κατάσταση πλοίου).Η ηλιακή ώρα θα επηρεάσει την τάση ατµών στις 

δεξαµενές φορτίου µε βάση τη διαφορά θερµοκρασίας µεταξύ ηµέρας και νύχτας. 
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ΑΤΜΟΛΕΒΗΤΑΣ MD208  

 

 

Ο πετρελαιολέβητας είναι εξοπλισµένος µε 2 καυστήρες ψεκασµού ατµού – πετρελαίου  που  

µπορούν να παράγουν ατµό  κατά προσέγγιση 50 τόνους/ώρα  σε πίεση 15 bar και θερµοκρασία 

410 oC. 

Όταν ο λέβητας ξεκινήσει  θα κάνει αυτόµατα καθαρισµό, ανάφλεξη του καυσίµου, θα ρυθµίσει 

τα επίπεδα νερού κλπ. Οι καταναλωτές ατµού είναι ατµοκίνητες αντλίες  και προθερµαντήρες 

πετρελαίου στις δεξαµενές φορτίου. Η καπνοδόχος του λέβητα χρησιµοποιείται επίσης για την 

παραγωγή αδρανούς αερίου. 
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Ο λέβητας µπορεί να αποµονωθεί από την σελίδα νούµερο 0081 (βάση ελέγχου ατµολέβητα). 

Αυτό θα επιτρέψει σε όλα τα βοηθητικά µηχανήµατα να λειτουργήσουν χωρίς  ο λέβητας να 

είναι ενεργός. 

Α∆ΡΑΝΕΣ ΑΕΡΙΟ MD209  

 

 

Ο προσοµοιωτής χειρισµού φορτίου έχει σχεδιαστεί µε έναν ατµολέβητα όπου τα καυσαέριά του 

απάγονται από  την πρόσληψη του λέβητα(boiler up – take) και οδηγούνται στον καθαριστή 

(scrubber), στους ανεµιστήρες (fans) και στην ανεπίστροφη βαλβίδα του καταστρώµατος (deck 

water seal) στην κύρια γραµµή του αδρανούς αερίου. 

Η χωρητικότητα της µονάδας αδρανούς αερίου είναι περίπου 40.000 cbm/h, παρεχόµενο µε 

επαρκή καυσαέρια από το λέβητα. Τα καυσαέρια παράγονται από το λέβητα για κατανάλωση 

ατµού από τα βοηθητικά µηχανήµατα.  
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Ο καθαριστήρας  ψύχει και πλένει τα καυσαέρια την ορµή και την περιεκτικότητα σε SO2.Η 

περιεκτικότητα σε οξυγόνο θα ποικίλλει ανάλογα µε το φορτίο του λέβητα. 

Προκειµένου να αποφύγουµε την είσοδο οξυγόνου στις δεξαµενές πάνω από 5 %, µία αυτόµατη 

βαλβίδα θα κλείσει και θα οδηγήσει τα καυσαέρια προς την καπνοδόχο. Για λόγους εξαερισµού 

το σύστηµα  µπορεί να χρησιµοποιηθεί ανοίγοντας  τις βαλβίδες εξαερισµού από το 

κατάστρωµα. Αυτό θα διακόψει αυτόµατα την βαλβίδα  αναρρόφησης  καυσαερίων προκειµένου 

να αποφύγουµε τη µίξη.  
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∆ΙΑΝΟΜΗ Α∆ΡΑΝΟΥΣ ΑΕΡΙΟΥ MD210  

 

Κάθε δεξαµενή φορτίου συνδέεται µέσω διακλαδισµένων γραµµών και αποµονωτικών βαλβίδων 

στην κύρια γραµµή αδρανούς αερίου. 

Η περιεκτικότητα σε οξυγόνο στο αδρανές αέριο βασίζεται στο φορτίο του λέβητα και στον 

έλεγχο καύσης του λέβητα. 

Η διαδικασία ανάµιξης µεταξύ του αερίου του υδρογονάνθρακα στη δεξαµενή και της 

εισερχόµενης ροής του αδρανούς αερίου είναι σχεδιασµένη ώστε να δίνει την µέση 

περιεκτικότητα σε οξυγόνο και υδρογονάνθρακες στη δεξαµενή οποιαδήποτε στιγµή. 

Το φαινόµενο διακύµανσης της θερµοκρασίας µεταξύ ηµέρας και νύχτας στην πίεση  δεξαµενής 

και το φαινόµενο διακύµανσης της πιέσεως (συνεχούς πίεσης – κενού) σχεδιάζεται. Μία 

βαλβίδα κενού παρέχεται σε κάθε δεξαµενή. 
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Η µονάδα αδρανούς αερίου τοποθετείται µε δύο εισαγωγές, µία για κάθε ανεµιστήρα, 

επιτρέποντας στη µονάδα να παίρνει αέρα αντί καυσαέριο για εξαέρωση απαέρωση των 

δεξαµενών φορτίου. 
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ΑΝΤΛΙΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ ΝΟ. 1,2,3 & 4ΚΑΙ ∆ΙΑΧΩΡΙΣΤΗΡΑΣ MD21 

– MD214 

 

 

Ο ι αντλίες φορτίου έχουν σχεδιαστεί σαν ατµοκίνητες φυγόκεντρες αντλίες. Ο τύπος της 

αντλίας είναι γενικού τύπου και µπορεί να αντιπροσωπεύει οποιοδήποτε  τύπο φυγόκεντρης 

αντλίας. 

Κάθε αντλία είναι  εφοδιασµένη µε διαχωριστήρα ελαίου/αερίου για να ισορροπεί την 

αναρρόφηση της αντλίας και να µειώνει τη σπηλαίωση κατά τη διάρκεια  εκκένωσης της 

δεξαµενής (stripping).  

Για τις αντλίες φορτίου ειδική προσοχή πρέπει να δοθεί στην προσοµοίωση πιθανών 

σπηλαιώσεων κατά τη διάρκεια εκκένωσης, σε σύνδεση µε τη χαµηλή αναρρόφηση. 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΑΝΤΛΗΣΗΣ ΦΟΡΤΙΟΥ MD146 

 

 

Στο διάγραµµα άντλησης φορτίου παρουσιάζονται η πραγµατική αντλία και η καµπύλη του 

συστήµατος. Οι καµπύλες ενηµερώνονται αυτόµατα  όταν αυξάνεται ή µειώνεται η 

αναρρόφηση, όταν αλλά-ζουν οι στροφές, όταν ξεκινούν και άλλες αντλίες στο σύστηµα και 

όταν η τιµή καθαρού ύψους αναρροφήσεως  αλλάζει εξαιτίας της αύξησης του επιπέδου των 

δεξαµενών. Οι στροφές της αντλίας  και η κατάθλιψη σε κάθε αντλία µπορούν  να δεχθούν 

χειρισµό από εδώ  προκειµένου να βελτιστοποιηθεί ο χειρισµός άντλησης. Όταν γίνεται µια 

αλλαγή , θα εµφανιστούν νέες καµπύλες αφήνοντας τις προηγούµενες διάσπαρτες  προκειµένου 

να αναλύσουν την ποικιλία.  
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∆ΙΑΧΩΡΙΣΤΗΡΑΣ ΕΛΑΙΟΥ/ΑΕΡΙΟΥ ΜΕ ΑΝΤΛΙΑ ΚΕΝΟΥ 

Οι αντλίες κενού µπορούν να λειτουργούν σε αυτόµατη ή χειροκίνητη λειτουργία. Ο ι αντλίες 

φορτίου είναι τοποθετηµένες µε διαχωριστήρα ελαίου/αερίου µε αντλίες κενού. Η αντλία κενού 

εκκινεί αυτόµατα  σε χαµηλό επίπεδο υγρού στο διαχωριστήρα. Η κατάσταση της αντλίας κενού 

δείχνεται µε κανονικό χρώµα στην αντλία. Ωστόσο, αν το επίπεδο του υγρού στο διαχωριστήρα 

πέσει πολύ χαµηλά, ατµός ή αέρας θα εισέλθει στην αντλία και θα προκαλέσει την απώλεια της 

ικανότητας  άντλησης και την υπερτάχυνση της αντλίας. Αυτό θα γίνει σε περίπτωση που η 

αντλία κενού δεν θα εκκινήσει αυτόµατα  σε χαµηλή στάθµη. (Μπορεί να αποδειχθεί θέτοντας 

τν αντλία κενού σε χειροκίνητη λειτουργία) . 

 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΥΞΗΣΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ  

Στη λειτουργία ελέγχου αύξησης ταχύτητας  το σηµείο ρύθµισης  της ταχύτητας της αντλίας 

περιορίζεται αυτόµατα από τη στάθµη υγρού  στο διαχωριστήρα ελαίου/αερίου. ∆ηλαδή, όταν 

µειώνεται η στάθµη του υγρού, το σηµείο ρύθµισης της ταχύτητας της αντλίας  µειώνεται, 

εποµένως υπερισχύει της χειροκίνητης ρύθµισης. 

 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΠΑΡΟΧΗΣ   

Στη λειτουργία  ελέγχου  ταχύτητας παροχής  το άνοιγµα της βαλβίδας καταθλίψεως  ρυθµίζεται 

αυτόµατα από την πίεση αναρρόφησης της αντλίας στο διαχωριστήρα ελαίου/αερίου. ∆ηλαδή, 

όταν η πίεση αναρρόφησης  της αντλίας πέσει,  το άνοιγµα της βαλβίδας καταθλίψεως µειώνεται   

, εποµένως υπερισχύει της χειροκίνητης ρύθµισης. 

Η αύξηση της ταχύτητας και  αύξηση της παροχής µπορούν να ρυθµίζονται συνεχώς.  
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∆ΙΑΚΟΠΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ   

Αν εµφανιστούν ορισµένες  κρίσιµες  λειτουργίες, η αντλία θα διακόψει τη λειτουργία της. 

∆ηλαδή, η βαλβίδα παροχής ατµού της αντλίας κλείνει αυτόµατα. Η αντλία θα χάνει συνεχώς 

την  ισχύ της και θα σταµατήσει λίγο αργότερα. Θα υπάρξει ηχητικός συναγερµός (alarm).  
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 ΑΝΤΛΙΑ ΕΡΜΑΤΟΣ MD215  

 

 

 

 

Η αντλία έρµατος σχεδιάζεται σαν ατµοκίνητη φυγόκεντρη αντλία. Ο τύπος της αντλίας είναι 

γενικού τύπου και µπορεί να αντιπροσωπεύει οποιοδήποτε  τύπο φυγόκεντρης αντλίας. 

Η µονάδα κίνησης της αντλίας σχεδιάζεται ώστε να είναι ατµοκίνητη , καταθλίβοντας τον ατµό 

σε ένα συµπυκνωτή κενού.  
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ΡΑΜΜΕΣ CROSS – OVER ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ/ΑΝΤΛΙΑ 

ΑΠΟΣΤΡΑΓΓΙΣΗΣ/ΠΡΟΘΕΡΜΑΝΤΗΡΑΣ ΚΑΘΑΡΙΣΜΣΟΥ 

∆ΕΞΑΜΕΝΗΣ MD216 

 

Η εικόνα δίνει µια συνολική άποψη των cross – over  γραµµών, της αντλίας αποστράγγισης και  

του εκχυτήρα στο αντλιοστάσιο.  

Υπάρχουν 4 γραµµές cross – over . Η γραµµή cross – over του φορτίου  συνδέει τις 4 γραµµές 

φορτίου και τη γραµµή αποστράγγισης µαζί.  Η γραµµή θαλασσινού νερού συνδέει το αριστερό 

και δεξί sea chest  σε καθεµία από τις γραµµές του φορτίου. Η γραµµή cross – over της 

δεξαµενής πλυσίµατος  δίνει τη δυνατότητα να συνδέσεις  οποιαδήποτε γραµµή φορτιού µε τη 

δεξαµενή πλυσίµατος, µικρής διαµέτρου γραµµή, αντλία αποστράγγισης  και εκχυτήρα. Η 

γραµµή cross – over της δεξαµενής καταλοίπων   δίνει τη δυνατότητα να συνδέσεις  

οποιαδήποτε γραµµή φορτιού και τη γραµµή αποστραγγίσεως  στις δεξαµενές καταλοίπων και 
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κατάθλιψη στη θάλασσα µέσω του ODM.Η αντλία αποστράγγισης ειναι εµβολοφόρος 

ατµοκίνητη. Για να εκκινήσει, απλά ανοίγεις τη βαλβίδα παροχής ατµού εκτός από τις αναγκαίες 

βαλβίδες στην πλευρά του φορτιού. 
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∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑΣ MD222 

 

 

Σχεδιασµός  της δεξαµενής ατµόσφαιρας. 

Η περιεκτικότητα του ατµού στις δεξαµενές περιλαµβάνει  αδρανές αέριο και αέρια 

υδρογονανθράκων.  

Η περιεκτικότητα του αδρανούς αερίου µπορεί να διαβαστεί  απόλυτα (µάζα του αδρανούς 

αερίου). Η περιεκτικότητα σε οξυγόνο (%)   µπορεί να διαβαστεί  σαν σχετικό µέρος του 

αδρανούς αερίου. Η περιεκτικότητα σε υδρογονάνθρακες µπορεί να διαβαστεί ειτε απόλυτα 

(µάζα αερίου υδρογονάνθρακα) είτε σχετικά (αέριο υδρογονάνθρακα, %). 
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ALARM ΥΨΗΛΩΝ ΣΤΑΘΜΕΩΝ MD260 

Ένας πίνακας µε alarm υψηλών σταθµών  έχει ενσωµατωθεί στο σχεδιασµό. Θα δώσει alarm και 

στις δύο περιπτώσεις έντασης 95% και 98% της καρίνας. Τα alarms τοποθετούνται στο 

πρυµναίο µέρος των δεξαµενών και έτσι ενεργοποιείται γρηγορότερα το alarm σε περίπτωση 

που υπάρξει θετική απόκλιση. 

Πρέπει να έχουµε ισχύ για το στύστηµα ώστε  να παρακολουθούνται τα όρια.  
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ΕΛΕΓΧΟΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ ΑΝΤΛΙΑΣ ΦΟΡΤΙΟΥ MD270  

 

 

 

Όταν γίνεται εκκίνηση των αντλιών φορτίου µπορούν να τεθούν  σε αυτόµατη λειτουργία και να 

γίνει ο χειρισµός τους από εδώ. Επιπλέον, για τη λειτουργία των αντλιών φορτίου κάποιος 

µπορεί να ελέγχει  πιέσεις και θερµοκρασίες.  
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ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΗ 

Σύστηµα Υπολογιστή 

 

Ο σταθµός εκπαίδευσης διευθύνει το λογισµικό και τη χρήση του περιφερειακού συστήµατος 

και επιτρέπει τον πραγµατικό χρόνο προσοµοίωσης και την καταγραφή, καθώς επίσης και την 

επαναληψη της εξάσκησης. 
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Το λογισµικό είναι γραµµένο σε γλώσσα προγραµµατισµού C, συνταγµένο και διαθέσιµο για τα 

Windows 2000/XP/Vista. Ο σταθµός εκπαίδευσης και οι άλλες µονάδες προσοµοίωσης  και 

πληροφορικής  θα συνδέονται χρησιµοποιώντας ένα τοπικό δίκτυο (LAN). 

Ο σταθµός εκπαίδευσης και ο σταθµός των µαθητών  είναι ακριβώς του ίδιου τύπου. Όλοι οι 

σταθµοί έχουν πληκτρολόγιο µαζί µε  ποντίκι  ή ιχνόσφαιρα.  

Ο σταθµός του εκπαιδευτή ή ένας ξεχωριστός εξυπηρετητής (server)  θα ενεργήσει σαν server  

για όλους τους υπολογιστές. 
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Ο ΣΤΑΘΜΟΣ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΗ  

Σύστηµα εκπαιδευτή  

Ο σταθµός του εκπαιδευτή είναι ένα εργαλείο επίβλεψης και εκπαίδευσης από τον οποίο ο 

εκπαιδευτής µπορεί να επηρεάσει  και να ελέγξει τις ενέργειες των µαθητών µέσα από ασκήσεις. 

 

 

Για να ελέγξουµε την προσοµοίωση το σύστηµα διανέµεται  µε ένα σύστηµα εκπαιδευτή. Ο 

κύριος σκοπός του είναι να ελέγχει αυτόµατα τη διαδικασία προσοµοίωσης ή την κάθε µονάδα 

του µαθητή ξεχωριστά περιλαµβάνοντας ότι είναι σε ισχύ, να θέτει σε λειτουργία, να φορτώνει 

και να αναπτύσσει εργασίες να σταµατάει και να κλείνει το σύστηµα. 

Το σύστηµα εκπαίδευσης της Kongsberg Neptune όλες τις απαραίτητες πληροφορίες  περιγρά-

φοντας  τη δηµιουργία υποθέσεων, καταγράφοντας χαρακτηριστικά µαζί µε πληροφορίες σχε-

τικά µε  την κατάσταση και το σχεδιασµό του συστήµατος. 

Μια εργασία αποτελείται από τα ακόλουθα : 
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• Αρχική κατάσταση  

• Προγραμματισμένες υποθέσεις που περιλαμβάνουν  ενέργειες και δυσλειτουργίες 

• Διαμόρφωση του μαθητικού σταθμού 

• Ηλεκτρονικά μηνύματα  εκπαιδευτή 

• Ενότητα αξιολόγησης 

 

 

ΑΡΧΙΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

Μία αρχική κατάσταση είναι η περιγραφή µιας συγκεκριµένης  κατάστασης ξεκινήµατος, Μια 

αρχική κατάσταση περιγράφει το αρχικό σηµείο προσοµοίωσης όπου όλες οι  παράµετροι 

ορίζονται σε µία συγκεκριµένη τιµή.  

Ανάµεσα σε χιλιάδες περιπτώσεις που ποικίλλουν, η αρχική κατάσταση περιλαµβάνει περιγραφή 

για παράδειγµα την τρέχουσα τιµή : 

• Της θερμοκρασίας της θάλασσας 

• Της πυκνότητας του νερού  

• Της κλίσης  

 

Ο σχεδιασµός προσοµοίωσης έρχεται µε  διάφορες αρχικές καταστάσεις , µεταξύ άλλων οι 

παρακάτω ασκήσεις µπορούν να βρεθούν 

• Έρμα  

• Αδρανές αέριο  

• Φόρτωση  

• Εκφόρτωση και Πλύσιμο δεξαμενών  
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Ο χρήστης µπορεί να αναπτύξει όσες εργασίες θεωρητικά χρειάζεται.  

 

 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΕΝΕΣ ΥΠΟΘΕΣΕΙΣ ΚΑΙ ΕΝΕΡΓΕΙΕΣ ∆ΥΣΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

Ο εκπαιδευτής έχει τη δυνατότητα να διεξάγει εργασίες, οι οποίες περιλαµβάνουν 

προγραµµατισµένες ενέργειες και δυσλειτουργίες. Αυτές µπορούν να ξεκινήσουν σε 

συγκεκριµένη στιγµή ή να βασίζονται πάνω σε ένα τυχαίο γεγονός. Παράδειγµα µιας 

δυσλειτουργίας είναι µία διαρροή. Μία ενέργεια µπορεί να είναι  µια αλλαγή θερµοκρασίας. 

Υπάρχουν επιλέξιµες δυσλειτουργίες, οι οποίες µπορούν να εκτελεστούν στο σχεδιασµό 

προσοµοίωσης. Μερικά µπορεί απλά να είναι εκκίνησης/διακοπής, ενώ  σε άλλα µπορεί να 

ρυθµιστεί ο ρυθµός έντασης από 0- 100% . 

Ο εκπαιδευτής ορίζει πως κάθε αντίδραση ή δυσλειτουργία θα επηρεάσει  την προσοµοίωση, 

µέσω βήµατος λειτουργίας, παλµού, ηµιτονοειδούς σχήµατος λειτουργίας ή σύµφωνα µε την 

τυχαία επιλογή  λειτουργίας. Τα παραπάνω αριθµηµένα χαρακτηριστικά είναι προετοιµασµένα 

για αναδιάταξη. Όλες οι ενέργειες µπορούν να εφαρµοστούν σαν µέρος ολόκληρης της 

εργασίας.  

∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΜΑΘΗΤΙΚΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ  

Ο εκπαιδευτής µπορεί εύκολα να διαµορφώσει κάθε µαθητικό σταθµό για να ορίσει ποιες 

πληροφορίες θα είναι  προσβάσιµες  και ορατές στον µαθητή. Αυτό ορίζει ποια υποσυστήµατα 

απευθύνονται σε κάθε µαθητικό σταθµό και επίσης αποφασίζει για το ποιες πληροφορίες θα 

είναι προσβάσιµες και ορατές στο σύστηµα παρακολούθησης.  

Ολόκληρη η διαµόρφωση γίνεται µια φορά και αποθηκεύεται σαν µέρος της εργασίας.  

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΗΝΥΜΑΤΑ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΗ  

Τα ηλεκτρονικά µηνύµατα εκπαιδευτή είναι ένα εργαλείο ηλεκτρονικής καθοδήγησης  ώστε να 

παρέχουν στον µαθητή πληροφορίες και οδηγίες, οι οποίες βασίζονται σε ένα απλό γεγονός ή σε 

συνδυασµό γεγονότων. Ο µαθητής θα λαµβάνει ηλεκτρονικά µηνύµατα των ανατεθειµένων 
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εργασιών ως αποτέλεσµα της επίδοσής τους. Τα µηνύµατα ενδέχεται να περιέχουν πληροφορίες 

θετικής ενίσχυσης, προτάσεις, λάθη και προειδοποιήσεις.  

Η ανατροφοδότηση των µαθητών µπορεί να κατηγοριοποιηθεί ως εξής : 

• Θετική ανατροφοδότηση  

• Ουδέτερη ανατροφοδότηση/πληροφορίες/οδηγίες 

• Αρνητική ανατροφοδότηση 

• Κρίσιμη ανατροφοδότηση 

• Μηνύματα  

 

  

 

 

ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 

Ο εκπαιδευτής  έχει πρόσβαση σε ένα µοναδικό εργαλείο  που επιτρέπει την αξιολόγηση όλων 

των µαθητών  σε όλα τα επίπεδα από υποστήριξη µέχρι και διαχείριση. Το σύστηµα 

αξιολόγησης επιτρέπει  στον εκπαιδευτή να παρακολουθεί  και  χρήση της αξιολόγησης,  όχι 
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µόνο µε  alarm αλλά και οποιαδήποτε  περίπτωση από τις 6.000 που είναι διαθέσιµα στο 

σχεδιασµό της προσοµοίωσης.  

Ο εκπαιδευτής µπορεί να δώσει πόντους επαίνων ή τιµωρίας ανάλογα µε την επίδοση του 

µαθητή. Ο εκπαιδευτής  µπορεί να αναπτύξει κριτήρια εκτίµησης  τα οποία αποθηκεύονται 

ενσωµατωµένα σαν µέρος της εργασίας. Η εκτίµηση περιλαµβάνει δυνατότητες για να 

εκτυπώσει µια λεπτοµερή αναφορά εκτίµησης  που να περιλαµβάνεις στοιχεία όπως 

ηµεροµηνία, το χρόνο που χρησιµοποιήθηκε ο µαθητικός σταθµός µαζί µε τα αποτελέσµατα. 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ  

Κατά τη διάρκεια  των εργασιών προσοµοίωσης η καταγραφή όλης της δραστηριότητας 

λαµβάνει χώρα αυτόµατα.  Ο απολογισµός µπορεί να περιλάβει την επανάληψη κάποιων µερών 

από την εργασία προσοµοίωσης προκειµένου να τονιστούν οι σκοποί εκµάθησης.  

Αν ένας µαθητής αρχίσει να έχει προβλήµατα ή αποτυχίες σε ένα συγκεκριµένο  σηµείο της 

λειτουργίας,  ο εκπαιδευτής µπορεί να παύσει την προσοµοίωση και να δώσει οδηγίες ή 

συµβουλές και µετά να επανέλθει στην  άσκηση. Ο εκπαιδευτής µπορεί επίσης να πάει σε ένα 

προηγούµενο σηµείο χρόνου και να ξεκινήσει από εκεί.  

 

 

Στο τέλος κάθε σηµείου η καταγραφή προσοµοίωσης  µπορεί να αποθηκευτεί  για τεκµηρίωση 

καθώς επίσης και για σκοπούς αναπαραγωγής και απολογισµού.  

Κάθε άσκηση περιέχει λειτουργία αυτόµατης καταγραφής περιλαµβάνοντας περίληψη και 

επανάληψη σε οποιοδήποτε σηµείο οποιοδήποτε χρονικό σηµείο.  

Ενσωµατωµένα χαρακτηριστικά του συστήµατος : 

• Παροχή τροφοδοσίας του προσομοιωτή  

• Επέλεξε και ανάπτυξε εργασίες σε έναν ή περισσότερους  μαθητικούς σταθμούς  

• Θέσε τον προσομοιωτή σε λειτουργία  
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• Παύσε την προσομοίωση  

• Κλείσε και σταμάτα την τροφοδοσία του προσομοιωτή \ 

Άλλες σηµαντικές λειτουργίες : 

• Πρόσβαση στις αλφαριθμητικές σελίδες των μεταβλητών   

• Πρόσβαση στις αλφαριθμητικές σελίδες των δυσλειτουργιών  

• Πρόσβαση στις αλφαριθμητικές σελίδες των alarm 

• Καταγραφή 

• Επανάληψη  

• Περίληψη  

• Ταχύτητα προσομοίωσης (πραγματικός χρόνος) 

• Έλεγχος ήχου  

• Διαμόρφωση μαθητικών σταθμών  

• Εκτίμηση  
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ΣΕΛΙ∆ΕΣ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΗ  

Επισκόπηση τάξης  

 

 

Το σύστηµα εκπαίδευσης Neptune επιτρέπει στου εκπαιδευτές να περιλαµβάνουν  σχέδια της 

πραγµατικής τάξης  ή τον πλήρη προσοµοιωτή. Ο εκπαιδευτής ελέγχει πλήρως τη φόρτωση και 

την ανάπτυξη των εργασιών , την προετοιµασία προγραµµατισµένων συνθηκών εκκίνησης και 

τις ασκήσεις, καταγραφή, επανάληψη, περίληψη και ταχύτητα προσοµοίωσης µε τη χρήση της 

πιο πρόσφατης λειτουργικότητας . 

Ο εκπαιδευτής είναι ελεύθερος να αναπτύξει πρακτικά απεριόριστο αριθµό εργασιών.  
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                               ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ  

• KM CHS VLCC – CRUDE CARRIER DH PRODUCT DESCRIPTION  


