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Περίληψη: 

 

Η παρούσα εργασία διαπραγµατεύεται τα δίκτυα πυρόσβεσης στα πλοία. Αρχικά, γίνεται µια 

αναφορά στις διάφορες κατηγορίες πλοίων, τα επιβατηγά και τα φορτηγά. Στη συνέχεια, 

παρουσιάζονται οι  απαιτήσεις για πυροπροστασία που φέρει η κάθε κατηγορία πλοίων. 

Έπειτα, αναλύονται τα διάφορα είδη και οι µέθοδοι για πυροπροστασία σε συγκεκριµένα 

σηµεία του πλοίου, όπως το κατάστρωµα, το µηχανοστάσιο, τα µαγειρεία και τους χώρους 

ενδιαιτήσεως. 

 

   

 Abstract: 

 

This paper deals with the networks fighting ships. Initially, there is a reference to the different 

classes of ships, passenger ships and cargo ships. Then ,  the requirements for fire protection 

bearing each vessel category are presented. Thereafter, the different types and methods of fire 

protection in certain parts of the ship such as the deck, the engine room,  the galley and the 

accommodation areas are analyzed. 

  

 

 

 

 

 

Πρόλογος: 

 

Με την πάροδο των χρόνων και την εξέλιξη των επιστηµών και τεχνολογιών, η κατασκευή των 

πλοίων γίνεται σήµερα µε µεγαλύτερη ασφάλεια. Έτσι, περιλαµβάνονται στα πλοία και διάφορα 

σύγχρονα δίκτυα πυρόσβεσης, προκειµένου να αντιµετωπιστεί εγκαίρως και επιτυχώς η τυχόν 

εκδήλωση φωτιάς. Παρακάτω αναλύονται ακριβώς τα συστήµατα αυτά. 
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Κεφάλαιο 1 : Στοιχεία πυροπροστασίας πλοίων 

Όπως είναι γνωστό, οι κανονισµοί ασφάλειας των πλοίων είναι πολύ αυστηροί και πρέπει 

οπωσδήποτε να τηρούνται από κάθε ναυτιλιακή εταιρεία. Έτσι και στην πυροπροστασία των 

πλοίων έχουν διαµορφωθεί ειδικές και αυστηρές διατάξεις για κάθε κατηγορία πλοίου.  

 

1.1 Κατηγοριοποίηση πλοίων 

Αρχικά, για την καλύτερη κατανόηση αυτών των διατάξεων χρειάζεται ο διαχωρισµός των πλοίων 

σε δύο κατηγορίες: στα επιβατηγά πλοία και τα µη επιβατηγά πλοία. Στους παρακάτω πίνακες 

γίνεται η διάκριση των δύο κατηγοριών: 

Πίνακας 1: Πίνακας κατηγοριών επιβατηγών πλοίων 

Κατηγορία Είδος Πλοίου 

I Επιβατηγά πλοία που εκτελούν πλόες µεγάλων 

αποστάσεων 

II Επιβατηγά πλοία που εκτελούν «βραχείς διεθνείς πλόες» 

III Επιβατηγά πλοία που εκτελούν δροµολόγια µεγάλης 

ακτοπλοΐας 

IV Επιβατηγά πλοία µικρής ακτοπλοΐας 

V Επιβατηγά πλοία που εκτελούν πλόες περιορισµένης 

εκτάσεως 

VI Επιβατηγά πλοία που εκτελούν τοπικές πλόες 

 
Πίνακας 2: Πίνακας κατηγοριών µη επιβατηγών πλοίων 

Κατηγορία    Είδος Πλοίου 

VII Φορτηγά πλοία µεγάλων ή διεθνών διαδροµών 

VIII Φορτηγά πλοία που εκτελούν µεταφορές εσωτερικού 

IX Ρυµουλκά και βοηθητικά πλοία, που εκτελούν πλόες 

εσωτερικού και «βραχείες διεθνείς» πλόες καθώς και 

άλλα µηχανοκίνητα είδη πλοίων, τα οποία δεν 

αποµακρύνονται από συγκεκριµένο λιµάνι ή ποταµό 

X Αλιευτικά πλοία 

XI Ξύλινα φορτηγά πλοία και ιστιοφόρα 

XII Τουριστικά πλοία 

XII(α) Τουριστικά πλοία αναψυχής που µεταφέρουν 

περισσότερους από 25 επιβάτες 

 

Η κατηγοριοποίηση που έγινε σε αυτό το σηµείο θα βοηθήσει στην κατανόηση των απαιτήσεων 

πυροπροστασίας που προβλέπονται για τα επιβατηγά σκάφη καθώς και για τα µη επιβατηγά, όπου 

παρουσιάζονται στις παρακάτω ενότητες.  
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1.2 Απαιτήσεις πυροπροστασίας για επιβατηγά σκάφη 

Ενδεικτικά προβλέπονται οι παρακάτω απαιτήσεις πυροπροστασίας για επιβατηγά σκάφη: 

• Υπηρεσία περιπολίας για τον άμεσο εντοπισμό πιθανής πυρκαγιάς  

•  Εγκατάσταση αντλιών πυρκαγιάς, κυρίων σωληνώσεων πυρκαγιάς, σωληνώσεων νερού 

θαλάσσης, λήψεις, εύκαµπτους σωλήνες και ακροφύσια που θα επαρκούν για την 

εκτόξευση τουλάχιστον 2 προβολών νερού (για πλοία χωρητικότητας µικρότερης των 4.000 

κόρων) µέχρι οποιοδήποτε σηµείο του πλοίου  

• Επαρκή αριθµό φορητών πυροσβεστήρων σε κάθε κατάστρωµα, σε κάθε χώρο 

ενδιαιτήσεως και υπηρετικό χώρο, σταθµό ελέγχου του πλοίου κ.λπ. 

• Μόνιµα συστήµατα πυρόσβεσης για κάθε πλοίο µεγαλύτερο των 1.000 κόρων 

•  Ειδικά συστήµατα πυροπροστασίας, προσαρµοσµένα στις τοπικές ειδικές συνθήκες για τα 

µηχανοστάσια  

•  ∆ύο τουλάχιστον εξαρτήσεις πυροσβέστη (που γίνονται 3 και 4 όταν αυξάνει το µέγεθος 

του πλοίου), τοποθετηµένες σε προσιτά σηµεία, αποµακρυσµένα µεταξύ τους και συνεχώς 

έτοιµες για χρήση 

• ∆ύο τουλάχιστον συνδέσµους (για πλοία άνω των 1.000 κόρων) διεθνούς τύπου, για τη 

σύνδεση µε δίκτυα πυρόσβεσης νερού της ξηράς, ένα σε κάθε πλευρά του πλοίου, που θα 

επιτρέπουν την παροχή νερού στην κύρια σωλήνωση πυρκαγιάς 

1.3 Απαιτήσεις για µη επιβατηγά πλοία 

Ενδεικτικά θα αναφερθούµε στις απαιτήσεις τριών διαφορετικών ειδών µη επιβατηγών πλοίων. 

Αναλυτικότερα: 

Φορτηγά πλοία κατηγορίας VII,  

Θα πρέπει να διαθέτουν: 
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• αντλίες πυρκαγιάς,  

• κύρια σωλήνωση πυρκαγιάς, 

•  σωληνώσεις νερού θαλάσσης, 

•  λήψεις, εύκαµπτους σωλήνες και ακροσωλήνια σε µεγέθη και δυνατότητες που 

καθορίζονται στο άρθρο 27 του «Κανονισµού Πυροσβεστικών µέσων πλοίων» 

Φορτηγά πλοία κατηγορίας VII 

Θα πρέπει να διαθέτουν: 

• συσκευές οι οποίες θα µπορούν να εκτοξεύσουν τουλάχιστον µια προβολή νερού µέχρι 

οποιουδήποτε σηµείου του πλοίου 

•  µια τουλάχιστον αντλία πυρκαγιάς, εύκαµπτη σωλήνωση πυρκαγιάς και ακροσωλήνιο, σε 

µεγέθη και δυνατότητες που καθορίζονται στο άρθρο 52 του «Κανονισµού Πυροσβεστικών 

µέσων πλοίων» 

• Τρείς τουλάχιστον φορητοί πυροσβεστήρες 

• Για τους χώρους αποθηκεύσεως και καύσεως πετρελαίου προβλέπονται ειδικές συσκευές 

και εγκαταστάσεις πυροσβέσεως. 

Φορτηγά πλοία κατηγορίας VIII 

Θα πρέπει να διαθέτουν 

• Συσκευές µε δυνατότητα να εκτοξεύουν δύο τουλάχιστον προβολές νερού, που να µπορούν 

να καλύψουν οποιαδήποτε σηµείο του πλοίου. 

• δύο τουλάχιστον µηχανοκίνητες αντλίες πυρκαγιάς, µια την οποίων να µπορεί να λαµβάνει 

κίνηση από την κυρίως µηχανή του σκάφους 
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• Ειδική αντλία πυρκαγιάς ή µόνιµο σύστηµα κατάσβεσης και  συστήµατα διανοµής νερού 

κατασβέσεως για το µηχανοστάσιο 

• Τρείς τουλάχιστον φορητούς πυροσβεστήρες στους χώρο ενδιαίτησης και τους βοηθητικούς 

χώρους 

• Ειδική εγκατάσταση σε χώρους πετρελαιολεβητών 

• τουλάχιστον φορητούς πυροσβεστήρες στους χώρο ενδιαίτησης και τους βοηθητικούς 

χώρους 

• Μια τουλάχιστον εξάρτηση πυροσβέστη 

1.4 Εισαγωγή στον σχεδιασµό και την εγκατάσταση των µονίµων 

πυροσβεστικών συστηµάτων 

Τα πυροσβεστικά συστήµατα είναι σχεδιασµένα και εγκατεστηµένα στο πλοίο σαν ένα µέρος της 

αρχικής του κατασκευής. Οι αποφάσεις στον τύπο των πυροσβεστικών συστηµάτων που 

χρησιµοποιούνται παίρνονται από τους µηχανικούς που σχεδιάζουν το πλοίο µε σκοπό να είναι 

συµβατή µε τους κανονισµούς της Ακτοφυλακής.  

Κατά την εγκατάσταση ενός µονίµου πυροσβεστικού συστήµατος γίνεται µελέτη του όλου 

σχεδιασµού του πλοίου και των κινδύνων πυρκαγιάς που το απειλούν. Ανάµεσα σε εκείνα που 

λαµβάνονται υπόψη είναι τα ακόλουθα: 

• Κατηγορίες πυρκαγιών που µπορεί να προέλθουν από ενδεχόµενους κινδύνους 

• Το κατασβεστικό µέσο που πρόκειται να χρησιµοποιηθεί 

• Οι θέσεις των ειδικών κινδύνων 

• Η δυνατότητα έκρηξης 

• Οι πιθανές εκθέσεις ανθρώπων ή αντικειµένων στην πυρκαγιά 
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• Οι επιδράσεις στην ευστάθεια του πλοίου 

• Οι µέθοδοι πυρανιχνεύσεως 

• Η προστασία του πληρώµατος 

Τα πυροσβεστικά συστήµατα των πλοίων είναι συνεπώς σχεδιασµένα, έτσι ώστε να είναι 

συµβιβασµένα και µε απειλούµενους κινδύνους πυρκαγιάς και µε τις χρήσεις του προστατευόµενου 

χώρου. Γενικά το νερό χρησιµοποιείται σε µόνιµα συστήµατα, που προστατεύουν περιοχές, οι 

οποίες περιέχουν συνηθισµένα καύσιµα υλικά όπως χώρους για το κοινό και διαδρόµους. Επίσης, 

τα µόνιµα συστήµατα αφρού ή ξηράς σκόνης χρησιµοποιούνται για την προστασία χώρων που 

υπόκεινται σε πυρκαγιές κατηγορίας Β (εύφλεκτα υγρά). Οι πυρκαγιές εύφλεκτων αερίων δεν 

σβήνονται µε µόνιµα συστήµατα. Το , το Halon ή κάποια κατάλληλη ξηρά σκόνη, 

χρησιµοποιούνται σε µόνιµα συστήµατα που παρέχουν προστασία από πυρκαγιές κατηγορίας Γ 

(ηλεκτρικού ρεύµατος). Κανένα µόνιµο πυροσβεστικό σύστηµα δεν είναι εγκεκριµένο για χρήση σε 

πυρκαγιές κατηγορίας ∆ που περιλαµβάνουν καύσιµα µέταλλα.  

Όπως αναφέρθηκε στις παραπάνω ενότητες, ο σχεδιασµός των πυροσβεστικών συστηµάτων των 

πλοίων πρέπει επίσης να είναι σύµφωνος προς το είδους τους. Κάθε σύστηµα πυροπροστασίας 

είναι προσαρµοσµένο στη δοµή του πλοίου και στους χώρους που πρόκειται να προστατευθούν. 

Λόγω των πολλών παραµέτρων που πρέπει να λαµβάνονται υπόψη, η εκλογή, ο σχεδιασµός και η 

εγκατάσταση ενός αυτόµατου συστήµατος πυρόσβεσης είναι εξαιρετικά πολύπλοκη διαδικασία. Η 

µη εγκεκριµένη µετατροπή ή η κακή τοποθέτηση ενός πυροσβεστικού συστήµατος θα µπορούσε να 

το καταστήσει ανίκανο να ελέγξει µια πυρκαγιά.  

Τα πλοία των Η.Π.Α χρησιµοποιούν 7 κύριους τύπους µονίµων πυροσβεστικών συστηµάτων: 

1. ∆ίκτυα πυροσβεστικού νερού 

2. Αυτόµατα και χειροκίνητα συστήµατα sprinkler 

3. Συστήµατα σταγονιδίων νερού 
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4. Συστήµατα αφρού 

5. Συστήµατα  

6. Συστήµατα Halon 1301 

7. Συστήµατα ξηράς σκόνης 

1.5 ∆ίκτυα πυροσβεστικού νερού 

Το δίκτυο πυροσβεστικού νερού είναι η πρώτη γραµµή άµυνας του πλοίου ενάντια στη φωτιά. 

Είναι απαραίτητο, ανεξάρτητα από τα ποια άλλα πυροσβεστικά συστήµατα είναι εγκατεστηµένα.  

Το δίκτυο αυτό τροφοδοτεί µε νερό όλες τις περιοχές του. Η µεταφορά του νερού στη θέση της 

φωτιάς περιορίζεται µόνο από το ίδιο το σύστηµα, την επίδραση του νερού στην ευστάθεια του 

πλοίου και τη δυναµικότητα των πυροσβεστικών αντλιών.  

Αποτελείται από τις πυροσβεστικές αντλίες, τις σωληνώσεις, τις βάνες, τις µάνικες και τα 

ακροφύσια.  

Οι πυροσβεστικές αντλίες παρέχουν την ισχύ για να µεταφερθεί το νερό µέσα από τις σωληνώσεις 

προς τους πυροσβεστικούς σταθµούς που είναι τοποθετηµένοι κατά µήκος όλου του πλοίου. Οι 

βάνες, οι µάνικες και τα ακροφύσια χρησιµοποιούνται για τον έλεγχο του πυροσβεστικού νερού και 

για να το κατευθύνουν επάνω στη φωτιά.  

1.6 Ακροσωλήνια και σωληνώσεις 

Οι σωληνώσεις οδηγούν το πυροσβεστικό νερό από τις αντλίες στις µονές των πυροσβεστικών 

σταθµών. Η σωλήνωση πρέπει να έχει αρκετά µεγάλη διάµετρο για να έχει τη δυνατότητα να 

διανέµει τη µέγιστη απαιτούµενη παροχή από δύο πυροσβεστικές αντλίες που λειτουργούν 

ταυτόχρονα. Η πίεση του νερού στο σύστηµα πρέπει να είναι περίπου 345 kilopascals ή 

διαφορετικά 50 psi στις δύο αναµονές που είναι ψηλότερα ή µακρύτερα για φορτηγά και άλλα 

πλοία και 517 kilopascals ή 75 psi για δεξαµενόπλοια. Η απαίτηση αυτή εξασφαλίζει ότι η 
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σωλήνωση θα έχει αρκετά µεγάλη διάµετρο ώστε η πίεση νερού που δηµιουργεί η αντλία να µη 

χάνεται στη σωλήνωση λόγω τριβών.  

Το σύστηµα των σωληνώσεων αποτελείται από µια µεγάλη κύρια σωλήνωση και τις µικρότερες 

διακλαδώσεις που οδηγούν στις αναµονές. Η κύρια σωλήνωση είναι συνήθως διαµέτρου 102 – 152 

mm. Αν και οι µικρότερες διακλαδώσεις µειώνουν την παροχή του νερού καθιστούν ευκολότερη τη 

διατήρηση της απαιτούµενης πίεσης στους πυροσβεστικούς σταθµούς. Οι διακλαδώσεις δεν 

επιτρέπεται να είναι συνδεδεµένες στο πυροσβεστικό δίκτυο για κανένα άλλο σκοπό εκτός από της 

πυροπροστασίας και της πλύσης του καταστρώµατος.  

Όλα τα µέρη του πυροσβεστικού δικτύου που βρίσκονται σε ανοικτά καταστρώµατα πρέπει να 

προστατεύονται από ενδεχόµενο πάγωµα. Για τον σκοπό αυτό πρέπει να είναι εφοδιασµένα µε 

βάνες αποµόνωσης και αποστράγγισης έτσι ώστε το νερό στις σωληνώσεις να µπορεί να 

αποστραγγίζεται κατά τη διάρκεια κρύου. Οι δύο βασικές διατάξεις για τη κύρια σωλήνωση είναι: 

η διάταξη του απλού συλλέκτη και η διάταξη του οριζόντιου βρόγχου. 

1.6.1 Σύστηµα απλού συλλέκτη 

Τα συστήµατα απλού συλλέκτη χρησιµοποιούν µια κύρια σωλήνωση που εκτείνεται από την 

πρύµνη ως την πλώρη, συνήθως στο επίπεδο του κυρίου καταστρώµατος. Κατακόρυφες και 

οριζόντιες διακλαδώσεις επεκτείνουν το σύστηµα των σωληνώσεων σε όλο το πλοίο. Στα 

δεξαµενόπλοια η κύρια σωλήνωση εκτείνεται συνήθως κατά µήκος του πλοίου κάτω από τον 

κεντρικό του άξονα. Στα πλοία µεταφοράς  κύρια σωλήνωση είναι τοποθετηµένη κατά µήκος της 

αριστερής η της δεξιάς πλευράς του κύριου καταστρώµατος του πλοίου. Ένα µειονέκτηµα του 

συστήµατος απλού συλλέκτη είναι η έλλειψη δυνατότητας του να τροφοδοτήσει µε νερό θέση πέρα 

από ένα σηµείο όπου µπορεί να έχει συµβεί ένα σπάσιµο.  

1.6.2 Σύστηµα οριζόντιου βρόγχου 

Το σύστηµα οριζόντιου βρόγχου αποτελείται από δύο παράλληλες κύριες σωληνώσεις που 

συνδέονται µεταξύ τους στα πιο αποµακρυσµένα σηµεία τους, προς την πλώρη και προς την 
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πρύµνη, ώστε να σχηµατίσουν ένα κλειστό βρόγχο. Οι διακλαδώσεις επεκτείνουν το σύστηµα προς 

τους πυροσβεστικούς σταθµούς. Στο σύστηµα οριζόντιου βρόγχου µπορεί να χρησιµοποιηθεί, για 

να διοχετεύσει νερό σε όλα τα άλλα µέρη του συστήµατος. Οι βάνες αποµόνωσης είναι µερικές 

φορές τοποθετηµένες επάνω στην κύρια σωλήνωση, µπροστά από κάθε αναµονή και 

χρησιµοποιούνται για να ελέγξουν την παροχή του νερού σε περίπτωση που συµβεί ένα σπάσιµο σε 

κάποιο σηµείο του συστήµατος. Κάποια απλά συστήµατα βρόγχου έχουν βάνες αποµόνωσης µόνο 

γι τα καταστρώµατα της πλώρης και της πρύµνης. 

1.6.3 Αναµονές σύνδεσης µε την ξηρά 

Σε κάθε πλευρά του πλοίου απαιτείται τουλάχιστον µια αναµονή σύνδεσης του πυροσβεστικού 

δικτύου µε την ξηρά. Κάθε τέτοια αναµονή πρέπει να βρίσκεται σε προσιτή θέση και να είναι 

εφοδιασµένη µε βάνες αποµόνωσης και ελέγχου. 

Ένα πλοίο που ταξιδεύει σε διάφορες χώρες πρέπει να έχει διαθέσιµη τουλάχιστον µια φορητή 

διεθνή αναµονή συνδέσεως µε τη ξηρά σε κάθε πλευρά του πλοίου. Οι διεθνείς αναµονές σύνδεσης 

µε την ξηρά πρέπει να είναι σχεδιασµένες έτσι ώστε να ταιριάζουν µε τα εξαρτήµατα που είναι 

διαθέσιµα στα περισσότερα λιµάνια του κόσµου. Οι αναµονές αυτές δίνουν τη δυνατότητα στο 

πλήρωµα να επωφεληθεί από την αντλητική ικανότητα της εγκατάστασης ξηράς ή της 

πυροσβεστικής υπηρεσίας του κάθε λιµανιού. 
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Εικόνα 1: Τυπικό σύστηµα ενός απλού δικτύου 

1.6.4 Πυροσβεστικές αντλίες 

Οι πυροσβεστικές αντλίες είναι τα µόνα µέσα µεταφοράς νερού µέσω του πυροσβεστικού δικτύου, 

όταν το πλοίο βρίσκεται εν πλω. Ο αριθµός των αντλιών που απαιτούνται, η δυναµικότητα τους, η 

θέση τους και οι πηγές τροφοδοσίας τους διέπονται από τους κανονισµούς της Ακτοφυλακής. Κάθε 

πυροσβεστική αντλία πρέπει να είναι ικανή να παρέχει δύο τουλάχιστον ρεύµατα νερού στις 

αναµονές που έχουν τη µεγαλύτερη πτώση πιέσεως, σε µια πίεση σωλήνα 517 kilopascals (75 psi) 

για δεξαµενόπλοια και 345 kilopascals (75 psi) για επιβατηγά και φορτηγά πλοία. Αυτές οι 

απαιτήσεις εναρµονίζονται µε εκείνες για το πυροσβεστικό δίκτυο και πρέπει πάντοτε να 

εκπληρώνονται όταν δοκιµάζεται το σύστηµα.  

Επιπλέον, κάθε πυροσβεστική αντλία πρέπει να είναι εξοπλισµένη µε µια ασφαλιστική βαλβίδα 

από την πλευρά της καταθλίψεως. Η ασφαλιστική βαλβίδα πρέπει να είναι ρυθµισµένη στα 862 

kilopascals (125 psi), ή στα 172 kilopascals (25 psi) πάνω από την πίεση που είναι αναγκαία, για να 

δώσει τα απαιτούµενα ρεύµατα νερού, όποια από τις δύο πιέσεις είναι µεγαλύτερη. Στην πλευρά 

καταθλίψεως της αντλίας πρέπει επίσης να υπάρχει τοποθετηµένο ένα µανόµετρο.  
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Με τις πυροσβεστικές αντλίες µπορεί να είναι συνδεδεµένα και άλλα πυροσβεστικά συστήµατα. 

Όµως η δυναµικότητα των πυροσβεστικών αντλιών πρέπει να αυξάνεται επαρκώς έτσι ώστε να 

µπορούν να τροφοδοτούν ταυτόχρονα και το πυροσβεστικό δίκτυο και το άλλο σύστηµα µε την 

κατάλληλη πίεση νερού. 

 

Εικόνα 2: Τυπικό πυροσβεστικό δίκτυο νερού οριζόντιου βρόγχου 

1.6.5 Πυροσβεστικοί σταθµοί 

Ο σκοπός του πυροσβεστικού δικτύου είναι να τροφοδοτήσει µε νερό τους πυροσβεστικούς 

σταθµούς πιυ είναι τοποθετηµένοι σε όλο το πλοίο. Ένας πυροσβεστικός σταθµός αποτελείται από 

µια έξοδο νερού – αναµονή µε βάνα, τη µάνικα και το ακροφύσιο. Είναι σηµαντικό να διατηρείται 

όλος ο απαιτούµενος εξοπλισµός στο χώρο που πρέπει. Οι πυροσβεστικοί σταθµοί και οι µάνικες 

πρέπει να είναι απόλυτα ευδιάκριτες και να µπορούν τα τεθούν εύκολα σε λειτουργία. Ένας τρόπος 

κακή χρήσης είναι το πλύσιµο καταστρωµάτων και µπουλµέδων. Η βάνα ή η σωλήνωση µπορούν 

να καταστραφούν αν χρησιµοποιηθούν σαν γάντζοι για το χρωµατισµό µιας γραµµής. Τα βάκτρα 

των βανών των αναµονών µπορεί επίσης να καταστραφούν κατά τη διάρκεια της φόρτωσης του 

πλοίου ή της εκφόρτωσης ή της µεταφοράς βαρέων υλικών µέσα από τους διαδρόµους. Οι 

αναµονές που είναι τοποθετηµένες σε ανοικτά καταστρώµατα µπορούν να διαβρωθούν ή να 
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επικαλυφθούν µε αλάτι, όπου προκαλείται η ακινητοποίηση των βανών και τις καθιστά µη 

λειτουργικές.  

1.6.6 Θέσεις των πυροσβεστικών σταθµών 

Οι πυροσβεστικοί σταθµοί είναι τοποθετηµένοι έτσι ώστε να διασφαλίζεται ότι τα ρεύµατα νερού 

δύο τουλάχιστον αναµονών επικαλύπτονται. Οι κανονισµοί καθορίζουν τις θέσεις των αναµονών 

ως εξής: 

1. Οι αναµονές πρέπει να είναι αρκετές σε αριθµό και έτσι τοποθετηµένες, ώστε κάθε µέρος 

του πλοίου, εκτός των χώρων των κυρίων µηχανηµάτων, να είναι προσιτές άτοµα που 

βρίσκονται επάνω στο πλοίο, ενώ το πλοίο βρίσκεται εν πλω. Όλα τα αµπάρια φορτίου να 

είναι προσιτά µε τουλάχιστον δύο ρεύµατα νερού που προέρχονται από ξεχωριστές 

αναµονές. Τουλάχιστον ένα από αυτά τα ρεύµατα πρέπει να προέρχεται από ένα απλό 

µήκος µάνικας. 

2. Όλα τα µέρη των χώρων των κυρίων µηχανών πρέπει να έχουν τη δυνατότητα 

προσεγγίσεως µε δύο τουλάχιστον ρεύµατα νερού, καθένα από τα οποία θα προέρχεται από 

µία µάνικα και από ξεχωριστή αναµονή.  

3. Οι πυροσβεστικοί σταθµοί πρέπει να είναι διαδοχικά αριθµηµένοι όπως απαιτείται από τους 

κανονισµούς σε όλα τα πλοία.  

1.6.7 Αναµονές πυροσβεστικού σταθµού 

Η αναµονή ενός πυροσβεστικού σταθµού έχει τρία κύρια στοιχεία: 

1. Μια βάνα ελέγχου 

2. Το σύνδεσµο της µάνικας 38,1 ή 63,5 mm µε κατάλληλα σπειρώµατα  

3. Το εξέλικτρο της µάνικας 
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Οι κανονισµοί σε αυτή τη περίπτωση λένε πως κάθε αναµονή πρέπει να έχει  µια βάνα που να 

επιτρέπει στη µάνικα να αποσυνδεθεί, ενώ το πυροσβεστικό δίκτυο βρίσκεται υπό πίεση. Επίσης, η 

αναµονή µπορεί να έχει οποιαδήποτε θέση (οριζόντια, κατακόρυφη κ.α) και πως πρέπει να είναι 

τοποθετηµένη έτσι, ώστε να ελαχιστοποιεί το χρόνο σύνδεσης της µάνικας. 

Τα σπειρώµατα της εξόδου της αναµονής πρέπει να είναι σπειρώµατα συνδέσµου µάνικας 

σύµφωνα µε το Εθνικό Πρότυπο. Αυτά τα πρότυπα σπειρώµατα επιτρέπουν να συνδέονται στις 

αναµονές όλες οι εγκεκριµένες µάνικες.  

Επιπλέον, στις εσωτερικές αναµονές ορισµένων επιβατηγών πλοίων, µια έξοδος 63,5 mm πρέπει να 

διακλαδώνεται σε δύο εξόδους των 38,1 mm µε σύνδεσµο διακλαδώσεως. Στην παρακάτω εικόνα 

παρουσιάζεται µια αναµονή πυροσβεστικού σταθµού.  

Τέλος πρέπει να υπάρχει ένα εξέλικτρο για την κατάλληλη τακτοποίηση της µάνικας και να 

τακτοποιείται εκεί όπου είναι εύκολα ορατή.  

Όσο αφορά τη λειτουργία, όλο το νερό εισέρχεται στο πυροσβεστικό δίκτυο µέσα από τη σωλήνα 

αναρρόφησης από τη θάλασσα, η οποία συχνά καλύπτεται από άλγη. Συνεπώς θα ήταν πρακτικό να 

εξοπλίζονται όλες οι αναµονές µε αυτοκαθαριζόµενα φίλτρα όπου θα αποµακρύνουν τα ξένα 

σώµατα που µπορεί να αποφράξουν τα ακροφύσια και ειδικά τις λεπτές τρύπες τους που είναι 

συνδυασµένα µε προεκτάσεις χαµηλής ταχύτητας.  

 

Εικόνα 3: Τα τρία απαιτούµενα στοιχεία της αναµονής ενός πυροσβεστικού σταθµού 
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1.6.8 Μάνικες, ακροφύσια και συσκευές 

Η αποτελεσµατικότητα ενός πυροσβεστικού σταθµού εξαρτάται κατά ένα µεγάλο µέρος από τον 

εξοπλισµό του και την κατάσταση του. Ένας απλός σταθµός θα πρέπει να έχει τον ακόλουθο 

εξοπλισµό. 

Μάνικες: Ένα απλό µήκος µάνικας του απαιτούµενο µεγέθους, τύπου και µήκους, σε θέσεις 

καταστρώµατος χρησιµοποιείται µάνικα διαµέτρου 63,5  mm. Σε κλειστούς χώρους 

χρησιµοποιείται µάνικα διαµέτρου 38,1 mm. Στους χώρους των µηχανών δεν πρέπει να 

χρησιµοποιούνται µάνικες που δεν είναι συνδεδεµένες στις γραµµές. Τα εξαρτήµατα της µάνικας 

πρέπει να είναι από ορείχαλκο ή από παρόµοιο µέταλλο και να βιδώνονται µε συνδέσµους που   

έχουν σπειρώµατα, σύµφωνα µε το Εθνικό Πρότυπο. Η µάνικα πρέπει να έχει µήκος 15 m, εκτός 

από τα ανοικτά καταστρώµατα των δεξαµενόπλοιων, όπου σε αυτά πρέπει να είναι αρκετά µακριά, 

ώστε να επιτρέπει σε ένα απλό µήκος της να µπορεί να κρεµασθεί στην πλευρά του πλοίου. Πρέπει 

να είναι πάντοτε συνδεδεµένη µε την αναµονή µε το ενδεδειγµένο ακροφύσιο. Η µάνικα είναι ένας 

εύκαµπτος σωλήνας που χρησιµοποιείται για να µεταφέρει το νερό από την αναµονή προς την 

πυρκαγιά. Η περισσότερες από τις εν χρήσει µάνικες είναι σχεδιασµένες για να αντέχουν κάτω από 

υψηλή πίεση νερού και να ελαχιστοποιούν τις απώλειες πιέσεως λόγω τριβών. Το εσωτερικό µέρος 

είναι συνήθως κατασκευασµένο από ένα ελαστικό ή συνθετικό υλικό. Η εσωτερική του επιφάνεια 

είναι λεία, έτσι ώστε το νερό να ρέει µέσα από αυτό µε την ελάχιστη τριβή. Το εξωτερικό της 

περίβληµα είναι ένα κάλυµµα από χοντρό ύφασµα ή από συνθετικό υλικό. Η µάνικα έχει ένα 

αρσενικό σύνδεσµο στο ένα άκρο και ένα θηλυκό σύνδεσµο στο άλλο. Οι σύνδεσµοι αυτοί είναι 

γνωστοί ως «τέρµατα». Ο θηλυκός σύνδεσµος προσαρµόζεται στην αναµονή και ο αρσενικός 

σύνδεσµος στο ακροφύσιο.  

Η µάνικα είναι το πιο ευπαθές µέρος του πυροσβεστικού συστήµατος διότι καταστρέφεται εύκολα 

από την κακή χρήση. Αν δεν αποµακρύνονται οι ακαθαρσίες, τα γράσα και τα υλικά που µπορεί να 
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προκαλέσουν αποξύσεις και άλλες ξένες ουσίες από την εξωτερική επιφάνεια µιας µάνικας, τότε 

µπορεί να προκαλέσουν την αστοχία της όταν τεθεί υπό πίεση.  

 

Εικόνα 4: H πυροσβεστική µάνικα και τα εξαρτήµατα της 

 

Ακροφύσια: Στη µάνικα πρέπει να υπάρχει πάντοτε συνδεδεµένο ένα ακροφύσιο, κατά προτίµηση 

του συνδυασµένου τύπου, έτσι ώστε η ροή του νερού να µπορεί να ελεγχθεί. Τα δεξαµενόπλοια 

πρέπει να είναι εξοπλισµένα µε συνδυασµένα ακροφύσια. Τα φορτηγά και τα διάφορα άλλα πλοία 

πρέπει να είναι εξοπλισµένα µε συνδυασµένα ακροφύσια στους χώρους των µηχανών, ενώ µπορούν 

να χρησιµοποιούν κοινά ακροφύσια στους άλλους χώρους.  

Το συνδυασµένο ακροφύσιο πρέπει να είναι εξοπλισµένο µε ένα εξάρτηµα ελέγχου, το οποίο 

επιτρέπει να διακοπεί το ρεύµα νερού και να ρυθµιστεί ώστε να δώσει ευθύγραµµο συνεχές ρεύµα 

ή υψηλής ταχύτητας νερό. Σε ένα συνδυασµένο ακροφύσιο 63,5 mm, το διάφραγµα του 

ευθύγραµµου ρεύµατος πρέπει να έχει διάµετρο τουλάχιστον 22,2 mm σε ένα ακροφύσιο 38,1 mm 

και το άνοιγµα πρέπει να έχει διάµετρο 15,8 mm. Τα ακροφύσια είναι αρκετά σκληρά και συµπαγή 

αλλά παρόλα αυτά υπόκεινται σε πιθανές καταστροφές, όπως για παράδειγµα ο µοχλός χειρισµού 

µπορεί να κολλήσει στην κλειστή θέση λόγω της διαβρωτικής επιδράσεως του θαλασσινού νερού. 

Τα συνδυασµένα ακροφύσια και οι εκνεφωτές συχνά αποφράσσονται από µικρά κοµµάτια 

ακαθαρσιών που εισέρχονται και συγκεντρώνονται γύρο από τα ανοίγµατα. Ο περιοδικός έλεγχος 

και η συντήρηση βοηθούν να ανιχνευθούν και να διορθωθούν τυχών σφάλµατα.  

Το συνδυασµένο ακροφύσιο έχει µια ελατηριωδή σύνδεση που επιτρέπει να απελευθερωθεί το 

άκρο υψηλής ταχύτητας νερού. Η ελατηριωτική σύνδεση ακινητοποιείται συχνά σε κάποια θέση 

λόγω κακής χρήσεως.  
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Εικόνα 5: Άκρο εξόδου ενός συνδυασµένου ακροφύσιου 

 

Εξάρτηµα εκνέφωσης του νερού: Σε κάθε πυροσβεστικό σταθµό πρέπει να υπάρχει ένας 

εκνεφωτής νερού χαµηλής ταχύτητας για χρήση µαζί µε το απαιτούµενο συνδυασµένο ακροφύσιο. 

Στα εξωτερικά στρώµατα οι εκνεφωτές πρέπει να έχουν µήκος 3 – 3,6 m. Στους χώρους των 

µηχανών οι εκνεφωτές περιορίζονται σε µήκος 1,8 m, όπου τα συνδυασµένα ακροφύσια δεν 

απαιτούνται. Αν όµως είναι εγκατεστηµένα, δεν υπάρχει ανάγκη να διατίθεται ο εκνεφωτής 

χαµηλής ταχύτητας. 

Σε πλοία που µεταφέρουν κοντέινερ πρέπει να υπάρχει εκνεφωτής αιχµηρού τύπου. Η µόνη 

διαφορά µε τους κοινούς είναι ότι έχει αιχµηρό άκρο που µπορεί να κόψει και να διαπεράσει τη 

µεταλλική επιφάνεια ενός κοντέινερ.  

Οι εκνεφωτές είναι ανθεκτικά εξαρτήµατα αλλά όχι τόσο ώστε να χρησιµοποιούνται σαν µοχλοί, 

στηρίγµατα για δέσιµο ή λοστοί. Αν ο εκνεφωτής υποστεί κακή χρήση µπορεί να στραβώσει κατά 

µήκος της διαδρόµησεις του. Το άκρο ταχείας συνδέσεως µπορεί να καταστραφεί έτσι ώστε να µη 

µπορεί να µπει στην υποδοχή του ακροφύσιου. Οι εκνεφωτές πρέπει να τακτοποιούνται στα 
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κατάλληλα στηρίγµατα του πυροσβεστικού σταθµού και να χρησιµοποιούνται µόνο για πυρόσβεση 

και εκπαίδευση.  

Γατζόκλειδα: Το γατζόκλειδο είναι ένα ειδικό εργαλείο σχεδιασµένο ειδικά για το σφίξιµο ή το 

λύσιµο των συνδέσµων της µάνικας. Το γατζόκλειδο πρέπει να ταιριάζει στο µέγεθος και το σχήµα 

των συνδέσµων. Ο σχεδιασµός των συνδέσµων της µάνικας αλλάζει µε την πάροδο του χρόνου, 

καθιστώντας µερικά γατζόκλειδα µη χρήσιµα. Όταν παραγγέλνεται µια καινούρια µάνικα, πρέπει 

τα διαθέσιµα γατζόκλειδα να ταιριάζουν µε τους συνδέσµους της µάνικας αυτής.  

 

Εικόνα 6: Εξοπλισµός πυροσβεστικού σταθµού πλοίου 
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1.7 Σύστηµα Sprinkler 

Το σύστηµα sprinkler χρησιµοποιείται γενικά για την προστασία των δωµατίων διαµονής, τους 

γειτονικούς διαδρόµους, τους δηµόσιου χώρους και στα καταστρώµατα οχηµάτων σε πλοία και 

οχηµαταγωγά. Τα συστήµατα sprinkler µπορούν να σβήσουν πυρκαγιές σε αυτούς τους χώρους. 

Όµως η βασική τους λειτουργία είναι να προστατεύουν το σκάφος, να περιορίζουν την εξάπλωση 

της φωτιάς και να ελέγχουν το ποσό της παραγόµενης θερµότητας. Προστατεύουν επίσης τους 

ανθρώπους στις περιοχές αυτές και διατηρούν οδούς διαφυγής.  

1.7.1 Στοιχεία των συστηµάτων sprinkler 

Όλα τα συστήµατα sprinkler αποτελούνται από σωληνώσεις, βάνες κεφαλές sprinkler, από µία 

αντλία και από την τροφοδοσία του νερού. 

Σωληνώσεις: Οι σωληνώσεις πρέπει να είναι σύµφωνες µε τα πρότυπα τέτοιων συστηµάτων. Το 

µέγεθος των σωληνώσεων και η διάταξη τους επιλέγονται έτσι, ώστε να παρέχουν την 

επιβαλλόµενη ποσότητα νερού στις κεφαλές sprinkler. Η γραµµή κύριας τροφοδότησης από την 

αντλία µεταφέρει το νερό στις διακλαδώσεις. Οι διάµετροι των διακλαδώσεων µειώνονται καθώς 

αποµακρύνονται από την πηγή του νερού. Οι διακλαδώσεις τροφοδοτούν µε νερό τις κεφαλές 

sprinkler.  

Βάνες: Οι βάνες είναι τοποθετηµένες στο συλλέκτη της αντλίας και έξω από τους 

προστατευόµενους χώρους. Πρέπει να είναι εύκολα προσιτές σε περίπτωση πυρκαγιάς. Στις βάνες 

ελέγχου πρέπει να επισηµαίνεται καθαρά η λειτουργίας τους όπως για παράδειγµα «Βάνα Ελέγχου 

Αυτόµατου Συστήµατος Sprinkler» 

Επίσης, πρέπει να επισηµαίνεται η κανονική τους κατάσταση όπως «Να διατηρείται συνεχώς 

ανοικτή» ή «Κλείστε µόνο για επαναφορά συστήµατος». Αν το σύστηµα sprinkler έχει διαιρεθεί σε 

διακεκριµένες ζώνες, οι βάνες ελέγχου πρέπει να ταυτίζονται µε τους αριθµούς των ζωνών τους.  
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Κεφαλές Sprinkler: Οι κεφαλές στην πραγµατικότητα είναι βαλβίδες ειδικού σχεδιασµού. 

Απελευθερώνουν νερό από το σύστηµα και διαµορφώνουν ένα καταιγισµό σταγονιδίων κωνικού 

σχήµατος. Μια κεφαλή sprinkler αποτελείται από ένα βιδωτό πλαίσιο (για εγκατάσταση σε µια 

διακλάδωση), από µια δίοδο νερού και από ένα ανακλαστήρα για τη µετατροπή του νερού σε 

σταγονίδια. Οι κεφαλές sprinkler αυτόµατων συστηµάτων µπορεί να είναι εξοπλισµένες µε ένα 

σύνδεσµο. Ο σύνδεσµος κρατά την κεφαλή κλειστή σε κανονική κατάσταση. Οι κεφαλές των 

χειροκίνητων συστηµάτων ανοίγουν κατά το συνήθη τρόπο και δεν περιλαµβάνουν σύνδεσµο.  

Οι κανονισµοί απαιτούν όπως κάθε προστατευόµενος χώρος, έχει επαρκείς κεφαλές τοποθετηµένες 

έτσι ώστε κανένα µέρος µια οροφής ή µιας κατακόρυφης προβολής του καταστρώµατος να µην 

απέχει περισσότερο από 2,1m από µια κεφαλή sprinkler.  

 

Εικόνα 7: Αυτόµατη κεφαλή Sprinkler 

Εύτηκτοι σύνδεσµοι: Ένας εύτηκτος σύνδεσµος αποτελείται από ένα ζεύγος µοχλών που 

συγκρατούνται µέσα στο πλαίσιο της κεφαλής sprinkler µε δύο ηµισυνδέσµους. Οι ηµισύνδεσµοι 

συνδέονται µε ένα εύτηκτο µεταλλικό κράµα ή µε ένα παρόµοιο µέταλλο χαµηλού σηµείου τήξης. 

Οι µοχλοί συγκρατούν στη θέση της την κεφαλή µιας βαλβίδας επάνω από την έξοδο της κεφαλής 

sprinkler, εµποδίζοντας µε αυτόν τον τρόπο τη ροή του νερού.  

Εφόσον η κεφαλή sprinkler είναι κλειστή, η σωλήνωση πρέπει να βρίσκεται υπό πίεση νερού µέχρι 

την κεφαλή.  
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Όταν η θερµότητα από µία φωτιά αυξάνει τη θερµοκρασία του εύτηκτου κράµατος αρκετά ώστε να 

το λειώσει, οι ηµισύνδεσµοι διαχωρίζονται. Αυτό απελευθερώνει τους µοχλούς, ανοίγοντας τη 

δίοδο του νερού της κεφαλής sprinkler.  

Κατατάξεις των εύτηκτων συνδέσµων: Οι κεφαλές sprinkler σε µερικά πλοία µπορούν να φέρουν 

έγχρωµους κωδικούς ώστε να δείχνουν τη θερµοκρασία, στην οποία το εύτηκτο µέταλλο θα 

λειώσει και θα ενεργοποιήσει την κεφαλή. Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται οι 

τυποποιηµένες θερµοκρασίες λειτουργίας των κεφαλών sprinkler και οι αντίστοιχοι έγχρωµοι 

κωδικοί. Με χρώµα βάφονται οι βραχίονες του πλαισίου της κεφαλής sprinkler. Κανένα άλλο 

µέρος της κεφαλής δεν πρέπει να βάφεται και ειδικά το εύτηκτο στοιχείο.  

Οι κεφαλές sprinkler που χρησιµοποιούνται συνήθως στα πλοία είναι αυτές που λειτουργούν στις 

περιοχές 57,2  έως 73,8  ή διαφορετικά 100  (άχρωµες ή λευκές). Κεφαλές µε χαµηλότερες 

θερµοκρασίες λειτουργίας τοποθετούνται σε χώρους όπου µπορούν να αναµένονται συνηθισµένες 

θερµοκρασίες, όπως σε χώρους διαµονής. Κεφαλές υψηλότερης θερµοκρασίας χρησιµοποιούνται 

εκεί όπου αναµένονται θερµοκρασίες επάνω από τις συνηθισµένες, όπως σε περιοχές µαγειρείων. 

Μια κεφαλή sprinkler πρέπει πάντοτε να αντικαθίσταται µε µία κεφαλή της ίδιας θερµοκρασιακής 

περιοχής. Μια κεφαλή υψηλότερης θερµοκρασίας δεν θα προστατεύσει σωστά το χώρο, ενώ µια 

κεφαλή χαµηλότερης θερµοκρασίας θα µπορούσε να λειτουργήσει εξ’ αιτίας µιας πηγής 

θερµότητας που δεν είναι επικίνδυνη. 

 

Πίνακας 3: Θερµοκρασίες λειτουργίας και έγχρωµη κωδικοποίηση των εύτηκτων µεταλλικών συνδέσµων κεφαλών 

Sprinkler 

Θερµοκρασία Λειτουργίας (  Κωδικό χρώµα 

57,2 65,5 71,1 73,8 Άχρωµο 

79,4 100  Λευκό 

121 138 141  Μπλε 

163 171 177 182 Πράσινο 
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232 260  Πορτοκαλί 

 

Αυτόµατα συστήµατα Sprinkler: Τα αυτόµατα συστήµατα sprinkler δεν χρσιµοποιούνται 

εκτεταµένα στα εµπορικά πλοία των ΗΠΑ. Το αυτόµατο σύστηµα sprinkler χρησιµοποιεί κλειστές 

κεφαλές έτσι ώστε η σωλήνωση µπορεί να βρίσκεται υπό πίεση νερού. Οι εύκτηκτοι σύνδεσµοι 

δρουν σαν ανιχνευτές και σαν συσκευές ενεργοποίησης. Μια δεξαµενή υπό πίεση χρησιµεύει σαν 

αρχική πηγή νερού. Η δεξαµενή υπό πίεση είναι εν µέρει γεµάτη µε γλυκό νερό (κατά τα 2/3 της 

χωρητικότητας της). Το υπόλοιπο µέρος της δεξαµενής είναι γεµάτο µε πεπιεσµένο αέρα. Η πίεση 

του αέρα προωθεί το νερό προς τις κεφαλές και δια µέσου των κεφαλών όταν αυτές ανοίξουν. Η 

δεξαµενή υπό πίεση πρέπει να ε΄χει αρκετό νερό, ώστε να γεµίζει τη σωλήνωση της µεγαλύτερης 

ζώνης, και επί πλέον να δίνει παροχή τουλάχιστον 757lt στη λιγότερο αποτελεσµατική κεφαλή της 

ζώνης σε µία πίεση σωλήνα pitot τουλάχιστον Pascal. Στο σύστηµα χρησιµοποιείται 

γλυκό νερό, για να αποφευχθεί σπάσιµο του µετάλλου λόγβ ηλεκτρόλυσης.  

1.7.2 Λειτουργία συστήµατος 

Η θερµότητα της φωτιάς λειώνει τους εύτηκτους συνδέσµους µιας ή περισσότερων κεφαλών 

sprinkler. Οι κεφαλές ανοίγουν, επιτρέποντας στοπ νερό να τρέξει. Η αρχική τροφοδοσία νερού 

έρχεται από τη σωλήνωση και κατόπιν από τη δεξαµενή υπό πίεση. Καθώς το νερό φεύγει από τη 

δεξαµενή, η πίεση µειώνεται.  

Αυτή η πτώση πίεσης προκαλεί την ενεργοποίηση ενός προστατικού διακόπτη, ο οποίος 

ενεργοποιεί ηλεκτρικά την αντλία του συστήµατος sprinkler και τα κουδούνια συναγερµού. Η 

αντλία χρησιµοποιεί σαν πηγή νερού νερό τροφοδοτούµενο από µια δεξαµενή νερού. Οι βαλβίδες 

αντεπιστροφής της σωλήνωσης διασφαλίζουν ότι το νερό τρέχει από την αντλία στις κεφαλές 

sprinkler και όχι προς τις δεξαµενές πιέσεως. Όταν το απόθεµα νερού της δεξαµενής εξαντληθεί, η 

αναρρόφηση της αντλίας πρέπει χειροκίνητα να γυρίσει στο θαλασσινό νερό.  

Τα συστήµατα sprinkler της ξηράς είναι πολύ αξιόπιστα. Στις περισσότερες περιπτώσεις οι 

πυρκαγιές ελέγχονται ή σβήνουν αµέσως µόλις ανοίξουν µία ή δύο κεφαλές sprinkler. Η 
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τροφοδοσία νερού στα συστήµατα αυτά είναι καθαρή και ελεύθερη από συσσωµατώσεις. Όµως τα 

συστήµατα των πλοίων δεν είναι τόσο αξιόπιστα, δεδοµένου ότι τροφοδοτούνται µε νερό µέσω των 

αναρροφήσεων θάλασσας. Στις περισσότερες περιπτώσεις το νερό αυτό περιέχει στέρεα υλικά 

αρκετά µεγάλου µεγέθους, ώστε να αποφράξουν το σύστηµα, ειδικά στα ανοίγµατα των κεφαλών 

sprinkler. Για να βοηθήσουν στη διασφάλιση κάποιο µέρους αξιοπιστίας, τα συστήµατα αυτά 

πρέπει να δοκιµάζονται περιοδικά και η διαδικασία δοκιµής πρέπει να είναι σύµφωνη µε τους 

κανονισµούς. 

 
Εικόνα 8: Αυτόµατο σύστηµα sprinkler πλοίου  

 

Όταν ένα µεγάλο µέρος ενός επιβατηγού πλοίου πρόκειται να προστατευθεί µε σύστηµα sprinkler, 

χρησιµοποιούνται περισσότερο µερικά µικρά υπό-συστήµατα παρά ένα µεγάλο σύστηµα. Τα υπό-

συστήµατα τοποθετούνται µέσα σε χώρους διαχωριζόµενους από αντιπυρικούς µπουλµέδες. Οι 

χώροι αυτοί ανάµεσα στους µπουλµέδες ονοµάζονται πυροσβεστικές ζώνες. Οι πυροσβεστικές 

ζώνες εκτείνονται κατά µήκος του µεγάλου άξονα του πλοίου και περιορίζονται µεταξύ των κύριων 
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κατακόρυφων ζωνών. Οι ζώνες δεν πρέπει να υπερβαίνουν σε µήκος τα 40m. Οι µπουλµέδες είναι 

εξοπλισµένοι µε θυρίδες της ίδια αντιπυρικής ικανότητας.  

Η διάταξη αυτή έχει δύο πλεονεκτήµατα: 

1. Κανένα υποσύστηµα δεν είναι πολύ µεγάλο έτσι ώστε να υπερφορτώσει την τροφοδοσία 

νερού  

2. Όταν οι θυρίδες των µπουλµέδων είναι κλειστές, η φωτιά περιορίζεται σε µια περιοχή που 

είναι σχεδιασµένη για να εµποδίσει την εξάπλωση της.  

Μέσα σε µια και µοναδική πυροσβεστική ζώνη µπορούν να εγκατασταθούν δύο ξεχωριστά 

υποσυστήµατα. Η κάλυψη των δυο υποσυστηµάτων µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε συνδυασµό έτσι 

ώστε να διασφαλιστεί πλήρης προστασία της πυροσβεστικής ζώνης.  

Επίσης, σηµαντικό είναι η ύπαρξη ενός χάρτη του συστήµατος sprinkler που να δείχνει τη διάταξη 

των πυροσβεστικών ζωνών, τους αριθµούς ταυτίσεως τους και τη διάταξη του συστήµατος 

sprinkler µέσα στις ζώνες.  

Ο χάρτης πρέπει επίσης να δείχνει το σύστηµα των σωληνώσεων, συµπεριλαµβανοµένων των 

θέσεων των βανών ελέγχου και των αντλιών τροφοδοσίας νερού.  

1.8 Σύστηµα σταγονιδίων νερού (SPRAY) 

Τα συστήµατα σταγονιδίων νερού είναι παρόµοια µε τα συστήµατα sprinkler, αλλά χρησιµοποιούν 

διαφορετικό τύπο κεφαλής και διαφορετική διάταξη σωληνώσεων.  

Κεφαλές δηµιουργίας σταγονιδίων (Spray): Οι κεφαλές σταγονιδίων είναι ανοικτές κεφαλές που 

δίνουν στο νερό που εκρέει τη µορφή σταγονιδίων. Όµως, σε αντίθεση µε µερικές κεφαλές 

sprinkler που δίνουν ένα σχήµα σταγονιδίων µε κενή εσωτερική κοιλότητα, οι κεφαλές σταγονιδίων 

δίνουν ένα στέρεο κώνο νερού που τους προσδίδει ανώτερες ψυκτικές ικανότητες. Επιπλέον, µια 

κεφαλή σταγονιδίων µπορεί να είναι στραµµένη έτσι ώστε να σκοπεύει ένα συγκεκριµένο στόχο.  
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Εικόνα 9: Κεφαλή δηµιουργίας σταγονιδίων (Spray) 

 

Τροφοδοσία νερού: Το νερό µπορεί να διοχετευθεί στο σύστηµα σταγονιδίων από µια ξεχωριστή 

αντλία ή από µια πυροσβεστική αντλία του πλοίου. Μια πυροσβεστική αντλία µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί, εφόσον είναι ικανή να τροφοδοτεί επαρκώς και το πυροσβεστικό δίκτυο και το 

σύστηµα σταγονιδίων, όταν και τα δύο τεθούν σε λειτουργία, την ίδια ώρα. Ένα εκτεταµένο 

σύστηµα σταγονιδίων χρειάζεται σηµαντική τροφοδοσία νερού και απαιτεί περισσότερο µια άλλη 

αντλία παρά µια πυροσβεστική αντλία.  

Η σωλήνωση του συστήµατος σταγονιδίων είναι κανονικά άδεια γιατί οι κεφαλές είναι ανοικτές. 

Όταν ανακαλυφθεί η φωτιά, το σύστηµα ενεργοποιείται χειροκίνητα, ανοίγοντας τις κατάλληλες 

βάνες και βάζοντας σε λειτουργία την αντλία του νερού. Οι κεφαλές παρέχουν µια πολύ 

καταµερισµένη ροή νερού που καλύπτει την προστατευόµενη περιοχή.  

1.8.1 Εφαρµογές των συστηµάτων Spray 

Τα συστήµατα spray χρησιµοποιούνται για να προστατεύσουν τις σωληνώσεις και τα εκτεθειµένα 

µέρη των δεξαµενών σε πλοία που µεταφέρουν αέρια όπως το LNG. Χρησιµοποιούνται επίσης για 

να προστατεύσουν σταθµούς φορτώσεως και συλλέκτες. Σε περίπτωση διαρροής αερίου µε 

πυρκαγιά οι βασικές λειτουργίες τους είναι να ψύξουν τις εκτεθειµένες δεξαµενές και σωληνώσεις 

και να περιορίσουν τη φωτιά µέχρις ότου µπορέσει να σταµατήσει η διαρροή. Αν έχουµε µια 

διαρροή χωρίς φωτιά, τα σταγονίδια µπορούν να είναι αποτελεσµατικά στην αραίωση των ατµών 
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που διαρρέουν. Επίσης, τα σταγονίδια νερού βοηθούν στο να προστατευθούν οι µεταλλικές 

επιφάνειες που είναι άµεσα εκτεθειµένες σε διαρροές από σπασίµατα και µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν για να αποµακρύνουν τους ατµούς κάτω από κατάλληλες συνθήκες.  

Επιπλέον, τα σταγονίδια νερού µπορούν να χρησιµοποιηθούν για να προστατεύσουν την 

υπερκατασκευή του πλοίου από την ακτινοβολούµενη θερµότητα σε περίπτωση πυρκαγιάς που έχει 

πάρει διαστάσεις. Όταν χρησιµοποιούνται για το σκοπό αυτό τα σταγονίδια, προσπίπτουν 

κατευθείαν επάνω στις επιφάνειες των µπουλµέδων και καταστρωµάτων, κάνοντας χρήση του 

µέγιστου µέρους των ψυκτικών πλεονεκτηµάτων του νερού.  

 

 

 

 

 

1.9 Συστήµατα αφρού 

Ο αφρός χρησιµοποιείται κυρίως στην καταπολέµηση πυρκαγιών Β κατηγορίας, µολονότι ο αφρός 

χαµηλής διογκώσεως µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να σβήσει πυρκαγιές κατηγορίας Α. Ο αφρός 

σβήνει τη φωτιά κυρίως µε κατάπνιξη, µαζί µε κάποια άλλη ψυκτική δράση.  

Ο αφρός µπορεί να δηµιουργηθεί χηµικά ή µηχανικά. Ο χηµικός αφρός παράγεται από χηµικές 

αντιδράσεις που γίνονται στο νερό. Οι φυσαλίδες αφρού είναι γεµάτες µε . Ο µηχανικός αφρός 

παράγεται, αφού αναµιχθεί πρώτα το συµπύκνωµα αφρού µε νερό, ώστε να παράγει ένα διάλυµα 

αφρού και κατόπιν αναµιχθεί ο αέρας µε το διάλυµα αφρού. Έτσι οι φυσαλίδες είναι γεµάτες µε 

αέρα. 

Το σύστηµα αφρού είναι εγκεκριµένα για την πυροπροστασία λεβητοστασίων, µηχανοστασίων και 

αντλιοστασίων σε όλα τα πλοία. Τα συστήµατα µηχανικού αφρού µπορούν να εγκαθίστανται σε 

αυτούς τους χώρους αντί άλλων εγκεκριµένων συστηµάτων, όπως το . Τα συστήµατα αφρού 
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καταστρωµάτων πρέπει να εγκαθίστανται σε δεξαµενόπλοια κατασκευασµένα µετά από το 1970 

για την πυροπροστασία φορτίου εύφλεκτου υγρού. Τα παλαιότερα πλοία µπορεί να διαθέτουν 

συστήµατα αφρού που να προστατεύουν τις δεξαµενές του εύφλεκτου υγρού. Σήµερα δεν 

χρησιµοποιούνται πλέον συστήµατα αφρού για το σκοπό αυτό.  

Τα συστήµατα αφρού πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις των κανονισµών.  

1.9.1 Συστήµατα χηµικού αφρού 

Ο χηµικός αφρός παράγεται από την αντίδραση του δισανθρακικού νατρίου µε θειικό αργίλιο. 

Προστίθεται ένας σταθεροποιητής αφρού, για να βελτιώσει τις κατασβεστικές του ικανότητες. Ο 

χηµικός αφρός έχει περισσότερη µάζα από το µηχανικό αφρό και σχηµατίζει πιο εύρωστο στρώµα.  

Αφρογεννήτρια συνεχούς τύπου: Μια αφρογεννήτρια χηµικού αφρού συνεχούς τύπου µπορεί να 

είναι σταθερή ή κινητή. Αποτελείται από ένα σιλό και από ένα ακροφύσιο αφρού που υπάρχει στον 

πυθµένα του. Η λειτουργία της αποσκοπεί στο να διαλύει τα ξηρά συστατικά του αφρού σε ένα 

ρεύµα νερού. Η είσοδος της αφρογεννήτριας συνδέεται µε µια µάνικα ή µε µία σωλήνωση προς το 

πυροσβεστικό δίκτυο του νερού. Η έξοδος συνδέεται σε µία µάνικα 63,5 mm. Αφού αρχίσει η ροή 

αρού µέσα από την αφρογεννήτρια σε πίεση 517 – 689 kilopascal, το µίγµα των ξηρών συστατικών 

του αφρού χύνεται µέσα στο σιλό. Η αντίδραση γίνεται µετά το ακροφύσιο.  

Η θερµοκρασία του νερού ελέγχει την ταχύτητα παραγωγής του αφρού και έτσι το µήκος της 

µάνικας εξόδου πρέπει να µεταβάλλεται ανάλογα. Σε θερµοκρασίες πάνω από 32,2  µια µάνικα 

µήκους 15 m είναι αρκετή. Σε θερµοκρασίες 10 έως 32,2  πρέπει να χρησιµοποιηθεί µια µάνικα 

µήκους 30 περίπου µέτρων. Σε θερµοκρασίας κάτω των 10  απαιτούνται 45 µέτρα. Η µάνικα 

πρέπει να έχει ακροφύσιο διαµέτρου 38,1 mm µε σκοπό την αποτελεσµατική εκτόξευση του αφρού.  

Η αφρογεννήτρια συνεχούς τύπου είναι επίσης διαθέσιµη µε δύο ξεχωριστά σιλό. Οι σκόνες 

διαλύονται ξεχωριστά σε δύο ρεύµατα νερού. Τα δύο διαλύµατα έρχονται σε επαφή για να 

παράγουν αφρό στο στόµιο εξόδου.  
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Εικόνα 10: Αφρογεννήτρια χηµικού αφρού συνεχούς τύπου  

 

Αφρογεννήτρια τύπου σιλό: Στη µεγάλη αφρογεννήτρια τύπου σιλό τα χηµικά αποθηκεύονται 

ξεχωριστά, σε µορφή σκόνης, σε διπλά διαµερίσµατα µέσα στο σιλό. Τα χηµικά είναι συνεπώς 

πάντοτε έτοιµα για χρήση. Αυτός  τύπος αφρογεννήτρια είναι συνήθως εξοπλισµένος µε µία 

µηχανική συσκευή αναδεύσεως που αναδεύει περιστασιακά ώστε να εµποδίζει ην κατακάθιση και 

συσσωµάτωση των χηµικών ουσιών. Όταν πρόκειται να χρησιµοποιηθεί η αφρογεννήτρια, 

λειτουργούν µοχλοί χειρισµού για να απελευθερώσουν τα χηµικά µέσα στο ρεύµα του νερού.  

Αφρογεννήτρια διπλού διαλύµατος: Στην αφρογεννήτρια διπλού διαλύµατος περιέχεται σε ένα 

κύλινδρο διάλυµα δισανθρακικού νατρίου και σταθεροποιητή του αφρού και στο άλλο διάλυµα 

θεϊκού αργιλίου. Τα περιεχόµενα των δύο κυλίνδρων αντλούνται ξεχωριστά προς τα ακροφύσια 

εκροής. Στα ακροφύσια, τα διαλύµατα αναµιγνύονται για να παρέχουν και να εκτοξεύσουν αφρό 

στην προστατευόµενη περιοχή.  

1.9.2 Συστήµατα µηχανικού αφρού 

Το συµπύκνωµα µηχανικού αφρού είναι διαθέσιµο σε συγκέντρωση 3% και 6%. Μπορεί να 

αναµιχθεί µε γλυκό ή θαλασσινό νερό για να παράγει διάλυµα αφρού.  

Όταν το διάλυµα του αφρού αναµιγνύεται µε αέρα, διογκώνεται. Ο λόγος διογκώσεως του αφρού 

δείχνει τις αναλογίες αέρα και νερού που περιέχει. 
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Στα µόνιµα πυροσβεστικά συστήµατα αφρού η αναλογία αέρα νερού ρυθµίζεται έτσι ώστε να 

αποκτήσει τις επιθυµητές ιδιότητες αφρού.  

Σύστηµα µηχανικού αφρού χαµηλής διογκώσεως: Ένα σύστηµα αφρού χαµηλής διογκώσεως 

που χρησιµοποιείται στα πλοία είναι το σύστηµα ρυθµίσεως της αναλογίας µε αντισταθµιζόµενη 

πίεση. Το σύστηµα παίρνει το όνοµα του από τη δράση της συσκευής ρύθµισης της αναλογίας: υο 

νερό και το συµπύκνωµα αφρού αντλούνται µέσα στο ρυθµιστή αναλογίας ξεχωριστά και υπό 

πίεση. Συσκευές ρυθµίσεως ελέγχουν αυτές τις δύο ροές ώστε να παράγουν το επιθυµητό διάλυµα 

αφρού.  

Τα κύρια στοιχεία ενός τυπικού συστήµατος είναι: 

• Η τροφοδοσία νερού 

• Η πυροσβεστική αντλία 

• Η αντλία συµπυκνώµατος αφρού 

• Μια δεξαµενή συµπυκνώµατος αφρού 

• Η συσκευή ρυθµίσεως αναλογίας 

• Τα ακροφύσια εκτοξεύσεως του αφρού 

• Σωληνώσεις, βάνες και βαλβίδες αντεπιστροφής 
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Εικόνα 11: Σύστηµα µηχανικού αφρού χαµηλής διογκώσεως 

 

Αποθέµατα συµπυκνώµατος αφρού: Ο ρυθµός προσαγωγής του αφρού επηρεάζει την ικανότητα 

του να ελέγξει πυρκαγιές εύφλεκτων υγρών. Είναι ουσιώδες να εκκενώνεται η απαιτούµενη 

ποσότητα αφρού σε 3λεπτά. Οι αντλίες, οι σωληνώσεις και τα ακροφύσια είναι σχεδιασµένα για να 

κάνουν αυτό ακριβώς. Ωστόσο, πρέπει να υπάρχει αρκετό συµπύκνωµα αφρού για να παράγει την 

απαιτούµενη ποσότητα διαλύµατος αφρού προστατευόµενης περιοχής. Το ολικά διαθέσιµο 

απόθεµα συµπυκνώµατος αφρού πρέπει να είναι τουλάχιστον επαρκές για το χώρο που απαιτεί τη 

µεγαλύτερη ποσότητα. Σε συνδυασµό µε το σύστηµα αφρού του καταστρώµατος που απαιτεί 

απόθεµα 20 λεπτών, αυτό θα καλύψει αυτόµατα τις απαιτήσεις άλλων χώρων.  

∆εξαµενές συµπυκνώµατος αφρού: Στο σύστηµα αφρού µε δεξαµενή διαφράγµατος που 

παρουσιάζεται στην Εικόνα 11, η δεξαµενή συµπυκνώµατος αφρού είναι εφοδιασµένη εσωτερικά 

µε ένα εύκαµπτο ελαστικό διάφραγµα. Το διάφραγµα έχει το µισό µέγεθος της δεξαµενής και είναι 

προσδεδεµένο σε ένα µεταλλικό χείλος γύρω από τη µέση διατοµή της δεξαµενής. Όταν η 

δεξαµενή είναι γεµάτη µε συµπύκνωµα αφρού, το ελαστικό διάφραγµα πιέζεται προς τα τοιχώµατα 

της δεξαµενής. Όταν ενεργοποιείται το σύστηµα αφρού, η αντλία του συστήµατος διοχετεύει νερό 

και προς το ρυθµιστή αναλογίας και προς τη δεξαµενή, σε µια προκαθορισµένη πίεση. Το νερό 
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µπαίνει στη δεξαµενή από τη µεριά του διαφράγµατος, το οποίο πιέζει µε αρκετή πίεση, ώστε να 

ωθήσει το συµπύκνωµα αφρού έξω από τη δεξαµενή προς το ρυθµιστή αναλογίας. Μια ρυθµιστική 

µετρητική βάνα παρέχει µια µετρούµενη παροχή συµπυκνώµατος αφρού προς το ρυθµιστή 

αναλογίας. Αυτό εξασφαλίζει τις ορθές αναλογίες νερού και συµπυκνώµατος για την παραγωγή 

διαλύµατος αφρού. Μετά τη λειτουργία το νερό αποστραγγίζεται από τη δεξαµενή. Κατόπιν η 

δεξαµενή αναπληρώνεται µε τον κατάλληλο τύπο και ποσότητα συµπυκνώµατος αφρού. Το 

σύστηµα είναι πολύ αξιόπιστο και δεν απαιτεί ξεχωριστή αντλία συµπυκνώµατος αφρού.  

Ακροφύσια: Εφόσον παραχθεί το διάλυµα αφρού, µπορεί να τροφοδοτηθεί µέσα από τις 

σωληνώσεις προς ένα κανόνι καταστρώµατος, προς χειροκίνητα ακροφύσια ή προς µόνιµους 

ανακλαστήρες σταγονιδίων του πατώµατος ή της οροφής. Η τροφοδοσία µπορεί επίσης να 

εξυπηρετήσει συσκευές αφρού υψηλής διογκώσεως, αν χρησιµοποιηθεί η κατάλληλη 

συγκέντρωση.  

Τα ακροφύσια είναι τοποθετηµένε έτσι ώστε κανένα σηµείο της προστατευόµενης περιοχής να µην 

απέχει περισσότερο από 9 m από ένα ακροφύσιο. Αν υπάρχει ένα εµπόδιο στη ροή του αφρού, 

πρέπει να χρησιµοποιούνται πρόσθετα ακροφύσια.  

Τα ακροφύσια που προστατεύουν τα λεβητοστάσια είναι τοποθετηµένα έτσι, ώστε να εξαπλώνουν 

τον αφρό κάτω από τα ελάσµατα του πατώµατος του χαµηλότερου λεβητοστασίου. Στην περίπτωση 

αυτή ο αφρός θα ακολουθήσει τη πορεία µιας κηλίδας καυσίµου, µε την προϋπόθεση ότι δεν πρέπει 

να ταξιδέψει πολύ µακριά από το ακροφύσιο. Στους χώρους των µηχανών τα ακροφύσια 

τοποθετούνται για να προστατεύσουν το σύστηµα των υδροσυλλεκτών. Όταν το σύστηµα του 

αφρού χρησιµοποιείται για να προστατεύσει την εγκατάσταση ενός λέβητα ή ένα λεβητοστάσιο 

που µπορεί να αποστραγγίσει προς το χαµηλότερα ευρισκόµενο µηχανοστάσιο, οι δύο χώροι πρέπει 

να προστατεύονται ταυτόχρονα. Τα ακροφύσια πρέπει να τοποθετούνται κοντά στη βάση του 

λέβητα και κοντά στα ελάσµατα του πατώµατος.  

Βάνες και σωληνώσεις: Στο χώρο τροφοδοσίας του αφρού πρέπει να υπάρχει αναρτηµένο ένα 

διάγραµµα του συστήµατος των σωληνώσεων και των βανών ελέγχου. Πρέπει να δείχνει ποιες 
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βάνες πρέπει να ανοιχθούν σε περίπτωση που το σύστηµα πρέπει να ενεργοποιηθεί. Το διάγραµµα 

πρέπει να εξηγεί διεξοδικά και µε σαφήνεια όλα τα βήµατα που είναι αναγκαία για να τεθεί το 

σύστηµα σε λειτουργία. Ο κωδικός χρωµατισµός των βανών βοηθά στην ταύτιση. Κάθε βάνα θα 

µπορούσε επίσης να χαρακτηρισθεί ως προς τη λειτουργία της µε µια επιγραφή. Αυτό θα βοηθούσε 

στη λειτουργία επαναφορά και συντήρηση του συστήµατος.  

1.9.3 Σύστηµα αφρού καταστρώµατος στα δεξαµενόπλοια 

Τα συστήµατα αφρού καταστρώµατος απαιτούνται σε όλα τα δεξαµενόπλοια από τους 

κανονισµούς. Το σύστηµα αφρού αντικαθιστά το µόνιµο πυροσβεστικό σύστηµα καταπνίξεως µε 

αδρανές αέριο, παρέχοντας βελτιωµένη πυροπροστασία. Με ένα µόνιµο πυροσβεστικό σύστηµα 

αδρανούς αερίου που κατέχει θέση κλειδί θα µπορούσε να καταστήσει αδύνατη την προσαγωγή 

αδρανούς αερίου στη φωτιά. Το σπάσιµο µιας δεξαµενής θα έκανε αδύνατη τη διατήρηση µιας 

συγκεντρώσεως αδρανούς αερίου. Τουλάχιστον το 50% του απαιτούµενου ρυθµού τροφοδοσίας 

πρέπει να έρχεται από σταθερά προσαρµοσµένες συσκευές. Οι συσκευές αυτές έχουν µεγαλύτερη 

δυναµικότητα και ακτίνα δράσεως, απαιτούν λιγότερο προσωπικό και µπορούν να τεθούν σε 

λειτουργία σε πολύ µικρότερο χρόνο από τις φορητές συσκευές.  

Επίσης πρέπει να υπάρχει διαθέσιµη τουλάχιστον µια φορητή συσκευή σε κάθε σταθµό αφρού για 

ευελιξία κατά τη διάρκεια των τελικών σταδίων της κατασβέσεως. Το σύστηµα των σωληνώσεων 

και οι σταθµοί του αφρού πρέπει να έχουν τέτοια διάταξη ώστε ένα σπασµένο κοµµάτι 

σωληνώσεως να µπορεί να αποµονωθεί κατά τη διάρκεια µιας πυρκαγιάς. Με τη διάταξη αυτή είναι 

δυνατόν να καταπολεµήσει κανείς µια πυρκαγιά αποτελεσµατικά προχωρώντας από τη πρύµνη 

προς τη πλώρη.  

Το σύστηµα τροφοδοτείται από ένα κεντρικό σταθµό, που περιέχει τη δεξαµενή του 

συµπυκνώµατος αφρού, το ρυθµιστή της αναλογίας, την αντλία αφρού και βάνες ελέγχου. Οι 

σωληνώσεις µεταφέρουν το διάλυµα αφρού από τον κεντρικό σταθµό προς του σταθµούς του 

αφρού που βρίσκονται επάνω στο κατάστρωµα, επάνω από τις δεξαµενές φορτίου. Κάθε σταθµός 

αφρού είναι εξοπλισµένος µε ένα κανόνι αφρού και πρέπει να έχει µια ή δύο φορητές γραµµές 
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εκτοξεύσεως του αφρού. Οι σταθµοί είναι γενικά τοποθετηµένοι έτσι, ώστε η ροή του αφρού από 

κάθε σταθµό να επικαλύπτει τη ροή του αφρού από δύο διαδοχικούς σταθµούς.  

Το σύστηµα αφρού και κάθε σταθµός αφρού ενεργοποιούνται χειροκίνητα. Το πρώτο βήµα είναι η 

ενεργοποίηση των αντλιών του αφρού και το άνοιγµα των κατάλληλων βανών, στο χώρο 

τροφοδοσίας αφρού. Αυτό αρχίζει την παροχή διαλύµατος αφρού προς τους πυροσβεστικούς 

σταθµούς µέσω του δικτύου σωληνώσεων. Το κανόνι αφρού τίθεται σε λειτουργία ανοίγοντας µια 

βάνα, που συνήθως είναι τοποθετηµένη στην βάση του. Οι φορητές γραµµές του σταθµού του 

αφρού πρέπει επίσης να τεθούν σε λειτουργία χειροκίνητα. Όταν το διάλυµα του αφρού περνά µέσα 

από το κανόνι ή από ένα φορητό ακροφύσιο, τότε γίνεται αναρρόφηση αέρα. Ο αέρας αναµιγνύεται 

µε το διάλυµα αφρού για να παράγει µηχανικό αφρό χαµηλής διογκώσεως.  

Αντλίες: Η χρήση του δικτύου αφρού καταστρώµατος δεν πρέπει να παρεµποδίζει την ταυτόχρονη 

χρήση του πυροσβεστικού δικτύου. Οι πυροσβεστικές αντλίες του πλοίου µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν για να τροφοδοτήσουν µε νερό την παραγωγή αφρού, αν σε ένα µόνιµο σύστηµα, 

οι αντλίες είναι τοποθετηµένες έξω από τον προστατευόµενο χώρο. Αν η τροφοδοσία νερού του 

συστήµατος αφρού διοχετεύεται κατευθείαν από το πυροσβεστικό δίκτυο, µια και µόνο 

πυροσβεστική αντλία πρέπει να είναι ικανή να καλύψει τις απαιτήσεις του πυροσβεστικού δικτύου 

και του συστήµατος αφρού ταυτόχρονα.  

Οι σωληνώσεις του συστήµατος αδρού δεν πρέπει ν χρησιµοποιούνται για κανένα άλλο σκοπό. Αν 

χρησιµοποιούνται, απαιτούνται πολύπλοκες οδηγίες χειρισµού. Αυτό θα καθιστούσε το σύστηµα 

αφρού ένα µη ευέλικτο σύστηµα πυροπροστασίας.  

1.10   Συστήµατα διοξειδίου του άνθρακα 

Το σύστηµα διοξειδίου του άνθρακα χρησιµοποιούνται για να προστατεύσουν χώρους φορτίων, 

αντλιοστάσια, δωµάτια γεννητριών, αποθηκευτικούς χώρους, εστίες µαγειρείων και δίκτυα 

αεραγωγών. Χρησιµοποιούνται επίσης σε µηχανοστάσια για να προστατευόσουν επιµέρους 

γεννήτριες.  
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Σαν κατασβεστικό µέσο το  είναι ειδικά εφαρµόσιµο για χρήση επάνω στο πλοίο, αφού δεν 

καταστρέφει ακριβό φορτίο ή µηχανήµατα. ∆εν αφήνει κανένα ανεπιθύµητο υπόλειµµα, που πρέπει 

να καθαριστεί επάν από τον εξοπλισµό και τα καταστρώµατα. Είναι κακός αγωγός του 

ηλεκτρισµού και έτσι µπορεί να χρησιµοποιηθεί επάνω σε ηλεκτρικό εξοπλισµό υπό τάση. 

Απελευθερώνεται σαν υγρό υπό πίεση και διογκώνεται σε πυκνό αέριο σε ατµοσφαιρική πίεση. 

Παραµένει στα κατώτερα επίπεδα ενός χώρου, µέχρις ότου διαχυθεί µε την πάροδο του χρόνου και 

την άνοδο της θερµοκρασίας. Υπάρχουν µερικά µειονεκτήµατα µε το . Το ποσό που µπορεί να 

µεταφερθεί επάνω σε ένα πλοίο είναι περιορισµένο γιατί πρέπει να αποθηκεύεται σε φιάλες υπό 

πίεση. Το έχει µικρή ψυκτική επίδραση στα υλικά, τα οποία έχουν θερµανθεί από την 

πυρκαγιά. Αντί αυτού το  σβήνει τη φωτιά µε κατάπνιξη, δηλαδή εκτοπίζοντας το οξυγόνο που 

περιέχεται στον περιβάλλοντα αέρα κατεβάζοντας τη συγκέντρωση στο 15% ή χαµηλότερα. Έτσι 

τα υλικά που παράγουν το δικό τους οξυγόνο καθώς καίγονται δεν µπορούν να κατασβησθούν µε 

.  

Επιπλέον, το  είναι επικίνδυνο για τον άνθρωπο. Η ελάχιστη συγκέντρωση που είναι επαρκής 

ια να σβήσει τη φωτιά δεν µειώνει τη συγκέντρωση οξυγόνου του αέρα σε επικίνδυνο επίπεδο. 

Όµως όταν εισπνέεται το  ανεβάζει την οξύτητα του αίµατος. Αυτό εµποδίζει την αιµογλοβίνη 

να απορροφήσει οξυγόνο στους πνεύµονες, πράγµα που µπορεί να οδηγήσει σε ασφυξία.  

Το  είναι ιδιαίτερα αποτελεσµατικό σε πυρκαγιές που περιλαµβάνουν εύφλεκτα υγρά. Ελέγχει 

επίσης πυρκαγιές που περιλαµβάνουν καύσιµα κατηγορίας Α σε περιορισµένους χώρους.  

∆ύο µόνιµα συστήµατα  χρησιµοποιούνται για την προστασία των πλοίων: 

• Το σύστηµα ολικής κατακλίσεως για τους χώρους των µηχανών και το σύστηµα για τους 

χώρους φορτίου.  

• Το σύστηµα χώρων φορτίου 

Το σύστηµα ολικής κατακλίσεως για τους χώρους των µηχανών και το σύστηµα για τους χώρους 

φορτίου. Ένα σύστηµα ολικής κατακλίσεως του χώρου των µηχανών ενεργοποιείται µόνο σαν 
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ύστατη προσπάθεια και αφού όλες οι άλλες κατασβεστικές µέθοδοι έχουν δοκιµαστεί και αποτύχει 

στο να ελέγξουν την πυρκαγιά. Το σύστηµα αυτό για το χωρό των µηχανών εξωθεί το 85% της 

ολικής χωρητικότητας του σε  µέσα σε 2 επτά έτσι ώστε να επιτευχθεί γρήγορος κορεσµός του 

αέρα µε και ταχεία κατάσβεση. Αυτή η απότοµη απελευθέρωση του  είναι αναγκαία σε 

χώρους όπως τα µηχανοστάσια, όπου τα γρηγορότερα καιόµενα εύφλεκτα υγρά πρέπει να 

κατασβησθούν ταχύτατα. Μικρότερες παραλλαγές του συστήµατος ολικής κατακλίσεως 

χρησιµοποιούνται στα δωµάτια γεννητριών, στα αντλιοστάσια και στις αποθήκες χρωµάτων. Τα 

συστήµατα που είναι σχεδιασµένα για τους χώρους αυτούς µπορούν να τροφοδοτηθούν από το 

κεντρικό σύστηµα ή µπορούν να είναι ολοκληρωµένα ανεξάρτητα συστήµατα. 

 

Το σύστηµα των χώρων φορτίου δεν ενεργοποιείται αµέσως µόλις ανακαλυφθεί η φωτιά. Ο χώρος 

που έχει εµπλακεί, συνήθως ένα αµπάρι φορτίου, πρώτα από όλα στεγανοποιείται. Κατόπιν 

εισάγεται το κατασβεστικό µέσο στο χώρο µε ένα προκαθορισµένο ρυθµό για να µειώσει και να 

διατηρήσει τη συγκέντρωση του οξυγόνου σε ένα επίπεδο, που δεν θα συντηρείται καύση. Τα 

συστήµατα φορτίου χρησιµοποιούνται συνήθως σε πλοία γενικού φορτίου, σε πλοία ρο-ρο και σε 

αµπάρια φορτίου που περιέχουν στοιβαγµένα κοντέινερ. Οι δεξαµενές φορτίου επάνω σε φορτηγά 

και επιβατηγά πλοία µπορούν να προστατευθούν µε κάποιο τύπο συστήµατος  για χώρους 

φορτίου.  

 

Όλα τα συστήµατα  αποτελούνται βασικά από σωληνώσεις, ακροφύσια εκκενώσεως, ειδικού 

σχεδιασµού βάνες και φιάλες . Οι φιάλες είναι διευθετηµένες έτσι ώστε να αδειάζουν το 

περιεχόµενο τους µέσα στο σύστηµα µε τη βοήθεια ενός συλλέκτη. Το  χρησιµοποιείται επίσης 

για να ενεργοποιήσει συσκευές συναγερµού και πρεσσοστάτες. Που κλείνουν τα συστήµατα 

εξαερισµού. Τα συστήµατα ολικής κατακλίσεως και τα συστήµατα φορτίου ενεργοποιούνται 

χειροκίνητα. Τα µικρότερα συστήµατα  για αποθήκες χρωµάτων και άλλους µικρούς χώρους, 

µπορούν να ενεργοποιούνται αυτόµατα από πυρανιχνευτές ή µπορούν να λειτουργούν χειροκίνητα.  
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1.11   Θαλάσσιο σύστηµα HALON 1301 

Το κατασβεστικό µέσο Halon 1301, είναι εγκεκριµένο από τους κανονισµούς πυρασφάλειας για 

περιορισµένη χρήση σε µόνιµα πυροσβεστικά συστήµατα σε πλοία. Το σύστηµα αυτό είναι ένα 

πολύ αποτελεσµατικό κατασβεστικό µέσο για πυρκαγιές που περιλαµβάνουν εύφλεκτα υγρά, αέρια 

και ηλεκτρικό εξοπλισµό υπό τάση. Είναι ένα καθαρό κατασβεστικό µέσο και το υπόλειµµα του 

δεν µολύνει τις ηλεκτρικές επαφές ή τα κυκλώµατα. ∆εν είναι επίσης καλός αγωγός του 

ηλεκτρισµού. 

Πρόκειται για ένα άχρωµο, άοσµο αέριο. Μπορεί να γίνει τοξικό, όταν εκτεθεί σε φλόγες Όταν οι 

φλόγες σβήσουν, γρήγορα παράγεται µια ελάχιστη ποσότητα τοξικού υλικού. Η αργή κατάσβεση 

όµως επιτρέπει την αυξηµένη παραγωγή τοξικών ουσιών σε επίπεδα, που µπορεί να είναι 

επικίνδυνα για το προσωπικό.  

Η αποτελεσµατικότητα του Halon 1301 σαν κατασβεστικό µέσο προέρχεται από την ικανότητα του 

να διακόπτει χηµικά τη διεργασία της καύσεως. Όταν χρησιµοποιείται στην κατάλληλη 

συγκέντρωση και µε τον κατάλληλο ρυθµό εκτοξεύσεως σβήνει τις φλόγες πολύ γρήγορα.  

∆ύο τύποι πυροσβεστικών συστηµάτων Halon 1301 έχουν γίνει αποδεκτοί από τους κανονισµούς 

πυροπροστασίας. Ο ένας, ο προκατασκευασµένος τύπος, περιλαµβάνει ένα σύστηµα αποδεκτό για 

περιορισµένη εγκατάσταση σε µη επανδρωµένους χώρους, σε σκάφη µικρά και σε µη 

επιθεωρούµενα σκάφη αναψυχής.  

Ο άλλος τύπος περιλαµβάνει συστήµατα εγκατεστηµένα σε εµπορικά πλοία.  

1.11.1 Συστήµατα Halon 1201 εγκατεστηµένα σε εµπορικά πλοία 

Τα συστήµατα αυτά είναι συστήµατα ολικής κατακλίσεως. Το Halon 1301 περιέχεται σε φιάλες σε 

υγρή µορφή. Βρίσκεται υπό πίεση ξηρού αζώτου 2482 ή 4137 kilopascal στους 21 . Οι φιάλες 

αποθηκεύονται έξω από τον προστατευόµενο χώρο, σε µια περιοχή της οποία η θερµοκρασία 

διατηρείται µεταξύ των -29  και 54,4 . Οι µπουλµέδες που διαχωρίζουν τις φιάλες από τον 

προστατευόµενο χώρο, πρέπει να είναι Α-60.  
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Οι φιάλες συνδέονται σε ένα συλλέκτη, ο οποίος µε τη σειρά του συνδέεται µε τη σωλήνωση που 

οδηγεί προς τον προστατευόµενο χώρο. Όλες οι φιάλες που συνδέονται σε ένα κοινό συλλέκτη 

πρέπει να είναι του ίδιου µεγέθους και πρέπει να περιέχουν την ίδια ποσότητα Halon 1301. Αυτό 

διασφαλίζει ίσες παροχές από όλες τις φιάλες. Οι φιάλες πρέπει να είναι σωστά στηριγµένες. Κάθε 

φιάλη πρέπει να έχει µια ασφαλιστική διάταξη υπέρ-πιέσεως και ένα µανόµετρο.  

 

Εικόνα 12: ∆ιάταξη φιαλών Halon 1301 

1.12   Συστήµατα ξηράς σκόνης καταστρώµατος 

Τα πλοία που µεταφέρουν υγροποιηµένα αέρια σε µεγάλες δεξαµενές εφοδιάζονται τώρα µε ένα 

πυροσβεστικό σύστηµα ξηράς σκόνης σύµφωνα µε τις συστάσεις και τους κανονισµούς. Το 

σύστηµα χρησιµοποιείται για να προστατεύσει το κατάστρωµα της περιοχής του φορτίου και όλους 

τους συλλέκτες των σταθµών φορτώσεως του πλοίου. Κάθε σύστηµα καταστρώµατος στην 

πραγµατικότητα αποτελείται από µερικές ανεξάρτητες µονάδες προσαρµοσµένες σε βάσεις. Οι 

µονάδες αυτές είναι τοποθετηµένες επάνω στο κατάστρωµα, έτσι ώστε να προστατεύουν τις 

αλληλεπικαλυπτόµενες περιοχές. Οι µονάδες είναι αυτόµατα πυροσβεστικά συστήµατα που 

χρησιµοποιούν ξηρά σκόνη. Κάθε µονάδα αποτελείται από ένα δοχείο αποθήκευσης µεγάλης 

χωρητικότητας που περιέχει µέχρι 1361 kg ξηράς σκόνης, φιάλες αζώτου χωρητικότητας 11,3 

και 30 έως 40 µέτρα ελαστική µάνικα κυκλικής διατοµής επάνω σε εξελίκτρα. Η µονάδα µπορεί 

να είναι εξοπλισµένη µε ένα «κανόνι» και διάφορα φορητά ακροφύσια. Σε µερικά συστήµατα 

χρησιµοποιούνται αποκλειστικά φορητά ακροφύσια. Σε αυτή την περίπτωση από κάθε µονάδα 
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µπορούν να τροφοδοτηθούν µέχρι 6 σταθµοί φορητών ακροφυσίων. Γενικά τα εξέλικτρα της 

µάνικας είναι τοποθετηµένα επάνω στη µονάδα. Πάντως σε µερικές εγκαταστάσεις υπάρχουν 

συνδεδεµένα προς τη µονάδα φορητά ακροφύσια µέσω σωληνώσεων, σε απόσταση από τη µονάδα. 

Οι µάνικες είναι εξοπλισµένες µε ειδικά ακροφύσια για έλεγχο ανοικτού – κλειστού.  

 

 

Πίνακας 4: Κανονική πίεση φιάλης συστήµατος Halon 1301 ως συνάρτηση της θερµοκρασίας 

 

Πίεση φιάλης 

Θερµοκρασία (  Σύστηµα 2482 (kilopascals) Σύστηµα 4137 (kilopascals) 

4,4 1896 3447 

10 2068 3654 

16 2275 3896 

21 2482 4137 

27 2723 4413 

32 2965 4688 

38 3241 5033 

 

1.12.1 Λειτουργία συστήµατος 

Στη περίπτωση πυρκαγιάς, κάθε µονάδα ξηράς σκόνης επάνω σε βάση ενεργοποιείται χειροκίνητα. 

Ανοίγεται το κλείστρο της φιάλης αζώτου, ώστε να απελευθερωθεί το προωθητικό άζωτο. Το 

άζωτο ρέει προς τη δεξαµενή αποθηκεύσεως της ξηράς σκόνης µέσω ενός διάτρητου σωλήνα 

αναµοχλεύσεως της σκόνης. Οι τρύπες του σωλήνα καλύπτονται µε λάστιχο, έτσι ώστε το άζωτο 

µπορεί να µπει µέσα στη δεξαµενή, αλλά η ξηρά σκόνη να µην µπορεί να µπει µέσα στον σωλήνα. 

Η δράση αυτή είναι παρόµοια µε εκείνη µιας βαλβίδας αντεπιστροφής. Το κλείστρο της φιάλης 

αζώτου ρυθµίζεται έτσι ώστε να προωθεί ξηρά σκόνη προς τα ακροφύσια µε τον κατάλληλο ρυθµό. 
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Η µάνικα πρέπει πάντοτε να είναι τοποθετηµένη µαζί µε το ακροφύσιο σε κλειστή θέση δεδοµένου 

ότι η ξηρά σκόνη ρέει προς το ακροφύσιο αµέσως µόλις απελευθερωθεί το άζωτο. 

Οι λεπτοµέρειες ενεργοποίησης και χειρισµού ποικίλλουν ανάλογα µε τις διάφορες µονάδες και 

τους κατασκευαστές. Σε κάθε περίπτωση πρέπει να ακολουθούνται προσεκτικά οι οδηγίες του 

κατασκευαστή. Το πιο σηµαντικό και κοινό για όλα τα συστήµατα είναι η ανάγκη να τεθούν οι 

µονάδες αυτές σε λειτουργία αµέσως µόλις υπάρξει φωτιά.  

1.12.2 Σύστηµα ξηράς σκόνης για τις εστίες των µαγειρείων  

Το σύστηµα ξηράς σκόνης του µαγειρείου αποτελείται από µία φιάλη ξηράς σκόνης υπό πίεση, από 

σωληνώσεις, ακροφύσια και ανιχνευτές. Υπάρχουν δύο οµάδες σωληνώσεων, µια µπροστά από τα 

φίλτρα επάνω από την επιφάνεια µαγειρέµατος και µία πίσω από τα φίλτρα και στο δίκτυο των 

απαγωγών. Οι κατάλληλοι τύποι και θέσεις των σωληνώσεων και ακροφυσίων προσδιορίζονται 

από τους µηχανικούς πυροπροστασίας. Τα ακροφύσια καλύπτονται µε προστατευτικά καλύµµατα 

έτσι ώστε να µην µπορούν να αποφραχθούν από τα λίπη.  

Μπορούν να χρησιµοποιηθούν διάφοροι τύποι πυρανιχνευτών. Στην παρακάτω Εικόνα, το σύστηµα 

διαθέτει µερικούς εύτηκτους συνδέσµους σταθερής θερµοκρασίας, που συνδέονται µε ανοξείδωτο 

σύρµα. Οι εύτηκτοι σύνδεσµοι και το σύρµα συνδέονται µε ένα τεταµένο ελατήριο. Αν λειώσει 

κάποιος εύτηκτος σύνδεσµος το σύρµα απελευθερώνει το ελατήριο, το οποίο κλείνει ένα ηλεκτρικό 

κύκλωµα. Το ρεύµα που προκύπτει από αυτόν τον τρόπο ανοίγει τη βαλβίδα της φιάλης της ξηράς 

σκόνης, απελευθερώνοντας ολόκληρο το περιεχόµενο της προς το σύστηµα.  

Τέτοια συστήµατα για εστίες µαγειρείου µπορούν συνήθως να ενεργοποιηθούν χειροκίνητα, καθώς 

επίσης και αυτόµατα. Οι διατάξεις χειροκίνητου ελέγχου είναι συνήθως τοποθετηµένες κοντά στην 

εστία και σε µακρινή απόσταση και κατά προτίµηση κοντά σε µία πόρτα εξόδου. Είτε η 

χειροκίνητη είτε η αυτόµατη ενεργοποίηση πρέπει να δίνει συναγερµό στο µαγειρείο και στο 

µηχανοστάσιο.  

Ο φυσητήρας εξαερισµού δεν πρέπει να σταµατά τη λειτουργία του, όταν ενεργοποιείται το 

σύστηµα. Βοηθά να διανεµηθεί η ξηρά σκόνη µέσα στο δίκτυο του επαγωγού, αυξάνοντας συνεπώς 
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την κάλυψη της φωτιάς. Όµως ο καυστήρας αερίου ή το ηλεκτρικό σύστηµα πρέπει να κλείνουν, 

όταν ενεργοποιείται το πυροσβεστικό σύστηµα  

 

Εικόνα 13: Αυτόµατο σύστηµα ξηράς σκόνης για εστίες µαγειρείου 
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Επίλογος: 

 

Παρόλο που διάφορες ναυτικές αρχές έχουν επιφέρει αλλαγές και έχουν εισάγει κανονισµούς, 

οι οποίοι έχουν µειώσει κατά πολύ τον πάντα παρόντα κίνδυνο φωτιάς στα πλοία, τραγωδίες 

από φωτιές συνεχίζουν να συµβαίνουν. Εποµένως, είναι ευθύνη του ναυτικού να είναι όσο το 

δυνατόν πιο καλά εκπαιδευµένος και ενήµερος επάνω στα συστήµατα δικτύων πυρόσβεσης 

πλοίων. 
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