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Πεπίλητη  

Γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηεο άλεζεο ησλ αηόκσλ ππάξρνπλ νη εγθαηαζηάζεηο θιηκαηηζκνύ θαη 

αεξηζκνύ ζηα πινία θαη ηδηαίηεξα ζηνπο ρώξνπο δηακνλήο ηνπ πξνζσπηθνύ. Ζ πηπρηαθή μεθηλάεη 

κηιώληαο γηα ηελ εμέιημε θαη αλάπηπμε ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ησλ ςπθηηθώλ κέζσλ, επίζεο 

αλαθέξεηαη ε ππνρξέσζε ζπκκόξθσζεο κε ηνπο δηεζλείο θαλνληζκνύο θαη ηε κειέηε ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ ρώξνπ ηνπ αθνκνδεζίνπ κηαο θαη ηα πινία ηαμηδεύνπλ παγθνζκίσο ζε δηάθνξεο 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο. 

Αξρηθά γξάθεηαη ζθνπόο ηεο εγθαηάζηαζεο, δίλεη νξηζκνύο ζπζηεκάησλ αεξηζκνύ θαη 

θιηκαηηζκνύ, ηα βαζηθά κέξε ησλ παξαπάλσ ζπζηεκάησλ θαη ηνπο δηεζλείο θαλνληζκνύο πνπ 

πξέπεη λα ηεξνύληαη ζηελ θαηαζθεπή θαη δηακόξθσζε ηεο ππεξθαηαζθεπήο. ηε ζπλέρεηα, 

αλαιύνληαη νη ηξόπνη θαη ηα κέζα αεξηζκνύ ζε ρώξνπο όπσο αθνκνδέζην, κεραλνζηάζην θαη 

αληιηνζηάζην. ην επόκελν θεθάιαην πεξηγξάθνληαη ηα ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνύ, ηελ αξρή 

ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη ηηο απαηηήζεηο πνπ θαιύπηνπλ. Άιιν ζέκα πνπ θαιύπηεηαη είλαη ην ςπθηηθό 

θαη ζεξκηθό θνξηίν ζύκθσλα κε ηηο αλάγθεο ησλ θιηκαηνινγηθώλ κεηαβνιώλ θαη ηα ςπθηηθά κέζα 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε ζπκθσλία κε ηνπο θαλνληζκνύο γηα ηε κείσζε ηεο ξύπαλζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

Δπηπιένλ, ζε άιιν θεθάιαην αλαθέξεηαη ην δίθηπν κε ηα κέξε ηνπ, ηηο ζπζθεπέο θαη ηα 

εμαξηήκαηα πνπ απνηειείηαη κηα θιηκαηηζηηθή εγθαηάζηαζε θαη ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο απηώλ 

αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ θαη ηηο ρξήζεηο πνπ εθαξκόδνληαη. Δθηόο από ηα 

παξαπάλσ ππάξρεη ε αλάγθε γηα απηόλνκεο θιηκαηηζηηθέο εγθαηαζηάζεηο, νπόηε εμεγείηαη ε 

ιεηηνπξγία ηνπο, ε ρξήζε θαη ηα κέξε πνπ απνηεινύληαη  κε ηηο ηδηαηηεξόηεηέο ηνπο. 

Σέινο, ππάξρεη πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε θαη έιεγρνο όισλ ησλ κεραλεκάησλ, ε 

θαζηεξσκέλε επηζεώξεζε πνπ γίλεηαη ζύκθσλα κε πξόγξακκα γηα θάζε ζπζθεπή θαη ηξόπνο 

εύξεζεο θάπνησλ πξνβιεκάησλ ή εθηέιεζεο ζπγθεθξηκέλσλ εξγαζηώλ. Σειεπηαίνο δίλεηαη  ν 

πίλαθαο κε ηηο αηηίεο θαη ηελ αληηκεηώπηζή ηνπο όισλ ησλ δπζιεηηνπξγηώλ πνπ πξνθύπηνπλ, απηνί 

δίλνληαη επίζεο από ηα εγρεηξίδηα ησλ θαηαζθεπαζηώλ. 
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Abstract 

For the settlement of convenience for people there are air-conditioning and ventilation facilities 

in the ships especially in the accomodation room for the staff. This project begins talking about the 

evolution and development of the systems and freon coolants, it is also referred the commitment to 

comply with the international regulations and the research of the construction for the 

accommodation superstructure, because all vessels travel worldwide in a variety of different climate 

conditions. 

Initially, it is written the purpose of this facility, it is given the meaning of ventilation and air-

condition systems, the basic parts of the above systems and the international rules which must be 

observed to the construction and modulation of the superstructure. It is continued analyzing the 

ways and means of ventilation in places such as accommodation, engine room and pump room. To 

the next chapter it is described the air-conditioning systems, their principle operation and the 

demands they cover. Other subject which is accomplished is the cooling thermal rated load 

according to the needs of the atmospheric alterations and the Freon coolants used in accordance 

with the rules for the decrease of the environmental pollution. 

In addition, to the next chapter it is shown the arrangement by the network, the main parts, the 

machineries and the fittings which are consisted of one air-condition system, their operation and the 

ways they are used in proportion to the conditions which prevail and the uses they are applicated on. 

Except for the central air condition, the necessity for autonomic system exists for special separate 

rooms, so it is explained their operation, their application and the parts it is consisted of. 

Finally, there is schedule for maintenance and tests (audible or visual) for all the machineries, 

programmed inspection that take place on all the types of the parts and ways of finding problems or 

carrying out certain operations. Last one, it is given the table for the causes and their confrontation 

for all malfunctions that appear, they also are given to the manual by the manufacturer. 
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Ππόλογορ 

Ζ βηνκεραληθή επαλάζηαζε έθεξε ζηελ πξώηε γξακκή ηεο νηθνλνκίαο ηελ αλάπηπμε ησλ 

ηερλνινγηώλ θαη ησλ επηζηεκώλ κε απνηέιεζκα κηα ξαγδαία αλαβάζκηζε ησλ κεραλώλ. 

Αλαπόθεπθηα θνκκάηη απηήο ηεο εμέιημεο ππήξμε θαη ε επηζηήκε ησλ θιηκαηηζηηθώλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαη ησλ παξαγώγσλ απηώλ. Καηαιύηεο ζηελ εμέιημε απηή ππήξμε ε κειέηε θαη 

αλάπηπμε λέσλ ςπθηηθώλ κέζσλ κε θαιύηεξε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά πνπ αύμεζαλ ηνλ COP ησλ 

ςπθηηθώλ κεραλώλ. 

   Ζ ηερλνινγηθή απηή εμέιημε είρε αξλεηηθέο επηπηώζεηο ζην πεξηβάιινλ, θαη νη πηέζεηο από ηηο 

θνηλσλίεο νδήγεζαλ ηηο θπβεξλήζεηο θαη ηνπο δηεζλείο νξγαληζκνύο ζηε δεκηνπξγία λόκσλ γύξσ 

από ηελ ρξήζε ησλ ςπθηηθώλ κέζσλ. ηε ζθηά ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ηεο ππεξζέξκαλζεο ηνπ 

πιαλήηε θαη ηεο ηξύπαο ηνπ όδνληνο ηελ ηειεπηαία δεθαεηία θάησ από ηελ πίεζε ησλ δηεζλώλ 

θαλνληζκώλ όπσο ην Marpol Protocol νη εηαηξίεο πξνζπαζνύλ λα δεκηνπξγήζνπλ λέεο ηερλνινγίεο 

θαη ςπθηηθά κέζα πην θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ. ην παξειζόλ ην κόλν θξηηήξην γηα ηελ επηινγή 

ελόο ςπθηηθνύ κέζνπ ήηαλ ε ζεξκηθή ηνπ απόδνζε. ήκεξα νη θαηαζθεπαζηέο ςπθηηθώλ κεραλώλ 

πξέπεη λα ζπγθεξάζνπλ ηελ αζθάιεηα, ην θόζηνο, ηελ ζπκβαηόηεηα ησλ πιηθώλ, ηελ πίεζε 

ιεηηνπξγίαο θαη ηηο καθξνπξόζεζκεο επηπηώζεηο ζην πεξηβάιινλ. 

   Σα θιηκαηηζηηθά θαη ςπθηηθά ζπζηήκαηα ησλ πινίσλ αληηπξνζσπεύνπλ ην 2% ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρύο παγθνζκίσο. ηελ λαπηηιία ε θαηαλάισζε ςπθηηθνύ R22, πνπ επζύλεηαη γηα 

ηελ ηξύπα ηνπ όδνληνο, είλαη ην 3% ηεο παγθόζκηαο θαηαλάισζεο. Παξνιαπηά ππάξρεη 

πξννδεπηηθή αληηθαηάζηαζε ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ κε δενηξνπηθά ςπθηηθά κείγκαηα ζύκθσλα κε 

ηνπο δηεζλείο θαλνληζκνύο. 

  Ο θιηκαηηζκόο θαη ν αεξηζκόο είλαη έλα αξθεηά κεγάιν θεθάιαην ζηελ θαηαζθεπή θάζε 

πινίνπ, θαη έρεη λα θάλεη κε ηελ άλεζε ηνπ πιεξώκαηνο θαη ησλ επηβαηώλ, θαη κε ηε δηαηήξεζε ηνπ 

θνξηίνπ ζηα ζσζηά επίπεδα ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο. Δπαξθείο κνλάδεο εγθαζίζηαληαη 

πξνθεηκέλνπ λα θαιύςνπλ ηηο αλάγθεο θιηκαηηζκνύ θαη αεξηζκνύ ζηνπο ρώξνπο δηακνλήο ηνπ 

πιεξώκαηνο “accommodation” (γέθπξα, θακπίλεο, θνηλόρξεζηνη ρώξνη, control room, ηαηξείν ), 

αιιά θαη ζηνπο ππόινηπνπο ρώξνπο ηνπ πινίνπ (κεραλνζηάζην, αληιηνζηάζην, θέληξν ππξόζβεζεο, 

θέληξν έιεγρνπ κεραλνζηαζίνπ θα). Όπσο ν άλζξσπνο εθπέκπεη θάπνην ζεξκηθό θνξηίν έηζη θαη νη 

κεραλέο θαη κάιηζηα θαηά πνιύ κεγαιύηεξν από απηό ηνπ αλζξώπνπ. Πέξα όκσο από ηελ άλεζε 

ηνπ πιεξώκαηνο θξηηήξην ζηηο κειέηεο είλαη θαη ε άλεζε ησλ κεραλώλ. 

  Σα πινία ηαμηδεύνπλ ζε όιε ηε γε θαη ζπλεπώο ππόθεηληαη ζε δηάθνξεο θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο. Σν πιήξσκα ηνπ πινίνπ πξέπεη λα εξγάδεηαη ζε ζπλζήθεο ινγηθέο αλεμάξηεηα ησλ 

θαηξηθώλ ζπλζεθώλ. Μόλε ηεο ε ζεξκνθξαζία δελ είλαη έλα επαξθέο κέηξν ησλ ζπλζεθώλ πνπ 

είλαη απνδεθηέο από ην αλζξώπηλν ζώκα. Ζ ζρεηηθή πγξαζία ζε ζπλδπαζκό κε ηελ ζεξκνθξαζία 
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πξαγκαηηθά θαζνξίδνπλ ην πεξηβάιινλ γηα ηελ αλζξώπηλε άλεζε. Ζ ζρεηηθή πγξαζία πνπ 

εθθξάδεηαη σο επί ηεο εθαηό % είλαη ν ιόγνο ηεο πίεζεο ησλ πδξαηκώλ ζηνλ αέξα πνπ δνθηκάδεηαη 

πξνο ηελ πίεζε ηνπ θεθνξεζκέλνπ πδξαηκνύ ηνπ αέξα ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία. 

  Σν γεγνλόο όηη ιηγόηεξν λεξό κπνξεί λα απνξξνθεζεί όζν ν αέξαο ςύρεηαη θαη πεξηζζόηεξν 

όηαλ απηόο ζεξκαίλεηαη είλαη ε θπξηόηεξε εμέηαζε ζηε ζρεδίαζε ελόο ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνύ 

αέξα. Άιινη παξάγνληεο είλαη ε εγγύηεηα κε πεγέο ζεξκόηεηαο, ε έθζεζε ζην ειηαθό θώο, νη πεγέο 

ςύρνπο θαη ε δηαηηζέκελε κόλσζε γύξσ από ην ρώξν. Ζ ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ ειέγρεηαη κε έλαλ 

ζεξκνζηάηε θαη αλάινγα ζεξκαηλόκελνο ή ςπρσκέλνο αέξαο παξέρεηαη ελώ παξάιιεια ξπζκίδεηαη 

θαη ε πγξαζία ηνπ ρώξνπ. 

  ηα πεξηζζόηεξα πινία πξαγκαηνπνηείηαη έλαο ζπλδπαζκόο από θπζηθό θαη κεραληθό αεξηζκό 

ζηνπο ρώξνπο δηακνλήο αιιά θαη ζηνπο ρώξνπο ησλ κεραλώλ. Ζ κεραληθή ππνζηήξημε είλαη θνηλή, 

κε θαλάιηα από ειαθξύ αηζάιη θαη θηλνύκελεο πεξζίδεο ζε θάζε έμνδν. Φπζηθή εμάηκηζε κπνξεί 

λα ππάξρεη ζε δηάθνξα ηκήκαηα ηνπ πινίνπ. Όπνπ όκσο ππάξρνπλ αλαζπκηάζεηο , όπσο γηα 

παξάδεηγκα ζηελ θνπδίλα, ηόηε απαηηείηαη κεραληθή εμάηκηζε. Οη αλεκηζηήξεο είλαη ζπλήζσο 

αζόξπβνη θπγνθεληξηθνί κε ρσξηζηά ζπλαξκνινγεκέλν κνηέξ. Ο αέξαο ςύμεο γηα ηνλ θιηκαηηζκό 

ηνπ αέξα απαηηεί κηα δηαδηθαζία. Ζ κεηαθνξά ζεξκόηεηαο ιακβάλεη ρώξα ζ’ έλα απιό ζύζηεκα. 

Πξώηνλ ζηνλ εμαεξηζηήξα ε ρακειόηεξε ζεξκνθξαζία ηνπ ςπθηηθνύ, ςύρεη ην ζώκα ηνπ ήδε 

ςπρξνύ ρώξνπ θαη δεύηεξνλ ζην ζπκππθλσηή ην ςπθηηθό ςύρεηαη από λεξό. ηηο κνλάδεο ςύμεο 

ησλ πινίσλ ζπλεζέζηεξα ρξεζηκνπνηείηαη ν θύθινο ζπκπίεζεο αηκώλ. 

  



 

7 
 

Κεθάλαιο 1 

Γενικά-Διζαγυγή ζηον κλιμαηιζμό 

1.1 κοπόρ 

Ζ θιηκαηηζηηθή εγθαηάζηαζε ησλ εκπνξηθώλ πινίσλ έρεη σο ζθνπό ηελ επίηεπμε ηνπ 

αηζζήκαηνο ηεο ζεξκηθήο αλέζεσο γηα ηνπο αλζξώπνπο πνπ δνπλ θαη εξγάδνληαη ζην πινίν. Απηό 

γίλεηαη κε ηε ξύζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αέξα πνπ 

θπθινθνξεί ζηνπο ρώξνπο ελδηαηηήζεσο. 

Ο κλιμαηιζμόρ ρώξσλ είλαη έλαο ηνκέαο πνπ βξίζθνπλ εθαξκνγή νη ςπθηηθέο κεραλέο. Με ηνλ 

θιηκαηηζκό ξπζκίδνληαη νη ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζ' έλα ρώξν κε ην ζεξκηθό ηνπο πεξηβάιινλ. 

Σα εκπνξηθά πινία ηαμηδεύνπλ ζε πεξηνρέο κε ζπλερώο κεηαβαιιόκελεο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο θαη 

δηαθνξεηηθά θιίκαηα. Δπίζεο δηαζέηνπλ ρώξνπο όπνπ παξάγνληαη ε ζεξκόηεηα θαη ε πγξαζία κε 

δηαθνξεηηθνύο ξπζκνύο (π.ρ. κεραλνζηάζην, καγεηξείν, θακπίλεο) θαη ζπλεπώο έρνπλ δηαθνξεηηθέο 

απαηηήζεηο θιηκαηηζκνύ θαη αεξηζκνύ. Έηζη, όια ηα πινία πιένλ δηαζέηνπλ θιηκαηηζκό σο 

εγθαηάζηαζε νπζηώδνπο ζεκαζίαο γηα ηελ άλεηε δηαβίσζε ηνπ πιεξώκαηνο. 

1.2 Αεπιζμόρ 

Αεξηζκόο είλαη ε δηαδηθαζία αληηθαηάζηαζεο ηνπ αέξα ελόο θιεηζηνύ ρώξνπ. Καηά ηε 

δηαδηθαζία απηή απάγεηαη ζπλερώο έλα πνζνζηό ηνπ αέξα ηνπ ρώξνπ θαη αληηθαζίζηαηαη  από λσπό 

αέξα πνπ ιακβάλεηαη από ην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ. 

1.3 Κλιμαηιζμόρ 

Με ηνλ όξν κλιμαηιζμό ελλννύκε ηηο δηεξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη ζηνλ αέξα ελόο ρώξνπ, 

ώζηε λα επηηεπρζνύλ νη επηζπκεηέο ηδηόηεηέο ηνπ, έηζη ώζηε απηέο λα δηαηεξνύλ ηηο επηζπκεηέο 

ηηκέο ηνπο αλεμάξηεηα από ηηο επηθξαηνύζεο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο. 

Ο θιηκαηηζκόο νξίδεηαη σο ε δηάηαμε πνπ: 

α) Διέγρεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, κε ζέξκαλζε ή ςύμε ηνπ. 

β) Διέγρεη ηελ πγξαζία ηνπ αέξα κε ηελ ύγξαλζε ή ηελ αθύγξαλζή ηνπ θαη ηέινο 

γ) Αλαθπθιώλεη θαη αλακεηγλύεη ηνλ αέξα κε εμσηεξηθό λσπό αέξα. 

Μηα κύπια κλιμαηιζηική εγκαηάζηαζη πινίνπ απνηειείηαη από ηξία θύξηα κέξε: 

α) Σηο μονάδερ επεξεπγαζίαρ αέπα (air handling units), όπνπ ν αέξαο πνπ επηζηξέθεη από ηνπο 

ρώξνπο ελδηαηηήζεσο, αλακεηγλύεηαη κ’ έλα πνζνζηό εμσηεξηθνύ αέξα, θηιηξάξεηαη θαη ζηε 

ζπλέρεηα θαηά πεξίπησζε ζεξκαίλεηαη ή ςύρεηαη θαη πγξαίλεηαη ή αθπγξαίλεηαη. Οη κνλάδεο 
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επεμεξγαζίαο αέξα βξίζθνληαη ζε μερσξηζηό ρώξν ζην θαηάζηξσκα θαη ζ’ απηέο θαηαιήγνπλ θαη 

μεθηλνύλ νη αεξαγσγνί δηαλνκήο θαη επηζηξνθήο ηνπ αέξα. ηηο κνλάδεο επεμεξγαζίαο αέξα δίλεηαη 

παξνρή αηκνύ γηα ηε ζέξκαλζε θαη ηελ ύγξαλζε. Ζ ςύμε ηνπ αέξα, ζπλήζσο γίλεηαη κε 

αημοποιηηέρ άμεζηρ εκηονώζευρ (direct expansion), νη νπνίνη ηξνθνδνηνύληαη κε ζσιήλεο 

παξνρήο θαη επηζηξνθήο ςπθηηθνύ κέζνπ από ηηο κνλάδεο ζπκππθλώζεσο πνπ βξίζθνληαη ζην 

κεραλνζηάζην. 

β) Σν ζύζηημα διανομήρ αέπα, ην νπνίν απνηειείηαη από ηνπο αλεκηζηήξεο, ηνπο αεξαγσγνύο 

πξνζαγσγήο θαη επηζηξνθήο (αλ ππάξρνπλ), ηα ζηόκηα, ηνπο απηνκαηηζκνύο θ.ιπ.. Με ην ζύζηεκα 

απηό εμαζθαιίδεηαη ε αλαλέσζε ηνπ αέξα αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ησλ θιηκαηηδόκελσλ ρώξσλ θαη 

ξπζκίδεηαη ε ηαρύηεηά ηνπ ζηνπο ρώξνπο ελδηαηηήζεσο, πνπ είλαη ν ηξίηνο παξάγνληαο επηηεύμεσο 

ηεο ζεξκηθήο αλέζεσο (κεηά ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία). 

γ) Σελ τςκηική εγκαηάζηαζη πνπ απνηειείηαη από δύν ή πεξηζζόηεξεο κνλάδεο 

ζπκππθλώζεσο πνπ βξίζθνληαη ζην κεραλνζηάζην. Ζ θάζε κία απνηειείηαη από ζπκπηεζηή, 

πδξόςπθην ζπκππθλσηή, ζπιιέθηε πγξνύ, εθηνλσηηθή βαιβίδα θαη εμαηκηζηή. 

1.4 Γιεθνείρ Κανονιζμοί 

Όπσο ηζρύεη κε όισλ ησλ εηδώλ ηνπο θιεηζηνύο ρώξνπο πνπ θαηαζθεπάδνληαη, έηζη θαη ζηα 

πινία ππάξρνπλ δηεζλείο θαλνληζκνί πνπ θαζνξίδνπλ ην ζύζηεκα ζρεδίαζεο θαη ηηο ππνινγηζηηθέο 

κεζόδνπο ζηελ κειέηε ζρεδίαζεο κηαο θιηκαηηζηηθήο εγθαηάζηαζεο ή εγθαηάζηαζεο αεξηζκνύ 

ζηνπο ρώξνπο δηακνλήο ζε έλα πινίν ελ πισ. Ο δηεζλήο θαλνληζκόο ISO 7547 αθνξά ηε κειέηε γηα 

όιεο ηηο ζπλζήθεο εθηόο από απηέο πνπ ζπλαληάκε ζε πνιύ θξύα ή δεζηά θιίκαηα. Πξηλ 

αλαθεξζνύκε ζην πεξηερόκελν απηνύ ηνπ θαλνληζκνύ ζθόπηκν είλαη λα δώζνπκε θάπνηνπο 

νξηζκνύο γηα θαιύηεξε θαηαλόεζε ησλ όζσλ ζα αλαθέξνπκε παξαθάησ. 

Υώξνη δηακνλήο (accommodation): δσκάηηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζαλ θνηλόρξεζηνη ρώξνη, 

θακπίλεο, γξαθεία, ηαηξείν, γέθπξα, δσκάηην ειέγρνπ, θαη ρώξνη πνπ δελ πεξηέρνπλ εμνπιηζκό 

καγεηξείνπ. 

Κιηκαηηζκόο αέξα (Air-conditioning): ν έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο πγξαζίαο ζ’ έλα ρώξν 

καδί κε ηελ θπθινθνξία, ην θηιηξάξηζκα, θαη ηελ αλαλέσζε ηνπ αέξα, ρσξίο αλαγθαζηηθά λα 

αιιάμεη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ρώξνπ. 

Αεξηζκόο (Ventilation): ε πξόβιεςε παξνρήο θξέζθνπ κε-θιηκαηηζκέλνπ αέξα ζ’έλα ρώξν αξθεηό 

γηα ηελ άλεζε ησλ αλζξώπσλ ή ηελ ιεηηνπξγία κηαο κεραλήο κέζα ζε απηόλ. 

Φύμε (refrigeration): ε δηαδηθαζία ηεο κεηαθίλεζεο(αθαίξεζε) δέζηεο από έλα θιεηζηό ρώξν, ή από 

θάπνηα νπζία, ζε έλα άιιν κέξνο. Πξσηαξρηθά κε ηελ ςύμε επηδηώθνπκε ηελ πηώζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ θιεηζηνύ ρώξνπ ή ηεο νπζίαο θαη ε δηαηήξεζε ηεο ζε ρακειόηεξν βαζκό από 

εθείλνλ ηνπ πεξηβάιινληα ρώξνπ.  
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Σρεηηθή πγξαζία: ζηνλ αηκνζθαηξηθό αέξα πεξηέρνληαη θαη πδξαηκνί πνπ πξνέξρνληαη από ηελ 

εμάηκηζε πγξώλ επηθαλεηώλ, θπξίσο ησλ ζαιαζζώλ. Ζ παξνπζία απηώλ ησλ πδξαηκώλ ζηνλ αέξα 

θαιείηαη πγξαζία. Σρεηηθή πγξαζία είλαη ν ιόγνο ηεο πνζόηεηαο ή ηνπ βάξνπο ησλ πδξαηκώλ, πνπ 

πεξηέρεη ν αέξαο, πξνο εθείλε ηελ πνζόηεηα ή ην βάξνο ησλ πδξαηκώλ ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα 

ζπκπεξηιάβεη (ππό ηελ απηή ζεξκνθξαζία θαη πίεζε) κέρξηο όηνπ απηόο θνξεζηεί. Ζ ζρεηηθή 

πγξαζία εθθξάδεηαη επί ηνηο %. 

Μηα πξώηε ζεκαληηθή παξάκεηξνο είλαη ε ζεξκνθξαζία θαη ε πγξαζία πνπ επηθξαηεί ζην  

πεξηβάιινλ αιιά θαη ηα αληίζηνηρα κεγέζε πνπ ζέινπκε λα επηηύρνπκε ζηνπο εζσηεξηθνύο ρώξνπο. 

Έηζη ινηπόλ έρνπλ νξηζηεί θάπνηεο ηηκέο αλάινγα ηελ επνρή, θαινθαίξη ή ρεηκώλαο, ηηο νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνύκε ζηε κειέηε ηεο θιηκαηηζηηθήο εγθαηάζηαζεο. Ζ ειάρηζηε πνζόηεηα ηνπ αέξα πνπ 

πξνέξρεηαη από ηνπο εμσηεξηθνύο ρώξνπο δελ πξέπεη λα είλαη κηθξόηεξε από ην 50% ηνπ 

ζπλνιηθνύ αέξα πνπ παξέρεηαη ζηνπο ελδηαθεξόκελνπο ρώξνπο. 

Γηα λα ππνινγίδνπκε ηελ ξνή ηνπ αέξα ζε έλα ρώξν πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηνλ όγθν ηνπ ρώξνπ. 

Γηα λα είλαη νη ππνινγηζκνί καο αθξηβείο ζα πξέπεη λα ιάβνπκε ππόςε καο θαη ηνλ όγθν ηνλ 

δηάθνξσλ αληηθεηκέλσλ πνπ βξίζθνληαη κέζα ζε απηόλ, Έηζη γηα παξάδεηγκα ζηνλ ππνινγηζκό ηνπ 

ζπλνιηθνύ όγθνπ ζηηο θακπίλεο θαη ζε άιινπο ρώξνπο πξέπεη λα ππνινγίδνπκε ηνλ όγθν από 

έπηπια, ληνπιάπεο, ζηαηηθνύ εμνπιηζκνύ θιπ. 

Παξαθάησ γίλεηαη αλαθνξά ζηα άξζξα 5, 6, 26 θαη 27 ηνπ θαλνληζκνύ (ΦΔΚ 72/Α/26-3-81). 

Άπθπον 5 

Αεπιζμόρ, κλιμαηιζμόρ σώπυν ενδιαιηήζευρ 

Α. Νέα πινία: 

1. Άπαληεο νη ρώξνη ελδηαηηήζεσο ηνπ πινίνπ, δένλ όπσο αεξίδνληαη επαξθώο, δηα θαηαιιήινπ 

κεραληθνύ ζπζηήκαηνο, επηηπγραλνκέλσλ ηνπιάρηζηνλ δέθα (10) ελαιιαγώλ ηνπ αέξνο θαζ’ ώξαλ 

ησλ ρώξσλ ινγηδνκέλσλ θελώλ. 

2. Δηο εγθαηάζηαζηλ ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνύ ππνρξενύληαη ηα άλσ ησλ 10.000 θνρ. πινία, ελώ δηα 

ηα πινία κηθξνηέξαο ρσξεηηθόηεηνο ε αλσηέξσ εγθαηάζηαζηο είλαη πξναηξεηηθή. Δηο ηαο 

πεξηπηώζεηο δε εγθαηαζηάζεσο ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνύ, αληί ησλ απαηηήζεσλ ηεο παξαγξ. 1, 

όζνλ αθνξά ηηο ελαιιαγέο αέξνο, ηζρύνπλ νη αθόινπζεο: 

α) Σν ζύζηεκα δένλ όπσο δηαηάζζεηαη θαηά ηξόπνλ ώζηε, ςπρξόο αήξ λα νδεγείηαη κέζσ αγσγνύ 

εηο παλ δηακέξηζκα ησλ ρώξσλ ελδηαηηήζεσο, ν δε ρξεζηκνπνηεζείο αήξ λα εμέξρεηαη κέζσ 

δηθηπσηνύ επξηζθνκέλνπ επί ηεο ζύξαο ή ηνπ δηαθξάγκαηνο ηνπ δηακεξίζκαηνο. 

β) Ζ ςπθηηθή ηθαλόηεο ηνπ ζπζηήκαηνο, δένλ όπσο είλαη ηνηαύηε ώζηε λα επηηπγράλεηαη εζσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία 29 νC κε ζρεηηθήλ πγξαζία 50% πεξίπνπ όηαλ ε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία είλαη 35ν C 

θαη ε ζρεηηθή πγξαζία 70% πεξίπνπ. 
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3. Σα αλνίγκαηα εμαεξηζκνύ ησλ ρώξσλ ελδηαηηήζεσο, δένλ λα ηνπνζεηνύληαη θαηά ηνηνύηνλ 

ηξόπνλ ώζηε λα κε πξνθαινύληαη θαηά ην δπλαηόλ ξεύκαηα θαη ελόριεζηο ησλ ελδηαηησκέλσλ. 

4. Σα νξηδόκελα εηο ην παξόλ άξζξνλ κεραληθά ζπζηήκαηα αεξηζκνύ θαη θιηκαηηζκνύ ησλ ρώξσλ 

ελδηαηηήζεσο, δένλ όπσο ιεηηνπξγνύλ όπνπ θαη όηαλ αη θιηκαηνινγηθέο ή αη θαηξηθέο ζπλζήθεο 

επηβάιινπλ ηνύην. 

Β. Τπάξρνληα πινία: 

Δπί ππαξρόλησλ πινίσλ δένλ όπσο άπαληεο νη ρώξνη ελδηαηηήζεσο αεξίδνληαη επαξθώο δηα 

θαηαιιήινπ κεραληθνύ ζπζηήκαηνο ή ζπζηήκαηνο εμαζθαιίδνληνο θπζηθόλ αεξηζκόλ, 

εληζρπνκέλνπ ηνπ αεξηζκνύ ησλ πινίσλ άηηλα ηαμηδεύνπλ εηο ηξνπηθάο πεξηνράο, δηα κεραληθώλ 

κέζσλ. 

Άπθπον 6 

Θέπμανζιρ ηυν σώπυν ενδιαιηήζευρ 

Α. Νέα πινία: 

1. Άπαληα ηα πινία δένλ όπσο εθνδηάδνληαη δηα θαηαιιήινπ ζπζηήκαηνο ζεξκάλζεσο εηο ηξόπνλ 

ώζηε νη ρώξνη ελδηαηηήζεσο απηώλ λα ζεξκαίλνληαη επαξθώο. 

2. Γηα λα ζεσξεζεί επαξθήο ε ζέξκαλζηο ησλ ρώξσλ ελδηαηηήζεσο, δένλ νύηνη λα ζεξκαίλνληαη είηε 

δηα εγθαηαζηάζεσο θεληξηθήο ζεξκάλζεσο, είηε δη’ ελόο ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνύ, εμαζθαιηζκέλεο 

εληόο ησλ αλσηέξσ ρώξσλ ζηαζεξάο ζεξκνθξαζίαο πεξίπνπ 20
ν
 C, όηαλ ε ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο είλαη -5ν C. 

3. Θεξκαληηθά κέζα δύλαληαη λα είλαη είηε αηκόο, είηε ύδσξ, είηε αήξ, είηε θεθαιπκκέλα ειεθηξηθά 

ζηνηρεία, είηε ζπλδπαζκόο ηνύησλ, απαγνξεπκέλεο ηεο ρξεζηκνπνηήζεσο δειεηεξησδώλ αεξίσλ, 

ζεξκαζηξώλ πεηξειαίνπ ή ειεθηξηθώλ ζεξκαζηξώλ κεηά αθαιύπησλ ζηνηρείσλ. 

4. Σα ζεξκαληηθά ζώκαηα δένλ λα θαηαζθεπάδνληαη θαη ηνπνζεηνύληαη θαηά ηνηνύηνλ ηξόπνλ ώζηε 

λα απνθιείνληαη θίλδπλνη ππξθατάο ή αηπρήκαηνο ή ελόριεζηο ησλ ελδηαηησκέλσλ. 

Β. Τπάξρνληα πινία: 

Αη δηαηάμεηο ησλ εδαθίσλ 1, 3 θαη 4 ηεο παξαγξάθνπ Α ηνπ παξόληνο άξζξνπ εθαξκόδνληαη θαη επί 

ησλ ππαξρόλησλ πινίσλ. 

Άπθπον 26 

Αεπιζμόρ ηυν σώπυν ενδιαιηήζευρ 

 

1. Άπαληεο νη ρώξνη ελδηαηηήζεσο ηνπ πινίνπ δένλ όπσο αεξίδνληαη επαξθώο, δηα θαηαιιήινπ 

κεραληθνύ ζπζηήκαηνο, επηηπγραλόλησλ ηνπιάρηζηνλ δέθα (10) ελαιιαγώλ ηνπ αέξνο θαζ’ ώξαλ 

ησλ ρώξσλ ινγηδνκέλσλ θελώλ. 

 2. Σα αλνίγκαηα εμαεξηζκνύ ησλ ρώξσλ ελδηαηηήζεσο, δένλ λα ηνπνζεηώληαο θαηά 
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ηνηνύηνλ ηξόπνλ, ώζηε λα κε πξνθαινύληαη θαηά ην δπλαηόλ ξεύκαηα θαη ελόριεζηο ησλ 

ελδηαηησκέλσλ. 

 

Άπθπον 27 

Θέπμανζιρ ηυν σώπυν ενδιαιηήζευρ 

 

1. Άπαληα ηα πινία δένλ όπσο εθνδηάδνληαη δηα θαηαιιήινπ ζπζηήκαηνο ζεξκάλζεσο εηο ηξόπνλ 

ώζηε νη ρώξνη ελδηαηηήζεσο απηώλ λα ζεξκαίλνληαη επαξθώο. 

2. Θεξκαληηθά κέζα δύλαληαη λα είλαη είηε αηκόο, είηε ύδσξ, είηε αήξ, είηε θεθαιπκκέλα ειεθηξηθά 

ζηνηρεία, είηε ζπλδπαζκόο ηνύησλ, απαγνξεπκέλεο ηεο ρξεζηκνπνηήζεσο δειεηεξησδώλ αεξίσλ, 

ζεξκαζηώλ πεηξειαίνπ ή ειεθηξηθώλ ζεξκαζηώλ κεηά αθαιύπησλ ζηνηρείσλ. 

3. Σα ζεξκαληηθά ζώκαηα, δένλ λα θαηαζθεπάδνληαη θαη ηνπνζεηνύληαη θαηά ηνηνύηνλ ηξόπνλ 

ώζηε λα απνθιείνληαη θίλδπλνη ππξθατάο ή αηπρήκαηνο ή ελόριεζηο ησλ ελδηαηησκέλσλ. 

 

Πίλαθαο 1.1 Απαηηήζεηο ρώξσλ ζε αεξηζκό 

Υώπορ 
Απαιηούμενορ 

αέπαρ ανά άηομο 

m3/h 

Aπαιηούμενερ 

αλλαγέρ ηος αέπα 

ηος σώπος ανά ώπα 

Δ
γθ

α
ηα

ζ
ηά

ζ
εη

ο 
π

ι
ν
ίσ

λ
 

Κπξίσο κεραλνζηάζην αλά PS κεραλήο: 

– Μεραλέο Νηίδει 

– Αεξηνζηξόβηινη 

 

10 – 20 m3/h 

6 – 8 m3/h 

Υώξνο επηζθεπώλ-κεραλνπξγείν 50 ή 10 – 20 

Υώξνο κπαηαξηώλ 70 

Υώξνο αζπξκάηνπ 15 – 20 

Υώξνο ραξηώλ 10 – 15 

Κακπίλεο επηβαηώλ ή πιεξώκαηνο 5 – 15 

αιόληα 50 ή 15 

Κνπδίλεο 30 – 60 

Ννζνθνκείν 100 – 125 
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Κεθάλαιο 2 

ςζηήμαηα  Αεπιζμού 

2.1 Φςζικόρ και Μησανικόρ Αεπιζμόρ 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη θαη ζε πξνεγνύκελε ελόηεηα ν θπζηθόο αεξηζκόο ελόο πινίνπ είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθόο γηα ηελ αζθαιή πιεύζε. Πέξα από ηνλ αεξηζκό ησλ ρώξσλ ηνπ 

accommodation είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο ν ζσζηόο αεξηζκόο θαη ησλ ππόινηπσλ ρώξσλ ηνπ πινίνπ 

όπσο πρ ην κεραλνζηάζην. Ο αεξηζκόο κπνξεί λα είλαη είηε θπζηθόο ή κεραληθόο. 

Ο θςζικόρ αεπιζμόρ ιακβάλεη ρώξα όηαλ αιιαγέο ζηε ζεξκνθξαζία ή ζηελ ππθλόηεηα ηνπ 

αέξα πξνθαιεί θπθινθνξία ζην ρώξν. Ο θπζηθόο εμαεξηζκόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα κηθξά 

εξγαζηήξηα θαη απνζήθεο, αιιά δελ είλαη πξαθηηθόο γηα πεξηνρέο εξγαζίαο όπνπ ππάξρνπλ 

κεραλήκαηα ή απαζρνιείηαη αξηζκόο αηόκσλ. 

Ο μησανικόρ ή εξαναγκαζμένορ εξαεπιζμόρ ρξεζηκνπνηεί αλεκηζηήξεο γηα κηα ζεηηθή θίλεζε 

κεγάισλ πνζνηήησλ αέξα. Ο εμαλαγθαζκέλνο αεξηζκόο δύλαηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε ρώξνπο 

θνξηίνπ όπνπ ε θίλεζε ηνπ αέξα απνκαθξύλεη ηελ πγξαζία ή πξνιακβάλεη ηε ζπκπύθλσζε, 

απνκαθξύλεη ηηο νζκέο ή ηα αέξηα. Σε έλα ρώξν κε ην κεραληθό εμαεξηζκό κπνξώ είηε λα 

δηνρεηεύζσ αέξα πξνο ηελ αηκόζθαηξα (exhaust) είηε ην αλάπνδν (supply). 

Υώξνη πνπ ρξεηάδνληαη κεραληθή παξνρή αέξα είλαη ρώξνη πνπ βξίζθεηαη: γελλήηξηα, γέθπξα, 

ρώξνη πνπ βξίζθνληαη νη θεληξηθνί πίλαθεο θαη ηα ρεηξηζηήξηα ηνπ πινίνπ ( ζπλήζσο Α 

θαηάζηξσκα), ε θνπδίλα, νη απνζήθεο αλαισζίκσλ θαη νη απνζήθεο ιεπθώλ εηδώλ. Σε απηνύο ν 

αεξηζκόο γίλεηαη ζπλήζσο κε δύν αμνληθνύο αλεκηζηήξεο (supply fans) ζε ζεξκνθξαζία 

αηκόζθαηξαο. Ο αέξαο θηάλεη ζην ρώξν κέζσ πεξζίδσλ δηάρπζεο ηύπνπ punkah, θαη ζνισηνί 

δηαρύηεο ηνπνζεηνύληαη ζηνλ αγσγό ηνπ δηθηύνπ ηνπ εμαεξηζκνύ, ν νπνίνο είλαη από καιαθό 

αηζάιη, ζηελ νξνθή ηνπ θαηαζηξώκαηνο. 

                                                                                                                            

  Δηθόλα 2.1 Θνισηόο δηαρύηεο αέξα                                              Δηθόλα 2.2  ύζηεκα θπθινθνξίαο αέξα                                                                
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ηνπο ρώξνπο κε κεραληθό εμαεξηζκό πνπ δηνρεηεύεηαη αέξαο ζηελ αηκόζθαηξα, o παιηόο αέξαο 

αλαξξνθάηαη από ηνπο ζνισηνύο επαγσγείο αέξα θαη από ξπζκηδόκελα αλνίγκαηα ζηνπο αγσγνύο 

ηνπ δηθηύνπ εμαεξηζκνύ πνπ βξίζθνληαη ζηελ νξνθή. πλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη αμνληθνί 

αλεκηζηήξεο (exhaust fans) γηα ηνλ κεραληθό αεξηζκό ησλ παξαθάησ ρώξσλ: θνπδίλα, απνζήθε 

ηξνθίκσλ, ρώξνη πιπληεξίσλ, ζηεγλσηεξίσλ, ρώξνη πνπ βξίζθνληαη νη θεληξηθνί πίλαθεο θαη ηα 

ρεηξηζηήξηα ηνπ πινίνπ, θνηλόρξεζηεο θαη κε ηνπαιέηεο. Σν ηαηξείν, ην ληνπιάπη, ην κπάλην θαη ε 

ηνπαιέηα ηνπ ηαηξείνπ αεξίδνληαη αλεμάξηεηα κε έλαλ αμνληθό αλεκηζηήξα (exhaust fan). 

ηελ πξύκλε έρνπκε εμαεξηζηήξεο ηύπνπ καληηάξη (mushroom vent) γηα λα αεξίζνπκε ην 

δσκάηην πεδαιίνπ θαη ην ρώξν πνπ βξίζθεηαη ε αληιία ππξόζβεζεο έθηαθηεο αλάγθεο. Οη 

εμαεξηζηήξεο απηνύ ηνπ ηύπνπ έρνπλ ην ύςνο ελόο κέζνπ αλζξώπνπ θαη είλαη έηζη δηακνξθσκέλνη 

ώζηε λα παξεκπνδίδνπλ ηελ εηζξνή πδάησλ ζην εζσηεξηθό ηνπ. Σέηνηνπ ηύπνπ θαξάβηα θάλνπλ 

ππεξαηιαληηθά ηαμίδηα πνπ ζε θαθνθαηξία ηα θύκαηα ππεξθαιύπηνπλ ηελ θνπβέξηα ηνπ πινίνπ θαη 

ηπρόλ εηζξνή πδάησλ από ηνπο αλεκηζηήξεο ζα έζεηε ην πινίν ζε ζνβαξό θίλδπλν. 

 

 

 

Δηθόλα 2.3 Αλεκηζηήξαο ηύπνπ καληηάξη 
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2.2 Αεπιζμόρ ζηο Ανηλιοζηάζιο 

Έλα αθόκα παξάδεηγκα ζπλδπαζκνύ θπζηθνύ θαη κεραληθνύ αεξηζκν είλαη ζην ρώξν ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ ζε έλα πεηξειαηαγσγό, πνπ βξίζθεηαη κπξνζηά από ην accommodation. ην 

αληιηνζηάζην ππάξρνπλ 2 αληιίεο θνξηίνπ κέζσ ησλ νπνίσλ μεθνξηώλεη ην πινίν ην πεηξέιαην από 

ηηο δεμακελέο ηνπ. Οη αλαζπκηάζεηο ηνπ πεηξειαίνπ πνπ θπθινθνξεί κέζα ζηηο αληιίεο δεκηνπξγνύλ 

εθξεθηηθή αηκόζθαηξα θαη γηα απηό ην αληιηνζηάζην ζεσξείηαη «θιεηζηόο ρώξνο» (enclosed space). 

Απηό ζπλεπάγεηαη όηη απαηηνύληαη εηδηθέο ζπλζήθεο αεξηζκνύ πξηλ ηελ είζνδν θάπνηνπ ζην 

αληιηνζηάζην. 

Δλ πισ ν αεξηζκόο ηνπ ρώξνπ γίλεηαη κέζσ ελόο mushroom ventilator κε θπζηθό ηξόπν. Ο 

θπζηθόο αεξηζκό όκσο δελ είλαη αξθεηόο γηα λα απνθηήζεη ν ρώξνο απαξαίηεηα επίπεδα νμπγόλνπ 

πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα κπεη θάπνηνο κε αζθάιεηα. 

Σα γθάδηα ηνπ πεηξειαίνπ είλαη πην βαξηά από ηνλ αέξα έηζη ζπγθεληξώλνληαη ζηνλ πάην ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ. Όηαλ ρξεηάδεηαη λα κπεη θάπνηνο ζην ρώξν ηόηε κπαίλνπλ ζε ιεηηνπξγία δπν 

κεραληθά mushroom ventilator. ηα νπνία αλαξξνθνύλ ηα γθάδηα από ηνλ πάην ην αληιηνζηαζίνπ θαη 

από ηνλ θπζηθήο θπθινθνξίαο mushroom ventilator εηζέξρεηαη θαζαξόο αέξαο από ηελ 

αηκόζθαηξα. 

Ζ επαλαθπθινθνξία ηνπ αέξα ζπλερίδεηαη κέρξη ν αέξαο ζηνλ ρώξν λα έρεη 20,9% νμπγόλν. 

Σόηε κέζσ αηζζεηήξσλ πνπ κεηξάλε ηελ θαηάζηαζε ηνπ αέξα δίλεηαη εληνιή απηόκαηα ζην δίθηπν 

θαη θιείλεη ην έλα κεραληθό mushroom ventilator. Σν άιιν κέλεη ζε ιεηηνπξγία γηα λα δηαηεξήζεη 

ηα επίπεδα νμπγόλνπ ζην 20.9%. Σόηε ν ρώξνο είλαη πξνζβάζηκνο, παξόια απηά εηδηθέο κέηξα 

αζθαιείαο παίξλνληαη (κπνπθάιεο νμπγόλνπ, θνξεηνί κεηξεηέο αλάιπζεο ηνπ αέξα) γηα λα 

πξνζηαηέςνπλ ηελ αλζξώπηλε δσή ζε πεξίπησζε αλάγθεο. 

                                 

 Δηθόλα 2.4  Μαληηάξη θπζηθήο θπθινθνξίαο                     Δηθόλα 2.5  Μαληηάξη κεραληθήο θπθινθνξίαο                      
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2.3 Αεπιζμόρ ζηο Μησανοζηάζιο 

Σν κεραλνζηάζην είλαη έλαο ρώξνο ν νπνίνο απαηηεί αεξηζκό. Χο απνηέιεζκα ηνπ κεγάινπ 

κεγέζνπο θαη ηνπ γεγνλόηνο όηη θαηαλαιώλνληαη κεγάινη όγθνη αέξα, κηα εγθαηάζηαζε 

επεμεξγαζίαο (πρ θιηκαηηζκνύ) ζα ήηαλ άθξσο δαπαλεξή ζηε ιεηηνπξγία ηεο. πλεπώο ν αεξηζκόο 

ζην κεραλνζηάζην παξέρεηαη ζε επαξθείο πνζόηεηεο γηα ηελ θαηαλάισζε αέξα από ηελ κεραλή θαη 

επίζεο γηα απνηειεζκαηηθή ςύμε. Μεξηθνί αλεκηζηήξεο αμνληθήο ξνήο παξέρνπλ αέξα κέζσ 

αγσγώλ ζηηο δηάθνξεο εμέδξεο εξγαζίαο. Ο ζεξκόο αέξαο αλέξρεηαη ζην θέληξν θαη θεύγεη κέζσ 

αεξνζπξίδσλ ή αλνηγκάησλ ζπλήζσο ζηελ θαπλνδόρν. 

                                     

Δηθόλα 2.6 Αγσγόο εμαεξηζκνύ κεραλνζηαζίνπ        Δηθόλα 2.7 Γηάηαμε αλεκηζηήξα κε αγσγό θπθινθνξίαο 

                                                                                                              ηνπ αέξα    

 

Σν ρεηκώλα ν αέξαο πνπ εηζέξρεηαη ζην κεραλνζηάζην είλαη θξύνο κε απνηέιεζκα λα 

επεξεάδεηαη ε ζεξκηθή άλεζε ηνπ ρώξνπ. Γη’ απηό ην ιόγν ππάξρνπλ δηάζπαξηα ζην κεραλνζηάζην 

ελαιιάθηεο ζεξκόηεηαο πνπ ιεηηνπξγνύλ κε αηκό, νη νπνίνη αλαξξνθνύλ ηνλ αέξα θαη αθνύ ηνλ 

δεζηάλνπλ ηνλ δηνρεηεύνπλ πάιη ζην ρώξν. Ο ρώξνο ειέγρνπ ηνπ κεραλνζηαζίνπ ν όπνηνο είλαη 

έλαο μερσξηζηόο θιεηζηόο ρώξνο ζπλήζσο αεξίδεηαη κε κηα κεκνλσκέλε κνλάδα πνπ αλαξξνθά 

αέξα κέζσ θηβσηίνπ από ηελ αηκόζθαηξα θαη ηνλ μαλαζηέιλεη πίζσ. 
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Κεθάλαιο 3 

ςζηήμαηα Κλιμαηιζμού 

3.1 Κλιμαηιζηικέρ εγκαηαζηάζειρ σώπυν ενδιαιηήζευρ πληπώμαηορ 

Οη θεληξηθέο εγθαηαζηάζεηο θιηκαηηζκνύ ησλ ρώξσλ ελδηαηηήζεσο ησλ εκπνξηθώλ πινίσλ είλαη 

ζρεδηαζκέλεο ώζηε λα θαιύπηνπλ ηηο αλάγθεο ςύμεσο θαη ζεξκάλζεσο ηνπ αέξα, θαζώο θαη ηηο 

αλάγθεο πγξάλζεσο θαη αθπγξάλζεσο, πξνθεηκέλνπ νη δηαβηνύληεο ζην πινίν λα έρνπλ ην αίζζεκα 

ζεξκηθήο αλέζεσο. Δπίζεο, νη εγθαηαζηάζεηο είλαη ζρεδηαζκέλεο γηα λα θαιύπηνπλ ηηο απαηηήζεηο 

ησλ ρώξσλ ζε αεξηζκό, ρσξίο λα ππάξρεη ελόριεζε από νζκέο από γεηηνληθνύο ρώξνπο. 

Ζ επεμεξγαζία ηνπ αέξα πξαγκαηνπνηείηαη ζε κνλάδεο επεμεξγαζίαο πνπ βξίζθνληαη ζην 

αλώηεξν θαηάζηξσκα θαη είλαη δηπιέο, γηα λα ππάξρεη εθεδξεία. Ζ θάζε κνλάδα επεμεξγαζίαο αέξα 

κπνξεί λα θιηκαηίζεη ην 50% ηεο παξνρήο αέξα πνπ ρξεηάδεηαη ην πινίν. 

Έλα κέξνο ηνπ αέξα αλαθπθινθνξεί θαη έλα κέξνο απνξξίπηεηαη πξνο ην πεξηβάιινλ κέζσ 

αλνηγκάησλ. Ο αέξαο αλαθπθινθνξίαο αλακεηγλύεηαη κε εμσηεξηθό λσπό αέξα θαη πεξλάεη κέζα 

από ηηο κνλάδεο επεμεξγαζίαο αέξα. ηε ζπλέρεηα, αθνύ ςπρζεί ή ζεξκαλζεί θαη αθνύ πγξαλζεί ή 

αθπγξαλζεί νδεγείηαη κέζσ αεξαγσγώλ ζηνπο θιηκαηηδόκελνπο ρώξνπο. 

Χο πξνο ηνλ αξηζκό ησλ αεξαγσγώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη, έλα θεληξηθό θιηκαηηζηηθό ζύζηεκα 

κπνξεί λα αλήθεη ζε: ζύζηεκα κνλώλ αεξαγσγώλ, όπνπ ρξεζηκνπνηνύληαη κόλν αεξαγσγνί 

πξνζαγσγήο θιηκαηηζκέλνπ αέξα θαη ζύζηεκα δηπιώλ αεξαγσγώλ, όπνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

αεξαγσγνί πξνζαγσγήο θιηκαηηζκέλνπ αέξα θαη αεξαγσγνί επηζηξνθήο ηνπ αέξα ηνπ ρώξνπ ζηελ 

εγθαηάζηαζε. 

 ηα ζύγρξνλα πινία ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ην ζύζηεκα κνλώλ αεξαγσγώλ, ιόγσ 

απινύζηεξεο θαη νηθνλνκηθόηεξεο θαηαζθεπήο. ην ζύζηεκα κνλώλ αεξαγσγώλ ν αέξαο 

πξνζάγεηαη ζε θάζε ρώξν κέζσ ηνπ ζηνκίνπ ηνπ αεξαγσγνύ πξνζαγσγήο, θαη αθνύ πάξεη ην 

αηζζεηό (ζεξκόηεηα) θαη ην ιαλζάλνλ (πγξαζία) θνξηίν ηνπ ρώξνπ, ε επηζηξνθή ηνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη από ηνπο θνηλόρξεζηνπο ρώξνπο, όπσο δηάδξνκνη θαη θιηκαθνζηάζηα. ε 

πεξίπησζε πνπ νη ρώξνη ηνπ πινίνπ κνηξάδνληαη ζε δώλεο κε δηαθνξεηηθή γηα ηελ θαζεκηά 

ζεξκνθξαζία, όπσο ζπλήζσο γίλεηαη ζηα επηβαηεγά πινία, ην ζύζηεκα κνλώλ αεξαγσγώλ κπνξεί 

λα πεξηιακβάλεη πεξηζζόηεξνπο από έλαλ ςύθηεο αέξα θαη από ηελ θιηκαηηζηηθή κνλάδα μεθηλνύλ 

δηαθνξεηηθνί αεξαγσγνί πξνζαγσγήο γηα θάζε δώλε. 

Χο πξνο ην εξγαδόκελν κέζν, νη θιηκαηηζηηθέο εγθαηαζηάζεηο ησλ πινίσλ ρξεζηκνπνηνύλ έλα 

ςπθηηθό ξεπζηό ή θξένλ όπνπ ν ςύθηεο αέξα είλαη ηαπηόρξνλα θαη ν εμαηκηζηήο κηαο ςπθηηθήο 

εγθαηαζηάζεσο. Οη εγθαηαζηάζεηο απηέο είλαη  άκεζεο ςύμεσο. 
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Δηθόλα 3.1 Γηάηαμε θιηκαηηζηηθήο εγθαηάζηαζεο 
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Ζ ςπθηηθή κεραλή κε ην θξένλ, βξίζθεηαη ζε εηδηθό ρώξν ηνπ κεραλνζηαζίνπ πνπ ιέγεηαη 

ςπρξνζηάζην. Απηό γίλεηαη γηαηί νη ςπθηηθέο κεραλέο ησλ πινίσλ ρξεζηκνπνηνύλ ελδηάκεζν 

θύθισκα λεξνύ πνπ ςύρεηαη από ζαιαζζηλό λεξό γηα ηε ζπκπύθλσζε ησλ αηκώλ κεηά ην 

ζπκπηεζηή. Από εθεί ην πγξό ςπθηηθό θξένλ, νδεγείηαη κε αγσγνύο ζην ρώξν ηεο θιηκαηηζηηθήο 

κνλάδαο. Γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο ζπλερνύο ιεηηνπξγίαο ζε πεξίπησζε βιάβεο ππάξρνπλ δύν 

όκνηεο ςπθηηθέο κεραλέο, νη νπνίεο κπνξνύλ λα θέξνπλ ε θάζε κία ην 50% ηνπ θνξηίνπ. 

Ζ ζέζε ηεο θιηκαηηζηηθήο κνλάδαο ζηα πινία ζπλήζσο είλαη ζε εηδηθό ρώξν ζην αλώηεξν 

θαηάζηξσκα. ην ρώξν απηόλ θαηαιήγνπλ νη αεξαγσγνί θαη ππάξρνπλ νη ςύθηεο αέξα. Δπίζεο ζην 

ρώξν απηό βξίζθνληαη νη αγσγνί πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ. 

Ζ θίλεζε ηνπ αέξα από θαη πξνο ηελ θιηκαηηζηηθή κνλάδα εμαζθαιίδεηαη από αλεκηζηήξεο. 

ηελ θιηκαηηζηηθή εγθαηάζηαζε ηνπ πινίνπ ξπζκίδεηαη ε ζεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ ησλ ρώξσλ, 

ώζηε λα επηηπγράλεηαη ην αίζζεκα ηεο ζεξκηθήο αλέζεσο. Ζ ξύζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο επηδξά 

ζηελ πνζόηεηα ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ πνπ εηζέξρεηαη ζηνλ ςύθηε αέξα ηεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο 

αέξα θαη ζε απηόλ. Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ αηζζήκαηνο ζεξκηθήο αλέζεσο ε ζπληζηώκελε ξύζκηζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ εζσηεξηθώλ ρώξσλ απνηειεί ζπλάξηεζε ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο.  

Μία επί πιένλ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνύ είλαη ε ζέξκαλζε ηνπ αέξα. ηα 

ζπζηήκαηα κε εξγαδόκελν κέζν θξένλ, όηαλ μεθηλάεη ε ιεηηνπξγία ηεο ζεξκάλζεσο ζηακαηάεη ε 

ιεηηνπξγία ηεο ςπθηηθήο κεραλήο θαη ν αέξαο πνπ πεξλάεη απ’ ηελ θιηκαηηζηηθή κνλάδα 

ζεξκαίλεηαη ζ’ έλαλ ελαιιάθηε κε αηκό ρακειήο πηέζεσο (ζπλήζσο 6 bar). Ο αηκόο έξρεηαη ζηελ 

θιηκαηηζηηθή κνλάδα κε ζσιήλα από ην βνεζεηηθό ιέβεηα ή ηνλ νηθνλνκεηήξα ηνπ πινίνπ.  

ηηο θιηκαηηζηηθέο εγθαηαζηάζεηο ησλ πινίσλ πξνβιέπεηαη λα ππάξρεη ηξόπνο δηαθνπήο ηεο πα-

ξνρήο λσπνύ αέξα ζε πεξηπηώζεηο ππξθαγηάο. Δπίζεο, ζηα Γ/Ξ πξέπεη λα ππάξρεη ε δπλαηόηεηα 

απνκνλώζεσο ηνπ εμσηεξηθνύ αέξα θαηά ηε θόξησζε, όπνπ ν θιηκαηηζκόο αλαθπθιώλεη ηνλ αέξα 

ηεο ελδηαηηήζεσο θαη ηνλ δηαηεξεί ζε ππεξπίεζε. Απηό γίλεηαη γηα λα κελ ππάξρεη δπλαηόηεηα ζε 

εμσηεξηθά δειεηεξηώδε θαη ηνμηθά αέξηα πνπ δεκηνπξγνύληαη θαηά ηε θόξησζε, λα εηζέιζνπλ 

ζηνπο ρώξνπο πιεξώκαηνο θαη είλαη απαίηεζε λενγλσκόλσλ θαη θνξησηώλ. Γη’ απηνύο ηνπο 

ιόγνπο ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα ηνπνζεηείηαη ζε ρώξν κε αεξνζηεγείο πόξηεο. Ζ αλαξξόθεζε αέξα 

από ην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ γίλεηαη κέζα από εηδηθά αλνίγκαηα πνπ εμσηεξηθά κπνξνύλ λα 

θιεηζηνύλ κε ζηδεξέληα αεξνζηεγή θαιύκκαηα. Δζσηεξηθά ησλ θαιπκκάησλ ππάξρνπλ θίιηξα ηνπ 

εμσηεξηθνύ αέξα θαη ε αλαινγία ησλ παξνρώλ αλαθπθινθνξίαο θαη λσπνύ αέξα ξπζκίδεηαη κε 

δηαθξάγκαηα. Μεηά ηνλ αλεκηζηήξα ηεο θιηκαηηζηηθήο ππάξρεη δεύηεξν θίιηξν αέξα γηα 

θαζαξηζκό ηνπ αέξα αλαθπθινθνξίαο. 

Δθηόο από ηνλ ςύθηε αέξα θαη ηνλ ελαιιάθηε αηκνύ, κέζα ζηελ θιηκαηηζηηθή κνλάδα ππάξρεη 

πδαηνπαγίδα γηα ζπγθξάηεζε ησλ ζηαγόλσλ, πνπ ζπκππθλώλνληαη όηαλ ε ζεξκνθξαζία θαηέβεη 
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θάησ από ην ζεκείν δξόζνπ, θαη αγσγόο απνκαθξύλζεσο ηνπ ζπκππθλώκαηνο. Δπίζεο ππάξρεη 

αγσγόο πγξάλζεσο πνπ πξνζζέηεη πγξαζία (αηκό) ζηνλ αέξα όηαλ απαηηείηαη ύγξαλζε. 

3.2 ςζηήμαηα κλιμαηιζμού μονού και διπλού αγυγού 

Ζ ηθαλόηεηα επεμεξγαζίαο ηνπ αέξα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη έλα ζρεηηθώο θιεηζηό ζύζηεκα 

όπνπ ν αέξαο θπθινθνξεί θαη επηζηξέθεη. Οπσζδήπνηε θάπνηα πνζόηεηα αέξα θαηαλαιώλεηαη από 

ηνπο αλζξώπνπο θαη κεξηθά κεραλήκαηα έηζη ππάξρεη ε απαίηεζε γηα αλαλέσζε ηνπ αέξα. 

Γεκόζηνη ρώξνη θαη ελδηαηηήζεηο ιεηηνπξγνύλ κε κεησκέλε επί ηεο % αλαλέσζε ηνπ αέξα, θαη απηό 

γηαηί ε αλαλέσζε ζην 100% αλεβάδεη ην θόζηνο θιηκαηηζκνύ. α καγεηξεία θαη νη ρώξνη πγηεηλήο 

πξέπεη λα έρνπλ 100% αλαλέσζε πιελ όκσο εδώ νη πνζόηεηεο ηνπ αέξα θαη ην θόζηνο 

επεμεξγαζίαο είλαη πνιύ κηθξόηεξν. Σα ζπζηήκαηα είλαη δπλαηόλ λα ζρεδηάδνληαη γηα 100% 

αλαλέσζε ηνπ αέξα ρσξίο λα είλαη απαξαίηεην λα ιεηηνπξγνύλ κε απηόλ ηνλ ηξόπν. Ο ζόξπβνο θαη 

ν θξαδαζκόο από ην ρξεζηκνπνηνύκελν εμνπιηζκό πξέπεη λα δηαηεξείηαη ζην ειάρηζην γηα ηελ 

απνθπγή ελόο δηαθνξεηηθνύ είδνπο δπζκνξθίαο. Οη θύξηνη ηύπνη θιηκαηηζκνύ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα πινία είλαη ηξεηο: (α) απινύ αγσγνύ, (β) δηπινύ αγσγνύ, (γ) απινύ αγσγνύ 

κε αλαζέξκαλζε. 

Σν ζύζηεκα απλού αγυγού ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε θνξηεγά πινία. Γηαθνξεηηθέο θεληξηθέο 

κνλάδεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ δηαλνκή ηνπ θιηκαηηζκέλνπ αέξα πξνο έλαλ αξηζκό θακπίλσλ ή 

ρώξσλ κέζσ ελόο άιινπ ζσιήλα ή αγσγνύ. Σε ζεξκά θιίκαηα έλα κίγκα θξέζθνπ θαη 

αλαθπθισκέλνπ αέξα ςύρεηαη θαη αθπγξαίλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα δηέιεπζεο ηνπ πάλσ από ηε 

κνλάδα ςύμεο. Σε ςπρξά θιίκαηα ην κίγκα ην κίγκα ηνπ αέξα ζεξκαίλεηαη θαη πγξαίλεηαη είηε κε 

αηκό, ζεξκό λεξό ή ειεθηξηθά ζεξκαληηθά ζηνηρεία. Ζ ζεξκνθξαζία θαη ε πγξαζία ηνπ αέξα 

ειέγρνληαη απηνκάησο ζηελ θεληξηθή κνλάδα. Δληόο ηνπ θιηκαηηδόκελνπ ρώξνπ ν έιεγρνο γίλεηαη 

κε ηε κεηαβνιή ηνπ όγθνπ ξνήο ηνπ αέξα. 

Σν ζύζηεκα διπλού αγυγού εμαζθαιίδεη απμεκέλε επειημία θαη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε 

επηβαηηθά πινία. Σηα ζπζηήκαηα απηά ρξεζηκνπνηείηαη κηα θεληξηθή κνλάδα κε ςπρόκελν θαη 

αθπγξαηλόκελν αέξα πνπ αλαζεξκάλζεθε θαη έρνπλ δύν αγσγνύο ζεξκνύ αέξα ρακεινύ θαη 

πςεινύ θνξηίνπ. Κάζε θιηκαηηδόκελνο ρώξνο δηαζέηεη κηα παξνρή από θάζε αγσγό πνπ κπνξεί λα 

αλακηρζεί όπσο απαηηείηαη ζην ηέξκα ηεο εμόδνπ. Σε ςπρξά θιίκαηα ν πξνζεξκαληήξαο ζεξκαίλεη 

θαη ηηο δύν παξνρέο ηνπ αέξα, πνπ θαηαιήγνπλ ζε κηα ζεξκή θαη δεζηή παξνρή γηα θάζε ρώξν. Σν 

θαινθαίξη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζηελ έμνδν ηνπ ςύθηε ειέγρεηαη κε έλα ζεξκνζηάηε 

πνιιαπιώλ βεκάησλ ζην ζάιακν αλάκημεο κε ηνλ αέξα αλαθπθινθνξίαο όπσο θαη ζηα ζπζηήκαηα 

απινύ αγσγνύ. 

Σν ζύζηεκα απλού αγυγού με αναθέπμανζη ρξεζηκνπνηείηαη ζε πινία πνπ ηαμηδεύνπλ θπξίσο 

ζε ςπρξά θιίκαηα. Ζ θεληξηθή κνλάδα ζα δξνζίδεη θαη ζα αθπγξαίλεηαη ή ζα πξνζεξκαίλεη θαη ζα 
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πγξαίλεη ηνλ αέξα όπσο αλάινγα απαηηείηαη από ηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο. Δπηπιένλ πξηλ ηελ 

θαηάζιηςε ζε θιηκαηηδόκελν ρώξν κηα ηνπηθή κνλάδα αλαζέξκαλζεο ζεξκαίλεη ηνλ αέξα, αλ απηό 

απαηηείηαη. Απηό εμαξηάηαη από ηελ ξύζκηζε ηνπ ζεξκνζηάηε ηνπ δσκαηίνπ. 

3.3  Δκηίμηζη τςκηικού και θεπμικού θοπηίος και παποσήρ αέπα 

Σν ςπθηηθό θνξηίν είλαη έλαο πνιύ θαζνξηζηηθόο παξάγνληαο ζηνλ ζρεδηαζκό ελόο 

θιηκαηηζηηθνύ ζπζηήκαηνο θαζώο επεξεάδεη ηελ πνζόηεηα ηνπ αέξα πνπ πξέπεη λα θπθινθνξεί θαη 

νξίδεη θαη ην κέγεζνο ηνπ πιάλνπ. Σα ζεξκηθά θέξδε  πξέπεη λα εμηζνξξνπνύληαη γηα λα δηαηεξείηαη 

ε εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ζηαζεξή όηαλ ιεηηνπξγεί ην ζύζηεκα ςύμεο. Ο αέξαο πνπ θηάλεη ζε έλα 

ρώξν κεηαθέξεη ηε ςπθηηθή ελέξγεηα ζε απηόλ. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ πξέπεη λα είλαη κηθξόηεξε από 

ηελ επηζπκεηή θαη αιιάδεη κε ηελ αιιαγή πεξηεθηηθόηεηαο ηεο πγξαζίαο. Ο αέξαο πνπ δηέξρεηαη 

από ηε ςπρόκελε ζεξπαληίλα, γίλεηαη θνξεζκέλνο θαη θαζώο πέθηεη ε ζεξκνθξαζία ηνπ απνβάιεη 

πγξαζία ζαλ ζπκπύθλσκα. ηελ έμνδν ηνπ ςύθηε ε πεξηεθηηθόηεηα πγξαζίαο ζην αέξα παξακέλεη 

ζηαζεξή κέρξη ηελ είζνδν ζην ρώξν ηνπ accommodation. Μόιηο εηζέιζεη ν αέξαο ζην 

accommodation ε ζεξκνθξαζία ηνπ αλεβαίλεη θαη ε ζρεηηθή πγξαζία πέθηεη (ε πεξηεθηηθόηεηα ηνπ 

αέξα ζε πγξαζία όκσο παξακέλεη ζηαζεξή). ε απηή ηε θάζε αλακηγλύεηαη κε ηνλ ππάξρνλ αέξα. 

Ζ πνζόηεηα ηνπ αέξα πξέπεη λα ππνινγηζηεί ώζηε ε ζεξκνθξαζία ηνπ λα απμεζεί ηόζν όζν ε 

θαζνξηζκέλε εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία. ηα ζπζηήκαηα κε επαλαθπθινθνξία ν θξέζθνο αέξαο είλαη 

πνιύ ιηγόηεξνο από ηνλ αέξα επαλαθπθινθνξίαο γηαηί έηζη κεηώλεηαη ην ςπθηηθό θνξηίν πνπ 

απαηηείηαη. Πξαθηηθά ν αέξαο επαλαθπθινθνξίαο είλαη ηα 2/3 ηνπ αέξα πνπ εηζέξρεηαη ζε έλα 

ρώξν.*(Γηάγξακκα ςύμεο-ζέξκαλζεο ζην Παξάξηεκα) 

3.4 Σεσνολογία τςκηικών μέζυν 

Με ην πξσηόθνιιν ηνπ Montreal ηα λέα ςπθηηθά (HFCs) αληηθαζηζηνύλ ην R22. Ζ επξσπατθή 

έλσζε έρεη επηζπεύζεη ην όξην πιήξνπο αληηθαηάζηαζεο ηνπ R22 ην 2010/2015, από 2030 πνπ ήηαλ 

κε ηελ ζπλζήθε ηεο Κνπεγράγεο ην 1992. Σήκεξα ην R22 ηείλεη λα αληηθαηαζηαζεί εληειώο από 

άιια ςπθηηθά κέζα όπσο ην R404A, R410A, R407C. Οη κηθξέο απαηηήζεηο αλαζρεδηαζκνύ, ε 

επξεία εθαξκνγή ζε όια ηα δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα , ε ηαρύηαηε εμέιημε ηεο εκπνξεπκαηνπνίεζεο 

είλαη θάπνηα από ηα πιενλεθηήκαηα απηώλ ησλ ςπθηηθώλ. Tν πην ζεκαληηθό όκσο είλαη όηη 

κπνξνύλ θαη ζπλδπάδνπλ κε ηνλ θαιύηεξν ηξόπν ηελ ρεκεία, ηελ αζθάιεηα, ηελ εθαξκνζηκόηεηα 

θαη ηελ νηθνλνκία. Ζ ρξήζε ησλ HFCs ςπθηηθώλ έθεξε ζην πξνζθήλην κηα λέα απεηιή γηα ην 

πεξηβάιινλ. Ζ πξνζνρή ηώξα επηθεληξώλεηαη ζηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή  θαη ηελ Τπεξζέξκαλζε ηνπ 

Πιαλήηε. Ζ γε απνξξνθά θαη αληαλαθιά ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Ζ απνξξνθνύκελε αθηηλνβνιία 

αληηζηαζκίδεηαη από ηελ αληίζηνηρε εθιπόκελε αθηηλνβνιία από ηε γε. Όκσο κέξνο ηεο 
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εθιπόκελεο αθηηλνβνιίαο απνξξνθάηαη από ηα αέξηα ζηελ αηκόζθαηξα κε απνηέιεζκα ηελ 

ζηαδηαθή άλνδν ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηεο γεο, ην γλσζηό θαηλόκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ. 

 Σηελ πξνζπάζεηα αληηκεηώπηζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ε ICCP3 έρεη δεκηνπξγήζεη θάπνηα κνληέια 

κέηξεζεο θαη θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ αεξίσλ εθπνκπώλ πνπ πξνθύπηνπλ είηε από θπζηθέο 

δηεξγαζίεο είηε από ηηο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο. Θεζπίζηεθαλ όξηα εθπνκπώλ θαη νξίζηεθε ζαλ 

κνλάδα ε Γπλεηηθή Παγθόζκηα Τπεξζέξκαλζε (GWP4). Σα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζπληζηώληαη 

από ρεκηθέο νπζίεο πνπ ππάξρνπλ ζηελ θύζε όπσο ην λεξό, ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, ην κεζάλην 

θαη ην όδνλ, θαη από ρεκηθέο νπζίεο πνπ πξνέξρνληαη από ηε βηνκεραλία όπσο ην εμαθζνξηνύρν 

ζείν, νη πδξνρισξνθινξάλζξαθεο θαη νη πδξνθινξάλζξαθεο. Ζ ρξήζε ινηπόλ ςπθηηθώλ κέζσλ 

όπσο ην R404A ζπληεινύλ ζηελ όμπλζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο Παγθόζκηαο Τπεξζέξκαλζεο θαη ηεο 

επηβάξπλζεο ηνπ Πεξηβάιινληνο. 

Σήκεξα ζηε λαπηηθή αιιά θαη παγθόζκηα αγνξά ησλ ςπθηηθώλ κέζσλ εγείηαη ην R404A ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζηα πινία πνπ θαηαζθεπάδνληαη από ην 2000. Παξάγεηαη ζε παγθόζκηα 

θιίκαθα θαη είλαη δηαζέζηκν από πνιινύο θαηαζθεπαζηέο. 

Σα επόκελεο γεληάο ςπθηηθά είλαη ηα R407C θαη R407A. ν R407C έρεη ηελ ίδηα ζύζηαζε κε ην 

R22 αιιά έρεη δηαθνξεηηθή δνκή, έρεη πνιύ ρακειό GWP θαη θπξίσο ε θακπύιεο ζεξκνθξαζίαο 

θαη πίεζεο είλαη ζρεδόλ ίδηεο κε απηέο ηνπ R22 ζηελ νπζία είλαη κηα κίμε από R134a θαη R410A. 

Γεδνκέλνπ όηη έρεη ηηο ηδηόηεηεο ηνπ R407C κε ρακειόηεξν GWP ην θαζηζηά κηα θαιή 

ελαιιαθηηθή ιύζε. ν R407A έρεη ζεκαληηθά ρακειόηεξν GWP από ην R404A, θαη έρεη θαιύηεξε 

απόδνζε ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο από ην R407C. Όπσο θαίλεηαη καθξνπξόζεζκα ην R407A 

είλαη ην θπξίαξρν ςπθηηθό κέζν ζηηο εθαξκνγέο πνιύ ρακειήο ζεξκνθξαζίαο. 

*(Γηάγξακκα πηέζεσο-εηδηθήο ελζαιπίαο ηνπ R-407C ζην Παξάξηεκα) 

 
Δηθόλα 3.2 Φπθηηθά-πζρέηηζε ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο  
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Κεθάλαιο 4 

Γίκηςο-Μησανικά μέπη-Δξαπηήμαηα 

4.1 Κύπια κλιμαηιζηική εγκαηάζηαζη εμποπικού πλοίος 

Ζ θύξηα θιηκαηηζηηθή εγθαηάζηαζε πεξηιακβάλεη δύν όκνηεο κνλάδεο επεμεξγαζίαο αέξα, ε 

θάζεκία απ’ ηηο νπνίεο κπνξεί λα εμππεξεηεί ην 60% ηεο κέγηζηεο ζπλνιηθήο παξνρήο 

θιηκαηηδόκελνπ αέξα ζηνπο ρώξνπο ελδηαηηήζεσο. Οη δύν κνλάδεο επεμεξγαζίαο αέξα είλαη 

ηνπνζεηεκέλεο ζην αλώηεξν θαηάζηξσκα δεμηά θαη αξηζηεξά ηνπ κέζνπ ηνπ πινίνπ, γηα 

ζπκκεηξηθή θαηαλνκή ηνπ βάξνπο ηνπο. 

Γηα ηελ ςύμε ηνπ αέξα ππάξρνπλ δπν κνλάδεο ζπκππθλώζεσο ζην κεραλνζηάζην. Σν 

εξγαδόκελν ςπθηηθό κέζν ζπλήζσο είλαη ην R-407C θαη ε ζπκπύθλσζή ηνπ γίλεηαη κε γιπθό λεξό 

ζεξκνθξαζίαο 36 oC. 

Οη κνλάδεο επεμεξγαζίαο αέξα ηνπνζεηνύληαη πξνθαηαζθεπαζκέλεο ζ’ έλα ραιύβδηλν ζθειεηό, 

κέζα ζ’ έλα θάιπκκα από γαιβαληζκέλε ιακαξίλα, ην νπνίν πξνζθέξεη ζεξκηθή πξνζηαζία θαη 

αληνρήζηελ νμείδσζε. Ο όγθνο αέξα πνπ κπνξεί λα επεμεξγάδεηαη θάζε κνλάδα είλαη ζπλήζσο 

15.819 m3/h. Όιε ε παξνρή ηνπ αέξα δηέξρεηαη από δηαδνρηθά ζηάδηα επεμεξγαζίαο πνπ 

πξαγκαηνπνηνύληαη ζηα αθόινπζα ηκήκαηα: 

α) ην ημήμα αναμείξευρ ηνπ εζσηεξηθνύ αέξα αλαθπθινθνξίαο θαη ηνπ εμσηεξηθνύ αέξα. Ο 

εμσηεξηθόο αέξαο κπνξεί λα έρεη αλαινγία κέρξη 44,8%, ε νπνία ξπζκίδεηαη κε δύν δηαθξάγκαηα 

(dampers). Δπίζεο, ππάξρνπλ ππνδνρέο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ζεξκνζηαηώλ. 

β)  ην ημήμα θιληπαπίζμαηορ ηνπ αέξα πνπ πξνθύπηεη από ηελ αλάκεημε. Σν θίιηξν αέξα είλαη 

θαζαξηδόκελν από πνιπακίδην. 

γ) ην ημήμα θεπμάνζευρ, ε νπνία γίλεηαη κε αηκό 7 atm. Ζ ζεξκηθή ηζρύο ηνπ ηκήκαηνο 

ζεξκάλζεσο κπνξεί λα είλαη 258.000 kcal/h (300 kW) θαη ε θαηαλάισζε ηνπ αηκνύ 529 kg/h. Με 

ηε ιεηηνπξγία ηνπ ηκήκαηνο ζεξκάλζεσο κπνξεί ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα λα απμάλεηαη από ηνπο –

7,8oC ζηνπο 49,2oC. 

δ) ην ημήμα τύξευρ ηνπ αέξα πνπ δηαζέηεη έλαλ αηκνπνηεηή άκεζεο εθηνλώζεσο, ν νπνίνο 

ιεηηνπξγεί κε R-407C, ε ξνή ηνπ νπνίνπ ειέγρεηαη από κία ειεθηξνληθή εθηνλσηηθή βαιβίδα. 

Δπίζεο, ππάξρεη ιεθάλε απνξξνήο ηεο πγξαζίαο πνπ ζπκππθλώλεηαη ζηα πηεξύγηα ηνπ αηκνπνηεηή. 

Ζ κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο μεξνύ βνιβνύ θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ηνπ αέξα ζην ηκήκα 

ςύμεσο κπνξεί λα είλαη από ηνπο 39,3 oC/43,2% ζηνπο 13,5 oC/95%. 

ε) ην ημήμα ςγπάνζευρ κε λεξό 4 bar, ην νπνίν πξνζηίζεηαη κε πξνζηόκηα. Καη ζην ηκήκα 

πγξάλζεσο ππάξρεη ιεθάλε απνξξνήο. Ζ θαηαλάισζε λεξνύ κπνξεί λα είλαη 221 kg/h. 



 

23 
 

 

Γηάγξακκα 4.1 ρεδηάγξακκα εγθαηάζηαζεο  
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ζη) ην ημήμα εξαλείτευρ ζηαγόνυν νεπού, πνπ ελδερνκέλσο λα έρνπλ δεκηνπξγεζεί από ηα 

πξνεγνύκελα ηκήκαηα θαη ηνπνζεηείηαη, πξνθεηκέλνπ λα κελ παξαζπξζνύλ ζηαγόλεο λεξνύ ζηνπο 

αεξαγσγνύο. Ζ παγίδεπζε ησλ ζηαγόλσλ γίλεηαη κε ηηο δηαδνρηθέο αιιαγέο θαηεπζύλζεσο, κέζα 

από κεηαιιηθέο πεξζίδεο πνπ νλνκάδνληαη λεξνπαγίδεο. 

δ) ην ημήμα ηος ανεμιζηήπα, ν νπνίνο δίλεη ηελ θίλεζε ζηνλ αέξα πνπ θπθινθνξεί ζηνπο 

ρώξνπο ελδηαηηήζεσο. Ο αλεκηζηήξαο είλαη θπγνθεληξηθόο, ιεηηνπξγεί ζηηο 2336 rpm θαη παίξλεη 

θίλεζε κε ηκάληεο από έλαλ ειεθηξηθό ηξηθαζηθό θηλεηήξα 10,86 kW/1752 rpm, όηαλ ην πινίν έρεη 

δίθηπν 60 Hz. 

ε) το ημήμα απομονώζευρ ήσος, πνπ πεξηιακβάλεη κηα ερνπαγίδα, έλα δηάθξαγκα θαη ηε 

ζύλδεζε κε ηνπο αεξαγσγνύο πξνζαγσγήο. 

 Σν εξγαδόκελν κέζν είλαη R-407C θαη νη κνλάδεο ζπκππθλώζεσο είλαη ζρεδηαζκέλεο γηα 

ηξνπηθέο ζπλζήθεο έηζη, ώζηε λα κπνξνύλ λα ςύρνπλ ηνλ θιηκαηηδόκελν αέξα, όηαλ ε εμσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία ηνπ είλαη 45 oC θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ ζπκππθλώζεσο 36 oC. Σν θνξηίν ηεο 

θάζε κνλάδαο ζπκππθλώζεσο είλαη ην 60% ηνπ κέγηζηνπ, ώζηε ε κία κνλάδα ζπκππθλώζεσο λα 

κπνξεί λα εμππεξεηήζεη ηε κνλάδα επεμεξγαζίαο αέξα. 

 Οη ζπκπηεζηέο είλαη 6-θύιηλδξνη εκβνινθόξνη θαη έρνπλ θεθαιή αζθαιείαο κε δηζθνεηδείο 

βαιβίδεο. Ζ δηάκεηξνο ηνπ εκβόινπ είλαη 100 mm θαη ε δηαδξνκή 60 mm, ελώ νη ζηξνθέο 

ιεηηνπξγίαο 1399 rpm. Ζ ςπθηηθή ηζρύο είλαη 279,2 kW, γηα ζεξκνθξαζία αηκνπνηήζεσο 8,1 oC θαη 

ζεξκνθξαζία λεξνύ ζπκππθλώζεσο 36 oC, ελώ ε ειεθηξηθή ηζρύο πνπ απνξξνθάεη ν ζπκπηεζηήο 

είλαη 75,1 kW. Ζ ξύζκηζε ηεο ηζρύνο ζπκπηέζεσο γίλεηαη κε αλύςσζε ησλ βαιβίδσλ 

αλαξξνθήζεσο κε ηελ πίεζε ηνπ ιαδηνύ ιηπάλζεσο θαη ελεξγνπνηείηαη από ηελ πίεζε 

αλαξξνθήζεσο. 

Οη ζπκππθλσηέο είλαη νξηδόληηνη, ηύπνπ θειύθνπο-απιώλ θαη ςύρνληαη κε γιπθό λεξό κε 

παξνρή 59,5m3/h. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ ζπκππθλώζεσο ζην κέγηζην θνξηίν απμάλεηαη από 36 

oC ζε 41,2 oC. Ο όγθνο ηνπ ζπκππθλσηή είλαη αξθεηά κεγάινο, ώζηε λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο 

ζπιιέθηεο πγξνύ. ηε γξακκή πγξνύ ππάξρεη ελαιιάθηεο ππνςύμεσο γηα ηε κείσζε ηνπ αηκνύ 

ζηελ εθηνλσηηθή βαιβίδα θαη γηα ηελ απνθπγή εηζόδνπ πγξνύ ζην ζπκπηεζηή. Ζ ξνή ηνπ πγξνύ 

ςπθηηθνύ κέζνπ πξνο ηελ εθηνλσηηθή βαιβίδα ειέγρεηαη από κία ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα, πνπ 

ελεξγνπνηείηαη από έλα ζεξκνζηάηε, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζηελ είζνδν ηνπ αηκνπνηεηή, ζηε κνλάδα 

επεμεξγαζίαο αέξα. 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ζπκπηεζηή ειέγρεηαη από ηνλ πηεδνζηάηε ρακειήο πηέζεσο (δηάηαμε 

απηνκαηηζκνύ), ελώ νη δηαηάμεηο αζθαιείαο είλαη ν πηεδνζηάηεο πςειήο πηέζεσο, ν δηαθνξηθόο 

πηεδνζηάηεο ιαδηνύ θαη έλαο ζεξκνζηάηεο ζηελ αλαξξόθεζε ηνπ ζπκπηεζηή, ν νπνίνο δηαθόπηεη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπκπηεζηή όηαλ ν αηκόο ζηελ αλαξξόθεζε έρεη πνιύ ρακειή ζεξκνθξαζία. Όινη νη 

απηνκαηηζκνί είλαη ελζσκαησκέλνη ζ’ έλαλ πξνγξακκαηηδόκελν ινγηθό ειεγθηή (PLC). 



 

25 
 

*(Οη ηηκέο είλαη ελδεηθηηθέο) 

 

Πίλαθαο 4.1 Ρπζκίζεηο PLC κνλάδαο ζπκππθλώζεσο 

Πεπιγπαθή Σιμή σόλιο 

Πίεζε αλαξξνθήζεσο (BAR) εθθίλεζε 

θξάηεζε (ρακειή) 

3,8 

2,6 

 

Πίεζε θαηαζιίςεσο (BAR) πςειή πίεζε ζπλαγεξκνύ 

πςειή πίεζε 

πξνεηδνπνηήζεσο 

22,0 

21,0 

 

Πίεζε ιαδηνύ (BAR) ρακειή πίεζε ζπλαγεξκνύ 

πςειή πίεζε 

πξνεηδνπνηήζεσο 

- 

3,5 

 

Θεξκνθξαζία αλαξξνθήζεσο (νC) ρακειή ζεξκνθξαζία 

ζπλαγεξκνύ 

ρακειή ζεξκνθξαζία 

πξνεηδνπνηήζεσο 

- 

 

6,0 

 

Θεξκνθξαζία θαηαζιίςεσο (νC) πςειή ζεξκνθξαζία 

ζπλαγεξκνύ 

πςειή ζεξκνθξαζία 

πξνεηδνπνηήζεσο 

125,0 

 

- 

 

Θεξκνθξαζία ιαδηνύ (νC) πςειή ζεξκνθξαζία 

θξαηήζεσο 

πςειή ζεξκνθξαζία 

πξνεηδνπνηήζεσο 

80,0 

 

- 

 

Τπεξζέξκαλζε αηκνύ ζηελ 

αλαξξόθεζε (Κ) 

ρακειή ζεξκνθξαζία 

πξνεηδνπνηήζεσο 

ρακειή ζεξκνθξαζία 

θξαηήζεσο 

- 

 

3,5 

 

Θεξκνθξαζία εμσηεξηθνύ αέξα έλαξμε 

πέξαο ςύμεσο 

23,0 

20,0 

Θέξνο 

(έλαξμε ςύμεσο) 

Θεξκνθξαζία ςπρξνύ 

αέξα πξνζαγσγήο 

επηζπκεηή ηηκή 

(oC) 

14,0 ςύμε 

Θεξκνθξαζία ζεξκνύ 

αέξα πξνζαγσγήο 

επηζπκεηή ηηκή 

(oC) 

37,0 ζέξκαλζε 

Αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο/πγξαζίαο 

αέξα επηζηξνθήο 

επηζπκεηή ηηκή 

RH (%) 

40,0  
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Δηθόλα 4.1 Κεληξηθή θιηκαηηζηηθή κνλάδα 
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4.2 Κύπια  μέπη εγκαηάζηαζηρ 

 πκπηεζηήο: Δίλαη ζπλήζσο ειεθηξνθίλεηνο αλνηθηνύ ηύπνπ θαη έρεη ζθνπό λα αλαξξνθά από ηνλ 

εμαηκηζηή ην αέξην ςπθηηθό κέζν πνπ παξάγεηαη κε ηνλ βξαζκό κέζα ζηνλ εμαηκηζηή, θαη λα ην 

ζπκπηέδεη ώζηε  λα κπνξεί λα πγξνπνηεζεί κέζα ζηνλ ζπκππθλσηή. 

Ο ζπκπηεζηήο ζε κηα ςπθηηθή εγθαηάζηαζε κεραληθήο ζπκπηέζεσο εμππεξεηεί ηoπο εμήο 

ζθνπνύο: 

 Σελ δεκηνπξγία δηαθνξάο πηέζεσο κεηαμύ ησλ πιεπξώλ πςειήο θαη ρακειήο πηέζεσο ζην 

ςπθηηθό θύθισκα θαη έηζη έρνπκε ζπλερή ςύμε. 

 Με ηελ ζηαζεξή πίεζε αλαξξνθήζεσο δεκηνπξγεί ζηαζεξή πίεζε κέζα ζηελ ζεξπαληίλα 

ηνπ εμαηκηζηή θαη σο εθ ηνύηνπ ζηαζεξή ζεξκνθξαζία βξαζκνύ ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ. 

 Σελ δεκηνπξγία δηαθνξάο πηέζεσο ζηαζεξήο πξν θαη κεηά ηελ εθηνλσηηθή βαιβίδα πνπ 

είλαη απαξαίηεηε ζηελ ιεηηνπξγία ηεο ώζηε λα πξνθαιεί ζηαζεξή ξνή ςπθηηθνύ κέζνπ. 

 Να αλαξξνθά ην ςπθηηθό κέζν από ηνλ εμαηκηζηή ζαλ ειαθξώο ππέξζεξκν αέξην λα ην 

ζπκπηέδεη απμάλνληάο ηνπ ηελ πίεζε θαη ηελ ζεξκνθξαζία ε νπνία ζα πξέπεη λα είλαη πάλσ 

από ηελ ζπλήζε ζεξκνθξαζία ηνπ ςύρνληνο  κέζνπ λεξνύ ή αέξα ζην ζπκππθλσηή. Έηζη ε 

ζεξκόηεηα ζα κπνξεί λα ξέεη από ην ππέξζεξκν αέξην ζην ςπρξό κέζν ιόγσ ηεο 

ζεξκνθξαζηαθήο δηαθνξάο. Έηζη ν αηκόο ζα ζπκππθλσζεί ζε πγξό θαη ζα επαλαιεθζεί ν 

θύθινο. 

Οη παιηλδξνκηθνί ζπκπηεζηέο θαιύπηνπλ όιν ην θάζκα ησλ απαηηήζεσλ ςύμεο ζηα πινία, από 

ηνλ θιηκαηηζκό αέξα κέρξη ηηο εγθαηαζηάζεηο ςύμεο θνξηίνπ ζε ρακειή ζεξκνθξαζία. Δίλαη 

ζπλήζσο ζπκπαγνύο ζρεδίαζεο θαη από άπνςε ζρήκαηνο είλαη γξακκηθνί, V ή W. Γηα εθαξκνγέο 

ρακειήο ζεξκνθξαζίαο ε κεραλή κπνξεί λα δηεπζεηείηαη όπσο έλαο ζπκπηεζηήο δύν ζηαδίσλ θαη 

νξηζκέλεο κεραλέο θαηαζθεπάδνληαη έηζη ώζηε απηέο λα κπνξνύλ λα ελαιιάζζνληαη από ελόο ζε 

δύν ζηαδία αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ θνξηίνπ. Καζώο ν ζηξνθαινζάιακνο ππόθεηηαη ζηελ 

πίεζε ηνπ ςπθηηθνύ, απαηηείηαη ε ύπαξμε ζηππηνζιίπηε ζηνλ άμνλα θίλεζεο γηα ηελ απνθπγή ξνήο 

ηνπ ςπθηηθνύ εθηόο ηνπ ζπκπηεζηή ή ε είζνδνο ηνπ αέξα ζ’ απηόλ. 

Βαζηθά κέξε παιηλδξνκηθνύ ζπκπηεζηή: α) θύιηλδξνο, β) έκβνιν (ειαηήξηα, πείξνο), γ) 

δησζηήξαο, δ) ζηξνθαινθόξνο άμνλαο, ε) έδξαλα θαη ηξηβείο νιίζζεζεο, δ) θεθαιή θαη 

βαιβηδνθόξνο πιάθα κε ηηο βαιβίδεο αλαξξόθεζεο θαη θαηάζιηςεο, ε) θπξίσο ζώκα θαη 

ειαηνιεθάλε. 
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Δηθόλα 4.2  Παιηλδξνκηθόο ζπκπηεζηήο   

1.Έκβνιν  2. Γησζηήξαο  3. ηξνθαινθόξνο άηξαθηνο 4. Μαγλεηηθέο ηάπεο 5.Πιέγκα 

αλαξξνθήζεσο ιαδηνύ  6. Αληιία ιαδηνύ  7. Θάιακνο αλαξξνθήζεσο ςπθηηθνύ κέζνπ  8. Φίιηξν 

ιαδηνύ  9. Γηάηαμε ζπγθξαηήζεσο ηνπ αθξνύ ηνπ ιαδηνύ  10. ηγαζηήξαο  11.ηήξημε αθαηξεηήο 

θεθαιήο θπιίλδξνπ  12.Αλαθνύθηζε εθθηλήζεσο, ειεγρόκελε κε ηελ πίεζε ηνπ ιαδηνύ 13. Πιέγκα 

αλαξξνθήζεσο ςπθηηθνύ κέζνπ 14. Βαιβίδα απνθξάμεσο ιαδηνύ 15. Πώκα ζηόκαηνο θπιίλδξσλ 

 

Όπσο γλσξίδνπκε, ην ςπθηηθό κέζν ζπκπαξαζύξεη κέξνο ηνπ ιηπαληειαίνπ από ηνλ ζπκπηεζηή  

πξνο ην ππόινηπν δίθηπν.  Γηα ηνλ ζθνπό απηό ρξεζηκνπνηείηαη ν απνρσξηζηήξαο ειαίνπ, ν νπνίνο 

δηαρσξίδεη από ην ζπκπηεδόκελν ςπθηηθό κέζν ην έιαην πνπ ζπκπαξαζύξεηαη θαη ην επαλαθέξεη 

ζην ζπκπηεζηή. ην ζρήκα θαίλεηαη απνρσξηζηήξαο ειαίνπ θαηάιιεινο γηα κεγάιεο ζρεηηθά  

εγθαηαζηάζεηο.   Δίλαη   έλα   θιεηζηό δνρείν, θάζεηα δηαηεηαγκέλν, κέζα ζην νπνίν ζπκπηέδεηαη ζε 

αέξηα κνξθή ην ςπθηηθό κέζν από   ηνλ   ζπκπηεζηή. Ο ζσιήλαο  εηζόδνπ βπζίδεηαη   κέζα   ζηνλ   
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απνρσξηζηή   θαη   κε θαηάιιειν   ζρήκα   αλαγθάδεη   ην   αέξην   λα απνθηήζεη  κία πεξηθεξεηαθή  

ηαρύηεηα.  Καη' απηόλ ηνλ ηξόπν, ην έιαην εθηνμεύεηαη ζηα ηνηρώκαηα   θαη   ζηελ    ζπλέρεηα    

ξέεη   ζηνλ ππζκέλα ηνπ απνρσξηζηή.  Από εθεί ππάξρεη δίθηπν  κε  βαιβίδα δηαθνπήο κε 

παινδείθηε, όπνπ ην ιάδη πνπ ζπζζσξεύηεθε κπνξεί λα επηζηξαθεί ζηνλ ζπκπηεζηή ή λα 

απνζεθεπηεί ζε ηδηαίηεξν ρώξν απ' όπνπ ηξνθνδνηείηαη ν ζπκπηεζηήο. ηηο πνιύ κηθξέο ςπθηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο, δελ   ρξεηάδεηαη   απνρσξηζηήο ειαίνπ, δηόηη ην έιαην ζπκπαξαζύξεηαη πάιη πξνο   

ηνλ   ζπκππθλσηή   ιόγσ   ησλ   κεγάισλ ζπλήζσο ηαρπηήησλ ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ. 

 

Δηθόλα 4.3 Γηαρσξηζηήξαο ειαίνπ  

πκππθλσηήο: Δίλαη έλα ςπγείν πδξόςπθηνπ ηύπνπ θειύθνπο-απιώλ ζπλήζσο θαη έρεη ζθνπό ηελ 

πγξνπνίεζε ηνπ παξερνκέλνπ ππό πςειή πίεζε αεξίνπ ςπθηηθνύ κέζνπ από ηνλ ζπκπηεζηή κε 

ςύμε. Ζ ςύμε γίλεηαη κε ζάιαζζα ή γιπθό λεξό κε αληιία θπθινθνξίαο. 

  Ζ αθαίξεζε ζεξκόηεηαο από ην ςπθηηθό κέζν ζην ζπκππθλσηή γίλεηαη ζε 3 δηαδνρηθέο θάζεηο, 

θαηά ηηο νπνίεο ε πίεζε παξακέλεη ζηαζεξή θαη νη νπνίεο είλαη: 

α) Αθαίξεζε ηεο ζεξκόηεηαο ππεξζέξκαλζεο θαη ςύμε ηνπ αέξηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ κέρξη ηελ 

ζεξκνθξαζία θνξεζκνύ. 

β) Αθαίξεζε ηεο ιαλζάλνπζαο ζεξκόηεηαο εμαέξσζεο ζε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία πνπ ην ςπθηηθό 

κέζν πγξνπνηείηαη. 

γ) Αθαίξεζε ζεξκόηεηαο από ην πγξό πηα ςπθηηθό κέζν, νπόηε θαηεβαίλεη θη άιιν ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ. 
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Δηθόλα 4.4 πκππθλσηήο  

 

Ζ ξνή ηνπ λεξνύ ζηνπο πδξόςπθηνπο ζπκππθλσηέο ξπζκίδεηαη από κία αςηόμαηη βαλβίδα, ηε 

βαιβίδα ξπζκίζεσο ξνήο λεξνύ. Ζ βαιβίδα ηνπνζεηείηαη ζηελ έμνδν ηνπ λεξνύ κεηά ην 

ζπκππθλσηή θαη ειέγρεηαη από ηελ πίεζε θαηαζιίςεσο ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ. Ζ ξύζκηζε ηεο ξνήο 

ηνπ λεξνύ είλαη απαξαίηεηε ώζηε λα δηαηεξείηαη ζηαζεξή ε ζεξκνθξαζία θαη ε πίεζε 

ζπκππθλώζεσο. 

πιιέθηεο: Δίλαη κηα θηάιε κε παινδείθηε πνπ ζπγθεληξώλεη ην πγξνπνηεκέλν από ηνλ 

ζπκππθλσηή ςπθηηθό κέζν. ε πνιιέο εγθαηαζηάζεηο παξαιείπεηαη, νπόηε ζαλ ζπιιέθηεο 

ρξεζηκνπνηείηαη ην θάησ κέξνο ηνπ ζπκππθλσηή. 

Δθηνλσηηθή βαιβίδα: Πην ζσζηά ιέγεηαη ζεξκνζηαηηθή εθηνλσηηθή βαιβίδα θαη έρεη ζθνπό ηελ 

εθηόλσζε ηνπ πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ κε ζηξαγγαιηζκό . Γειαδή ηελ πηώζε ηεο πίεζεο ηνπ πγξνύ 

ςπθηηθνύ κέζνπ γηα λα πέζεη αληίζηνηρα θαη ην ζεκείν βξαζκνύ ηνπ θάησ  από  ηελ ζεξκνθξαζία  

πνπ επηζπκνύκε ζην αθνκνδέζην γηα λα κπνξέζεη λα γίλεη ξνή ζεξκόηεηαο από ηνπο δηάθνξνπο 

ρώξνπο πξνο ην ςπθηηθό κέζν.  

Ζ ζεξκνζηαηηθή εθηνλσηηθή βαιβίδα ρξεζηκνπνηείηαη σο εθηνλσηηθόο κεραληζκόο ζρεδόλ ζε 

όιεο ηηο εγθαηαζηάζεηο μεξήο εθηνλώζεσο, ιόγσ ηεο απνδόζεσο πνπ έρεη ζε δηαθνξεηηθέο 

θαηαζηάζεηο θνξηίζεσο. ε ιεηηνπξγία ηεο ζεξκνζηαηηθήο βαζίδεηαη ζηε δηαηήξεζε ζηαζεξήο 

ππεξζεξκάλζεσο ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ ζηελ έμνδν ηνπ αηκνπνηεηή. 

Βαζηθέο ιεηηνπξγίεο εθηνλσηηθήο δηάηαμεο: 

1. Να ειέγρεη ηελ αθξηβή πνζόηεηα ηνπ δηεξρόκελνπ ςπθηηθνύ ώζηε ν εμαηκηζηήο λα κε 
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παξνπζηάδεη έιιεηςε ή ππεξρείιηζε  ςπθηηθνύ, κε απνηέιεζκα ή κνλάδα λα εξγάδεηαη κε ηε 

κεγίζηε απηή απόδνζε θαη ρσξίο λα ππεξθνξηίδεηαη. 

2. Πξνθαιώληαο ηελ εθηόλσζε ηνπ ςειήο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο ςπθηηθνύ πγξνύ, λα ηνπ 

κεηώλεη ηελ πίεζε θαη ηελ ζεξκνθξαζία, ζηα επίπεδα ιεηηνπξγίαο ηνπ έμαηκηζηή, δειαδή ην 

ςπθηηθό ξεπζηό εμεξρόκελν από ηελ εθηνλσηηθή βαιβίδα θαη εηζεξρόκελν κέζα ζηνλ εμαηκηζηή λα 

έρεη ηελ πίεζε θαη ηελ ζεξκνθξαζία εμάηκηζεο ηνπ ςπθηηθνύ εληόο απηνύ (ηνπ εμαηκηζηή). 

3. Να δηαρσξίδεη ηελ πιεπξά ηεο πςειήο πίεζεο από ηε ρακειή. 

4. Να δηαηεξεί πεξίπνπ ηελ ίδηα ζεξκνθξαζία ζε όιε ηελ επηθάλεηα ηνπ εμαηκηζηή. 

5. Να πξνθαιεί πηώζε πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο ζην ςπθηηθό πγξό γηα λα είλαη δπλαηή ε αξρή ηνπ 

θύθινπ ςύμεο. 

 

Δηθόλα 4.5 Γηάηαμε ζεξκνζηαηηθήο βαιβίδαο κε εμσηεξηθή εμηζνξόπηζε ελέξγεηαο 

 

Γηα ςπθηηθέο εγθαηαζηάζεηο πνπ έρνπλ κεγαιύηεξε ςπθηηθή ηζρύ ρξεζηκνπνηνύληαη βαιβίδεο κε 

δηπιέο έδξεο. 

 

Δηθόλα 4.6 Θεξκ/θε εθηνλσηηθή βαιβίδα  
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Δμαηκηζηήο: Δίλαη κηα ζεξπαληίλα κέζα ζην ςπρξνζηάζην, κέζα ζηελ νπνία βξάδεη ην ρακειήο 

πίεζεο θαη ρακειήο ζεξκνθξαζίαο ςπθηηθό κέζν πνπ παξέρεηαη από ηελ εθηνλσηηθή βαιβίδα. Σν 

παξαγόκελν από ηνλ βξαζκό αέξην αλαξξνθάηαη από ηνλ ζπκπηεζηή θαη ν θύθινο 

επαλαιακβάλεηαη. Μέζσ ηνπ εμαηκηζηή γίλεηαη ε ξνή ζεξκόηεηαο από ηνλ αέξα επηζηξνθήο ηνπ 

ρώξνπ ζην ςπθηηθό κέζν. Οη ζύγρξνλνη εμαηκηζηέο εμππεξεηνύληαη από αλεκηζηήξεο πνπ 

θπθινθνξνύλ ηνλ αέξα ηνπ αθνκνδεζίνπ αλάκεζα από ηνπο απινύο ηνπ εμαηκηζηή. 

Οη αηκνπνηεηέο έρνπλ ζεξκνθξαζία ειαθξώο κεγαιύηεξε από 0 oC θαη ζπλήζσο είλαη ηνπ 

ηύπος άμεζηρ εκηονώζευρ, δειαδή ν αέξαο ςύρεηαη κε ηελ αηκνπνηήζε ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ ζηηο 

ζσιήλεο ηνπ αηκνπνηεηή. Δπεηδή ε ςύμε ηνπ αέξα είλαη άκεζε ζηελ θιηκαηηζηηθή κνλάδα, ηα 

ζπζηήκαηα αέξα νλνκάδνληαη θαη ζπζηήκαηα άμεζηρ τύξευρ. 

Ζ ξύζκηζε ηεο ηζρύνο ηνπ αηκνπνηεηή εθηόο ησλ άιισλ είλαη απαξαίηεηε θαη γηα ηελ 

νκνηόκνξθε ζεξκνθξαζία ησλ πηεξπγίσλ θαη ηελ απνθπγή ζρεκαηηζκνύ πάγνπ ζε ζπλζήθεο 

κεησκέλεο ξνήο ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ. 

 

Δηθόλα 4.7 Γηάηαμε εμαηκηζηή 
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4.3 Δξαπηήμαηα εγκαηάζηαζηρ 

4.3.1 Δξαπηήμαηα κςκλοθοπίαρ αέπα 

Αλεκηζηήξεο: Οη αλεκηζηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο θεληξηθέο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο είλαη 

θπγνθεληξηθνύ ηύπνπ θαη νη θηεξσηέο ηνπο είλαη ζηαηηθά θαη δπλακηθά δπγνζηαζκηζκέλεο. 

πλήζσο είλαη αθηηληθνύ ηύπνπ (centrifigural fans). 

                       

Δηθόλα 4.8 Φπγόθεληξνη αλεκηζηήξεο  

Ο αεξηζκόο γίλεηαη κέζσ ηνπ εμσηεξηθνύ αέξα πνπ εηζέξρεηαη ζηελ εηζαγσγή ηεο θιηκαηηζηηθήο 

θαη αλακεηγλύεηαη κε ηνλ αέξα αλαθπθινθνξίαο. Ζ αλαινγία ηνπ αέξα επηζηξνθήο θαη ηνπ 

εμσηεξηθνύ αέξα ξπζκίδεηαη από δηαθξάγκαηα ζηνπο αγσγνύο. 

 

 

Δηθόλα 4.9 Μίμε αέξα κε δηάθξαγκα  
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Αεξαγσγνί: Οη αεξαγσγνί (θαλάιηα) πξνζαγσγήο, δηαλέκνπλ ηνλ θιηκαηηζκέλν αέξα κέζσ 

ζηνκίσλ ζην ρώξν θαη αλάινγα κε ηελ εγθαηάζηαζε είλαη δπλαηόλ λα ππάξρνπλ θαη αγσγνί 

επηζηξνθήο ηνπ αέξα.  Όπνπ πθίζηαηαη κεραληθόο αεξηζκόο νη ζσιήλεο πξέπεη λα είλαη ζπεηξσηνί ή 

λα έρνπλ νξζνγσληθή δηαηνκή. Οη αεξαγσγνί πάλσ από ηελ θνπδίλα έρνπλ εηδηθό θίιηξν από 

αλνμείδσην αηζάιη γηα ηα ιύπε. 

                  

Δηθόλα 4.10 Αεξαγσγνί  

Φίιηξα αέξα: Ζ αλαξξόθεζε αέξα από ην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ γίλεηαη κέζα από εηδηθά 

αλνίγκαηα πνπ εμσηεξηθά κπνξνύλ λα θιεηζηνύλ κε ζηδεξέληα αεξνζηεγή θαιύκκαηα. Δζσηεξηθά 

ησλ θαιπκκάησλ ππάξρνπλ θίιηξα ηνπ εμσηεξηθνύ αέξα θαη ε αλαινγία ησλ παξνρώλ 

αλαθπθινθνξίαο θαη λσπνύ αέξα ξπζκίδεηαη κε δηαθξάγκαηα. Μεηά ηνλ αλεκηζηήξα ηεο θιηκαηη-

ζηηθήο ππάξρεη δεύηεξν θίιηξν αέξα γηα θαζαξηζκό ηνπ αέξα αλαθπθινθνξίαο. 

                      

Δηθόλα 4.11 Γηάηαμε εζσηεξηθώλ θίιηξσλ  
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Δηθόλα 4.12 Γηάηαμε εμσηεξηθώλ θίιηξσλ  

4.3.2 Δξαπηήμαηα γπαμμήρ τςκηικού μέζος 

Οη αθςγπανηήπερ έρνπλ σο ζθνπό αθελόο ηε ζπγθξάηεζε ζηεξεώλ ζσκαηηδίσλ θαη αθεηέξνπ 

ηε ζπγθξάηεζε ηεο πγξαζίαο θαη ησλ νμέσλ πνπ θπθινθνξνύλ ζηελ ςπθηηθή εγθαηάζηαζε. O 

αθπγξαληήξαο ηνπνζεηείηαη ζηε ζσιήλσζε ηνπ πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ αλάκεζα ζε δύν δηαθόπηεο 

δηθηύνπ θαη πξηλ ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα, ηνλ ελδείθηε ξνήο θαη ηελ εθηνλσηηθή βαιβίδα. 

 

Δηθόλα 4.13 Αθπγξαληήξαο  
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Ο ενδείκηηρ ποήρ ηνπνζεηείηαη ζηε γξακκή ηνπ πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ πξηλ ηελ εθηνλσηηθή 

βαιβίδα, ώζηε λα ππάξρεη νπηηθή έλδεημε ηεο θαηαζηάζεσο ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ πνπ εηζέξρεηαη ζ’ 

απηήλ. ε κεξηθνύο ελδείθηεο ξνήο ππάξρεη θαη ελδείθηεο πγξαζίαο, ν νπνίνο απνηειείηαη από έλα 

πιηθό πνπ αιιάδεη ρξώκα, θαζώο απνξξνθά πγξαζία από ην ςπθηηθό κέζν. Σν ρξώκα ηνπ ελδεί-

θηε είλαη πξάζηλν όηαλ ην ςπθηηθό θύθισκα είλαη θαζαξό, ην νπνίν κεηαηξέπεηαη ζε θόθθηλν θαη 

θαηόπηλ ζε θίηξηλν όηαλ αληρλεύεηαη κεγάιε πνζόηεηα πγξαζίαο. 

                      
Δηθόλα 4.14  Δλδείθηεο ξνήο  

4.3.3 Δξαπηήμαηα ελέγσος ποήρ 

Ζ ξνή ηνπ λεξνύ ζηνπο πδξόςπθηνπο ζπκππθλσηέο ξπζκίδεηαη από κία αςηόμαηη βαλβίδα, ηε 

βαιβίδα ξπζκίζεσο ξνήο λεξνύ. Ζ βαιβίδα ηνπνζεηείηαη ζηελ έμνδν ηνπ λεξνύ κεηά ην 

ζπκππθλσηή θαη ειέγρεηαη από ηελ πίεζε θαηαζιίςεσο ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ. 

 

 
Δηθόλα 4.15 Απηόκαηε βαιβίδα ξνήο ζπκππθσηή  
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Ζιεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο: Σνπνζεηνύληαη πξηλ από ηηο εθηνλσηηθέο θαη έρνπλ ζθνπό ηε 

δηαθνπή ή ηελ παξνρή ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ ζηηο εθηνλσηηθέο θαη ζηνπο εμαηκηζηέο. Σα πελία ηνπο 

ελεξγνπνηνύληαη   ειεθηξηθά   από   ηνπο   ζεξκνζηαηηθνύο δηαθόπηεο ησλ ςπθηηθώλ ζαιακώλ ζηνλ 

απηόκαην θαη από δηαθόπηεο ζην ρεηξνθίλεην.                                                                 

Οη ειεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο έρνπλ ζπλήζσο ηηο αθόινπζεο εθαξκνγέο ζηηο ςπθηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο:   

α) Απνκόλσζε παξνρήο ςπθηηθνύ κέζνπ ζηελ εθηνλσηηθή βαιβίδα ζε θύθιν θελνύ (pump down 

cycle). 

β) Απνκόλσζε αλαξξνθήζεσο ζπκπηεζηή. 

γ) Απνθόξηηζε ζπκπηεζηή. 

δ) Παξάθακςε ζεξκνύ αεξίνπ. 

  

Δηθόλα 4.16 Ζιεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο  

4.3.4 Δξαπηήμαηα αςηομαηιζμού και αζθαλείαρ 

Θεξκνζηαηηθνί δηαθόπηεο: Έρνπλ ζθνπό ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ ειεθηξνκαγλεηηθώλ βαιβίδσλ, 

είλαη ν κνλαδηθόο ξπζκηζηήο ειέγρνπ θαη ηνπ ζπκπηεζηή. Οη δηαθόπηεο απηνί θαηαζθεπάδνληαη ζε 

δηάθνξνπο ηύπνπο θαη έρνπλ βνιβό πνπ πεξηέρεηαη αέξην εζσηεξηθά. Ο βνιβόο ηνπνζεηείηαη κέζα 

ζην ςπθηηθό ρώξν θαη ζπλδέεηαη κε ηξηρνεηδή ζσιήλα κε πηπζζόκελν ζαιακίζθν ηνπ δηαθόπηε πνπ 

είλαη ηνπνζεηεκέλνο έμσ από ην ςπθηηθό θέιπθνο.  

Πηεδνζηάηεο: Οη πηεδνζηάηεο ρακειήο πηέζεσο ζπλδένληαη ζηε ρακειή πιεπξά ηεο πηέζεσο ηεο 

εγθαηαζηάζεσο, ζπλήζσο ζηελ αλαξξόθεζε ηνπ ζπκπηεζηή. Οη πηεδνζηάηεο πςειήο πηέζεσο 

ζπλδένληαη ζηελ πιεπξά ηεο πςειήο πηέζεσο θαη ζπλήζσο ζηελ θαηάζιηςε ηνπ ζπκπηεζηή. Οη 

πηεδνζηάηεο πςειήο πηέζεσο ρξεζηκνπνηνύληαη σο δηαηάμεηο αζθαιείαο θαη δηαθόπηνπλ ηε ιεη-

ηνπξγία ηνπ ζπκπηεζηή όηαλ ε πίεζε θαηαζιίςεσο ππεξβεί ηε κέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο. Οη 

πηεδνζηάηεο ρακειήο πηέζεσο ρξεζηκνπνηνύληαη σο δηαηάμεηο αζθαιείαο θαη δηαθόπηνπλ ηε ιεη-

ηνπξγία ηνπ ζπκπηεζηή όηαλ ε πίεζε αλαξξνθήζεσο πέζεη θάησ από κηα ειάρηζηε πίεζε 
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αζθαιείαο. Οη πηεδνζηάηεο ρακειήο πηέζεσο κπνξνύλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηνύληαη θαη σο δηαηάμεηο 

απηνκαηηζκνύ ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηαζηάζεσο, όηαλ απηή ιεηηνπξγεί ζε θύθιν θελνύ. 

Ο δηαθνξηθόο πηεδνζηάηεο ιαδηνύ είλαη κία δηάηαμε αζθαιείαο πνπ πξνζηαηεύεη ην ζπκπηεζηή. 

Δλεξγνπνηείηαη από ηε δηαθνξά ηεο πηέζεσο ηνπ ιαδηνύ ιηπάλζεσο θαη ηεο πηέζεσο αλαξξνθήζεσο 

ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ.  

Οη ζεξκνζηάηεο θαη νη πηεδνζηάηεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο ςπθηηθήο ηζρύνο, 

αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία ή ηελ πίεζε ζ’ έλα ζεκείν ηεο ςπθηηθήο εγθαηαζηάζεσο. 

 

Δηθόλα 4.17 Θεξκνζηαηηθόο δηαθόπηεο  

 

 

Δηθόλα 4.18 Πηεδνζηάηεο  
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Κεθάλαιο 5 

Αςηόνομη κλιμαηιζηική μονάδα εμποπικού πλοίος 

ε κεξηθέο πεξηπηώζεηο θιηκαηηζκνύ πινίσλ είλαη δπλαηόλ λα ρξεζηκνπνηνύληαη κηθξέο 

απηόλνκεο θιηκαηηζηηθέο εγθαηαζηάζεηο, ζε ρώξνπο πνπ έρνπλ ηδηαίηεξεο αλάγθεο θιηκαηηζκνύ. 

Σέηνηνη ρώξνη είλαη θπξίσο ην ζπλεξγείν θαη το δωμάτιο ελέγχου (control room) ηνπ 

κεραλνζηαζίνπ. Δπίζεο, ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο ρξεηάδεηαη λα ππάξρνπλ 

ζην δσκάηην αζπξκάηνπ ή ζε άιινπο ρώξνπο κε ειεθηξνληθό εμνπιηζκό. Οη απηόλνκεο 

θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο κπνξνύλ λα είλαη ην θύξην ζύζηεκα θιηκαηηζκνύ ή λα ιεηηνπξγνύλ ζε 

εθεδξεία κε ην θεληξηθό ζύζηεκα θιηκαηηζκνύ ηνπ πινίνπ. Σν δσκάηην ειέγρνπ θιηκαηίδεηαη 

απηόλνκα, ώζηε λα κελ αλακεηγλύνληαη νζκέο πεηξειαίνπ από ην ρώξν ηνπ κεραλνζηαζίνπ ζηνπο 

ρώξνπο ελδηαηηήζεσο. 

Μία απηόλνκε θιηκαηηζηηθή κνλάδα ελόο εκπνξηθνύ πινίνπ είλαη κία κηθξνγξαθία ηεο θύξηαο 

θιηκαηηζηηθήο εγθαηαζηάζεσο θαη πεξηιακβάλεη κηα κηθξή κνλάδα επεμεξγαζίαο αέξα κε 

ελζσκαησκέλε ηελ ςπθηηθή κεραλή θαη θαλάιηα πξνζαγσγήο θαη επηζηξνθήο ηνπ αέξα. Ο 

ζπκπηεζηήο ηεο απηόλνκεο θιηκαηηζηηθήο κνλάδαο, ζπλήζσο, είλαη εξκεηηθνύ ηύπνπ, ώζηε λα 

απινπνηείηαη ε εγθαηάζηαζε θαη νη απηνκαηηζκνί, ελώ ε ξύζκηζε ηεο ηζρύνο ηνπ γίλεηαη κε 

δηαθνπηόκελε ιεηηνπξγία, κέζσ ηνπ ζεξκνζηάηε ηνπ αέξα επηζηξνθήο. Ζ δηαθνπηόκελε ιεηηνπξγία 

ζπλεπάγεηαη θξάηεζε ηνπ ζπκπηεζηή όηαλ κεησζεί ε πίεζε ή ε ζεξκνθξαζία εμαηκίζεσο ιόγσ ηνπ 

κεησκέλνπ ςπθηηθνύ θνξηίνπ. Ζ θξάηεζε θαη ε εθθίλεζε ηνπ ζπκπηεζηή γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ελόο 

ζεξκνζηάηε ρακειήο-πςειήο ζεξκνθξαζίαο πνπ ηνπνζεηείηαη ζηνλ ςπθηηθό ρώξν.  

 

Δηθόλα 5.1 Δξκεηηθόο ζπκπηεζηήο  
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Δπίζεο ε κέζνδνο παξαθάκςεσο ζεξκνύ αεξίνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε κηθξέο εγθαηαζηάζεηο, ζηηο 

νπνίεο ζπλήζσο ππάξρνπλ κηθξνί εξκεηηθνί εκβνινθόξνη ζπκπηεζηέο. 

 

Δηθόλα 5.2 Βαιβίδα παξαθάκςεσο  

Ο ζπκππθλσηήο είλαη πδξόςπθηνο θαη νιόθιεξε ε κνλάδα είλαη θιεηζκέλε ζ’έλα θέιπθνο από 

ιακαξίλα, ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ηα θαλάιηα εμαεξηζκνύ.  

Σν εξγαδόκελν κέζν είλαη R-404A θαη ε ςπθηηθή ηζρύο 22.000 kcal/h. ην πάλσ ηκήκα 

βξίζθεηαη ν αλεκηζηήξαο θαη ν αηκνπνηεηήο, ελώ ζην θάησ ππάξρεη εγθαηεζηεκέλνο έλαο 

εξκεηηθόο ηξηθαζηθόο ζπκπηεζηήο θαη ν ζπκππθλσηήο, ν νπνίνο είλαη ηύπνπ θειύθνπο-απιώλ. Ζ 

ζεξκνθξαζία αηκνπνηήζεσο είλαη 5 oC, ελώ ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ ζπκππθλώζεσο 36 oC. Γηα 

ηε ζέξκαλζε ηνπ ρώξνπ ζε ζπλζήθεο ρεηκώλα ππάξρνπλ ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο κε ζεξκηθή ηζρύ 

17.200 kcal/h. Ζ πνζόηεηα ηνπ R-404A είλαη 8 kg, ελώ ε πνζόηεηα ηνπ ιαδηνύ είλαη 2 lt. 

 

Δηθόλα 5.3 Αηκνπνηεηήο  
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Δηθόλα 5.4 Απηόλνκε θιηκαηηζηηθή κνλάδα  
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Κεθάλαιο 6 

ςνηήπηζη-Αίηια-Ανηιμεηώπιζη 

6.1 Γενικέρ απσέρ ζςνηηπήζευρ τςκηικών εγκαηαζηάζευν 

Κάθε 4-υπη βάπδια: 

– Καηαγξαθή ησλ ζεξκνθξαζηώλ θαη πηέζεσλ ιεηηνπξγίαο 

– Έιεγρνο θηλεηήξσλ γηα ππεξζέξκαλζε 

 Κάθε ημέπα: 

– πγθξηηηθόο έιεγρνο κεηξώνπ ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηαζηάζεσο 

– Έιεγρνο ζηάζκεο ςπθηηθνύ κέζνπ. Ζ ζπλερήο πηώζε δειώλεη ζεκεία δηαξξνήο πνπ πξέπεη λα 

επηζθεπαζηνύλ 

– Έιεγρνο θαηαζηάζεσο αθπγξαληήξα 

 Κάθε εβδομάδα: 

– Έιεγρνο γηα δηαξξνέο ςπθηηθνύ κέζνπ 

– Έιεγρνο γηα ύπαξμε αέξα ζην ζπκππθλσηή 

– Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ειεθηξνκαγλεηηθώλ βαιβίδσλ 

 Κάθε μήνα: 

– Λίπαλζε εδξάλσλ θηλεηήξσλ 

– Απνκάθξπλζε ζθόλεο από θηλεηήξεο 

– Έιεγρνο θαη θαζαξηζκόο ειεθηξηθώλ επαθώλ ζηνπο ζεξκνζηάηεο θαη πηεδνζηάηεο 

– Καζαξηζκόο θίιηξσλ λεξνύ ζπκππθλώζεσο 

– Έιεγρνο αλνδίσλ ζπκππθλσηή θαη αληηθαηάζηαζή ηνπο αλ απαηηείηαη 

 Κάθε ηπειρ μήνερ: 

– Καζαξηζκόο απιώλ ζπκππθλσηή 

– Έιεγρνο ππθλσηώλ εθθηλήζεσο ειεθηξηθώλ θηλεηήξσλ 

– Καζαξηζκόο θίιηξσλ πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ 

– Έιεγρνο επζπγξακκίζεσο άμνλα θαη θηλεηήξα ζπκπηεζηή 

– ύζθημε όισλ ησλ θνριηώλ ζπγθξαηήζεσο ηνπ εμνπιηζκνύ 

 Κάθε σπόνο: 

– Έιεγρνο θιίκαθαο ζεξκνζηαηώλ θαη πηεδνζηαηώλ 

– Έιεγρνο ππάξμεσο αλαισζίκσλ πιηθώλ 
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6.2 Δπιθεώπηζη και ζςνηήπηζη ζςμπιεζηή 

Δμβολοθόποι ζςμπιεζηέρ: 

– Βαιβίδεο αλαξξνθήζεσο θαη θαηαζιίςεσο 

– Κνπδηλέηα πείξσλ εκβόισλ 

– Έκβνια, ειαηήξηα, ρηηώληα 

Για όλοςρ ηοςρ ηύποςρ ζςμπιεζηών: 

– Φίιηξν αλαξξνθήζεσο 

– Αληιία ιαδηνύ, θίιηξν ιαδηνύ, ξπζκηζηήο πηέζεσο ιαδηνύ, έιεγρνο πνηόηεηαο ιαδηνύ 

– Φπγείν ιαδηνύ 

– ύλδεζκνο κε θηλεηήξα, ηκάληεο ή νδνλησηνί ηξνρνί 

– Πηεδνζηαηηθνί δηαθόπηεο θαη ζεξκνζηάηεο 

– Καηάζηαζε εδξάλσλ 

– ηεγαλνπνίεζε άμνλα 

6.2.1 Ζμεπήζια ζςνηήπηζη 

α) Έιεγρνο πηέζεσλ αλαξξνθήζεσο θαη θαηαζιίςεσο. Έιεγρνο πηώζεσο πηέζεσο ζην θίιηξν 

ιαδηνύ 

β) Δπηζεώξεζε ηνπ ζπκπηεζηή θαη έιεγρνο γηα κε θαλνληθή ή ζνξπβώδε ιεηηνπξγία 

γ) Έιεγρνο ζεξκνθξαζηώλ αλαξξνθήζεσο θαη θαηαζιίςεσο 

δ) Έιεγρνο ζηάζκεο ιαδηνύ ζην ζπκπηεζηή 

ε) Έιεγρνο δηαξξνήο από ηε ζηεγαλνπνίεζε ηνπ άμνλα. Ζ δηαξξνή ςπθηηθνύ κέζνπ κπνξεί λα ελην- 

πηζηεί από ηε δηαξξνή ιαδηνύ. Αλ ε ζηάζκε ιαδηνύ έρεη θαηέβεη, ειέγρνκε αλ γίλεηαη επηζηξνθή 

από ην δηαρσξηζηήξα ιαδηνύ. 

6.2.2 Πεπιοδική ζςνηήπηζη 

Γηα παιηλδξνκηθνύο ζπκπηεζηέο 1450–1750 rpm 

 Γηα θάζε 5000 h ιεηηνπξγίαο πξαγκαηνπνηείηαη: 

 Έιεγρνο βαιβίδσλ θαη αληηθαηάζηαζε θζαξκέλσλ ηκεκάησλ 

  Αιιαγή ιαδηώλ, θαζαξηζκόο ζηξνθαινζαιάκνπ, θαζαξηζκόο ελδεηθηηθήο πάινπ θαη 

κεηαιιηθνύ θίιηξνπ ιαδηνύ 

  Έιεγρνο κεραληζκνύ απνθνξηίζεσο θπιίλδξσλ, αληηθαηάζηαζε δαθηπιίσλ ζηεγαλόηεηαο 

  Δπηζεώξεζε θπιίλδξσλ θαη έιεγρνο γηα γξαηδνπληέο θαη θζνξά. 

  Έιεγρνο εκβόισλ θαη ειαηεξίσλ εάλ ππάξρεη πξόβιεκα ζηνλ θύιηλδξν 

  Έιεγρνο απηνκαηηζκώλ 
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Γηα θάζε 10.000 h ιεηηνπξγίαο πξαγκαηνπνηείηαη: 

  Αληηθαηάζηαζε βαιβίδσλ 

  Δπηζεώξεζε θνπδηλέησλ 

 Μέηξεζε ράξεο ζηα ειαηήξηα εκβόισλ 

6.2.3 ςμπλήπυζη – αλλαγή  ελαίος ζηον ζςμπιεζηή  

Σν ιάδη ηνπ ζπκπηεζηή θπθινθνξεί ζηελ ςπθηηθή εγθαηάζηαζε. Ζ πνζόηεηα πνπ βξίζθεηαη 

ζηελ ειαηνιεθάλε ηνπ ζπκπηεζηή κεηώλεηαη όηαλ ην ιάδη πνπ έρεη παξαζπξζεί κεηά ηνλ 

ειαηνδηαρσξηζηήξα δελ κπνξεί λα επηζηξέςεη, θπξίσο ιόγσ ηεο ρακειήο ηαρύηεηαο ξνήο ηνπ 

ςπθηηθνύ κέζνπ. Ζ ζηάζκε ηνπ ιαδηνύ κεηώλεηαη όηαλ ιεηηνπξγεί ν ζπκπηεζηήο, ελώ απμάλεηαη 

όηαλ ην ιάδη αλακεηγλύεηαη κε ςπθηηθό κέζν. 

Γηα λα ζπκβεί απώιεηα ειαίνπ ζε ςπθηηθή εγθαηάζηαζε πξέπεη λα ππάξρεη καθξόρξνλε απώιεηα 

ςπθηηθνύ κέζνπ (ελδεηθηηθό ή ιαδίια ζην ζεκείν απώιεηαο) επνκέλσο πξέπεη λα απνθεύγεηε γηαηί 

ππεξβνιηθή πνζόηεηα κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη πδξαπιηθή πίεζε. Σν πηζαλόηεξν είλαη λα έρεη 

παξαζπξζεί ζην δίθηπν εμαηηίαο θζαξκέλσλ ειαηεξίσλ ζπκπηεζηνύ ή από ππεξπιήξσζε 

απνρσξηζηνύ ιόγσ θαθήο ιεηηνπξγίαο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο ηνπ απνρσξηζηνύ ή λα έρεη θξάμεη 

ην θίιηξν ηεο θαη λα πεγαίλεη ζην θύθισκα.  Δπίζεο όηαλ ε πνζόηεηα ςπθηηθνύ κέζνπ είλαη ιίγε 

ηόηε ε ζηάζκε ηνπ ειαίνπ ζην Κάξηεξ είλαη ρακειή. 

Οη ηξόπνη ζπκπιήξσζεο ειαίνπ είλαη ηξεηο: 

1)ηακαηάκε ηελ ςπθηηθή, θιείλνπκε ηα επηζηόκηα αλαξξόθεζεο θαη θαηάζιηςεο ηνπ 

ζπκπηεζηή, ιαζθάξνπκε ηελ ηάπα ζπκπιήξσζεο. Όηαλ ζηακαηήζεη ε έμνδνο αηκώλ 

ζπκπιεξώλνπκε ιάδη παξαηεξώληαο ηνλ ειαηνδείθηε, αλ ππάξρεη, αιιηώο κέρξη ηελ ηάπα νπήο.  

Καηά ηελ ζπκπιήξσζε δελ κπαίλεη αέξαο δηόηη ππάξρεη ξνή αηκώλ πξνο ηα έμσ από ην ςπθηηθό 

κέζν πνπ ππάξρεη ζην θάξηεξ. 

2)Φπθηηθή ελ ιεηηνπξγία, επηζηόκηα αλαξξόθεζεο θαηάζιηςεο αλνηθηά, ζπκπιεξώλνπκε ιάδη κε 

ζύξηγγα από εηδηθό επηζηόκην ή κε ρεηξνθίλεηε αληιία ή ειεθηξνθίλεηε. 

3)Με εύθακπηε ζσιήλα ζπλδεδεκέλε ζην επηζηόκην ζπκπιήξσζεο θαη ην άιιν άθξν ζην δνρείν 

ιαδηνύ.  Πεξηνξίδνπκε ην επηζηόκην αλαξξόθεζεο θαη κε ηελ δεκηνπξγία ειαθξνύ θελνύ ζην 

θάξηεξ ε εθθίλεζε ζπκπηεζηνύ γίλεηαη αλαξξόθεζε ειαίνπ. Απηό κόλν ζηνπο ζπκπηεζηέο 

αληηζέηνπ ξνήο. 

6.3 Ανίσνεςζη διαπποών τςκηικού μέζος 

Ζ αλίρλεπζε ησλ δηαξξνώλ θαη ν εληνπηζκόο ησλ ζεκείσλ δηαξξνήο ζε κία εγθαηάζηαζε είλαη 

ζεκαληηθέο δηαδηθαζίεο πνπ πξέπεη λα αθνινπζνύληαη ζηελ έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο, νύησο ώζηε λα 

απνθεύγνληαη βιάβεο θαη απώιεηα ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ. 
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Δηδηθά, πξέπεη λα ειέγρνληαη ηα ζεκεία όπνπ ππάξρνπλ ζπγθνιιήζεηο, παξεκβύζκαηα, ε 

κεραληθή ζηεγαλνπνίεζε ηνπ άμνλα ηνπ ζπκπηεζηή, βαιβίδεο θαη γεληθά όια ηα ζεκεία, ζηα νπνία 

ππάξρεη δηαξξνή ιαδηνύ. Ο έιεγρνο δηαξξνώλ ζηελ πιεπξά ηεο πςειήο πηέζεσο κπνξεί λα γίλεη 

όηαλ ιεηηνπξγεί ν ζπκπηεζηήο. Γηα ηνλ έιεγρν δηαξξνώλ ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο πηέζεσο πξέπεη 

λα γίλεη θξάηεζε ηεο εγθαηαζηάζεσο θαη λα πεξάζεη θάπνηνο ρξόλνο γηα ηελ εμηζνξξόπεζε ησλ 

πηέζεσλ ζηηο δύν πιεπξέο, έηζη ώζηε ε πίεζε λα γίλεη αλώηεξε ηεο αηκνζθαηξηθήο. Δπίζεο, ε 

ύπαξμε ζεκείσλ δηαξξνήο κπνξεί λα δηαπηζησζεί από ηε ζπλερή πηώζε ηεο ζηάζκεο ηνπ πγξνύ ζην 

ζπιιέθηε. 

Οη κέζνδνη αληρλεύζεσο δηαξξνώλ πνηθίιινπλ αλάινγα κε ην ςπθηηθό κέζν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη. Οη θπξηόηεξεο δηαδηθαζίεο αληρλεύζεσο δηαξξνώλ πξαγκαηνπνηνύληαη κε: νπηηθή 

επηζεώξεζε θαη θζνξίδνληα πξόζζεηα, ζαπνπλόλεξν, ιπρλία Halide, ειεθηξνληθό αληρλεπηή, πίεζε 

αδξαλνύο αεξίνπ θαη κε θελό. 

6.4 Δκκένυζη ηηρ εγκαηαζηάζευρ – Ανάκηηζη τςκηικού μέζος 

Ζ εθθέλσζε ηεο εγθαηαζηάζεσο πξαγκαηνπνηείηαη γηα ηελ επηζθεπή ή ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ 

ζπκππθλσηή ή ηεο πγξήο γξακκήο. Δπί πιένλ ρεηξηζκνί εθθελώζεσο ηεο εγθαηαζηάζεσο γίλνληαη 

ζηελ πεξίπησζε θνξηίζεσο κε κεγάιε πνζόηεηα ςπθηηθνύ κέζνπ. Γηα ηελ πιήξε εθθέλσζε είλαη 

αλαγθαία ε ρξεζηκνπνίεζε κνλάδαο εθθελώζεσο, ελώ κεξηθή εθθέλσζε κπνξεί λα γίλεη κε ην 

ζπκπηεζηή ηεο εγθαηαζηάζεσο. 

6.5 Πλήπυζη με τςκηικό μέζο 

Ζ απαξαίηεηε πνζόηεηα ςπθηηθνύ κέζνπ πνπ πξέπεη λα πξνζηεζεί ζηελ εγθαηάζηαζε όηαλ είλαη 

ηειείσο θελή, θαζνξίδεηαη ζην εγρεηξίδην ηεο εγθαηαζηάζεσο. Ζ πξαγκαηηθή πνζόηεηα ηνπ 

ςπθηηθνύ κέζνπ θαζνξίδεηαη κε δνθηκέο. 

Ζ πιήξσζε κε κηθξή πνζόηεηα ςπθηηθνύ κέζνπ πξνθαιεί έλα ή πεξηζζόηεξα από ηα αθόινπζα 

ζπκπηώκαηα: 

α) Πηώζε πηέζεσο θαηαζιίςεσο. 

β) Υακειή ζηάζκε πγξνύ ζην ζπιιέθηε. 

γ) Φπζαιιίδεο ζην δείθηε ξνήο. 

δ) Με δηαθνπηόκελε ή κηθξήο δηάξθεηαο ιεηηνπξγία ηνπ ζπκπηεζηή. 

ε) θύξηγκα ζηελ εθηνλσηηθή βαιβίδα 

Ζ ζπκπιήξσζε ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ ζηελ εγθαηάζηαζε κπνξεί λα γίλεη: 

α) Με ζπκπιήξσζε αεξίνπ ςπθηηθνύ κέζνπ ζηελ αλαξξόθεζε ηνπ ζπκπηεζηή θαη 

β) κε ζπκπιήξσζε πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ ζηελ πγξή γξακκή κεηά ην ζπιιέθηε. 
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Ζ ζπκπιήξσζε αεξίνπ ςπθηηθνύ κέζνπ γίλεηαη από ηελ πιεπξά ηεο αλαξξνθήζεσο ηνπ 

ζπκπηεζηή. Γη’ απηόλ ην ζθνπό ζπλδέεηαη ε θάζα καλνκέηξσλ ζηηο βαιβίδεο επηζθεπήο ζηελ 

αλαξξόθεζε θαη ζηελ θαηάζιηςε ηνπ ζπκπηεζηή. Ζ θηάιε ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ ζπλδέεηαη από ηε 

βαιβίδα ηνπ αεξίνπ κε ηε κεζαία ζέζε ζπλδέζεσο ηεο θάζαο καλνκέηξσλ. 

Ζ ζπκπιήξσζε πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ γίλεηαη ζηελ πγξή γξακκή κεηά ην ζπιιέθηε θαη πξηλ ην 

αθπγξαληηθό θίιηξν. ε κία εγθαηάζηαζε πνπ ιεηηνπξγεί, ε ζεξκνθξαζία θαη ε πίεζε ζην 

ζπιιέθηε πγξνύ είλαη κεγαιύηεξε από ηελ πίεζε θαη ηε ζεξκνθξαζία ηεο θηάιεο ηνπ ςπθηηθνύ 

κέζνπ. Έηζη, ε θηάιε ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ δελ κπνξεί λα ζπλδεζεί ζην ζπιιέθηε, δηόηη ζα ππάξμεη 

ξνή από ην ζπιιέθηε πξνο ηε θηάιε. Γη’ απηόλ ην ιόγν ε θηάιε ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ ζπλδέεηαη 

κεηά ην ζπιιέθηε θαη πξηλ ηνλ αθπγξαληήξα ηεο εγθαηαζηάζεσο θαη ν ζπιιέθηεο πγξνύ 

απνκνλώλεηαη από ην ζπκππθλσηή θιείλνληαο ην επηζηόκηό ηνπ. 

 

 

 

Δηθόλα 6.1 Γηάηαμε ζπκπιήξσζεο αεξίνπ ςπθηηθνύ κέζνπ 
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Δηθόλα 6.2 Γηάηαμε ζπκπιήξσζεο πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ 

 

 

6.6 Σι μποπεί να ζςμβαίνει όηαν παγώνει η εκηονυηική βαλβίδα  

α)  Λείπεη ή έρεη θαηαζηξαθεί ε κόλσζε από ην βνιβό έηζη ην αέξην ηνπ βνιβνύ δεζηαίλεηαη από ηε 

ζεξκόηεηα πνπ απνξξνθά από ην πεξηβάιινλ θαη πάλσ ζηελ εθηνλσηηθή παγώλεη γηαηί είλαη πην 

θξύα. 

β)  Μπνξεί λα είλαη ν βνιβόο αλάπνδα ηνπνζεηεκέλνο δει. ν ηξηρνεηδήο ζσιήλαο λα είλαη πξνο ηα 

θάησ νπόηε δελ παξακέλεη πγξό κέζα ζην βνιβό. 

γ)  Ίζσο ε εθηνλσηηθή βαιβίδα λα ςύρεηαη από ππάξρνλ ξεύκα θξύνπ αέξα ην νπνίν δελ είρε 

ππνινγίζεη ν θαηαζθεπαζηήο. 

δ)  Να έρεη κεγαιώζεη ε νπή ηεο έδξαο ηεο βαιβίδαο θαη πξέπεη λα αληηθαηαζηαζεί. 

ε)  Δάλ ηίπνηα από ηα παξαπάλσ δε ζπκβαίλεη, θαη παξ’ όια απηά ε βαιβίδα καο παγώλεη, θαη 

ζπλεπώο δελ απνδίδεη ζσζηά ηόηε αιείθνπκε κε γξάζν ηε κεκβξάλε ηεο θαη έηζη επαλέξρεηαη ζηε 

ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο.
 

ζη) Όηαλ ε εθηνλσηηθή βαιβίδα ιεηηνπξγεί ζσζηά κηα πάρλε ςύρνπο δεκηνπξγείηαη ζην θάησ 

κέξνο ηεο έσο θαη ηελ έμνδν. Πνηέ όκσο ζην πάλσ κέξνο ηεο, δει. ζηε κεκβξάλε ή ζηε θπζνύλα. 
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Γεκηνπξγία ρηνληνύ ζηνλ εμαηκηζηή: 

Καζώο ην ςπθηηθό κέζν ξέεη κέζσ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ εμαηκηζηή ζε ρακειή ζεξκνθξαζία, 

εμσηεξηθά απηνύ ζπκππθλώλνληαη ε πγξαζία θαη ν αηκνζθαηξηθόο αέξαο πνπ ππάξρνπλ ζηνλ 

ζάιακν θαη ζηε ζπλέρεηα ζηεξενπνηνύληαη, δει. δεκηνπξγείηαη  πάγνο. Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε 

πνζόηεηα πγξαζίαο κέζα ζην ζάιακν, ηόζν κεγαιύηεξε είλαη θαη ε ζπκπύθλσζε ζηα ζηνηρεία ηνπ 

εμαηκηζηή. 

Βνύισκα ςπθηηθνύ ζηνηρείνπ: 

Όηαλ ην ςπθηηθό ζηνηρείν βνπιώζεη ζ' έλα ζεκείν ηνπ, ηόηε παξαηεξνύκε ην ζρεκαηηζκό πάγνπ 

κόλν ζε ηκήκα ηεο επηθάλεηαο ηνπ θαη κάιηζηα ν πάγνο αξρίδεη από ην ζεκείν πνπ έρεη βνπιώζεη ν 

εμαηκηζηήο κέρξη ην ηέινο ηνπ, ελώ ην ππόινηπν ηκήκα ηεο επηθάλεηαο ηνπ δελ έρεη θαζόινπ πάγν. 

Ζ εμήγεζε ηνπ θαηλνκέλνπ απηνύ είλαη ε εμήο: 

ην αξρηθό ηκήκα ηνπ εμαηκηζηή δελ ζρεκαηίδεηαη πάγνο, επεηδή ε πίεζε ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ 

είλαη κεγάιε ιόγσ ηεο αληίζηαζεο πνπ πξνβάιιεη ην κεξηθό βνύισκα. 

Δπνκέλσο, αθνύ ε πίεζε είλαη πςειή, ζα είλαη θαη ε ζεξκνθξαζία, άξα δελ κπνξεί λα ζρεκαηηζζεί 

πάγνο ζε ζεξκνθξαζία πάλσ από ηνπο 0 ° C. 

Αληίζεηα, ζην ηκήκα ηνπ ζηνηρείνπ από ην κεξηθό βνύισκα έσο ην ηέινο ηνπ ζηνηρείνπ, ν 

ζρεκαηηζκόο πάγνπ νθείιεηαη ζηε ρακειή πίεζε θαη άξα ρακειή ζεξκνθξαζία, πνπ δεκηνπξγνύληαη 

από ηελ εθηόλσζε ηνπ ςπθηηθνύ πγξνύ, κόιηο πεξλάεη από ηε κηθξή δηαηνκή ζηε κεγάιε. 

Γηα λα απνθαηαζηαζεί ε βιάβε πξέπεη είηε λα αληηθαηαζηήζνπκε ηνλ εμαηκηζηή (είλαη νηθνλνκηθόηεξε 

ε αληηθαηάζηαζε από ηελ επηζθεπή ηνπ ), είηε λα ηνλ επηζθεπάζνπκε, ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ 

βξίζθνπκε ηνλ ίδην ζην εκπόξην. 

Ζ επηζθεπή ζπλίζηαηαη ζην άλνηγκα ηνπ εμαηκηζηή, ζην ζεκείν πνπ έρεη βνπιώζεη θαη αθνύ ηνλ 

μεβνπιώζνπκε ηνλ πιέλνπκε εζσηεξηθά κε Φξενλ θαη ζηε ζπλέρεηα θνιιάκε κε πξνζνρή ην άλνηγκα ηνπ 

εμαηκηζηή ζην ζεκείν ηνπ θξαγκνύ. 

Πξνβιήκαηα θαηά ηε ιεηηνπξγία ησλ πδξόςπθησλ ζπκππθλσηώλ: 

ηνπο πδξόςπθηνπο ζπκππθλσηέο θαη ηδίσο ζε απηνύο πνπ ςύρνληαη κε ζαιάζζην λεξό 

ρξεζηκνπνηνύληαη πιάθεο ή ξάβδνη από ςεπδάξγπξν, γηα ηελ πξνζηαζία από ηελ δηάβξσζε, ιόγσ 

ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ειεθηξόιπζεο. Άιιε βιάβε πνπ κπνξεί λα ζπκβεί ζηνπο πδξόςπθηνπο 

ζπκππθλσηέο είλαη ε ζπειαίσζε, ε νπνία νθείιεηαη ζε ππεξβνιηθά κεγάιεο ηαρύηεηεο ηνπ λεξνύ 

ςύμεο ζε ζπλδπαζκό κε ηηο πηέζεηο πνπ επηθξαηνύλ. Γηα ηελ αληηκεηώπηζε απηνύ ηνπ θαηλνκέλνπ, 

όηαλ απαηηνύληαη κεγάιεο πνζόηεηεο λεξνύ ςύμεο, πξέπεη λα πξνηηκάηαη ε παξάιιειε ιεηηνπξγία 

δύν ή πεξηζζνηέξσλ ζπκππθλσηώλ. 
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6.7 Γιάγνυζη και αποκαηάζηαζη βλαβών τςκηικών εγκαηαζηάζευν 

Οη δπζιεηηνπξγίεο ζηηο ςπθηηθέο εγθαηαζηάζεηο κπνξεί λα νθείινληαη ζε βιάβεο ζην 

κεραλνινγηθό εμνπιηζκό ή ζην ειεθηξνινγηθό ηκήκα ηεο εγθαηαζηάζεσο. Οη θπξηόηεξεο βιάβεο 

ζην κεραλνινγηθό εμνπιηζκό κίαο εγθαηαζηάζεσο κπνξνύλ λα εληνπηζηνύλ ζηελ εθηνλσηηθή 

βαιβίδα, ζηνλ αηκνπνηεηή, ζην ζπκπηεζηή θαη ζην ζπκππθλσηή ή ζην ζπιιέθηε πγξνύ. 

Οη πίλαθεο πνπ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ, έρνπλ γεληθή κνξθή θαη κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηε δηάγλσζε θαη ηελ απνθαηάζηαζε ησλ βιαβώλ πνπ κπνξεί λα εκθαληζηνύλ 

ζε κία ςπθηηθή ή θιηκαηηζηηθή εγθαηάζηαζε ελόο πινίνπ, ζηελ νπνία ππάξρεη εκβνινθόξνο 

ζπκπηεζηήο θαη ε νπνία ιεηηνπξγεί ζε κύκλο κενού (pump-down cycle). Όηαλ ππάξρνπλ πίλαθεο 

δηαγλώζεσο βιαβώλ ηνπ θαηαζθεπαζηή, ηόηε πξέπεη λα αθνινπζνύληαη. 

Πίλαθαο 6.1 Πίλαθαο δηαγλώζεσο βιαβώλ ςπθηηθήο εγθαηαζηάζεσο 

Γπζιεηηνπξγία Τςειή ζεξκνθξαζία ςπθηηθνύ ζαιάκνπ 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Γπζιεηηνπξγία ησλ απηνκαηηζκώλ παξνρήο 

πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ 

α) Έιεγρνο ζεξκνζηάηε ρώξνπ, ζσιελνεηδνύο 

βαιβίδαο πγξνύ, ειεθηξηθνύ θπθιώκαηνο θαη 

αζθαιεηώλ 

β) Έιεγρνο εθηνλσηηθήο βαιβίδαο 

γ) Έιεγρνο βαιβίδαο ξπζκίζεσο πηέζεσο 

αηκνπνηεηή 

β) πζζώξεπζε πάγνπ ζηνλ αηκνπνηεηή α) Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ζπζηήκαηνο θαη 

απηνκαηηζκώλ  

β) Κξάηεζε εγθαηαζηάζεσο θαη ρεηξνθίλεηε 

απνρηόλσζε αηκνπνηεηή κε δεζηό λεξό 

Γπζιεηηνπξγία Τςειή πίεζε θαηαζιίςεσο 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Μεξηθώο θιεηζηό επηζηόκην θαηαζιίςεσο Έιεγρνο θαη πιήξεο άλνηγκα επηζηνκίνπ 

θαηαζιίςεσο 

β) Ύπαξμε αέξα ζην ζπκππθλσηή Έιεγρνο γηα ύπαξμε αέξα θαη απαεξίσζε αλ 

απαηηείηαη 

γ) Αλεπαξθήο παξνρή λεξνύ ζην ζπκππθλσηή, ε 

βιάβε ζε αλεκηζηήξεο αεξνςύθησλ 

ζπκππθλσηώλ 

α) Έιεγρνο πηέζεσο λεξνύ ζπκππθλώζεσο. 

Έιεγρνο γηα πιήξσο αλνηθηέο βαιβίδεο λεξνύ 

β) Έιεγρνο γηα θξαγκέλν θίιηξν λεξνύ 

ζπκππθλώζεσο 

γ) Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο βαιβίδαο ξπζκίζεσο 

λεξνύ ζπκππθλώζεσο 

δ) Δπηθαζίζεηο αιάησλ ζην ζπκππθλσηή Έιεγρνο θαηαζηάζεσο απιώλ ζπκππθλσηή θαη 

θαζαξηζκόο 

ε) Φόξηηζε κε κεγάιε πνζόηεηα ςπθηηθνύ 

κέζνπ 

Έιεγρνο ζηάζκεο πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ. 

Αθαίξεζε κέζνπ ζε θηάιε 

αλαθηήζεσο αλ ε ζηάζκε είλαη ππεξβνιηθά 

πςειή 

ζη) Κιεηζηή βαιβίδα θαηαζιίςεσο ζπκπηεζηή Έιεγρνο βαιβίδαο θαηαζιίςεσο θαη 

ζπλαξκνινγήζεσο θεθαιήο αζθαιείαο 

Γπζιεηηνπξγία Υακειή πίεζε θαηαζιίςεσο 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 
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α) Μεξηθώο θιεηζηό επηζηόκην αλαξξνθήζεσο Έιεγρνο θαη πιήξεο άλνηγκα επηζηνκίνπ 

αλαξξνθήζεσο 

β) Μεγάιε παξνρή λεξνύ ζπκππθλώζεσο Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο βαιβίδαο ξπζκίζεσο 

παξνρήο λεξνύ ζπκππθλώ- 

ζεσο. Μείσζε παξνρήο λεξνύ ζπκππθλώζεσο 

γ) Μεγάιε παξνρή πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ α) Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο εθηνλσηηθήο βαιβίδαο 

β) Έιεγρνο γηα αλνηθηή ρεηξνθίλεηε εθηνλσηηθή 

βαιβίδα 

δ) Κιεηζηέο βαιβίδεο αλαξξνθήζεσο Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο βαιβίδσλ αλαξξνθήζεσο 

θαη ζπζηήκαηνο απνθνξηίζεσο θπιίλδξσλ 

ε) Γηαξξνή από ηηο βαιβίδεο ηνπ ζπκπηεζηή Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο βαιβίδσλ αλαξξνθήζεσο 

θαη θαηαζιίςεσο. Απνζπλαξκνιόγεζε θαη 

αληηθαηάζηαζε αλ απαηηείηαη 

ζη) Γηαξξνή από ηα ειαηήξηα ησλ εκβόισλ ή 

από θζαξκέλα ρηηώληα ζπκπηεζηή 

Έιεγρνο θαη κέηξεζε ράξεο ειαηεξίσλ-

εκβόισλ. Αληηθαηάζηαζε αλ απαηηείηαη 

Γπζιεηηνπξγία Τςειή πίεζε αλαξξνθήζεσο 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Δίζνδνο πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ από ηνλ 

αηκνπνηεηή ζην ζπκπηεζηή 

Έιεγρνο ξπζκίζεσο ζεξκνζηαηηθήο βαιβίδαο, 

ζσζηή ξύζκηζε ππεξζεξ- 

κάλζεσο ςπθηηθνύ κέζνπ 

β) Γηαξξνή από βαιβίδεο θαηαζιίςεσο Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο βαιβίδσλ θαηαζιίςεσο. 

Αλ ππάξρεη δηαξξνή, αληηθαηάζηαζε θηλεηώλ 

ηκεκάησλ 

γ) Λαλζαζκέλε ξύζκηζε κεραληζκνύ απν- 

θνξηίζεσο θπιίλδξσλ 

Έιεγρνο γηα απνθόξηηζε ζε πςειή πίεζε 

ζηξνθαινζαιάκνπ. σζηή ξύζκηζε κεραληζκνύ 

απνθνξηίζεσο 

δ) Απώιεηα αεξίνπ πςειήο πηέζεσο από δη- 

αρσξηζηήξα ιαδηνύ πξνο ην ζηξνθαινζάιακν 

Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο βαιβίδαο πισηήξα ζην 

δηαρσξηζηήξα ιαδηνύ 

ε) Μηθξόο ζπκπηεζηήο ή κεγάινο αηκνπνηεηήο Έιεγρνο ηεο ηζρύνο ηνπ ζπκπηεζηή θαη ηνπ 

αηκνπνηεηή 

Γπζιεηηνπξγία Υακειή πίεζε αλαξξνθήζεσο 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Ζ ξύζκηζε ηνπ πηεδνζηάηε θξαηήζεσο 

ηνπ ζπκπηεζηή είλαη ιαλζαζκέλε 

Έιεγρνο ξπζκίζεσο πηεδνζηάηε γηα ρακειή 

πίεζε δηαθνπήο 

β) Λαλζαζκέλε ξύζκηζε κεραληζκνύ απν- 

θνξηίζεσο θπιίλδξσλ 

Έιεγρνο ξπζκίζεσο κεραληζκνύ απνθνξηίζεσο 

γ) Μηθξή παξνρή πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ 

ζηνλ αηκνπνηεηή 

α) Έιεγρνο ξπζκίζεσο εθηνλσηηθήο βαιβίδαο 

β) Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

βαιβίδαο 

γ) Έιεγρνο θίιηξνπ γξακκήο πγξνύ 

δ) Έιεγρνο θαηαζηάζεσο αθπγξαληήξα θαη 

ελδείθηε πγξαζίαο 

δ) Μηθξή πνζόηεηα ςπθηηθνύ κέζνπ ζηελ 

εγθαηάζηαζε 

Έιεγρνο ζηάζκεο πγξνύ ζην ζπιιέθηε. Αλ ε 

ζηάζκε είλαη ρακειή, έιεγρνο δηαξξνώλ. 

Δπηζθεπή θαη ζπκπιήξσζε ςπθηηθνύ κέζνπ 

ε) Τπεξζέξκαλζε αληιίαο ιαδηνύ Έιεγρνο, θαη αλ ρξεηάδεηαη, αληηθαηάζηαζε 

αληιίαο ιαδηνύ 

ζη) Υακειή ζηάζκε ιαδηνύ ιηπάλζεσο Αλαηξέμηε ζηε ζρεηηθή δπζιεηηνπξγία 

Γπζιεηηνπξγία Κξύνο ή παγσκέλνο ζηξνθαινζάιακνο 

ζπκπηεζηή 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 
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α) Δίζνδνο πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ ζην ζπ-

κπηεζηή 

Έιεγρνο ξπζκίζεσο εθηνλσηηθήο βαιβίδαο 

β) Τπεξβνιηθή αλαθπθινθνξία ιαδηνύ ιη- 

πάλζεσο 

Έιεγρνο ζηάζκεο ιαδηνύ ζηελ ειαηνιεθάλε θαη 

αθαίξεζε ιαδηνύ αλ απαηηείηαη 

Γπζιεηηνπξγία Εεζηόο ζηξνθαινζάιακνο ζπκπηεζηή 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Μηθξή παξνρή αηκνύ ςπθηηθνύ κέζνπ 

ζην ζπκπηεζηή 

Φξαγκέλν θίιηξν πγξνύ. Έιεγρνο θαη 

θαζαξηζκόο θίιηξνπ 

β) Απμεκέλε ζεξκνθξαζία αηκνύ ςπθηηθνύ 

κέζνπ ζηελ είζνδν ηνπ ζπκπηεζηή 

Έιεγρνο ξπζκίζεσο εθηνλσηηθήο βαιβίδαο 

γ) Απμεκέλε ζεξκνθξαζία αηκνύ ζηελ 

θαηάζιηςε ηνπ ζπκπηεζηή 

Μεγάιε ππεξζέξκαλζε ζηνλ ελαιιάθηε 

ζεξκόηεηαο. Παξάθακςε ηνπ ελαιιάθηε 

ζεξκόηεηαο 

δ) Γηαξξνή από ηηο βαιβίδεο ηνπ ζπκπηεζηή Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο βαιβίδσλ αλαξξνθήζεσο 

θαη θαηαζιίςεσο. Απνζπλαξκνιόγεζε θαη 

αληηθαηάζηαζε αλ απαηηείηαη 

Γπζιεηηνπξγία Αδπλακία εθθηλήζεσο ζπκπηεζηή 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Γελ ππάξρεη ηάζε ζηνλ θηλεηήξα Έιεγρνο ειεθηξηθνύ θπθιώκαηνο θαη 

αζθαιεηώλ 

β) Έρεη νπιίζεη ε αζθάιεηα ππεξηαρύλζεσο Δπαλαθνξά θαη έιεγρνο γηα ηελ αηηία ηεο 

ππεξηαρύλζεσο 

γ) Έρεη δηαθνπεί ην θύθισκα από ην ζύζηε- 

κα αζθαιείαο ηνπ ζπκπηεζηή 

Έιεγρνο αζθαιείαο πςειήο θαη ρακειήο 

πηέζεσο ιαδηνύ ιηπάλζεσο. Καζαξηζκόο 

ειεθηξηθώλ επαθώλ 

δ) Λάζνο ξύζκηζε ζεξκνζηάηε ρώξνπ Τςειή ζεξκνθξαζία ζην ζεξκνζηάηε ηνπ 

ςπθηηθνύ ζαιάκνπ 

ε) Κιεηζηή ζσιελνεηδήο βαιβίδα Έιεγρνο ππάξμεσο ηάζεσο ζηελ 

ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα. Αλ 

ππάξρεη ηάζε θαη ε βαιβίδα δελ αλνίγεη, ηόηε 

αλαηξέμηε ζε επόκελε δπζιεηηνπξγία 

Γπζιεηηνπξγία Απώιεηα ιαδηνύ από ειαηνιεθάλε ζπκπηεζηή 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Λαλζαζκέλε ξύζκηζε εθηνλσηηθήο βαιβίδαο Έιεγρνο ξπζκίζεσο εθηνλσηηθήο βαιβίδαο. 

Μηθξή παξνρή ςπθηηθνύ κέζνπ ζηνλ 

αηκνπνηεηή έρεη σο απνηέιεζκα ηε δπζθνιία 

επηζηξνθήο ηνπ ιαδηνύ 

β) Κνιιεκέλε αλεπίζηξνθε βαιβίδα ζηελ 

επηζηξνθή ιαδηνύ από ηνλ ειαηνδηαρσξηζηήξα 

Κιείζηκν βαιβίδαο παξνρήο πγξνύ θαη 

ιεηηνπξγία ζπκπηεζηή κέρξη ηελ θξάηεζε από 

ρακειή πίεζε. Απνζπλαξκνιόγεζε 

αλεπίζηξνθεο βαιβίδαο ιαδηνύ θαη έιεγρνο 

ιεηηνπξγίαο ηεο 

γ) Φζαξκέλα ειαηήξηα εκβόισλ ή θζαξκέ- 

λα ρηηώληα ζπκπηεζηή 

Έιεγρνο θαη κέηξεζε ειεπζεξηώλ ειαηεξίσλ-

εκβόισλ. Αληηθαηάζηαζε αλ απαηηείηαη 

δ) Γηαξξνή ζην ζύζηεκα ξπζκίζεσο θνξηί- 

νπ ζπκπηεζηή 

Έιεγρνο θαη αληηθαηάζηαζε ρηησλίνπ 

ζπζηήκαηνο ξπζκίζεσο 

Γπζιεηηνπξγία Υακειή πίεζε ιαδηνύ ιηπάλζεσο ζπκπηεζηή 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Υακειή ζηάζκε ιαδηνύ ζηελ ειαηνιεθάλε Έιεγρνο ζηάζκεο θαη ζπκπιήξσζε ιαδηνύ 

β) Φξαγκέλν θίιηξν ιαδηνύ Κξάηεζε ζπκπηεζηή από ρακειή πίεζε 

αλαξξνθήζεσο. Έιεγρνο θαηαζηάζεσο θίιηξνπ 
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ιαδηνύ θαη αληηθαηάζηαζή ηνπ εάλ απαηηείηαη. 

Καζαξηζκόο κεηαιιηθνύ θίιηξνπ ζηελ 

ειαηνιεθάλε 

γ) Φζαξκέλε ή ειαηησκαηηθή αληιία ιαδηνύ Έιεγρνο θνξάο πεξηζηξνθήο θαη θαηαζηάζεσο 

γξαλαδηώλ. Αληηθαηάζηα- 

ζε θζαξκέλσλ ηκεκάησλ 

δ) Μεγάιεο αλνρέο ζηα θνπδηλέηα ζηξνθάινπ Κξάηεζε ζπκπηεζηή από ρακειή πίεζε 

αλαξξνθήζεσο. Απνζπλαξκνιόγεζε θαη 

κέηξεζε ειεπζεξηώλ θνπδηλέησλ. 

Αληηθαηάζηαζε αλ απαηηείηαη 

Γπζιεηηνπξγία Θνξπβώδεο ιεηηνπξγία ζπκπηεζηή 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Καθή ζηήξημε ησλ ζσιελώζεσλ ύζθημε ζηεξηγκάησλ, ηνπνζέηεζε 

αληηθξαδαζκηθώλ εμαξηεκάησλ 

β) Υαιαξνί θνριίεο ζηελ έδξαζε ηνπ ζπκπη-

εζηή 

Έιεγρνο θαη ζύζθημε θνριηώλ εδξάζεσο 

ζπκπηεζηή 

γ) Λάζε επζπγξακκίζεσο ζπλδέζκνπ θηλε- 

ηήξα θαη ζπκπηεζηή 

Έιεγρνο επζπγξακκίζεσο θαη ραιαξόηεηαο 

ηκάλησλ 

δ) Δίζνδνο πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ ζην ζπ- 

κπηεζηή 

Έιεγρνο ξπζκίζεσο εθηνλσηηθήο βαιβίδαο 

ε) Κπθινθνξία κεγάιεο πνζόηεηαο ιαδηνύ 

ζηελ εγθαηάζηαζε 

Έιεγρνο ζηάζκεο ιαδηνύ ζηελ ειαηνιεθάλε θαη 

αθαίξεζε αλ απαηηείηαη. Έιεγρνο γηα είζνδν 

πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ ζην ζπκπηεζηή πνπ 

πξνθαιεί αθξηζκό ηνπ ιαδηνύ θαη κεγάιε 

θπθινθνξία ιαδηνύ ζηελ εγθαηάζηαζε 

ζη) Διαηησκαηηθή ιεηηνπξγία ειεθηξηθνύ θη- 

λεηήξα 

 

Έιεγρνο θαη επηζθεπή ηνπ θηλεηήξα 

δ) Φζαξκέλα ειαηήξηα θαη ρηηώληα ζπκπηεζηή. 

Μεγάιεο ειεπζεξίεο ζηα θνπδηλέηα βάζεσο 

Κξάηεζε ζπκπηεζηή από ρακειή πίεζε 

αλαξξνθήζεσο. Άλνηγκα θαη επηζεώξεζε 

ζπκπηεζηή. Αληηθαηάζηαζε θζαξκέλσλ 

ηκεκάησλ 

Γπζιεηηνπξγία Μηθξή παξνρή πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ ζηνλ 

αηκνπνηεηή 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Λαλζαζκέλε ξύζκηζε εθηνλσηηθήο βαιβίδαο Έιεγρνο γηα κεγάιε ξύζκηζε ππεξζεξκάλζεσο 

ζηελ εθηνλσηηθή βαιβίδα. Ρύζκηζε εθηνλσηηθήο 

βαιβίδαο 

β) Φξαγκέλε εθηνλσηηθή βαιβίδα Απνζπλαξκνιόγεζε θαη θαζαξηζκόο θίιηξνπ 

θαη νπήο εθηνλσηηθήο βαιβίδαο 

γ) Υακειή πίεζε θαηαζιίςεσο Έιεγρνο πηέζεσο θαηαζιίςεσο. Έιεγρνο γηα 

απμεκέλε παξνρή λεξνύ ζην ζπκππθλσηή 

δ) Φξαγκέλνο ζσιήλαο εμηζνξξνπήζεσο 

πηέζεσο από ηνλ αηκνπνηεηή ζηελ εθηνλσηηθή 

βαιβίδα 

Έιεγρνο γηα θξαγκό ζσιήλα εμηζνξξνπήζεσο 

θαη θαζαξηζκόο αλ απαηηείηαη 

Γπζιεηηνπξγία Μεγάιε παξνρή πγξνύ ςπθηηθνύ κέζνπ ζηνλ 

αηκνπνηεηή 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Λαλζαζκέλε ξύζκηζε εθηνλσηηθήο βαιβίδαο Έιεγρνο γηα κεγάιε ξύζκηζε ππεξζεξκάλζεσο 

ζηελ εθηνλσηηθή βαιβίδα. Ρύζκηζε εθηνλσηηθήο 

βαιβίδαο 

β) Λαλζαζκέλε ηνπνζέηεζε ζεξκνζηαηηθνύ Έιεγρνο γηα ζσζηή ζέζε ηνπνζεηήζεσο 
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βνιβνύ ζεξκνζηαηηθνύ βνιβνύ θαη ζύζθημε θνριηώλ 

ζπγθξαηήζεσο 

γ) Απώιεηα πγξνύ πιεξώζεσο ηνπ ζεξκν- 

ζηαηηθνύ βνιβνύ 

Έιεγρνο απνθξίζεσο βαιβίδαο ζε δηαθνξεηηθέο 

ζεξκνθξαζίεο βνιβνύ. Αληηθαηάζηαζε 

ζεξκνζηαηηθνύ ζηνηρείνπ βαιβίδαο αλ 

απαηηείηαη 

δ) Φξαγκέλνο ζσιήλαο εμηζνξξνπήζεσο 

πηέζεσο από ηνλ αηκνπνηεηή ζηελ εθηνλσηηθή 

βαιβίδα 

Έιεγρνο γηα θξαγκό ζσιήλα εμηζνξξνπήζεσο 

θαη θαζαξηζκόο αλ απαηηείηαη 

ε) Ύπαξμε πάγνπ ζηελ εθηνλσηηθή βαιβίδα Έιεγρνο γηα ύπαξμε πάγνπ πνπ δελ επηηξέπεη ην 

θιείζηκν ηεο έδξαο ηεο βαιβίδαο. Θέξκαλζε ηεο 

βαιβίδαο θαη παξαθνινύζεζε ιεηηνπξγίαο 

ζη) Φζαξκέλε έδξα εθηνλσηηθήο βαιβίδαο Απνζπλαξκνιόγεζε θαη έιεγρνο γηα ύπαξμε 

αθαζαξζηώλ ζηελ έδξα θαη γηα θζαξκέλε έδξα. 

Αληηθαηάζηαζε αλ απαηηείηαη 

Γπζιεηηνπξγία Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα δελ αλνίγεη 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Γελ ππάξρεη ηάζε Έιεγρνο ζεξκνζηάηε θαη ειεθηξηθνύ 

θπθιώκαηνο. Έιεγρνο επαθώλ θαη αζθαιεηώλ 

β) Σν πελίν είλαη θακέλν 

 

Έιεγρνο ειεθηξηθήο αληηζηάζεσο πελίνπ. Δάλ 

είλαη θακέλν αλαηξέμηε ζε επόκελε 

δπζιεηηνπξγία 

γ) Τπάξρεη κεγάιε δηαθνξά πηέζεσο ζηα 

άθξα ηεο ζσιελνεηδνύο βαιβίδαο 

Διέγμηε εάλ ε δηαθνξά πηέζεσλ ζηα άθξα ηεο 

βαιβίδαο ππεξβαίλεη ηε κέγηζηε δηαθνξηθή 

πίεζε ιεηηνπξγίαο 

δ) Γελ θηλείηαη ην έκβνιν Έιεγρνο γηα ύπαξμε αθαζαξζηώλ ή γηα 

παξακνξθσκέλν έκβνιν πνπ 

εκπνδίδεη ηελ θίλεζή ηνπ 

Γπζιεηηνπξγία Κακέλν πελίν ειεθηξνκαγλεηηθήο βαιβίδαο 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Λαλζαζκέλε ηάζε ξεύκαηνο Μέηξεζε ηεο ηάζεσο ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο 

ζηελ άθξε ηεο βαιβίδαο. Δάλ είλαη κηθξόηεξε 

από ηελ θαλνληθή, βξείηε ηελ αηηία πηώζεσο 

ηάζεσο ζην ειεθηξηθό θύθισκα 

β) Τςειή ζεξκνθξαζία ρώξνπ, όπνπ βξί- 

ζθεηαη ε ζσιελνεηδήο βαιβίδα 

Έιεγρνο εάλ ε ζεξκνθξαζία ζην ρώξν πνπ 

βξίζθεηαη ε βαιβίδα είλαη πςειόηεξε από 45 

oC. Δάλ λαη θξνληίζηε γηα θαιύηεξν αεξηζκό 

ηνπ ρώξνπ 

γ) Γελ θηλείηαη ην έκβνιν ηεο ζσιελνεηδνύο 

βαιβίδαο 

Έιεγρνο γηα ύπαξμε αθαζαξζηώλ ή γηα 

παξακνξθσκέλν έκβνιν πνπ 

εκπνδίδεη ηελ θίλεζή ηνπ 

Γπζιεηηνπξγία Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα δελ θιείλεη 

Πιθανέρ αιηίερ Δνέπγειερ αποκαηαζηάζευρ 

α) Ο κνριόο ρεηξνθίλεηεο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ζε αλνηθηή ζέζε 

Διέγμηε ηε ζέζε ηνπ κνρινύ θαη ηνπνζεηήζηε 

ηνλ ζηε ζέζε απηόκαηεο ιεηηνπξγίαο 

β) Γελ θηλείηαη ην έκβνιν Έιεγρνο γηα ύπαξμε αθαζαξζηώλ ή γηα 

παξακνξθσκέλν έκβνιν πνπ εκπνδίδεη ηελ 

θίλεζή ηνπ 

γ) Γελ κεδελίδεηαη ε ειεθηξηθή ηάζε Μέηξεζε ηάζεσο ζην πελίν. Δάλ ππάξρεη ηάζε 

ειέγμηε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζεξκνζηάηε. Καηόπηλ 

ειέγμηε εάλ ππάξρεη ηάζε από άιιε πεγή 
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Δπίλογορ 

Ο θιηκαηηζκόο-αεξηζκόο ησλ πινίσλ είλαη αλαγθαίνο γηα ηελ άλεζε ηνπ πξνζσπηθνύ θαη ηελ 

ςύμε ησλ κεραλεκάησλ επεηδή ηα ηαμίδηα είλαη ππεξαηιαληηθά ζε δηάθνξεο θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο, ηώξα πιένλ όια ηα πινία είλαη εθνδηαζκέλα κε θιηκαηηζηηθέο εγθαηαζηάζεηο. Ζ 

παξαθνινύζεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη απιή θαη εύθνιε αιιά ζε πεξίπησζε βιάβεο 

απαηηνύληαη εηδηθέο γλώζεηο. Σα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη παξόκνηα ζε όια ηα πινία 

θαη ηα εμαξηήκαηα είλαη ηα ίδηα, ηνπιάρηζηνλ ζην ηύπν ηνπο.  
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