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Ειςαγωγή  

Ο ρυκμιςτισ ςτροφϊν είναι μια βαςίκθ μονάδα ελζγχου για κάκε κινθτιρα ντίηελ 

ςτα θλεκτροπαράγωγα ηεφγθ ναυτικϊν εγκαταςτάςεων που κακορίηει τθν ομαλι 

λειτουργία  του κινθτιρα.Προκακορίηει τισ ςτροφζσ του κινθτιρα και αυτό το 

επιτυγχάνει επεμβαίνοντασ ςτθν αντλία καυςίμου.Ανεξάρτθτα από τον τφπο του 

ρυκμιςτι, πρζπει να ζχουν δφο κφρια χαρακτθριςτθκά : ακρίβεια λειτουργίασ και 

ευςτάκεια. Σο πρϊτο αναφζρεται ςτθν ςυννεχι λειτουργία, δθλαδι ςτθν 

ςτακερότθτα των ςτροφϊν λειτουργίασ και το δεφτερο ςτθν μετάβαςθ των 

ςτροφϊν ϊςτε  να μθν υπάρχει αςτάκεια. Ο ρυκμιςτισ ζχει ςθμαντικό ρόλο ςτον 

παραλλθλιςμό των γεννθτριϊν, διλαδι πρζπει όταν παραλλθλίηουμε δφο 

γεννιτριεσ οι ρυκμιςτζσ τουσ  να ζχουν τθν ίδια κλίςθ ταχφτθτασ ϊςτε το φορτίο να 

μοιράρεηεται ίςα. Ο ρυκμιςτισ κρατάει ίδιεσ ςτροφζσ ανεξάρτθτα από το φορτίο 

και μόνο όταν περνάμε ςτθν μεταβατικι λειτουργία τότε ζχουμε μια ςτιγμιαία 

επιτάχυνςθ. 
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Abstract  

The governor is a principal control unit on any diesel engine for generating units for 

nautical facilities which is sets the normal operation of the engine. It pre-arrange the 

revolutions of the engine by intervening to the fuel pump. Regardless of the type of 

the governor, we must have to main characteristics: Accuracy of servise and 

stabillity. The first it refers to the continueing operation, to the stabillity of the 

revolutions and the second to the transmition of the revolutions so the engine won’t 

have instabillity. The governor also has a main part of the parallelism of the 

generators. So, the governors during the parallelism must have the same tilt speed 

and sharring the load it would be easy to achieved. Last but not least, the governor 

keeps the r.p.m. at the same level regardless of the load and only if we pass to the 

transitional service then we have instant accelaration. 
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Κεφάλαιο 1o : Ρυθμιςτέσ ςτροφών. 
 

Ο ρυκμιςτισ ςτροφϊν ι αλλιϊσ governor, είναι θ θλεκτρονικι ςυςκευι που 

χρθςιμοποιείται για τθν εκκίνθςθ οποιαςδιποτε πετρελαιόμθχανθσ. Ρυκμίηει  τον 

ζλεγχο τθσ ταχφτθτασ περιςτροφισ και τθσ ροπισ ενόσ αςφγχρονου επαγωγικοφ 

κινθτιρα και  κακορίηει τθν παροχι του καυςίμου.Η χριςθ του είναι απαραίτθτθ 

για τθν αποφυγι καταςτροφισ του κινθτιρα λόγω ςυνεχοφσ επιτάχυνςθσ.Ο 

ρυκμιςτισ ςτροφϊν ελζγχει τισ ςτροφζσ του κινθτιρα ανάλογα με το 

φορτίο.Τπάρχουν τρία είδθ ρυκμιςτϊν ςτροφϊν : 

 Οι μηχανικοί  ρυθμιςτέσ ή αλλιώσ αμέςου ρυθμίςεωσ  οι οποίοι 

χρθςιμοποιοφνται όταν οι δυνάμεισ που αςκοφνται είναι μικρζσ και ζτςι 

τοποκετοφνται κοντά ςτο ςφςτθμα καυςίμου.  

 Οι υδραυλικοί ή αλλιώσ εμμέςου  ρυθμίςεωσ οι οποίοι 

χρθςιμοποιοφνται όταν οι δυνάμεισ που αςκοφνται είναι μεγάλεσ και 

τοποκετοφνται ςε μακρινι απόςταςθ από το ςφςτθμα καυςίμου  

 Οι ηλεκτρονικοί ρυθμιςτέσ ςτροφών  οι οποίοι χρηςιμοποιούνται 

ςυνδιαςτηκά με κάποιο υδραυλικό ςύςτημα. 

 

Μηχανικόσ ρυθμιςτήσ ςτροφών 
Η αρχι λειτουργίασ του βαςίηεται ςε δφο ςφαιρικά,ςυνικωσ, βάρθ που ςυνδζονται 

με ζνα κεντρικό κατακόρυφο άξονα μζςω βραχιόνων. ΢υνδζονται επίςθσ μζςω δφο 

άλλων βραχιόνων με τον κεντρικό δρομζα ο οποίοσ αλιςκαίνει ελζυκερα κατά 

μικοσ του κατακόρυφου άξωνα.Η φπαρξθ του κεντρικοφ δρομζα ευνοεί τθ 

ςυμμετρικι μετακίνθςθ βαρϊν ωσ ιςορροπίασ για δεδομζνεσ ςτροφζσ περιςτροφισ, 

είτε ςε επιτάχυνςθ είτε ςε επιβράδυνςθ.Οι ςφγχρονοι μθχανικοί ρυκμιςτζσ 

ςτροφϊν ζχουν μια αρκετά πιο ςφνκετθ δομι. Με τθν βοικεια ςφνκετων 

μθχανιςμϊν και ελατθρίων μποροφν να εκτελζςουν διαφορετικζσ λειτουργίεσ 

ρυκμίςεωσ όπωσ μζγιςτθ ταχφτθτα περιςτροφισ, διατιρθςθ ςτακερισ ταχφτθτασ 

ςε όλο το εφροσ των ςτροφϊν κλπ. . Για τθν μείωςθ το μζγεκοσ των βαρϊν, θ 

κεντρομόλοσ δφναμθ που αντιςτζκεται ςτθν αδρανειακι φυγόκεντρο δεν οφείλεται 

ςτθν βαρφτθτα αλλά ςτθν χριςθ ειδικϊν ελατθρίων. Με αυτό τον τρόπο, 

τοποκετοφμε τον άξονα περιςτροφισ ςε οριηόντια κζςθ. 
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Μηχανικόσ-υδραυλικόσ ρυθμιςτήσ ςτροφών 
Ο περιςτρεφόμενοσ μθχανικόσ ρυκμιςτισ ςτροφϊν δε ςχετίηεται με το κανόνα 

καυςίμου, αλλά ελζγχει μια υδραυλικι βαλβίδα.  Ανάλογα με τθν κζςθ τθσ, 

επιτρζπει τθν ροι του υδραυλικοφ υγροφ υπο πίεςθ ςτο κφκλωμα. Με τθν κάκοδο 

τθσ βαλβίδασ επιτρζπεται θ είςοδοσ του υγροφ. Ζτςι, αυξάνεται θ πίεςθ ςε 

κατάλλθλο ζμβολο, το οποίο με τθν ςειρά του αυξάνει τθν παροχι ςτα καφςιμα. 

Όταν θ βαλβίδα ανεβαίνει ανοίγει θ επιςτροφι και ζχουμε πτϊςθ τθσ πίεςθσ ςτο 

ζμβολο οπότε μειϊνονται τα καφςιμα. Όταν οι ςτροφζσ αυξάνονται ςυμβαίνουν 

διαδοχικά τα παρακάτω: τα αντίβαρα απομακρφνονται, το ζμβολο κατζρχεται και 

τελικά το καφςιμο μειϊνεται. Σο αντίκετο ςυμβαίνει οταν οι ςτροφζσ μειϊνονται. 

Επίςθσ το ςφςτθμα αυτό ζχει ζνα ςθμείο ιςορροπίασ, ςτθν ενδιάμεςθ νεκρι ςχζςθ. 

Η ςχζςθ αυτι αντιςτοιχεί ςε μία ταχφτθτα περιςτροφισ, θ οποία ρυκμίηεται απο 

τθν τάςθ του ελατθρίου ςτον μθχανιςμό με τα αντίβαρα. Δυςτυχϊσ είναι αςτακζσ, 

λόγω τθσ αρχισ αποκρίςεωσ τθσ μθχανισ κατα τθν αφξθςθ παροχισ καυςίμου. Αν 

λοιπόν, πζςουν οι ςτροφζσ και αντιδράςει ο ρυκμιςτισ ςτο καφςιμο, κα αργιςει να 

ανταποκρικεί ο κινθτιρασ και ζτςι θ μθχανι κα ςυννεχίςει να επιταχφνει. ΢ε αυτι 

τθν περίπτωςθ θ βαλβίδα μετακινείται απ’ τθν άλλθ πλευρά και μειϊνει το καφςιμο 

αλλά εξ’ αιτίασ τθσ αδράνειασ του κινθτιρα αργοφν να πζςουν οι ςτροφζσ.Για να 

αφαιρζςουμε αυτό το χαρακτθριςτικό, ειςάγουμε ςτον ρυκμιςτι χαρακτθριςτικά 

κλίςεωσ ταχυτθτασ περιςτροφισ. 

 

 

Εικόνα από Μηχανικό-υδραυλικό ςφςτημα ελζγχου ςτροφϊν τφπου Governor UG-8. 

Οι ρυθμίςεισ γίνονται μζςω περιςτρεφόμενων Διακοπτϊν. 
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Ηλεκτρονικόσ ρυθμιςτήσ ςτροφών 
Ο θλεκτρονικόσ ρυκμιςτισ ςτροφϊν ςτθν πιο απλι του μορφι αποτελείται από 

ζναν αιςκθτιρα, που μετρά τισ ςτροφζσ του κινθτιρα, ζναν επενεργθτι, ο οποίοσ 

μετακινεί το ρυκμιςτικό κανόνα του καυςίμου, ζνα θλεκτρονικό κφκλωμα που 

ενιςχφει το ςιμα προσ τον επενεργθτι. Σο ςιμα από τον μετρθτι ςτροφϊν 

ςυγκρίνεται με μία προκακοριςμζνθ τιμι (για τθν δεδομζνθ ταχφτθτα περιςτροφισ, 

που πρζπει να διατθρθκεί ςτακερι). Αν υπάρχει ςφάλμα , αυτό ενιςχφεται από 

κατάλλθλο ενιςχυτι και οδθγείται προσ τον επενεργθτι, με ςκοπό είτε τθν αφξθςθ 

είτε τθ μείωςθ τθσ παροχισ καυςίμου. Ο θλεκτρονικόσ ρυκμιςτισ είναι πικανό να 

ςυνδυάηεται με κάποιο υδραυλικό ςφςτθμα, το οποίο πολλαπλαςιάηει τθ δφναμθ 

που επενεργεί ςτο ρυκμιςτικό κανόνα του καυςίμου. Οι θλεκτροχδραυλικοί 

ρυκμιςτζσ αποτελοφν το αντίςτοιχο του μθχανικοφ- υδραυλικοφ ρυκμιςτι, μόνο 

που ςε αυτιν τθν περίπτωςθ, ςτθ κζςθ του μθχανικοφ ρυκμιςτι υπάρχει 

θλεκτρονικόσ ρυκμιςτισ, ο οποίοσ κινεί τθν αντίςτοιχθ βαλβίδα του υδραυλικοφ 

κυκλϊματοσ. ΢τθ ςφγχρονθ μορφι τουσ τα θλεκτρονικά ςυςτιματα ελζγχου ζχουν 

τθ δυνατότθτα να ςυλλζγουν και άλλεσ μετριςεισ από διάφορα ςθμεία τθσ 

μθχανισ, επενεργϊντασ και ςε άλλεσ μεταβλθτζσ, εκτόσ από τθ κζςθ του 

ρυκμιςτικοφ κανόνα του καυςίμου.  

 

 

Εικόνα από Μηχανικό-ηλεκτρονικό ςφςτημα ελζγχου ςτροφϊν τφπου Governor 

UG.Οι ρυθμίςεισ γίνονται μζςω ςυςτήματοσ ψηφιακοφ ελεγκτή/ΗΥ. 
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Βαςική αρχή λειτουργίασ ενόσ ρυθμιςτή ςτροφών 
Η αρχι λειτουργίασ των ρυκμιςτϊν ςτροφϊν βαςίηεται ςτο γεγονόσ ότι απαιτείται 

δφναμθ για τον εξαναγκαςμό μιασ μάηασ, ζτςι ϊςτε να ακολουκιςει κυκλικι τροχιά. 

Η δφναμθ αυτι είναι ανάλογθ του τετραγϊνου τθσ γωνιακισ ταχφτθτασ και τθσ 

πρϊτθσ δφναμθσ τθσ απόςταςθσ τθσ μάηασ από τον άξονα περιςτροφισ (F=M*w 2 

*r ). ΢τθν πιο γνωςτι μορφι τθσ θ κεφαλι αποτελείται από ζνα ηεφγοσ βαρϊν, 

ςυνικωσ ςφαιρικϊν (αντίβαρα), που βρίςκονται ςτθν άκρθ δφο βραχιόνων. Σα 

βάρθ αυτά περιςτρζφονται κοντά ςτον άξονα περιςτροφισ με τζτοιο τρόπο ϊςτε τα 

αντίβαρα να μποροφν να κινοφνται ευκφγραμμα ςτο κενό ενδιάμεςα ςτον 

άξονα.Επίςθσ, οι ςφνδεςμοι που ζχουν τοποκετθκεί ςτουσ βραχίονεσ μαηί με ζναν 

ιμάντα γφρω από τον άξονα, ςχθματίηουν ζνα παραλλθλόγραμμο. Με αυτόν τον 

τρόπο τα αντίβαρα κινοφνται προσ τα ζξω κ ο ιμάντασ κινείται προσ τα πάνω. Η 

φυγόκεντροσ δφναμθ αςκείται πάντα κάκετα προσ τον άξονα περιςτροφισ και ζχει 

ςαν αποτζλεςμα τθν δθμιουργία μια ροπισ γφρω από το κεντρικό ςθμείο 

περιςτροφισ. Η ροπι αυτι είναι ίςθ με το γινόμενο τθσ δφναμθσ επί τθν κάκετθ 

αντίςταςθσ τθσ ςφαίρασ από το κεντρικό ςθμείο περιςτροφισ. Η ροπι βρίςκει 

αντίςταςθ και, αν δεν υφίςταται καμιά άλλθ δφναμθ ςτθ ςφαίρα, αυτι πρζπει να 

ιςορροπιςει λόγω τθσ ροπισ που δθμιουργείται από τισ αρνθτικζσ δυνάμεισ, που 

είναι ίςθ με το βάροσ τθσ ςφαίρασ επί τθν οριηόντια αντίςταςθ. Με αυτόν τον 

τρόπο, όςο θ ταχφτθτα αυξάνεται και θ ςφαίρα κινείται προσ τα ζξω, μειϊνεται θ 

κάκετθ απόςταςθ και θ ροπι που δθμιουργείται. Αυτό ζχει ςαν αποτζλεςμα τθν 

αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ λόγω βαρφτθτασ μζχρι επιτευχκεί θ τελικι ιςορροπία των 

αντιβάρων και του ιμάντα για κάκε ταχφτθτα περιςτροφισ.Ανεξάρτθτα από τον 

τφπο του ρυκμιςτι, αυτόσ πρζπει να διακζτει δφο κφρια χαρακτθριςτικά:  Ακρίβεια 

λειτουργίασ  και  Ευςτάκεια. Η ακρίβεια λειτουργίασ αναφζρεται ςε ςτακερζσ 

ςτροφζσ, ενϊ θ ευςτάκεια ςτθν μεταβατικι λειτουργία κατά τθν αλλαγι ςτροφϊν 

με ςκοπό να μθν προκαλοφνται αςτάκειεσ κατά τθν μετάβαςθ. Αυτά τα δφο 

χαρακτθριςτικά ςυνδζονται με τισ παρακάτω ιδιότθτεσ: 

 Κλίςη ταχύτητασ περιςτροφήσ (speed droop).Η κλίςθ ταχφτθτασ 

περιςτροφισ είναι μια ιδιότθτα που χαρακτθρίηει κάποιον ρυκμιςτι 

ςτροφϊν. Η ιδιότθτα αυτι κρίνεται απαραίτθτθ και για τθ περίπτωςθ τθσ 

παράλλθλθσ ςυνδζςεωσ πετρελαιομθχανϊν, ϊςτε το φορτίο να 

ιςοδιανζμεται μεταξφ των μθχανϊν. Αυτι θ ςφνδεςθ μπορεί να είναι είτε 

μθχανικι (δφο μθχανζσ να δίνουν κίνθςθ ςε κοινό άξονα μζςω μειωτιρα) 

είτε θλεκτρικι (παράλλθλα ςυνδεδεμζνεσ θλεκτρογεννιτριεσ των 

θλεκτροπαραγωγικϊν ηευγϊν) και υπολογίηεται με τθν ςχζςθ:  

δ=(nlo-nvo)/nvo)*100% . 

 

Όπου δ =κλίςθ τθσ ταχφτθτασ, nvo =μζγιςτθ ταχφτθτα ςτο μζγιςτο φορτίο και 

nlo =θ μζγιςτθ ταχφτθτα ςτο ελάχιςτο φορτίο. 
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Σο παρακάτω ςχεδιάγραμμα δείχνει τθν ςυμπεριφορά δφο μθχανϊν 

παράλλθλα ςυνδεδεμζνων,αλλά ρυκμιςμζνων με διαφορετικι κλίςθ 

ταχφτθτασ. 

 

 
 

Μθχανι Α (κλίςθ 2%) και μθχανί Β (κλίςθ 6%). Αρικά οι μθχανζσ δουλεφουν 

ςε πλιρεσ φορτίο(100%),αλλά λόγω πτϊςθσ του φορτίου,θ ταχφτθτα 

περιςτροφισ αυξάνεται θ οποία είναι ίδια λόγω τθσ παράλλθλθσ 

ςφνδεςθσ.Όμωσ επειδι θ κλίςθ τθσ ταχφτθτασ είναι διαφορετικι,προκφπτει 

διαφορετικό φορτίο για κάκε μθχανι(50% για τθν Α και 83% για τθν Β). 

 

 

 Ιςόχρονη λειτουργία (isochronous operation). Ο ρυκμιςτισ ςτροφϊν 

διατθρεί ςτακερζσ ςτροφζσ του κινθτιρα ανεξαρτιτωσ φορτίου.΢το επόμενο 

ςχεδιάγραμμα εμφανίηονατι με διακεκομμζνεσ γραμμζσ οι καμπφλεσ που 

ακολουκεί ο κινθτιρασ κατά τθν αλλαγι του φορτίου, καταλιγοντασ ςτθν 

ίδια ταχφτθτα περιςτροφισ με μικρι απόκλιςθ κατά τθ μετάβαςθ τθσ τάξθσ 

του 2%. 
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 Εξομάλυνςη ταχύτητασ (speed regulation). Η εξομάλυνςθ τθσ 

ταχφτθτασ εκφράηεται με ίδιο τρόπο με τθν κλίςθ τθσ ταχφτθτασ 

περιςτροφισ, αλλά αναφζρεται ςτθν ιςχφ του κινθτιρα αντί ςτο φορτίο. 

Δθλαδι αναφζρεται ςτθν καμπφλθ μζγιςτθσ ιςχφσ του κινθτιρα θ οποία 

δίδεται ωσ το ποςοςτό τθσ μεταβολισ τθσ ταχφτθτασ περιςτροφισ για τθν 

μεταβολι τθσ ιςχφοσ από τθν ελάχιςτθ ςτθν μζγιςτθ ιςχφ.  

 Βαθμόσ ανομοιομορφίασ. Ο βακμόσ ανομοιομορφίασ εκφράηει τθ μζγιςτθ 

απόκλιςθ από τθ μζςθ τιμι τθσ ταχφτθτασ περιςτροφισ. Είναι αποτζλεςμα 

τθσ διακυμάνςεωσ των ςτροφϊν λόγω ςτιγμιαίων μεταβολϊν του φορτίου. 

Εκφράηεται ωσ εξισ : u=(nmax-n/n)*100% ι u=((nmax-nmin)/n)*100% . 

Όπου: n=μζςθ τιμι ταχφτθτασ περιςτροφισ,nmax= μζγιςτθ και nmin 

=ελάχιςτθ ταχφτθτα. 
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 ΢υμπεριφορά κατά τη μεταβατική λειτουργία. Η ςυμπεριφορά αυτι 

αναφζρεται ςτισ διακυμάνςεισ που παρουςιάηουν οι ςτροφζσ όταν δίδεται 

εντολι για μετάβαςθ από ζναν αρχικό αρικμό ςτροφϊν ςε ζναν τελικό. Ο 

χρόνοσ ανακτιςεωσ αναφζρεται ςτο χρονικό διάςτθμα από τθν ςτιγμι που 

ξεκινά θ αλλαγι των ςτροφϊν μζχρι τθ χρονικι ςτιγμι που επιτυγχάνεται 

για πρϊτθ φορά ζνασ προδιαγεγραμμζνοσ βακμόσ ανομοιομορφίασ. Η 

ςτιγμιαία επιτάχυνςθ αναφζρεται ςτθ μζγιςτθ απόκλιςθ από τθν ζναρξθ τθσ 

αλλαγισ μζχρι οι ςτροφζσ να φκάςουν για πρϊτθ φορά τισ τελικζσ 

επικυμθτζσ. Προφανϊσ ο ρυκμιςτισ πρζπει να ζχει τζτοια χαρακτθριςτικά 

που να μθν επιτρζπει τθν αςτακι μετάβαςθ από ζναν αρικμό ςτροφϊν ςε 

άλλον, δθλαδι οι ταλαντϊςεισ που δθμιουργοφνται κατά τθν μεταβατικι 

περίοδο να είναι ταχζωσ φκίνουςεσ και να οδθγοφν γριγορα ςτον 

επικυμθτό βακμό ανομοιομορφίασ. 
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Φυγόκεντροσ ελεγκτήσ ςτροφών 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Όταν ζχουμε μείωςθ ι αφξθςθ των ςτροφϊν, τα αντίβαρα, ανοίγουν προσ τα ζξω ι 

κλείνουν προσ τα μζςα αντίςτοιχα. Όταν,  αυξάνουν οι ςτροφζσ, τα αντίβαρα 

ανοίγουν προσ τα ζξω και ςτθ ςυνζχεια δίνεται εντολι να μειωκοφν οι ςτροφζσ, 

δθλαδι να κλείςουν προσ τα μζςα.Όπωσ φαίνεται ςτο παραπάνω ςχιμα, θ κζςθ 20 

τροφοδοτείται με λάδι μεταβλθτισ πίεςθσ από τθ μονάδα κακοριςμοφ ςτροφϊν και 
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με λάδι ςτακερισ πίεςθ από τθ μονάδα πίεςθσ λαδιοφ που φαίνεται ςτθ κζςθ 45. 

΢τθν κζςθ 8 γίνεται ο κακοριςμόσ τθσ ευαιςκθςίασ του P. Επιπρόςκετα, θ μονάδα 

ςτθ κζςθ 37 παίρνει κίνθςθ από τον άξονα τθσ μθχανισ μζςω των οδοντωτϊν 

τροχϊν ςτθ κζςθ 39. ΢τθ κζςθ 46 θ προαναφερκείςα μονάδα (κζςθ 37) ςτζλνει 

ςιμα πίεςθσ λαδιοφ ςτθ μονάδα απόςβεςθσ ταλαντϊςεωνΟ ρυκμιςτικόσ κοχλίασ 

ςτζλνει τα εξισ ςιματα: Αρχικά ςτζλνει ςιμα ςτθ μονάδα κακοριςμοφ ςτροφϊν, 

ςτθ ςυνζχεια ςτο βάκτρο εμβόλου αλλά και ςε άλλα ςθμεία προκειμζνου να 

ενθμερωκοφν για τθν εκτζλεςθ τθσ εντολισ κακοριςμοφ των ςτροφϊν. Κακϊσ ο 

κοχλίασ 55 κινείται μαηί με το βάκτρο, προςδιορίηει τθ μζγιςτθ διαδρομι του 

εμβόλου, άρα και τθ μζγιςτθ ταχφτθτα. Όταν φκάςει ςτθ μζγιςτθ κζςθ, ο πείροσ 55 

ςπρϊχνει τθ ςφαιρικι βαλβίδα 56 και μειϊνει τθν πίεςθ ςτον κφλινδρο 58. Κατά 

αυτόν τον τρόπο, το ζμβολο δε μπορεί να κινθκεί παραπάνω. Ο κανόνασ ςτθ κζςθ 

51 δζχεται ςιμα από τον επενεργθτι ςτροφϊν, ο οποίοσ τον πλθροφορεί για τθν 

εκτζλεςθ τθσ ρφκμιςθσ των ςτροφϊν και από τθ μονάδα απόςβεςθσ ταλαντϊςεων, 

θ οποία ζχει ωσ λειτουργία να μειϊνει και τελικά να ςβινει τισ διακυμάνςεισ των 

ςτροφϊν. 

Μονάδα καθοριςμού ςτροφών 
 Η μονάδα κακοριςμοφ ςτροφϊν ενεργοποιείται είτε  χειροκίνθτα, είτε από το 

πνευματικό ςφςτθμα το οποίο λειτουργεί με λάδι ςτακερισ πιζςεωσ που 

προζρχεται από τθ μονάδα πίεςθσ λαδιοφ. ΢τθ μονάδα αυτι επιςτρζφουν δφο 

ςιματα: ζνα από τον επενεργθτι και ζνα από το φυγοκεντρικό ελεγκτι που 

ενθμερϊνουν τθ μονάδα για τθν εκτζλεςθ τθσ εντολισ κακοριςμοφ ςτροφϊν. Μία 

άλλθ λειτουργία τθσ μονάδασ αυτισ είναι θ αποςτολι ενόσ ςιματοσ πίεςθσ του 

λαδιοφ ςτο φυγοκεντρικό ελεγκτι, με το οποίο και κακορίηεται ο επικυμθτόσ 

αρικμόσ ςτροφϊν τθσ μθχανισ.Όταν, λοιπόν, το ζμβολο κατεβαίνει, αυτό ζχει ωσ 

αποτζλεςμα το λάδι να κυκλοφορεί από τθ κζςθ 19 ςτθ κζςθ 20 , ενϊ αντίκετα, 

όταν το ζμβολο ανεβαίνει το λάδι κυκλοφορεί από τθ κζςθ 20 προσ τθ κζςθ τθσ 

ελαιολεκάνθσ. Σθ ςτιγμι που θ μθχανι αποκτά τισ επικυμθτζσ ςτροφζσ, το ζμβολο 

φράςςει τθν κυκλοφορία του λαδιοφ από τθ κζςθ 19 ςτθ κζςθ 20 ι από τθ κζςθ 20 

προσ τθν ελαιολεκάνθ. 
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Μονάδα πίεςησ λαδιού 
Η μονάδα αυτι αποτελείται από μία αντλία λαδιοφ με γρανάηια, θ οποία εξαρτάται από τθ 

μθχανι, ζτςι ϊςτε να διατθρεί ςτακερι πίεςθ. Η αναρρόφθςθ βρίςκεται ςτθ δεξαμενι 

λαδιοφ τθσ μθχανισ και θ κατάκλιψθ οδθγείται προσ τθ μονάδα κακοριςμοφ ςτροφϊν και 

προσ το φυγοκεντρικό ελεγκτι.Επίςθσ, όπωσ φαίνεται και ςτο παρακάτω ςχιμα, 

τοποκετοφνται τζςςερισ βαλβίδεσ ανεπίςτροφεσ με ςκοπό να είναι θ αναρρόφθςθ (κζςθ 

29) και θ κατάκλιψθ (κζςθ 30) θ ίδια είτε θ μθχανι κινείται πρόςω είτε ανάποδα. Ζτςι, όταν 

θ μθχανι κινείται πρόςω οι βαλβίδεσ 23 και 28 ανοίγουν, ενϊ οι βαλβίδεσ 24 και 26 

κλείνουν. ΢τθν περίπτωςθ τϊρα που θ μθχανι κινείται ανάποδα, πραγματοποιείται θ 

αντίςτροφθ διαδικαςία, δθλαδι οι βαλβίδεσ 24 και 26 ανοίγουν, ενϊ οι βαλβίδεσ 23 και 28 

κλείνουν. 

ο ρυκμιςτισ είναι μια βαςίκθ μονάδα ελζγχου για κάκε κινθτιρα ντίηελ ςτα 

θλεκτροπαράγωγα ηεφγθ ναυτικϊν εγκαταςτάςεων που κακορίηει τθν ομαλι 

λειτουργία  του κινθτιρα. 
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Πλεονεκτήματα ρυθμιςτών ςτροφών 
Η χριςθ ρυκμιςτϊν ςτροφϊν παρουςιάηει εκπλθκτικά πλεονεκτιματα. Μερικά από 

αυτά είναι: 

 Η ςημαντική εξοικονόμηςη ενζργειασ. Αντί να λειτουργεί ςυνεχϊσ ο 

κινθτιρασ ςε πλιρθ ταχφτθτα, ο ρυκμιςτισ ςτροφϊν δίνει τθ δυνατότθτα 

επιβράδυνςισ του ι επιτάχυνςισ του, ανάλογα με τθν απαίτθςθ του 

φορτίου. Όταν ζχουμε κινθτιρεσ χωρίσ ρυκμιςτζσ ςτροφϊν ςυνικωσ τουσ 

διαςταςιολογοφμε ςτθ μζγιςτθ αναγκαία ιςχφ. Αποτζλεςμα αυτοφ είναι όςο 

ο κινθτιρασ απορροφά αυτι τθν ιςχφ να ζχει μεγάλο ςυντελεςτι ιςχφοσ 

(ςυνθμίτονο) λόγω μεγάλου φορτίου και να λειτουργεί οικονομικά. Όμωσ, οι 

κινθτιρεσ τθσ βιομθχανίασ για ελάχιςτο μόνο χρόνο λειτουργοφν ςτο 

μζγιςτο φορτίο διαςταςιολόγθςθσ ενϊ ςυνικωσ λειτουργοφν υπό μειωμζνο. 

Ζτςι “καταναλϊνουν” πολφ ακριβι άεργο ιςχφ, τόςο ςτθν τελοχρζωςι τθσ 

(ΔΕΗ) όςο και ςτθν αντιμετϊπιςθ με πυκνωτζσ. Με τθ χριςθ ρυκμιςτϊν 

ςτροφϊν οι κινθτιρεσ τείνουν να ζχουν ςε κάκε ςυνκικθ φόρτιςθσ βζλτιςτο 

ςυντελεςτι ιςχφοσ κοντά ςτθ μονάδα χωρίσ τθν ανάγκθ πυκνωτϊν. 

 Η βελτίωςη παραγωγικότητασ. Χάρθ ςτθν ακρίβεια ρφκμιςθσ ςτροφϊν και 

ροπισ μπορεί να βελτιωκεί ςθμαντικά θ διεργαςία (process) τθσ παραγωγισ, 

π.χ. να επιταχυνκεί χωρίσ προβλιματα ςτο παραγόμενο προϊόν, άρα να 

αυξθκεί θ παραγωγικότθτα. 

 Η προςταςία του εξοπλιςμοφ. Η δυνατότθτα μεταβολισ τθσ ταχφτθτασ και 

τθσ ροπισ ενόσ θλεκτροκινθτιρα ζχει ςαν ςυνζπεια τθ μειωμζνθ 

καταπόνθςθ και φκορά του κινθτιρα αλλά κυρίωσ και τθσ μθχανισ που 

αυτόσ κινεί. Για παράδειγμα, αποφεφγεται θ απότομθ δυναμικι φόρτιςθ 

που με τθν πάροδο του χρόνου προκαλεί ηθμιά ςτα μθχανολογικά ςτοιχεία 

του ςυςτιματοσ όπωσ: γρανάηια, ιμάντεσ, ζδρανα, ρουλεμάν, ράουλα, 

κρεμαγιζρεσ, αλυςίδεσ, άξονεσ, πείροι, πολφςφθνα, αντλίεσ, φτερωτζσ, 

ςτροφαλοφόροι, ςτρόφαλοι, dampers, βάνεσ, βαλβίδεσ, αιςκθτιρια, 

ςωλθνϊςεισ, κλπ. Ο μεγάλοσ περιοριςμόσ του ρεφματοσ εκκίνθςθσ επιτρζπει 

ςε πολλζσ περιπτϊςεισ, τόςο τθ χριςθ μικρότερθσ ιςχφοσ μεταςχθματιςτϊν 

υποςτακμοφ, όςο και τθν οδιγθςθ κινθτιρων από μεγάλεσ αποςτάςεισ, 

όπου θ πτϊςθ τάςθσ από το υψθλό ρεφμα εκκίνθςθσ κα προκαλοφςε 

αδυναμία εκκίνθςθσ.  Η μθ απορρόφθςθ από τον κινθτιρα υψθλοφ 

ρεφματοσ κατά τθν εκκίνθςθ ςτακεροποιεί το δίκτυο από ενοχλθτικζσ 

διακυμάνςεισ τθσ τάςθσ. Αυτζσ ςτθν πιο απλι περίπτωςθ εντοπίηονται ςε 

ζνα παίξιμο του φωτιςμοφ, ενϊ ςτισ περιςςότερεσ βιομθχανικζσ εφαρμογζσ 

ςυνεπάγονται πολφ βλαβερι πτϊςθ ροπισ ςτθ λειτουργία των κινθτιρων (θ 

ροπι μεταβάλλεται με το νόμο του τετραγϊνου τθσ μεταβολισ τθσ τάςθσ). 

Αποτζλεςμα είναι θ άδθλθ φκορά των μθχανικϊν ςυςτθμάτων που 

αναφζρκθκαν. 
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 Η αποδοτική αναβάθμιςη του ςυςτήματοσ. ΢ε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ με τθ 

χριςθ ρυκμιςτι ςτροφϊν μποροφν να απλοποιθκοφν ι και να καταργθκοφν 

οι βαλβίδεσ, τα γρανάηια, οι ιμάντεσ, φρζνα και bypass. Επιπλζον παρζχεται 

δυνατότθτα διαςταςιολόγθςθσ του θλεκτρικοφ δικτφου δθλαδι κυρίωσ των 

καλωδίων, με βάςθ το χαμθλότερο ρεφμα εκκίνθςθσ. 

 

Μονάδα απόςβεςησ ταλαντώςεων 
 

 

 

Κφριοσ ςκοπόσ τθσ μονάδασ αυτισ, όπωσ υποδθλϊνει και θ ονομαςία τθσ, είναι θ 

απόςβεςθ των ταλαντϊςεων λόγω αδράνειασ του φυγοκεντρικοφ ελεγκτι ςτθν 

προςπάκεια διατιρθςθσ των ςτροφϊν. Η αργι διαφυγι λαδιοφ επιτυγχάνεται, 

όπωσ φαίνεται και ςτο παραπάνω ςχιμα, λόγω τθσ βελονοειδοφσ βελόνασ. Ζτςι, το 

λάδι κατευκφνεται με αργοφσ ρυκμοφσ από τον ςωλινα 78 προσ τον ςωλινα 79 με 

ςκοπό τθν εξιςορρόπθςθ των πιζςεων ςτον δακτφλιο 50 του φυγοκεντρικοφ 

ελεγκτι. ΢ε εκείνο το ςθμείο γίνεται και ο κακοριςμόσ του I. Κατά μικοσ του 

ςωλινα 78 παρατθροφμε ότι ςτο ςθμείο 46 δζχεται ζνα ςιμα από το φυγοκεντρικό 

ελεγκτι. Οι ςωλινεσ 66 και 67 χρθςιμεφουν ςτον κακοριςμό του μζγιςτου και του 

ελάχιςτου ορίου των ςτροφϊν. Αν, λοιπόν, θ πίεςθ ςτο ςωλινα 68 αυξθκεί πζρα 

από τα επικυμθτά επίπεδα, το ζμβολο απόςβεςθσ ςτθ κζςθ 65 κινείται τελείωσ 

δεξιά. Σο λάδι με πίεςθ περνά από το ςωλινα 68 ςτο 67και κατά ςυνζπεια ςτο χϊρο 

69. Δθλαδι θ πίεςθ γίνεται αμφίπλευρα του εμβόλου αποςβζςεωσ ταλαντϊςεων 

65. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα το ζμβολο να επανζλκει ςτα αριςτερά δίνοντασ 

εντολι για λιγότερεσ ςτροφζσ ανά λεπτό. Η ίδια λειτουργία πραγματοποιείται και 

όταν αυξθκεί υπερβολικά θ πίεςθ ςτον χϊρο 69. Σζλοσ, ςτζλνονται δφο ςιματα ςτθ 

κζςθ 49 και 69, το ζνα ςτον επενεργθτι και το άλλο ςτο φυγόκεντρο ελεγκτι.  

50 
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Επενεργητήσ ςτροφών 
 Ο επενεργθτισ ςτροφϊν δζχεται ςιμα από τθ μονάδα απόςβεςθσ των 

ταλαντϊςεων και ςτζλνει ςιμα προσ τθ μθχανι ςφμφωνα με το οποίο ρυκμίηεται θ 

παροχι πετρελαίου. Αυτι με τθ ςειρά τθσ ςτζλνει δφο ςιματα προσ τθ μονάδα 

κακοριςμοφ ςτροφϊν και το φυγόκεντρο ελεγκτι και πλθροφορεί τισ μονάδεσ αυτζσ 

για τθν πορεία εκτζλεςθσ τθσ εντολισ.  

 

 

 

 



18 
 

 

Κεφάλαιο 2ο : Ο υδραυλικόσ ρυθμιςτήσ Woodward. 
 

Ιςτορικά ςτοιχεία Η ιςτορικι αναδρομι ξεκινάει το 1870 ςτο Rockford του Illinois με 

τθν εφεφρεςθ του Amos Woodward ενόσ υδροκίνθτου μθχανικοφ ρυκμιςτι. 

Σριάντα χρόνια αργότερα ο γιοσ του Elmer πατζνταρε τον πρϊτο επιτυχθμζνο 

ρυκμιςτι για υδραυλικζσ τουρμπίνεσ. Σο 1933 θ εταιρεία γζνεται πιο ανταγωνιςτικι 

μπαίνοντασ ςτον κλάδο των μθχανϊν diesel και άλλων παλινδρομικϊν μθχανϊν 

όπωσ και για τουρμπίνεσ βιομθχανικϊν εγκαταςτάςεων. Η εταιρεία επωφελικθκε 

τότε από τθν ταχεία εξζλιξθ των μθχανϊν για τρζνα και για αεροπλάνα. Η χριςθ 

των ατμοςτροβίλων ςε βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ προςζφερε ςτθν εταιρεία 

περιςςότερεσ επιλογζσ. Η παράλλθλθ θλεκτρονικι ανάπτυξθ τθσ τότε εποχισ ζδωςε 

μεγαλφτερθ ϊκθςθ και αναγνϊριςθ ςτθν εταιρεία. Σο 1933 ο Elmer Governor 

καταςκευάηει τον πρϊτο μθχανιςμό για θλεκτρονικό ζλεγχο τθσ προπζλασ. ΢ιμερα 

το 75% των αεροςκαφϊν χρθςιμοποιοφν ρυκμιςτζσ τθσ εταιρείασ Woodward. Από 

το 2007 θ εταιρεία αγγίηει τθν τάξθ του 1οσ διςεκατομμυρίου δολαρίων με 

εγκαταςτάςεισ ςε όλο τον πλανιτθ. Σο 2010 θ εταιρεία ανακοινϊνει τθν αλλαγι του 

ονόματοσ τθσ από Woodward Governor ςε Woodward Inc. 
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Περιγραφή  μηχανιςμού 
Ο ρυκμιςτισ ταχφτθτασ ςτροφϊν Woodward ζχει ωσ αποςτολι να διατθρεί όςον 

δυνατόν ςτακερι τθν ταχφτθτα τθσ μθχανισ. Η ταχφτθτα τθσ μθχανισ, όπωσ είναι 

γνωςτό, προςδιορίηεται από χειριςτι μθχανικό μζςο του χειροτροχοφ. Η ποςοτικι 

παροχι καυςίμου ρυκμίηεται ανεξάρτθτα από τον ρυκμιςτι τθσ ταχφτθτασ, με τθ 

βοικεια του μοχλοφ παροχισ καυςίμου και ανάλογα με το φορτίο τθσ μθχανισ. Οι 

διακυμάνςεισ φορτίου επιφζρουν αλλαγζσ ςτθν ταχφτθτα τθσ μθχανισ. Κάκε 

αλλαγι τθσ ταχφτθτασ τθσ μθχανισ κζτει αμζςωσ ςε λειτουργία τον ρυκμιςτι 

ταχφτθτασ. Ο ρυκμιςτισ ταχφτθτασ λειτουργεί ανεξάρτθτα από τουσ υπόλοιπουσ 34 

μθχανιςμοφσ χειριςμϊν τθσ μθχανισ και το ςφςτθμα των μοχλϊν ελζγχου τθσ 

παροχισ καυςίμου είναι με τζτοιο τρόπο διαμορφωμζνο ,ϊςτε ενϊ είναι ελεφκερο 

να αυξομειϊνει τθν παροχι καυςίμου προςπακϊντασ πάντα τθ διατιρθςθ τθσ 

ταχφτθτασ ςε ςτακερι τιμι. Παρόλα αυτά, δεν ζχει τθν δυνατότθτα να αυξάνει τθν 

παροχι καυςίμου πζρα από εκείνθ που προςδιορίηεται από τθν κζςθ του μοχλοφ 

παροχισ καυςίμου. Αυτό ζχει ςαν αποτζλεςμα, να αποφεφγεται θ επικίνδυνθ 

υπερτάχυνςθ τθσ μθχανισ , ςε περίπτωςθ μθδενιςμοφ του φορτίου τθσ από 

οποιαδιποτε αιτία, αφοφ ο ρυκμιςτισ είναι ικανόσ ακόμθ και να μθδενίςει τθν 

παροχι του καυςίμου. Με αυτόν τον τρόπο ο ρυκμιςτισ παρζχει μία ςθμαντικι 

δικλείδα αςφαλείασ.Όλα αυτά βζβαια εφόςον ο ρυκμιςτισ εργάηεται κανονικά για 

αυτό και απαιτείται μεγάλθ προςοχι ςτθν ςωςτι λειτουργία του. Η ςωςτι 

ςυναρμολόγθςθ του αλλά και θ ποιότθτα του ελαίου που χρθςιμοποιείται, κα 

πρζπει να ανταποκρίνεται πάντοτε ςτισ προδιαγραφζσ των καταςκευαςτϊν. 35 Σα 

ελατιρια των αντίβαρων του ρυκμιςτι ζχουν οριςμζνθ τάςθ για κάκε ταχφτθτα ζτςι 

ϊςτε ο ρυκμιςτισ να ιςορροπεί. ΢τθν περίπτωςθ που ο ρυκμιςτισ καλείται να 

διατθριςει τθν ταχφτθτα τθσ μθχανισ ςε μεγαλφτερεσ ι μικρότερεσ τιμζσ, θ τάςθ 

των ελατθρίων, θ οποία αντιδρά ςτισ φυγόκεντρεσ δυνάμεισ των αντίβαρων 

αυξάνεται ι ελαττϊνεται με τθν βοικεια του χειροτροχοφ. Βαςικι λειτουργία του 

χειροτροχοφ, όπωσ ζχει αναφερκεί και προθγουμζνωσ, είναι ο προςδιοριςμόσ τθσ 

ταχφτθτασ τθσ μθχανισ. Αντίςτοιχα, με τθν νζα τάςθ των ελατθρίων τα αντίβαρα 

λαμβάνουν νζα κζςθ ιςορροπίασ. Αυτό ζχει ωσ άμεςο αποτζλεςμα μία νζα 

μετατόπιςθ του ςερβοεμβόλου. Η μετατόπιςθ αυτι κρίνεται απαραίτθτθ για τθ 

ρφκμιςθ τθσ παροχισ του καυςίμου ωσ προσ τθ νζα κατάςταςθ φορτίου μθχανισ. 

΢τθ ςυνζχεια, ο άξονασ του ρυκμιςτι τθσ ταχφτθτασ ςτρζφεται και αυξάνει τθν τάςθ 

του ελατθρίου. Ο χειροτροχόσ προςδιοριςμοφ τθσ ταχφτθτασ βρίςκεται ςτο ςτακμό 

χειριςμϊν τθσ μθχανισ και ζχει κλίμακα με υποδιαιρζςεισ από 0 ζωσ 10 με τισ 

αντίςτοιχεσ ταχφτθτεσ και φορτία. Η ρυκμιςτικι γωνία τθσ ταχφτθτασ του άξονα 

προςδιορίηεται μζςω τερματικϊν τομζων, οι κζςεισ των οποίων μποροφν να 

ρυκμιςτοφν μεταξφ των κζςεων 0 ζωσ 10. Για πιο εφκολθ ςυναρμολόγθςθ και 

ρφκμιςθ, οι τελικζσ κζςεισ 0 και 10 του άξονα ρφκμιςθσ ταχφτθτασ και του τελικοφ 

άξονα ζχουν ςθμαδευτεί αντίςτοιχα και ςτουσ δφο άξονεσ με ενδεικτικζσ πλάκεσ, οι 
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οποίεσ είναι προςαρμοςμζνεσ ςτο περίβλθμα του ρυκμιςτι. Αυτό γίνεται για να 

διαςφαλιςτεί ότι ςε όλεσ τισ διακυμάνςεισ του φορτίου κα υπάρχει ςτακερόσ 

ζλεγχοσ τθσ ταχφτθτασ από το ρυκμιςτι, ο οποίοσ είναι εφοδιαςμζνοσ με υδραυλικό 

μθχανιςμό που αναφζρεται και ςαν ςφςτθμα αντιςτάκμιςθσ. Η κίνθςθ του 

μθχανιςμοφ ρυκμίηεται μζςω του δείκτθ επαναφοράσ και τθσ βελονοειδοφσ 

βαλβίδασ επαναφοράσ. Ζτςι λοιπόν, θ διαδρομι ρυκμίηεται από το δείκτθ 

επαναφοράσ και θ ταχφτθτα επαναφοράσ από τθ βελονοειδι βαλβίδα . Σα δφο 

παραπάνω τμιματα βρίςκονται εξωτερικά ςτο περίβλθμα του ρυκμιςτι. Οι κινιςεισ 

των αντίβαρων, που ζχουν ωσ ςτόχο τθ ρφκμιςθ τθσ ταχφτθτασ μεταφζρονται ςε μια 

μικρι ςυρταρωτι βαλβίδα χειριςμοφ, θ οποία ρυκμίηει τθν πίεςθ κάτω από το 

ςερβοζμβολο. Η ενζργεια που προορίηεται για το ςερβοζμβολο αποκθκεφεται 

ςτουσ ςυλλζκτεσ και θ ικανότθτα αποκικευςθσ είναι αρκετι για μεγάλο αρικμό 

ρυκμιςτικϊν κινιςεων ταχείασ εναλλαγισ. Οι ςυλλζκτεσ λειτουργοφν με πίεςθ 

ελαίου 17,6 kg/cm3 . Η πίεςθ αυτι διατθρείται μζςω ςτομίων υπερχείλιςθσ ςτουσ 

κυλίνδρουσ των ςυλλεκτϊν, τα οποία όμωσ δεν είναι αςφαλιςτικζσ βαλβίδεσ. 

Τπάρχει επίςθσ ζνα πϊμα δοκιμισ πίεςθσ λαδιοφ για να είναι δυνατόσ ο ζλεγχοσ. Ο 

ςυλλζκτθσ, ο οποίοσ φορτίηεται με ελατιριο, ενεργεί ςτθν πάνω επιφάνεια του 

ςερβοεμβόλου και θ απαιτοφμενθ πίεςθ ελαίου παρζχεται από γραναηωτι αντλία θ 

οποία κατακλίβει ςτουσ ςυλλζκτεσ.  Για να μετατραπεί θ παλινδρομικι κίνθςθ του 

ςερβοεμβόλου ςε περιςτροφικι κίνθςθ του άξονα ρφκμιςθ χρθςιμοποιείται ζνα 

ςφςτθμα μοχλϊν. Οι τελικζσ κζςεισ 0 ζωσ 10 του ςερβοεμβόλου κακορίηονται μζςω 

του αντίςτοιχου κυλίνδρου. Σο ςφςτθμα μεταδόςεωσ του ρυκμιςτι καταπονείται 

ςυχνά από ανομοιόμορφεσ ςτρζψεισ, οι οποίεσ είναι και αναπόφευκτεσ, αφοφ δεν 

είναι δυνατό να αντιςτακμιςτοφν. Ο ςυγκεκριμζνοσ ρυκμιςτισ τφπου Woodward 

ζχει ενςωματωμζνα δφο ςυςτιματα απόςβεςθσ που προςδίδουν κάποιο είδοσ 

αςφάλειασ. Σο πρϊτο είναι ζνασ εφκαμπτοσ ςφνδεςμοσ τθσ ατράκτου κίνθςθσ μζςα 

ςτον ρυκμιςτι, ο οποίοσ αποτελείται από επίπεδα ελατιρια για τθν απόςβεςθ 

υψθλϊν ςυχνοτιτων. Αντίκετα, οι ταλαντϊςεισ χαμθλισ ςυχνότθτασ που 

προζρχονται από τθ μετάδοςθ εξαλείφονται με ζλαιο ςτουσ οδθγοφσ των 

αντιβάρων. ΢τθν περίπτωςθ που ο ρυκμιςτισ δεν λειτουργεί ςωςτά, είναι δυνατόν 

να αποςυνδεκεί από το ςφςτθμα μοχλϊν ρφκμιςθσ τθσ παροχισ καυςίμου με 

αφαίρεςθ του εξωτερικοφ μοχλοφ ελζγχου. Είναι λογικό δθλαδι χωρίσ φορτίο θ 

μθχανι να λειτουργεί ικανοποιθτικά και με ςτακερι ταχφτθτα. Αυτό όμωσ δεν 

δθλϊνει ότι ζχει ρυκμιςτεί ςωςτά για όλεσ τισ ταχφτθτεσ και τισ καταςτάςεισ 

φορτίων. Όταν υπάρχουν μεγάλεσ διακυμάνςεισ και μεταβολζσ ταχφτθτασ ςτο 

φορτίο για αρκετό χρονικό διάςτθμα, το ςφςτθμα μεταφοράσ, δθλαδι ο δείκτθσ 

αντιςτάκμιςθσ και θ βελονοειδισ βαλβίδα, δεν είναι ςωςτά ρυκμιςμζνο. ΢τον κάκε 

ρυκμιςτι μποροφν να παρουςιαςτοφν μικρά προβλιματα όπωσ το παραπάνω, 

μζχρι και να μθν λειτουργεί κακόλου. Ζτςι κρίνεται απαραίτθτθ θ τοποκζτθςθ 

πείρου, ζτςι ϊςτε να μπορεί να εξαρμόηεται από τον ρυκμιςτι. Βζβαια, ο άξονασ 

όπου είναι ςυνδεδεμζνοσ εξακολουκεί να βρίςκεται μζςα χωρίσ να υπάρχει κάποιοσ 
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ιδιαίτεροσ κίνδυνοσ ηθμιάσ. Αν ο ρυκμιςτισ δεν είναι τοποκετθμζνοσ, θ μθχανι 

ελζγχεται μόνο χειροκίνθτα από τον χειροκίνθτο ρυκμιςτι καυςίμου. ΢ε αυτιν τθν 

περίπτωςθ, κα πρζπει να λθφκοφν κάποιεσ ςοβαρζσ προφυλάξεισ αςφαλείασ ζτςι 

ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ μθδενικι παροχι καυςίμου οποιαδιποτε ςτιγμι ηθτθκεί 

μζςω του ελαιοςερβοκινθτιρα διακοπισ καυςίμου. Ο μθχανικόσ που κα είναι 

χειριςτισ ςε αυτιν τθν κατάςταςθ λειτουργίασ κα πρζπει απαραίτθτα να βρίςκεται 

ςτον ςτακμό χειριςμϊν μθχανισ. 
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Λειτουργία 
΢υνοπτικά θ μθχανι λειτουργεί με ςτακερό φορτίο και ταχφτθτα. Γι’ αυτόν τον λόγο 

και κεωρείται ότι θ φόρτωςθ τθσ μθχανισ βρίςκεται ςε ιςορροπία. Κατά αυτιν τθ 

λειτουργικι κατάςταςθ, τα αντίβαρα, ο διορκωτικόσ μοχλόσ, θ ςυρταρωτι βαλβίδα 

ελζγχου και το ζμβολο επαναφοράσ βρίςκονται ςτθν κανονικι τουσ κζςθ. 

Επιπρόςκετα, οι κυρίδεσ χειριςμϊν ςτο αντίςτοιχο χιτϊνιο καλφπτονται από τισ 

κόψεισ ελζγχου τθσ ςυρταρωτισ βαλβίδασ. ΢υν τοισ άλλοισ, το ζμβολο του 

ςερβοκινθτιρα και ο τελικόσ άξονασ ρφκμιςθσ παραμζνουν ςε κατάςταςθ 

ακινθςίασ Η κατάςταςθ αυτι προχποκζτει ςτακερότθτα ςτθν παροχι καυςίμου.  

Όπωσ ζχει αναφερκεί και παραπάνω, θ αρχι λειτουργίασ ενόσ υδραυλικοφ 

ρυκμιςτι ςτροφϊν είναι ζνασ περιςτρεφόμενοσ μθχανικόσ ρυκμιςτισ όπου δεν 

ςυνδζεται με τον ρυκμιςτικό κανόνα καυςίμου, αλλά ελζγχει και μια υδραυλικι 

βαλβίδα. Η βαλβίδα αυτι ανάλογα με τθν κζςθ τθσ, επιτρζπει τθν είςοδο του 

υδραυλικοφ υγροφ. Με αυτόν τον τρόπο, αυξάνεται θ πίεςθ ςτο κατάλλθλο ζμβολο, 

το οποίο αυξάνει τθν παροχι καυςίμου. Με τθν άνοδο τθσ βαλβίδασ, ανοίγει θ 

επιςτροφι και ζτςι μειϊνεται θ πίεςθ ςτο ζμβολο. Σότε, το ελατιριο 

απομακρφνεται και μειϊνεται θ παροχι του καυςίμου. Όταν οι ςτροφζσ αυξάνονται 

απομακρφνονται τα αντίβαρα, θ βαλβίδα ανζρχεται, το υδραυλικό υγρό διαφεφγει, 

θ πίεςθ μειϊνεται, το ζμβολο κατζρχεται και τελικά θ παροχι καυςίμου μειϊνεται. 

Σο αντίκετο ςυμβαίνει όταν μειϊνονται οι ςτροφζσ. Σο ςυγκεκριμζνο ςφςτθμα που 

περιγράφθκε, ζχει μοναδικό ςθμείο ιςορροπίασ, όταν θ βαλβίδα βρίςκεται ςτθν 

ενδιάμεςθ νεκρι κζςθ θ οποία αντιςτοιχεί ςε ςυγκεκριμζνθ ταχφτθτα περιςτροφισ. 

Αυτι ρυκμίηεται από τθν τάςθ του ελατθρίου ςτο μθχανιςμό με τα αντίβαρα. 

Προφανϊσ αυτό το ςφςτθμα κατζχει τθν ιδιότθτα τθσ ιςόχρονθσ λειτουργίασ αλλά 

και δυςτυχϊσ είναι και αςτακζσ λόγω τθσ αρχισ αποκρίςεωσ τθσ μθχανισ ςτθν 

αφξθςθ τθσ παροχισ καυςίμου. Γι’ αυτόν τον λόγο, αν πζςουν οι ςτροφζσ και 

αντιδράςει ο ρυκμιςτισ αυξάνοντασ τθν παροχι καυςίμου κα αργιςει να 

ανταποκρικεί ο κινθτιρασ οπότε ιδθ ο ρυκμιςτισ καυςίμου κα ζχει μετακινθκεί 

πολφ και θ μθχανι κα ςυνεχίηει να επιταχφνει. Σότε θ βαλβίδα μετακινείται από τθν 

άλλθ πλευρά μειϊνεται το καφςιμο αλλά λόγω τθσ αδράνειασ του κινθτιρα αργοφν 

να πζςουν οι ςτροφζσ, οπότε ο ρυκμιςτισ προκαλεί ςθμαντικι μείωςθ του 

καυςίμου. 43 Ζνα τελευταίο ανεπικφμθτο χαρακτθριςτικό πρζπει να αναφερκεί, για 

να ζχει ο ρυκμιςτισ πρακτικι εφαρμογι. Αυτό γίνεται ειςάγοντασ ςτο ρυκμιςτι 

χαρακτθριςτικά κλίςεωσ ταχφτθτασ περιςτροφισ, με χριςθ διαφόρων μθχανιςμϊν. 

Ζνασ τζτοιοσ απλόσ μθχανιςμόσ ςυνδζει, με τθν βοικεια μοχλοφ, το ελατιριο του 

μθχανικοφ ρυκμιςτι και το ζμβολο. Όταν αυξάνεται το καφςιμο με τθν άνοδο του 

εμβόλου, μειϊνεται θ ςυμπίεςθ του ελατθρίου, οπότε θ βαλβίδα τείνει να 

επιςτρζψει ςτθν νεκρι κζςθ. Αντίςτοιχα, όταν μειϊνεται το καφςιμο με τθν κάκοδο 

του εμβόλου μζςω του μοχλοφ ςυμπιζηεται το ελατιριο και θ βαλβίδα τείνει επίςθσ 

να επιςτρζψει ςτθν νεκρι κζςθ, αντιςτακμίηοντασ τθν κίνθςθ του εμβόλου. 
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Σρόποσ ρύθμιςησ 
 Η γραναηωτι αντλία αναρροφά λάδι από τθν ελαιολεκάνθ και το κατακλίβει ςτουσ 

ςυλλζκτεσ. Οι ςυλλζκτεσ βρίςκονται υπό τθν ζνταςθ ελατθρίων. Η μζγιςτθ πίεςθ 

λαδιοφ ςτουσ ςυλλζκτεσ κακορίηεται από το άνοιγμα υπερχείλιςθσ. Εάν λθφκεί 

υπόψθ ότι ο ρυκμιςτισ περιλαμβάνει δφο ζμβολα ςτουσ αντίςτοιχουσ ςυλλζκτεσ, τα 

οποία είναι ανεξάρτθτα το ζνα από το άλλο δεν είναι επιβεβλθμζνθ θ φπαρξθ 

αςφαλιςτικισ διάταξθσ και οι κινιςεισ των αντίβαρων μεταδίδονται ςτθν ςυρτοειδι 

βαλβίδα ελζγχου. Η βαλβίδα αυτι ρυκμίηει τθν ειςαγωγι και θ εξαγωγι λαδιοφ από 

τθν κάτω επιφάνεια του εμβόλου του ςερβοκινθτιρα. Σο ζμβολο του 

ςερβοκινθτιρα είναι διαφορετικισ διαμζτρου ςτα άκρα του, τα οποία και 

βρίςκονται υπό τθν επίδραςθ του πεπιεςμζνου λαδιοφ. Η κάτω επιφάνεια είναι 

περίπου διπλάςιασ διαμζτρου από τθν πάνω. ΢τθν κάτω επιφάνεια, λοιπόν, επιδρά 

ςυνεχϊσ και χωρίσ μεταβολζσ θ πλιρθσ πίεςθ λαδιοφ που παρζχεται προσ τουσ 

ςυλλζκτεσ, ανεξάρτθτα από τθν κζςθ τθσ ςυρτοειδοφσ βαλβίδασ ελζγχου. Όταν θ 

ςυρτοειδισ βαλβίδα ελζγχου βρίςκεται ςτθν μζςθ κζςθ τθσ διαδρομισ τθσ, τότε οι 
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κόψεισ ελζγχου τθσ βαλβίδασ ςυμφωνοφν με εκείνεσ του χιτωνίου. ΢τθν κζςθ αυτισ 

τθσ βαλβίδασ το ςερβοζμβολο βρίςκεται ςε ιςορροπία. Αυτό γίνεται επειδι θ 

επάνω κόψθ τθσ βαλβίδασ επιτρζπει τθν ειςαγωγι ςυγκεκριμζνθσ ποςότθτασ 

λαδιοφ προσ τθν κάτω πλευρά του εμβόλου του ςερβοκινθτιρα, το οποίο δίνει τθν 

δυνατότθτα ακινθςίασ του ςερβοεμβόλου. Αυτό ςυμβαίνει λόγω τθσ εξίςωςθσ τθσ 

πίεςθσ του λαδιοφ και ςτισ δφο επιφάνειζσ του. Ζτςι ο ρυκμιςτικόσ άξονασ 

βρίςκεται ςε ακινθςία και ωσ εκ τοφτου θ παροχι καυςίμου παραμζνει αμετάβλθτθ. 

Εάν θ ςυρτοειδισ βαλβίδα ελζγχου κινθκεί προσ τα πάνω, τότε ελευκερϊνεται από 

τθν πίεςθ του λαδιοφ θ κάτω επιφάνεια του εμβόλου του ςερβοκινθτιρα. ΢ε αυτιν 

τθν περίπτωςθ, όλθ θ πίεςθ του λαδιοφ εφαρμόηεται ςτθν πάνω επιφάνεια του 

εμβόλου του ςερβοκινθτιρα. Σο ζμβολο κατά αυτόν τον τρόπο πιζηεται προσ τα 

κάτω με αποτζλεςμα και ο άξονασ ρυκμιςτισ να περιςτραφεί και ωσ εκ τοφτου να 

επζλκει και μείωςθ τθσ παροχισ του καυςίμου. Η επαναφορά αυτι είναι άκρωσ 

απαραίτθτθ για τθν επίτευξθ ςτακερισ ανταπόκριςθσ του ρυκμιςτι ςε κάκε 

περίπτωςθ. Σο ελατιριο κάτω από τθν βαλβίδα ελζγχου χρθςιμεφει μόνο για τθν 

ςτατικι εξιςορρόπθςθ των βαρϊν και ζτςι δεν ζχει κανζνα ρυκμιςτικό ρόλο. 

Επίςθσ, το ελατιριο πάνω από το ζμβολο επαναφοράσ  ενεργεί κατά τζτοιο τρόπο 

ϊςτε να αποςβεςτεί θ νεκρι κίνθςθ των μοχλϊν επαναφοράσ και κατά τθν κανονικι 

λειτουργία δεν ζχει καμία επίδραςθ. 
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Κανονιςμοί ελαίου για τη λειτουργία του ρυθμιςτή 
 Ο ρυκμιςτισ ςτροφϊν Woodward διακζτει, ανεξάρτθτα από το δίκτυο λίπανςθσ 

τθσ μθχανισ, ζνα ςφςτθμα ελαίου λειτουργίασ. Μεγάλθ προςοχι πρζπει να δίνεται 

ςτο να είναι το λάδι του ρυκμιςτι κακαρό, αλλιϊσ μπορεί να προκλθκοφν 

ςθμαντικζσ ανωμαλίεσ ςτθν λειτουργία του ρυκμιςτι. Για κανονικζσ ςυνκικεσ 

λειτουργίασ οι καταςκευαςτζσ του ρυκμιςτι Woodward ςυνιςτοφν ζλαιο τφπου SAE 

20 ι SEA 30 4 – 9 ENGLER ςτουσ 50 0 C. Σο ζλαιο δεν πρζπει να περιζχει οξζα και 

δεν πρζπει να αφρίηει ι να αφινει κατάλοιπα, όταν αναταράςςετε. Επίςθσ, κα 

πρζπει να ςχθματίηει κολλϊδθ ιηιματα όταν κερμαίνεται. Εάν το ζλαιο περιζχει 

πρόςκετα κακαριςτικά, αυτά δεν πρζπει να προςβάλουν τα χρϊματα του 

εςωτερικοφ του ρυκμιςτι ι να παρουςιάηουν οποιαδιποτε διαβρωτικι επιφάνεια. 

Προςοχι πρζπει να δίνεται ςτθν ςτάκμθ του γυάλινου ενδεικτικοφ και θ 

ςυμπλιρωςθ να γίνετε μόνο με ζλαιο απόλυτθσ κακαρότθτασ. Σο ζλαιο αφοφ 

ςυμπλθρϊςει 3.000 ϊρεσ λειτουργίασ κα πρζπει να αντικακίςταται με ζλαιο ίδιου 

τφπου. Γι’ αυτό ςτο κατϊτερο άκρο του ρυκμιςτι υπάρχει ζνα πϊμα εκκζνωςθσ του 

ελαίου. Όπωσ είναι λογικό θ αλλαγι του ελαίου γίνεται με τθν μθχανι ςε 

κατάςταςθ «Κράτει» και πάντα πριν από κάκε επαναπλιρωςθ με νζο ζλαιο κα 

πρζπει να γίνετε πλφςθ του ρυκμιςτι με κακαρό πετρζλαιο χαμθλοφσ ιξϊδουσ (Gas 

Oil). Η πλφςθ γίνεται με αναςτροφι του ρυκμιςτι και μετά τθν επαναπλιρωςθ και 

τοποκζτθςι ΢τθ κζςθ αυτι επιβάλλεται ο ζλεγχοσ του για άλλθ μια φορά, για τθ 

διαςφάλιςθ ότι τα ςθμάδια ςτουσ άξονεσ και ςτουσ μοχλοφσ αντιςτοιχοφν κανονικά. 

Περιττό δε να τονιςτεί ότι ο ζλεγχοσ διακοπισ είναι επιβεβλθμζνοσ. 
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Η ρύθμιςη του μηχανιςμού ςτροφών (Speed Droop) 
 Οι ρυκμιςτζσ ταχφτθτασ τθσ μθχανισ Woodward είναι εξοπλιςμζνοι με ζνα 

ρυκμιηόμενο μοχλό (Speed droop) , ο οποίοσ ρυκμίηει αυτόματα μια ςτακερι 

αφξθςθ ι ελάττωςθ τθσ ταχφτθτασ τθσ μθχανισ, μετά από κάκε μεταβολι φορτίου. 

Ο ζλεγχοσ τθσ ταχφτθτασ είναι δυνατόν να ρυκμιςτεί μεταξφ του 0 ζωσ 12% τθσ 

ταχφτθτασ τθσ μθχανισ με ολικι απόκλιςθ 380 του τελικοφ άξονα. Με μικρότερθ 

γωνία απόκλιςθσ μειϊνεται αντίςτοιχα θ ευαιςκθςία παρακολοφκθςθσ και 

διόρκωςθσ τθσ ταχφτθτασ τθσ μθχανισ ςε 5%. ΢ε πλοία με μια μθχανι, ο 

μθχανιςμόσ speed droop είναι απαραίτθτοσ, για να είναι δυνατι θ ςτακερι ςχζςθ 

φορτίου και τθσ ταχφτθτασ τθσ μθχανισ ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ εναλλαγισ φορτίου 

και ςτροφϊν. Ζτςι, ζνασ καλά ρυκμιςμζνοσ ρυκμιςτισ ςτροφϊν επιτυγχάνει αμζςωσ 

τθν εξιςορρόπθςθ ςε όλεσ τισ μεταβολζσ φορτίου και ταχφτθτασ. Ο μθχανιςμόσ 

speed droop είναι πάρα πολφ χριςιμοσ για τθν ρφκμιςθ τθσ ταχφτθτασ τθσ μθχανισ, 

μζςω του μοχλοφ που βρίςκεται ςτο κζντρο ελζγχου τθσ μθχανισ. Εάν ο μθχανιςμόσ 

αυτόσ ζχει ρυκμιςτεί κανονικά, θ ελατθριακι ζνταςθ θ οποία επενεργεί ςτα 

αντίβαρα μεταβάλλεται αυτόματα από το μοχλό του μθχανιςμοφ. Η διαδικαςία 

αυτι πραγματοποιείται αμζςωσ μόλισ ο τελικόσ άξονασ του ρυκμιςτι αρχίςει να 

ςτρζφεται. Κατά τισ αυξιςεισ φορτίου λόγω των οποίων ο τελικόσ άξονασ κινείται, θ 

ζνταςθ των ελατθρίων των αντίβαρων μειϊνεται ζτςι ϊςτε ο ρυκμιςτισ να ρυκμίηει 

τθ μθχανι ςε μικρότερθ ταχφτθτα μετά τθν αφξθςθ του φορτίου τθσ. Κατά 44 τθν 

περίοδο ελάττωςθσ φορτίου, αυξάνεται θ τάςθ των ελατθρίων επί των αντίβαρων 

με τθν περιςτροφι του άξονα ρφκμιςθσ, με επακόλουκο θ μθχανι να εξακολουκεί 

να λειτουργεί με μεγαλφτερθ ταχφτθτα. Γενικά, θ ςτιγμιαία αφξθςθ ι μείωςθ τθσ 

ταχφτθτασ πρζπει να διαχωρίηεται από τθν ςτακερι ρυκμιηόμενθ αφξθςι του. Η 

πρϊτθ παρουςιάηεται προςωρινά κατά τθν αυξομείωςθ του φορτίου και μζχρι να 

ενεργοποιθκεί ο ρυκμιςτισ. 
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Σα ηλεκτροπαράγωγα ζεύγη 
Σα ανεξάρτθτα θλεκτροπαράγωγα ηεφγθ διακζτουν ρυκμιςτζσ ςτροφϊν ιςόχρονθσ λειτουργίασ, 

μικρό βακμό ανομοιομορφίασ και διατάξεισ περιοριςμοφ του φορτίου. 49 Σα παράλλθλα 

ςυνδεδεμζνα θλεκτροπαράγωγα ηεφγθ εναλλαςςομζνου ι ςυνεχοφσ ρεφματοσ διακζτουν 

ρυκμιςτζσ με χαρακτθριςτικά κλίςεωσ ταχφτθτασ, Η τιμι τθσ κλαςικισ ταχφτθτασ περιςτροφισ 

είναι τζτοια ϊςτε να επιταχφνεται ιςοδιανομι του φορτίου μεταξφ των πετρελαιομθχανϊν. 

΢τθν περίπτωςθ αυτι θ ςυχνότθτα του εναλλαςςομζνου ρεφματοσ μπορεί να μεταβάλλεται 

μαηί με το φορτίο τθσ ταχφτθτασ κλίςεωσ. Οι ρυκμιςτζσ των παράλλθλων μθχανϊν πρζπει 

απαράιτθτα να διακζτουν τθν ικανότθτα ίςθσ πτϊςεωσ τθσ τάςεωσ ςε όλο το φάςμα του 

φορτίου. ΢τθν περίπτωςθ τθσ παράλλθλθσ ςφνδεςθσ με ρυκμιςτζσ κλίςεωσ ταχφτθτασ, αν 

πρζπει να μεταβλθκεί θ διανομι του φορτίου μεταξφ των πετρελαιομθχανϊν θ μοναδικι 

δυνατότθτα είναι να μθν αλλάξει τθν ρφκμιςθ των ςτροφϊν ςτουσ ρυκμιςτζσ. Με αυτόν τον 

τρόπο, αυξάνοντασ τθν τιμι των ςτροφϊν ςε κάποιο ρυκμιςτι, αυξάνεται το φορτίο ςτθ 

ςυγκεκριμζνθ μθχανι και αντίςτροφα. Ζνασ εναλλακτικόσ τρόποσ παράλλθλθσ ςυνδζςεωσ, 

είναι μια μθχανι (master) να εφοδιαςτεί με ρυκμιςτι ιςόχρονθσ λειτουργίασ και οι υπόλοιπεσ 

μθχανζσ (slaves) με ρυκμιςτζσ κλίςεωσ ταχφτθτασ περιςτροφισ. Με τθ ςυγκεκριμζνθ διάταξθ 

εξαςφαλίηεται θ διατιρθςθ ςτακερισ ταχφτθτασ περιςτροφισ, άρα και ςτακερισ ςυχνότθτασ 

του εναλλαςςόμενου ρεφματοσ. Είναι όμωσ αναγκαίο ο ιςόχρονοσ ρυκμιςτισ να μπορεί να 

αποςβινει τισ μεταβολζσ φορτίου. ΢ε κάκε περίπτωςθ, οι κινθτιρεσ των θλεκτροπαραγωγϊν 

ηευγϊν εφοδιάηονται και με ρυκμιςτι υπερταχφνςεωσ. 
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Ναυτική πρόωςη 
Ο όροσ πρόωςθ πλοίου ςθμαίνει κίνθςθ του πλοίου. Επικράτθςε όμωσ νϋ αναφζρεται μόνο για τα 

μθχανοκίνθτα πλοία, που είναι περιςςότερθ ελεγχόμενθ, ζναντι των αλλοτε ιςτιοφόρων, ( με 

ιςτιοπλοΐα), και κωπιλατων, (με κωπθλαςία). 50 Η πρόωςθ των μθχανοκινιτων πλοίων ξεκίνθςε 

αρχικά με τουσ πλευρικοφσ ι πρυμναίο τροχό που ονομάηονταν τροχιλατα. Με τθν επικράτθςθ 

όμωσ τθσ ζλικασ πρόωςθ πλοίου ονομάηεται θ κίνθςθ του πλοίου που επιτυγχάνεται με μία ι 

περιςςότερεσ ζλικεσ οι οποίεσ και φζρονται επί αξόνων. Οι άξονεσ περιςτροφισ των ελίκων 

ςυνδζονται με τισ κφριεσ μθχανζσ που χρθςιμοποιοφν ατμό που παρζχεται από τουσ 

ατμολζβθτεσ, οι οποίοι και λειτουργοφν είτε με καφςθ, αρχικά, κάρβουνου και εξελικτικά με 

καφςθ πετρελαίου, ςτα λεγόμενα ατμόπλοια, είτε ακόμθ και με πυρθνικι ενζργεια, όπωσ ςτα 

ςφγχρονα πυρθνοκίνθτα. Οι ναυτικοί ατμολζβθτεσ που χρθςιμοποιοφνται για τθ πρόωςθ των 

πλοίων διακρίνονται ςε φλογαυλωτοφσ και ςε υδραυλωτοφσ. Οι κφριεσ μθχανζσ πρόωςθσ των 

πλοίων διακρίνονται και αυτζσ ςε παλιδρομικζσ (μονισ, διπλισ, τριπλισ και τετραπλισ 

εκτόνωςθσ), ςε ατμοςτροβίλουσ κοινϊσ τουρμπίνεσ, ςε θλεκτροκινθτιρεσ, ςε μθχανζσ ντιηελ και 

ςε αεροςτροβίλουσ (αεροτουρμπίνεσ). Οι χϊροι που βρίςκονται οι κφριεσ μθχανζσ και 

ατμολζβθτεσ ονομάηονται αντίςτοιχα ςτο πλοίο μθχανοςτάςια και λεβθτοςτάςια. Η πρόωςθ 

μικρότερων μθχανοκινιτων ςκαφϊν γίνεται με πετρελαιομθχανζσ ι βενηινομθχανζσ 

χαρακτθριηόμενεσ ανάλογα εκ τθσ κζςθσ τουσ ςε εςωλζμβιεσ, εςω- εξωλζμβιεσ και εξωλζμβιεσ 

μθχανζσ. Κοινά μζςα πρόωςθσ των πάςθσ φφςεωσ μθχανοκινιτων πλοίων και ςκαφϊν είναι θ 

ζλικα και το πθδάλιο, με κάποιεσ εξαιρζςεισ όπωσ τα αερόςτρωμνα, κοινϊσ "χόβερκραφτσ" ΢τθν 

περίπτωςθ των κφριων ναυτικϊν πετρελαιομθχανϊν χρθςιμοποιοφνται από απλοφσ ρυκμιςτζσ 

υπερταχφνςεωσ ζωσ πολφπλοκα θλεκτρονικά ςυςτιματα ελζγχου ςτο κινθτιρα. Λόγω τθσ 

παρουςίασ τθσ ζλικασ, ςτθν περίπτωςθ μθχανϊν με απευκείασ ςφνδεςθ με ζλικα ςτακεροφ 

βιματοσ, το ςφςτθμα είναι ευςτακζσ, οπότε ο ζλεγχοσ των ςτροφϊν μπορεί να γίνει με απλι 

μετακίνθςθ του ρυκμιςτικοφ κανόνα των αντλιϊν καυςίμου του κινθτιρα. Τπάρχει βζβαια 

οπωςδιποτε ρυκμιςτισ υπερταχφνςεωσ για τθν προςταςία τθσ μθχανισ ςτθν περίπτωςθ που 

γίνει υπζρβαςθ των μζγιςτων ςτροφϊν, λόγω αποκαλφψεωσ τθσ ζλικασ από ζντονο κυματιςμό. 

΢τθν περίπτωςθ παράλλθλθσ εγκαταςτάςεωσ μθχανϊν ςε κοινό μειωτιρα που οδθγεί ςε 

μοναδικι ζλικα μζςω ςτακεροφ ςυνδζςμου, τοποκετείται ρυκμιςτισ υπερταχφνςεωσ. Εάν όμωσ 

παρεμβάλλεται ελαςτικόσ ςφνδεςμοσ τότε οι ρυκμιςτζσ ζχουν μθχανιςμό κλίςεωσ ταχφτθτασ 

περιςτροφισ, με διάταξθ περιοριςμοφ του φορτίου προσ αποφυγι υπερφορτίςεωσ, για τθν 

περίπτωςθ που χρθςιμοποιοφνται λιγότερεσ μθχανζσ από αυτζσ που είναι διακζςιμεσ. Επίςθσ 

μπορεί να τοποκετθκεί και διάταξθ προςταςίασ από υπζρβαςθ του μζγιςτου φορτίου τθσ 

μθχανισ. Κφριεσ μθχανζσ με ζλικα μεταβλθτοφ βιματοσ, ελζγχονται ςυχνά από ζναν μοχλό 

προκακοριςμζνθσ ςχζςεωσ ςτροφϊν-ταχφτθτασ, με δφο ρυκμιςτζσ, ο ζνασ από τουσ οποίουσ 

ελζγχει το καφςιμο τθσ μθχανισ και ο άλλοσ το βιμα τθσ ζλικασ. ΢τισ πιο ςφγχρονεσ 

εγκαταςτάςεισ χρθςιμοποιοφνται θλεκτρονικά ςυςτιματα ελζγχου τα οποία διακζτουν 

περιςςότερεσ εναλλακτικζσ λειτουργίεσ και ρυκμίςεισ από τουσ κλαςικοφσ ρυκμιςτζσ ςτροφϊν, 

όπωσ αυτόματθ κράτθςθ τθσ μθχανισ ςε περίπτωςθ βλάβθσ, ρφκμιςθ υπερταχφνςεωσ, 

ςτακεροποίθςθ ταχφτθτασ περιςτροφισ, ζλεγχοσ φορτίου μζςω τθσ αλλαγισ του βιματοσ τθσ 

ζλικασ, ιςοςτάκμιςθ φορτίου. 
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Σύποι ρυθμιςτών Woodward 
Οι καταςκευαςτζσ και χριςτεσ των μθχανϊν ςτθρίηονται ςτθν Woodward για αξιοπιςτία και τθν 

ακρίβεια που παρζχει. Οι υδραυλικοί ρυκμιςτζσ ςτροφϊν τθσ Woodward χρθςιμοποιοφνται ςτθν 

παραγωγι ενζργειασ , ςε μθχανζσ καλάςςθσ, ςε αντλίεσ, ςε ςυμπιεςτζσ, και διάφορεσ εφαρμογζσ 

ςτα οχιματα και διακρφνονται ςε δφο κατθγορίεσ: 

 Μικροί ρυθμιςτέσ (small governors).Είναι απόλυτα αξιόπιςτοι και εφκολοι ςτθ χριςθ 

τουσ. Αυτοί οι ρυκμιςτζσ λειτουργοφν με το λάδι τθσ ίδιασ τθσ μθχανισ ςε πίεςθ περίπου 

ςτα 25psi. Τπάρχουν δυο τφποι: 

1.  Ο SG GOVERNOR που είναι ςχεδιαςμζνοσ για χριςθ ςε μικρζσ Diesel μθχανζσ ςτισ 

οποίεσ θ ιςόχρονθ ρφκμιςθ δεν απαιτείται.Ο SG ρυκμιςτισ είναι ζτςι 

ςχεδιαςμζνοσ ϊςτε να λειτουργεί ςε μικρότερθ ταχφτθτα όταν αυξάνεται το 

φορτίο τθσ μθχανισ. 

 
2. Ο PSG GOVERNOR που είναι ςχεδιαςμζνοσ για χριςθ ςε μικρζσ μθχανζσ και ςε 

μικροφσ ατμοςτροβίλουσ θ αεροςτροβίλουσ βιομθχανικισ χριςθσ. ΢υνθκζςτερθ 

είναι θ χριςθ του ςε θλεκτρογεννιτριεσ αντλίεσ ι ςυμπιεςτζσ. 

 Καθολικοί ρυθμιςτέσ (Universal Governors).Είναι μθχανικό-υδραυλικοί ρυκμιςτζσ οι 

οποίοι χρθςιμοποιοφνται ςε μθχανζσ diesel gas και dual fuel. H αποδεδειγμζνθ αυτι λφςθ 

αποτελεί ζνα ςτάνταρ για πολλά χρονιά. Η παγκόςμια αναγνϊριςθ τουσ παρζχει εφκολθ 

εξυπθρζτθςθ ςτα περιςςότερα καταςτιματα. Οι UG ρυκμιςτζσ ζχουν τθν δικι τουσ 

παροχι λαδιοφ ενϊ παίρνουν κίνθςθ από ζναν οδθγό που ςυνδζεται με τθ μθχανι θ τον 

ςτρόβιλο. Μποροφν να λειτουργιςουν είτε ιςόχρονα είτε με φκίνουςα ταχφτθτα. Ζχουν 

μια τεράςτια επιλογι ςε χαρακτθριςτικά ανάλογα με τθν χριςθ τουσ και οι ςτροφζσ τουσ 

κυμαίνονται από 1500 ζωσ 1600.  

1. Ο UG 25+ είναι ζνασ ρυκμιςτισ ο οποίοσ ελζγχεται από μικροεπεξεργαςτι και 

παρζχει βελτιωμζνεσ λειτουργίεσ ζλεγχου. Χρθςιμοποιείται ςε μθχανζσ diesel, 

dual fuel και ςε αεροςτροβίλουσ και βοθκά ςτθν καλφτερθ χριςθ του φορτίου τθσ 

μθχανισ.  
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2. Ο UG 40 είναι ρυκμιςτισ ςχεδιαςμζνοσ για χριςθ ςε μεγάλεσ μθχανζσ Dual Fuel 

και ςε μεγάλεσ εγκαταςτάςεισ ατμοςτροβίλων και αεροςτροβίλων. Οι ςτροφζσ 

λειτουργίασ κυμαίνονται από 350 ζωσ 1300.   
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