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ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 
Αξρηθά ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ηνλ δηνηθεηή ηεο ζρνιήο, ηνλ δηεπζπληή 

ζπνπδψλ, ηνλ επηβιέπσλ θαζεγεηή, ηνπο εμεηαζηέο θαη ινηπνχο ζπληειεζηέο ηεο 

Α.Δ.Ν. Μαθεδνλίαο γηα ηελ βνήζεηα, πξνζθνξά θαη ππνζηήξημε απηήο ηεο 

πηπρηαθήο εξγαζίαο. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Απηή ε πηπρηαθή εξγαζία εθπνλήζεθε κε ζθνπφ ηελ αλάιπζε θαη θαηαλφεζε ησλ 

ζπζηεκάησλ πξφσζεο πινίσλ αλά ηνπο αηψλεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, πεξηγξάθεη 

ηνπο κεγαιχηεξνπο ζηαζκνχο ηερλνινγηθήο εμέιημεο θαη αλαβάζκηζεο, μεθηλψληαο 

αξρηθά απφ ηα θσπήιαηα πινία.  

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα ηζηηνθφξα, ηα αηκφπινηα, ηα δηδεινθίλεηα, ηα 

ειεθηξνθίλεηα πινία πβξηδηθήο ηερλνινγίαο θαζψο θαη ηα κειινληηθά ζπζηήκαηα 

πξφσζεο. Δπίζεο πεξηγξάθεη πνπ θαη πφηε απηά ηα ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

κε ζθνπφ λα εμππεξεηήζνπλ ηηο αλάγθεο ηνπ αλζξψπνπ γηα κεηαθνξά, 

εμεξεχλεζε, αιηεία αθφκε θαη πφιεκν. 

Αθελφο κελ, απηή ε εμέιημε έγηλε επεηδή ν άλζξσπνο ήζειε λα δηεπθνιχλεη ηε δσή 

ηνπ, αθεηέξνπ δε, επεηδή δηαξθψο αλαθάιππηε λένπο ηξφπνπο εθκεηάιιεπζεο ησλ 

θπζηθψλ θαηλνκέλσλ θαη πεγψλ ελέξγεηαο θαη έπξεπε λα ηνπο εθαξκφζεη θαη ζηελ 

λαπηηιία πνπ είλαη αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο δσήο ηνπ. 

Γελ ζπλππνιφγηζε φκσο ηηο επηπηψζεηο πνπ ζα είρε απηή ε πξφνδνο ζην 

πεξηβάιινλ θαη θαηά ζπλέπεηα θαη ζε απηφλ. Έηζη ινηπφλ πξνζπαζεί πιένλ λα 

βξεη λένπο ηξφπνπο πξφσζεο, πην θηιηθνχο πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ιηγφηεξν 

ελεξγνβφξνπο. 

 

ABSTRACT 
 

This diploma thesis was created to analyze and understand the propulsion system 

of ships throughout the centuries. More specifically, starting out from oar ships, 

this thesis describes the most significant stages of technological advances and 

evolution.  

Consequently, sail, steam, diesel and hybrid electrical powered ships are 

presented, while taking a look into future propulsion systems. Furthermore, time 

and location of systems used to facilitate human needs concerning transport, 

exploration, angling and even war, are thoroughly described. 

In one hand, this advancement took place due to Man‟s need to simplify life, while 

on the other hand, due to the fact that Man was constantly discovering new ways 

of exploiting natural phenomena and energy sources and had to also apply them 

in shipping which has always been an integral part of life. 

However, Man did not consider the repercussions of this progress to the 

environment and inevitably to himself. Therefore, Man constantly attempts to find 

new ways of propulsion, ways that are more environmentally friendly and less 

energy consuming.  
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γεληθά ν φξνο πξφσζε πινίνπ ζεκαίλεη θίλεζε ηνπ πινίνπ. Δπηθξάηεζε φκσο λα 

αλαθέξεηαη κφλν γηα ηα κεραλνθίλεηα πινία, πνπ είλαη πεξηζζφηεξε ειεγρφκελε, 

έλαληη ησλ άιινηε ηζηηνθφξσλ, ( κε ηζηηνπινΐα), θαη θσπήιαησλ, (κε θσπειαζία).   

΢΄ απηφ πνπ ηνπιάρηζηνλ ζπκθσλνχλ φινη νη αξραηνιφγνη, ηζηνξηθνί εξεπλεηέο 

αιιά θαη θηιφινγνη είλαη φηη ε "γέλλεζε" ηνπ πινίνπ αλάγεηαη ζηελ πξντζηνξηθή 

επνρή. Αθξηβψο ηφηε πνπ ν άλζξσπνο φηαλ βξηζθφκελνο δίπια ζε επηπιένληα 

θνξκφ δέλδξνπ, αλέβεθε ζ΄ απηφ θαη θαηάθεξε αθνπκπψληαο είηε ηα ρέξηα, είηε ηα 

πφδηα ζην λεξφ λα ηνλ θαηεπζχλεη κεηαηξέπνληάο ηνλ ζε ζθάθνο.  

Ο θνξκφο έρεη πνιχ ιίγα θνηλά ζεκεία κε ηα ζεκεξηλά πινία. Έλα φκσο είλαη ην 

θνηλφ ζηνηρείν πνπ κνηξάδεηαη ε κηθξφηεξε βάξθα κε ην κεγαιχηεξν ππεξσθεάλην: 

ην ζθάθνο ηνπ ή θνπθάξη, είλαη ην θνίιν ηκήκα ηνπ πνπ επηπιέεη. Ζ εθεχξεζε  ηνπ 

ζρήκαηνο πνπ επηπιέεη είλαη ηφζν ζπνπδαία γηα ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο φζν ν 

ηξνρφο γηα ηηο ρεξζαίεο κεηαθνξέο.  Απηή είλαη ε πξψηε λαππεγηθή θαηαζθεπή.                                                                                                                      

Ζ εμέιημε ηεο λαππεγηθήο ηέρλεο ηελ επνρή εθείλε ήηαλ πνιχ αξγή, φπσο θαη κε 

ηηο άιιεο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ αλζξψπνπ. Γηα πνιιά ρξφληα νη άλζξσπνη 

ρξεζηκνπνηνχζαλ θσπήιαηα κνλφμπια, πινηάξηα δειαδή ηα νπνία ήηαλ 

ιαμεπκέλα απφ έλα θαη κφλν θνξκφ δέλδξνπ, ηα νπνία είραλ ηε δπλαηφηεηα 

κεηαθνξάο εκπνξεπκάησλ.                                                                                                                

Καηφπηλ δεκηνπξγήζεθαλ ηα ηζηία (παληά) θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηνπο 

αξραηφηαηνπο ρξφλνπο. Λέγεηαη φηη κε απηά νη Αηγχπηηνη βνεζνχζαλ ηνπο εξγάηεο 

πνπ έζεξλαλ ηεξάζηηεο ζρεδίεο θαηά κήθνο ηνπ Νείινπ. Αιιά θαη ε εκπνξηθή 

επέθηαζε ζηνλ Δχμεηλν Πφλην, γλσζηφηεξε θαηά ηελ παξάδνζε σο Αξγνλαπηηθή 

Δθζηξαηεία έγηλε κε ηε βνήζεηα ησλ ηζηίσλ, φπσο θαη ε κεηάβαζε (δηαπφξζκεπζε) 



[5] 

 

ησλ Διιήλσλ θαηά ηελ Δθζηξαηεία ηεο Σξνίαο ζηεξίρηεθε ζηε δχλακε ησλ "νχξησλ 

αλέκσλ". Καηαθαλήο θαη ε γλψζε ησλ αηνιηθψλ δπλάκεσλ.  

Μεηέπεηηα εθαξκφζζεθε ε πξφσζε ησλ κεραλνθηλήησλ πινίσλ φπνπ μεθίλεζε 

αξρηθά κε ηνπο πιεπξηθνχο ή πξπκλαίν ηξνρφ πνπ νλνκάδνληαλ ηξνρήιαηα. Με 

ηελ επηθξάηεζε φκσο ηεο έιηθαο πξφσζε πινίνπ νλνκάδεηαη ε θίλεζε ηνπ πινίνπ 

πνπ επηηπγράλεηαη κε κία ή πεξηζζφηεξεο έιηθεο νη νπνίεο θαη θέξνληαη επί 

αμφλσλ. Οη άμνλεο πεξηζηξνθήο ησλ ειίθσλ ζπλδένληαη κε ηηο θχξηεο κεραλέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ αηκφ πνπ παξέρεηαη απφ ηνπο αηκνιέβεηεο, νη νπνίνη θαη 

ιεηηνπξγνχλ είηε κε θαχζε, αξρηθά, θάξβνπλνπ θαη εμειηθηηθά κε θαχζε πεηξειαίνπ, 

ζηα ιεγφκελα αηκφπινηα, ηα νπνία αληηθαηαζηάζεθαλ κε κεραλέο diesel, είηε 

αθφκε θαη κε ππξεληθή ελέξγεηα. 

Ζ πξφσζε κηθξφηεξσλ κεραλνθηλήησλ ζθαθψλ γίλεηαη κε πεηξειαηνκεραλέο ή 

βελδηλνκεραλέο ραξαθηεξηδφκελεο αλάινγα εθ ηεο ζέζεο ηνπο ζε εζσιέκβηεο, 

εζσ-εμσιέκβηεο θαη εμσιέκβηεο κεραλέο. Κνηλά κέζα πξφσζεο ησλ πάζεο 

θχζεσο κεραλνθηλήησλ πινίσλ θαη ζθαθψλ είλαη ε έιηθα θαη ην πεδάιην, κε 

θάπνηεο εμαηξέζεηο φπσο ην αεξφζηξσκα, θνηλψο "ρφβεξθξαθηο".                                 

΢ηελ παξαθάησ πηπρηαθή εξγαζία αλαθέξνληαη φια ηα κέζα πξφσζεο πινίσλ 

αλαιπηηθά κε ρξνλνινγηθή εμέιημε δειαδή κε βάζε ηελ ηερλνινγία πνπ 

εθαξκφζηεθε κε ζεηξά ζηα πινία απφ ηελ πξψηε βάξθα κέρξη θαη ηηο κέξεο  καο, 

αθφκε θαη πξάζηλεο νηθνινγηθέο ηερλνινγίεο πνπ είλαη ζε εμέιημε, θαη ζε 

πεηξακαηηθφ ζηάδην. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1ο 

ΚΧΠΖΛΑΣΑ ΠΛΟΗΑ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ζ ηζηνξία ησλ πινίσλ είλαη πνιχ παιηά θαη δελ κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί κε 

αθξίβεηα. Σα πξψηα θσπήιαηα πινία, απ' φηη θαίλεηαη ζηηο δηάθνξεο παξαζηάζεηο 

πνπ δηαηεξνχληαη, ήηαλ αξθεηά κεγάια. Δίραλ πεξίπνπ 20 θσπειάηεο θαη ην 

θνξηίν ηνπο ήηαλ ππνινγίζηκα βαξχ γηα ηελ επνρή.  

 

ΑΗΓΤΠΣΗΟΗ 

 

Παξαζηάζεηο ηέηνησλ πινίσλ, πνπ ρξνλνινγνχληαη απ' ην 3000 π.Υ., ήηαλ 

αηγππηηαθήο πξνέιεπζεο. Οη Αηγχπηηνη θαηαζθεχαδαλ αξρηθά πινία απφ θαιάκηα, 

ησλ νπνίσλ ηα άθξα έζηξεθαλ πξνο ηα επάλσ, ψζηε λα παίξλνπλ ηελ κνξθή ηεο 

πιψξεο θαη ηεο πξχκλεο.  

Αθφκε αλαηνιηθφηεξα, ζηελ Δξπζξά Θάιαζζα, άξρηζε ε λαππήγεζε πινίσλ απφ 

μχιν, κε αξθεηή ρσξεηηθφηεηα, ρσξίο φκσο ηξφπηδα, κε επίπεδε βάζε θαη 

ηεηξαγσληθά πεξίπνπ άθξα.  

Πεξί ην 3000 π.Υ. ηα αηγππηηαθά πινία ηαμίδεπαλ ζηελ Μεζφγεην, κέρξη ηελ Κξήηε 

θαη ηνλ Λίβαλν, απφ φπνπ επαλέπιεαλ ζηελ Αίγππην κεηαθέξνληαο μπιεία γηα 

λαππήγεζε ησλ πινίσλ ηνπο. Σα αηγππηηαθά πινία ρξεζηκνπνηνχζαλ μχιηλα 

θνππηά γηα πξφσζε, θαζψο θαη γηα ειηγκνχο, απφ ηελ πξχκλε. Απηά ηα πινία 

δηέζεηαλ καθξηά θνππηά πνπ ηα ρεηξίδνληαλ έκπεηξνη θσπειάηεο πνπ ζηέθνληαλ 

φξζηνη. Απηφ δείρλεη πσο ηα αηγππηηαθά πινία είραλ αξρηθά επηλνεζεί γηα λα 

πιένπλ ζην πνηάκη, γηαηί θαλείο δελ κπνξεί λα ζηαζεί φξζηνο θαη λα ρεηξηζηεί θνππί 

ζηε αλνηρηή ηαξαγκέλε ζάιαζζα.  
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Αξγφηεξα, άξρηζαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ θαη ηζηίν γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο 

πξνσζεηηθήο δχλακεο ηνπ αλέκνπ απφ ηελ πξχκλε. Σα απηά πινία ηεο 

αηγππηηαθήο απηνθξαηνξίαο είραλ κφλν έλα θαηάξηη πνπ έκνηαδε κε αλάπνδν V θαη 

απνηεινχληαλ απφ δχν ιεπηνχο θνληνχο θνξκνχο δεκέλνπο καδί ςειά θαη 

ζηεξηγκέλνπο κε έλα πνιχπινθν ζχζηεκα ζθνηληψλ πάλσ ζην θαηάζηξσκα. Οη 

Αηγχπηηνη ζήθσλαλ ην ηεηξάγσλν παλί ηνπο ζηελ θνξπθή απηνχ ηνπ θαηαξηηνχ. 

 

ΜΗΝΧΔ΢ 

 

Οη  Κξήηεο επίζεο είραλ θαηνξζψζεη λα θηηάμνπλ ζπνπδαία γηα ηελ επνρή πινία, 

πνπ θηλνχληαλ κε θνππηά θαη παληά. Άμηνη λαπηηθνί θαζψο ήηαλ έθηαζαλ κέρξη ην 

ζεκείν λα δεκηνπξγήζνπλ ηελ πξψηε ζαιαζζνθξάηεηξα δχλακε ηνπ θφζκνπ.  

Πξηλ νη Έιιελεο θαηνηθήζνπλ ζην λφηην ηκήκα ηεο Βαιθαληθήο ρεξζνλήζνπ θαη 

κεγαινπξγήζνπλ, νη Κξήηεο γλψξηδαλ ζηελ εληέιεηα λα θαηαζθεπάδνπλ πινία θαη 

ήηαλ ζαπκάζηνη λαπηηθνί.  

Οη Μηλσηθνί Κξήηεο είραλ ήδε λαππεγήζεη, πεξί ην 2000 π.Υ., μχιηλα πινία κε 

καθξηά ηξφπηδα, απφ ηελ νπνία πςψλνληαλ ζηηο δχν πιεπξέο, δεμηά θαη αξηζηεξά, 

λνκείο, επάλσ ζηνπο νπνίνπο ζηεξεψλνληαλ επεγθελίδεο, δειαδή ην πεξίβιεκα ή 

ην πέηζσκα ηνπ ζθάθνπο. Ζ ηξφπηδα πςσλφηαλ ζην εκπξφζζην άθξν ηεο, πξνο ηα 

επάλσ, ζρεκαηίδνληαο έηζη πιψξε, ηθαλή λα πξνζηαηεχεη ην πινίν απφ ηα θχκαηα. 

Σα πεξηζζφηεξα, εμάιινπ, κηλσηθά πινία είραλ κηθξφ ζρεηηθφ πιάηνο θαη  κεγάιν 

κήθνο, ψζηε λα δηεπθνιχλνληαη ε θσπειαζία θαη νη ρεηξηζκνί. Σα εκπνξηθά πινία 

ήηαλ ζρεδφλ παξφκνηα πξνο ηα πνιεκηθά. Ζ δηαθνξά, φκσο, σο πξνο ηα πνιεκηθά 

ήηαλ φηη είρε ηνπνζεηεζεί ζηελ πιψξε ηνπο καθξχ έκβνιν, γηα επίζεζε ελαληίνλ 

άιισλ πινίσλ, νπφηε ρξεηάζηεθε θαη ε αλάινγε ελίζρπζή ηεο, θαζψο θαη ε 

ελίζρπζε ησλ δχν πιεπξψλ ηνπ ζθάθνπο, κε νξηζκέλεο επεγθελίδεο κεγαιχηεξνπ 

πάρνπο απφ ηηο άιιεο, πνπ νλνκαδφηαλ δσζηήξεο. Σα κηλσηθά πνιεκηθά πινία 

έθεξαλ θαη ηζηίν γηα ηαρχηεξν πινπ κε επλντθφ άλεκν, δελ ην ρξεζηκνπνηνχζαλ, 

φκσο, ζηελ λαπκαρία, γηαηί ηελ χςσζε ηζηίνπ θαηά ηε κάρε, ηε ζεσξνχζαλε 

ζεκάδη ήηηαο. 

Δηθνλίδνληαη κε ιεπηνκέξεηεο ζηηο ηνηρνγξαθίεο ηεο Θήξαο. Δγράξαθηε, φκσο, 

απεηθφληζε θπθιαδηθψλ πινίσλ απαληάηαη ζε πξσηκφηεξε επνρή, ζηα ηεγαλνεηδή 

ησλ πξσηνθπθιαδηθψλ ρξφλσλ. Οη παλάξραηεο θξεηηθέο θαη αηγππηηαθέο 

παξαζηάζεηο πινίσλ απφ ην 3000 π.ρ., δίλνπλ ηελ εληχπσζε πσο ηα πινία πνπ 

δηέζεηαλ ήηαλ πνιχ κεγάια, γηαηί είραλ 20 θσπειάηεο θαη κεηέθεξαλ ζαλ θνξηίν 

αξθεηά βφδηα.  

 

ΦΟΗΝΗΚΔ΢ 

 

Τπάξρνπλ φκσο θη άιιεο παξαζηάζεηο, απφ θνηληθηθά θαη αζζπξηαθά πινία. Δίραλ 

σο βαζηθφ κέζν θίλεζεο ηα θνππηά (20 θσπειάηεο) θαη σο βνεζεηηθφ έλα δηπιφ 

ηδηφηππν ηζηφ. 
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Σα αξραία πινία γλψξηζαλ κεγάιε εμέιημε θαη ηειεηνπνηήζεθαλ απφ ηνπο Φνίληθεο, 

ηελ ηερληθή ησλ νπνίσλ ρξεζηκνπνίεζαλ επίζεο νη Έιιελεο θαη νη Ρσκαίνη. Πνιιά 

ζηνηρεία γηα ηελ ηερληθή ηνπο δίλνληαη ζε δηάθνξεο αζζπξηαθέο παξαζηάζεηο. 

Γλσζηφ κάιηζηα είλαη πσο νη Φνίληθεο, ιαφο θαηεμνρήλ ζαιαζζηλφο, θαηφξζσζαλ 

λ' απνθηήζνπλ κεγάιν ζηφιν, πξάγκα πνπ ηνπο βνήζεζε ζηελ θαηάιεςε ηεο 

Καξρεδφλαο θαη ηε δεκηνπξγία απνηθηψλ ζηε Μαζζαιία, Ληζζαβφλα, Γάδεηξα θη 

έηζη έθηαζαλ κέρξη ηνλ Αηιαληηθφ Ωθεαλφ. 

Σα θνηληθηθά πινία ήηαλ γηα πνιεκηθή θη εκπνξηθή ρξήζε. Καη νη Φνίληθεο πνπ ήηαλ 

ζαπκάζηνη ζαιαζζνπφξνη, είραλ βειηηψζεη θαη ηειεηνπνηήζεη ην πινίν. ΢ίγνπξα δελ 

ζα είραλ θαηαθέξεη λα ηαμηδέςνπλ καθξηά απφ ηε Βαιηηθή Θάιαζζα, αλ δε 

δηέζεηαλ έλα αλσηέξνπ επηπέδνπ πινίν θαη δε δηέζεηαλ ζπλδπαζκφ θίλεζεο κε 

θνππηά θαη παληά, γηαηί δελ ζα κπνξνχζαλ λα θαιχςνπλ ηεξάζηηεο απνζηάζεηο 

κφλν κε ηε δχλακε ησλ ρεξηψλ ηνπο. 

Οη Φνίληθεο ζηελ αξρή είραλ ην ίδην πεξίεξγν θαηάξηη κε ηνπο Αηγχπηηνπο. Μεξηθέο 

θνξέο ρξεζηκνπνηνχζαλ δχν παληά, ην έλα δεμηά θαη ην άιιν αξηζηεξά απφ ην 

θαηάξηη. Σειηθά επηθξάηεζε ε ιχζε ηνπ ελφο κεγάινπ παληνχ γηαηί ήηαλ πην απιή 

θαη εμίζνπ απνδνηηθή κε ηα δχν παληά. Οη Φνίληθεο έκπνξνη ηεο Σχξνπ θαη ηεο 

΢ηδψλνο δηαπίζησζαλ φηη ηα κηλσηθά πινία δελ ήηαλ θαηάιιεια γηα κεηαθνξέο 

πξαγκάησλ, δηφηη ρξεζηκνπνηνχζαλ πνιινχο θσπειάηεο θαη ήηαλ, ζπλεπψο, 

δαπαλεξά ελψ δηέζεηαλ κηθξή ρσξεηηθφηεηα. 

Ναππήγεζαλ ην ζηξφγγπιν πινίν κε ζθάθνο αξθεηά πιαηχ, αιιά κηθξνχ κήθνπο, 

κε ηξφπηδα πνπ είρε κεγάιν βάξνο, κε λνκείο, θαζψο θαη κε πνδφζηεκα ζηελ 

πιψξε θαη ζηελ πξχκλε, δειαδή μχιηλε πξνέθηαζε ηεο ηξφπηδαο πξνο ηα επάλσ. 

Ζ πξφσζε γηλφηαλ θαη κε έλα κεγάιν ηεηξάγσλν ηζηίν. Σα πινία απηά ίζσο 

πεξηέπιεπζαλ θαη ηελ Αθξηθή. Δίλαη πάλησο γλσζηφ φηη έπιεπζαλ κέρξη θαη ηελ 

Βξεηάλε ζηνλ Αηιαληηθφ.  

 

ΔΛΛΖΝΔ΢ 

 

Σα ειιεληθά πινία έρνπλ ηζηνξία, πνπ αξρίδεη πξηλ απφ ην 3000 π.Υ. Απηά ηεο 

επνρήο ηνπ Οκήξνπ, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία πνπ ππάξρνπλ ζηελ Ηιηάδα ήηαλ 

γξήγνξα, θνκςά θαη "άθξαθηα" (δει. ρσξίο θαηάζηξσκα). 

Σν πιήξσκα ην απνηεινχζαλ 50 σο 120 άληξεο πνπ ήηαλ παξάιιεια θαη 

θσπειάηεο φινη εθηφο, απφ ηνλ αξρεγφ ηνπο.. Σν κήθνο ηνπο θπκαηλφηαλ απφ 15 - 

30 κ. θαη ήηαλ "κνλήξεηο λήεο", είραλ δει. κηα ζεηξά θνππηά. Αλάινγα κε ηνλ 

αξηζκφ ησλ ζεηξψλ ησλ θσπειαηψλ πνπ είραλ ηα πινία, ρσξίδνληαλ ζε 

πεληεθνληήξεηο (φηαλ είραλ κηα ζεηξά απφ πελήληα θσπειάηεο), δηήξεηο (δχν 

ζεηξέο θσπειαηψλ) θαη ηξηήξεηο (ηξεηο ζεηξέο θσπειαηψλ). 

Οη ηξηήξεηο θαηαζθεπάζηεθαλ γηα πξψηε θνξά, φπσο ιέεη ε παξάδνζε, απφ ηνπο 

Κνξίλζηνπο θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ιίγν θαηξφ πξηλ απ' ηνπο πεξζηθνχο πνιέκνπο. 

Οη αζελατθέο ηξηήξεηο είραλ κήθνο 36 κ. θαη δχλακε θσπειαηψλ απφ 200 άληξεο. 

Σα πξψηα πινία κε έκβνιν θαηαζθεπάζηεθαλ ηνλ 8ν αη. π.Υ. Σνλ 7ν αη π.Υ ηα 

πινία απέθηεζαλ δχν ζεηξέο θσπειαηψλ, κε απνηέιεζκα λα απμεζεί ε ηαρχηεηά 
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ηνπο. Γχξσ ζην 500 π.Υ. νη Έιιελεο θαη νη Φνίληθεο ηειεηνπνίεζαλ αθφκε 

πεξηζζφηεξν ηα πινία ηνπο, πξνζζέηνληαο θαη ηξίηε ζεηξά θνππηψλ ("ηξηήξεηο"). 

Απηέο είραλ κήθνο 36 κ. θαη πιάηνο πεξίπνπ 6 κ. Σν βχζηζκά ηνπο ήηαλ κηθξφηεξν 

απφ 1 κ., γηα λα κπνξνχλ λα κεηαθέξνληαη εχθνια ζηε ζηεξηά. Σν πινίν είρε 

πιήξσκα 170 θσπειάηεο θαη ε δηαίξεζή ηνπο ήηαλ ε εμήο: α) 62 θσπειάηεο κε ην 

φλνκα "ζξαλίηεο" είραλ ζέζε θνληά ζηελ πιεπξά ηνπ πινίνπ, β) 54 θσπειάηεο κε 

ην φλνκα "δπγίηεο" είραλ ζέζε δίπια ζηνπο ζξαλίηεο, πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ 

πινίνπ θαη γ) 54 θσπειάηεο κε ην φλνκα "ζαιακίηεο" θάζνληαλ θάησ απφ ηνπο 

ζξαλίηεο, ζε έλα ηδηαίηεξν ππφθξαγκα. Σν κήθνο ησλ θνππηψλ γηα ηνπο ζξαλίηεο 

θαη ηνπο δπγίηεο ήηαλ 4.47 κ.. ελψ ηα θνππηά ησλ ζαιακηηψλ ήηαλ ιίγν πην θνληά. 

Σν πινίν είρε δπν θαηάξηηα, ην θχξην κε δπν ηζηία, κάιινλ ηεηξαγσληθνχ ζρήκαηνο, 

θαη ην πξσξαίν πνπ κεηά ην 330 π.Υ. άξρηζε λα εθιείπεη. 

Σξηήξεηο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο ζηε λαπκαρία ηεο ΢αιακίλαο, θαη αξγφηεξα, 

ζηνπο θιαζηθνχο ρξφλνπο, ήηαλ ην θπξηφηεξν πνιεκηθφ πινίν. Οη πιεξνθνξίεο 

πνπ ππάξρνπλ γχξσ απ' ηα αξραία ειιεληθά πινία είλαη αξθεηά θαηαηνπηζηηθέο θαη 

δείρλνπλ πσο νη Έιιελεο δελ έκεηλαλ πίζσ ζηελ θαηαζθεπή πινίσλ θαη ζηε 

πιαηηά ρξεζηκνπνίεζή ηνπο. 

Σν πξψην πινίν γηα ην νπνίν γίλεηαη ζπγθεθξηκέλα ιφγνο ζηελ ηζηνξία καο, είλαη ε 

Αξγψ ηεο αξγνλαπηηθήο εθζηξαηείαο. Καη κεηά έξρνληαη ηα νκεξηθά έπε, γηα λα καο 

δψζνπλ αξθεηά θαη ζαθή ζηνηρεία γηα ηε λαπζηπινΐα ηεο επνρήο. Σα θαξάβηα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο εθζηξαηείεο ησλ Διιήλσλ ήηαλ αξθεηά κεγάια θη 

επαλδξσκέλα κε 50-100 θσπειάηεο. 

 

ΡΧΜΑΗΟΗ 

 

Ζ κέρξη ηφηε ηερληθή πηνζεηήζεθε θαη απφ ηνπο Ρσκαίνπο, πνπ κεηά ην 260 π.Υ. 

θαηαλφεζαλ ηε κεγάιε ρξεζηκφηεηα ησλ πινίσλ γηα πνιεκηθνχο αιιά θαη γηα 

εκπνξηθνχο ζθνπνχο θαη κε κεγάιε θαζπζηέξεζε εκθαλίζηεθαλ ζηε Μεζφγεην ηα 

ξσκατθά πινία. 

Σχπνη ξσκατθψλ πινίσλ ήηαλ νη πεληήξεηο (κε πέληε ζεηξέο θσπειαηψλ), ηα 

ιηληνχξληα θαη νη δξφκσλεο, πνπ ήηαλ δηήξεηο κε ςειφ άικπνπξν θαη παλί. Οη 

δξφκσλεο ήηαλ θαηεμνρήλ πνιεκηθφ πινίν. 

Οη Ρσκαίνη αλ θαη μεπεξλνχζαλ ηνπο Έιιελεο ζε πνιινχο ηνκείο, άξγεζαλ πνιχ 

λα απνθηήζνπλ αμηφινγε λαπηηθή δχλακε. Πεξηζζφηεξν πξνηηκνχζαλ λα 

θαηαζθεπάδνπλ κεγάια πινία, ηα νπνία κπνξνχζαλ λα κεηαθέξνπλ κέρξη 275 

επηβάηεο θαη φια ηα απαξαίηεηα εθφδηα γηα απηνχο. 

Ζ θίλεζε ηνπο γηλφηαλ κε ζπλδπαζκφ θνππηψλ θαη παληψλ θαη είραλ ζηεξεσκέλν 

κπξνζηά έλα έκβνιν γηα λα ηξππνχλ ηα αληίπαια πινία ζηηο λαπκαρίεο. ΢ηε 

κπηεξή πιψξε ηνπο έθηηαρλαλ επίζεο θαη κηα πιαηηά εμέδξα πνπ έκνηαδε κε 

πχξγν. Απφ απηφλ νη ξσκαίνη ζηξαηηψηεο πεδνχζαλ πάλσ ζηα ερζξηθά ζθάθε 

πνπ ήζειαλ λα θπξηεχζνπλ.  

΢ηε δηάξθεηα ησλ ειιελνξσκατθψλ ρξφλσλ θαη ζηα πξψηα ρξφληα ηεο Βπδαληηλήο 

απηνθξαηνξίαο δελ παξνπζηάζηεθαλ νπζηαζηηθέο βειηηψζεηο ζηα πινία. 
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΢ΚΑΝΓΗΝΑΒΟΗ 

 

Σα πινία ησλ ΢θαλδηλαβψλ ζχκηδαλ πνιχ εθείλα ηεο κηλσηθήο Κξήηεο. Οη Βίθηλγθο, 

φκσο αληί λα ηνπνζεηήζνπλ έκβνιν ζηελ πιψξε ησλ πινίσλ ηνπο, θαηαζθεχαζαλ 

ζηελή, θνθηεξή πιψξε θαη πξχκε, ψζηε ηα πινία ηνπο λα αλζίζηαληαη θαη ζηνπο 

ηζρπξνχο θπκαηηζκνχο, πνπ επηθξαηνχλ ζηηο βφξεηεο ζάιαζζεο. Υξεζηκνπνίεζαλ, 

εμάιινπ, ηζηία θαηαζθεπαζκέλα απφ δέξκα ή θαη απφ χθαζκα εληζρπκέλν κε 

ισξίδεο δέξκαηνο, γηα λα αληέρνπλ ζηνπο ζπειιψδεηο αλέκνπο. 

Οη ΢θαλδηλαβνί λαππήγεζαλ, επίζεο, θαη έλα πνιχ επηηπρεκέλν ηχπν εκπνξηθνχ 

πινίνπ, ην θλνξ, πνπ εμειίρζεθε θαη ζε επηηπρεκέλν πνιεκηθφ πινίν κε πξφβνιν, 

αιιά, πνιχ αξγφηεξα, απφ ηνλ 13ν αηψλα κ.Υ. θαη κεηέπεηηα, κε ηεηξαγσληθφ ηζηίν. 

Δμαηξεηηθνί ζαιαζζνπφξνη απ' ηα πάξα πνιχ παιηά ρξφληα ήηαλ νη ζθαλδηλαβηθνί 

ιανί. Δίραλ αξθεηά αλαπηπγκέλε ηερληθή ζηελ θαηαζθεπή ηζηηνθφξσλ πινίσλ θαη 

κάιηζηα ηέηνησλ πνπ ήηαλ ζε ζέζε λ' αληεπεμέιζνπλ ζηηο δχζθνιεο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο ηνπ Βνξξά, ζηηο κεγάιεο ζχειιεο θαη ηξηθπκίεο. 

Ξαθνπζηνί γηα ηελ αληξεία ηνπο θαη γηα ηα επηηεχγκαηά ηνπο ήηαλ νη Βίθηλγθο. Σα 

θαξάβηα ηνπο ήηαλ δηαθνξεηηθά απφ ηα άιια, κε νκνηφκνξθε πιψξε θαη πξχκε, 

ρξεζηκνπνηνχζαλ έλα θνππί γηα ηηκφλη θαη είραλ έλα ηεηξάγσλν θαη δηαθνζκεκέλν 

παλί. Σα πξψηα απφ απηά ηα πινία πνπ αλήθαλ ζηνπο Βίθηλγθο, αλαθαιχθζεθαλ 

ζηε βφξεηα Γαλία ην 1860. Καηαζθεπάζηεθαλ απφ ηνλ 8ν αηψλα θαη ην εθηφπηζκά 

ηνπο ήηαλ κεγαιχηεξν απφ 30 ηφλνπο. 

Σα πινία ησλ Βίθηλγθο είραλ έλα θαηάξηη ζην θέληξν ηεο πιψξεο κε χςνο 3 κέηξα 

πεξίπνπ. Σα θαιχηεξα πινία πνπ έθηηαμαλ νλνκάδνληαλ «ληξάθαξ», ηα νπνία 

ήηαλ πνιχ ειαθξηά θαη κπνξνχζαλ λα πιένπλ ζε πνιχ ηαξαγκέλε ζάιαζζα. 

Μπνξνχζαλ λα πιένπλ κε άλεζε ζηα βαζηά λεξά θαη ήηαλ πνιχ επέιηθηα κε ην 

βαξχ ηηκφλη πνπ είραλ ζην δεμί κέξνο ηεο πξχκεο, ηδηαίηεξα ζε πεξηπηψζεηο 

λαπκαρίαο. 

Με ην πινίν απηφ νη Ννξβεγνί ηαμίδεςαλ ζε φιν ην γλσζηφ ηφηε θφζκν. Σα πινία 

ηνπ βνξξά ζηεξίδνληαλ πεξηζζφηεξν ζηνλ άλεκν γηα ηελ θίλεζε ηνπο, παξά ζηε 

κπτθή δχλακε.  

Έλα άιιν πινίν πνπ γελλήζεθε ζηε ΢θαλδηλαβία ήηαλ ην θαγηάθ, ην ηειεηφηεξν θαη 

αζθαιέζηεξν κνλνζέζην πινίν πνπ θαηαζθεπάζηεθε πνηέ. Σα θαγηάθ ησλ 

Δζθηκψσλ απνηεινχληαη απφ έλα ειαθξχ μχιηλν ζθειεηφ ζθεπαζκέλν κε δέξκα 

θψθηαο. ΢ηε κέζε έρνπλ κηα ηξχπα ζηελ νπνία θάζεηαη ν επηβάηεο, ν νπνίνο είλαη 

απφ ηε κέζε θαη θάησ κέζα ζην ζθάθνο κε ην ππφινηπν θνξκί ηνπ έμσ. Σν ζψκα 

ηνπ αλζξψπνπ εθαξκφδεη θαη γίλεηαη έλα κε ην ζθάθνο, θαη έηζη κπνξεί λα 

αςεθήζεη θάζε θαηξφ ηελ ψξα πνπ ηαμηδεχεη. 

Λίγα είλαη ηα ζηνηρεία πνπ έρνπκε γηα ηα πινία ηεο βφξεηαο Δπξψπεο θαη απηά 

πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηηο ζθξαγίδεο θάπνησλ λαπηηθψλ πφιεσλ πνπ είραλ ζαλ 

ζήκα ηνπο θάπνην πινίν. Σα πινία απηά δηέζεηαλ παληά θαη ήηαλ εκπνξηθά θαη 

ςαξάδηθα, ήηαλ κηθξά θαη θαιά θαηαζθεπαζκέλα, αιιά δελ κπνξνχζαλ λα 

δηαλχζνπλ κεγάιεο απνζηάζεηο. 
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Α΢ΗΑΣΔ΢ 

 

΢ηελ Άπσ Αλαηνιή νη Κηλέδνη λαππήγεζαλ ζηελ αξραηφηεηα ην δηπιφ θαλφ, ζηε 

ζπλέρεηα δε ηνπ πεξίθεκνπ ηδαλθ, πνπ απνδείρζεθε θαινηάμηδν ζηελ ζάιαζζα, 

θαζψο θαη  ηθαλφ γηα πξνζγηαιψζεηο ζε αβαζείο  πεξηνρέο. Οη ηζηηνθνξία ήηαλ, 

επίζεο πνιχ επηηπρήο. Σ πινία απηά απνδείρζεθαλ ηφζν ηθαλά ψζηε δηαηεξήζεθαλ 

απφ ηε βαζηά αξραηφηεηα κέρξη πξφζθαηα, ηνλ 19ν αηψλα. Σνλ 15ν αηψλα ήηαλ ηα 

πιένλ επξχρσξα, ηζρπξά θαη θαινηάμηδα πινία ηνπ θφζκνπ. ΢ηελ Ηαπσλία 

λαππεγήζεθαλ δηάθνξνη ηχπνη πινίσλ. Μεγάιε ψζεζε ζηηο λαππεγήζεηο έδσζε 

απηνθξαηνξηθή δηαηαγή ηνπ 81 π.Υ., θαηά ηελ νπνία, γηα θάζε επαξρία έπξεπε λα 

λαππεγεί έλα πινίν. Έθηνηε, νη Ηάπσλεο αλαδείρζεθαλ ζηνπο θαιχηεξνπο 

λαππεγνχο ηνπ θφζκνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2ο 

Η΢ΣΗΟΦΟΡΑ ΠΛΟΗΑ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Απφ άπνςε ηερληθή, ηα πινία ηνπ κεζαίσλα δελ είραλ ηδηαίηεξεο εμειίμεηο. 

΢ηεξίρηεθαλ θπξίσο ζηνλ ηχπν ηνπ δξφκσλα, πνπ ηειεηνπνηήζεθε απ' ηνπο 

κεηέπεηηα λαππεγνχο θη έηζη θηηάρηεθε ε θνξβέηα (θαηά ην 17ν αη.), πνπ είρε ηξεηο 

ηζηνχο θαη θαλφληα. 

Δπίζεο, ηεο ίδηαο επνρήο πεξίπνπ είλαη ηα δίθξνηα ηα ηξίθξνηα θαη νη θξεγάηεο, 

φια πνιεκηθά. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ ηα πινία ηνπ ηέινπο ηνπ 

κεζαίσλα, νη γλσζηέο θαξαβέιεο, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απ' ηνπο κεγάινπο 

ηαμηδεπηέο ηνπ 15νπ θαη 16νπ αη. κ.Υ. Καξαβέια ήηαλ ε "΢άληα Μαξία", ην πινίν κε 

ην νπνίν ν Υξηζηφθνξνο Κνιφκβνο έθηαζε ζηελ Ακεξηθή. Δπίζεο, κε θαξαβέιεο 

ηαμίδεπαλ νη γλσζηνί εμεξεπλεηέο Βάζθν ληε Γθάκα, Ακέξηθν Βεζπνχηζη, 

Μαγγειάλνο θ.ά. 

Σν ηζηίν, πνπ κε ηε βνήζεηα ηνπ αλέκνπ θηλεί έλα πιενχκελν είλαη άγλσζην πνχ θαη 

πφηε έθαλε γηα πξψηε θνξά ηελ εκθάληζή ηνπ. Σν ζίγνπξν είλαη πσο απνηειεί κία 

απφ ηηο κεγαιχηεξεο εθεπξέζεηο ηνπ λνήκνλα αλζξψπνπ, πνπ απφ ηα παλάξραηα 

ρξφληα παξαηεξνχζε ηα θπζηθά θαηλφκελα θαη πξνζπαζνχζε λα θαζππνηάμεη ηηο 

ηδηφηεηέο ηνπο. 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ γλψξηδε πσο ε δχλακε ηνπ αλέκνπ ήηαλ ηθαλή απφ κφλε ηεο λα 

ζπξψμεη θάπνην αληηθείκελν ζηελ θαηεχζπλζε πνπ θπζνχζε, δελ ηνπ έκελε παξά 

λα βξεη θαη ηνλ ηξφπν γηα λα ζέζεη ζηελ ππεξεζία ηνπ απηή ηνπ ηελ ηδηφηεηα. Ζ 

επηινγή, ηνπ πφηε θαη πψο ζα εθκεηαιιεπηεί ηε δχλακε ηνπ αλέκνπ θαη ζε πνηα ε-

θαξκνγή, ήηαλ θάηη πνπ ζα θαζφξηδαλ νη αλάγθεο ηνπ θαη νη δπλαηφηεηέο ηνπ. 
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Έηζη, φηαλ νη ζπλζήθεο ηνπ επέβαιαλ λα μαλνηρηεί ζηε ζάιαζζα, κε κεγαιχηεξα 

θαη βαξχηεξα πιενχκελα θαη λα ηαμηδέςεη ζε απνζηάζεηο πνπ δελ κπνξνχζαλ λα 

θαιπθζνχλ κφλν κε ηα θνππηά, πνπ απαηηνχζαλ κπτθή ππεξπξνζπάζεηα, ην παλί 

ηνχ έιπζε ηα ρέξηα. 

Γηα ηελ πξψηε εθαξκνγή ηζηηνθνξίαο, κπνξνχκε λα ππνζέζνπκε φηη ζπλέβε φηαλ 

κία νπνηαδήπνηε επηθάλεηα πνπ πξνβιήζεθε ηπραία ζηνλ άλεκν, πξνθάιεζε 

εθηξνπή ηνπ πιενχκελνπ πξνο ηε θνξά ηνπ. Ζ επηθάλεηα απηή κπνξνχζε λα ήηαλ 

γηα παξάδεηγκα ην ίδην ην ζψκα ηνπ επηβαίλνληα ή ε αζπίδα πνπ είρε ζηελ πιάηε 

ηνπ. 

Έλα θνκκάηη δέξκα ζηε ζπλέρεηα, αλαξηεκέλν ζ' έλα κηθξφ ηζηφ, απνηέιεζε ίζσο 

ηελ αξρή απηνχ πνπ αξγφηεξα νλνκάζακε ηζηηνθφξα. Σελ παηξφηεηα ηεο 

αλαθάιπςεο ηνπ ηζηίνπ δελ κπνξνχκε θπζηθά λα απνδψζνπκε κε βεβαηφηεηα ζε 

θάπνην ιαφ θαη πνιχ πεξηζζφηεξν ζε θάπνην άηνκν. 

΋κσο θαηά ηελ πξνζθηιή ζπλήζεηα ησλ αξραίσλ γηα θάζε ηη έπξεπε λα ππάξρεη 

θαη ν αληίζηνηρνο δεκηνπξγφο. 

Έηζη έρνπκε: Σνπο Έιιελεο κπζνπιάζηεο λα απνδίδνπλ ηελ επηλφεζε ηνπ ηζηίνπ 

ζηνλ Γαίδαιν (Μπζηθφ ηερλίηε, πξνζσπνπνίεζε ησλ ηερλψλ θαη θάζε ηερληθήο 

εμέιημεο), ηνλ Πιίλην (Ρσκαίν ζνθφ πνπ έγξαςε ην έξγν "θπζηθή ηζηνξία", (23-79 

κ.Υ.) λα ηελ απνδίδεη ζηνλ Ίθαξν(Μπζηθφ πξφζσπν, γηνο ηνπ Γαίδαινπ), ηνλ 

Γηφδσξν (΢ηθειηψηε ηζηνξηνγξάθν πνπ έδεζε ην δεχηεξν κηζφ ηνπ α' αηψλα) λα ηελ 

απνδίδεη ζην κπζηθφ βαζηιηά ησλ Αηνιίδσλ (΢χκπιεγκα λεζηψλ κεηαμχ Ηηαιίαο θαη 

΢ηθειίαο, ησλ ζεκεξηλψλ Λίπαξη) Αίνιν (Ο Αίνινο έδεζε ην 12· αη. π.Υ.) ηνλ νπνίν 

απνθαινχζαλ θαη ζεφ ησλ αλέκσλ θαη ην Λαηίλν γεσγξάθν Πνκπψλην Μειά 

(Αλαθνξά ζην "πεξί Υαξηνγξαθίαο" ζσδφκελν έξγν ηνπ) λα ηελ απνδίδεη ζηνπο 

θαηνίθνπο ηεο Σχξνπ, πνπ είραλ, φπσο ιέεη, ηελ ηνικεξή ηδέα λα εκπηζηεπζνχλ 

ζηνλ άλεκν ηελ ηχρε ηνπ πξψηνπ πινίνπ. 

Γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξψηε θνξά θάπνηαο κνξθήο 

ηζηίν, κφλν ππνζέζεηο κπνξνχκε λα θάλνπκε. Ζ αξραηφηεξε καξηπξία ηζηηνθφξνπ 

πινίνπ πνπ δηαζέηνπκε πξνέξρεηαη απφ αλάγιπθε απεηθφληζε ηεο 5εο ρηιηεηίαο 

π,Υ, απφ ηελ ππξακίδα ηνπ Φαξαψ ΢αρνπξί, ζην Ακπνπζίξ ηεο Αηγχπηνπ. Σν 

πινίν απηφ θέξεη δηπνδηθφ ηζηφ θαη νξζνγψλην, ςειφ θαη ζηελφ ηζηίν. 

Αθφκε, ππάξρεη πήιηλν νκνίσκα πινίνπ απφ ηε Μεζνπνηακία, ηνπ 3400 π.Υ, πνπ 

θέξεη ππνδνρή γηα ηζηφ, άξα θαη ηζηίνπ, θαη πνπ απνηειεί ην αξραηφηεξν γλσζηφ 

δείγκα ηζηηνθφξνπ κνληέινπ. 

Δπίζεο απνηππσκέλεο ζε έλαλ αηγππηηαθφ ακθνξέα  ηνπ 3200 π.Υ. εηθνλίδνληαη 

πινία κε ζηελφκαθξε κνξθή γάζηξαο θαη εθνδηαζκέλα κε έλα θαηάξηη ζην νπνίν 

ζηεξίδεηαη έλα ηεηξαγσληθφ ηζηίν. Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ πινίσλ απηψλ ήηαλ ν 

πάππξνο, ελψ κεηά απφ δηαθφζηα ρξφληα εκθαλίδνληαη αηγππηηαθέο παξαζηάζεηο 

ηζηηνθφξσλ θαηαζθεπαζκέλσλ απφ λαππεγηθή μπιεία, θπξίσο θέδξν, θεξκέλε απφ 

ην γεηηνληθφ Λίβαλν. 

Σέηνηα πινία θαηαζθεπάδνληαλ ζπλέρεηα ζε φιε ηελ επνρή ησλ θαξαψ θαη ηα 

ρξεζηκνπνηνχζαλ αλψηαηα πξφζσπα ηεο αηγππηηαθήο θξαηηθήο ηεξαξρίαο. 
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Αληηπξνζσπεπηηθφο ηχπνο είλαη ην πινίν ηνπ θαξαψ Υένπα πνπ βξέζεθε ην 1954 

κέζα ζε έλαλ αεξνζηεγή θαη πδαηνζηεγή ζάιακν ηεο κεγάιεο ππξακίδαο ηνπ 

Υένπα, απνζπλαξκνινγεκέλν ζηα απιά θαηαζθεπαζηηθά ηνπ ζηνηρεία, 

δηαηεξεκέλα κεηά απφ ηφζα ρξφληα ζε εθπιεθηηθά θαιή θαηάζηαζε. Μεηά ηε 

ζπλαξκνιφγεζε ην πινίν είρε δηαζηάζεηο 43,4 κ. κήθνο θαη 6 κ. πιάηνο. 

Παξφκνηα κε ηα αηγππηηαθά είλαη θαη ηα πινία ηεο κηλσηθήο Κξήηεο, ελψ νη Φνίληθεο 

δηαζρίδνπλ ηε Μεζφγεην κε δπν θπξίσο ηχπνπο πινίσλ, ηνπο "ίππνπο" θαη ηηο 

"ζθάθεο". 

Οη ηχπνη απηνί έρνπλ κεγάιν πιάηνο θαη είλαη ηδαληθνί γηα κεηαθνξέο 

εκπνξεπκάησλ. 

Ζ πην δηαδνκέλε κνξθή ειιεληθνχ ηζηηνθφξνπ ηεο πξνθιαζηθήο επνρήο είλαη ν 

θέξθνπξνο, ζπλδπαζκφο πνιεκηθνχ θαη εκπνξηθνχ πινίνπ, εθνδηαζκέλνο κε έλα 

ηεηξαγσληθφ ηζηίν, δπν πεδάιηα θαη δψδεθα θσπειάηεο. ΢ηελ πιψξε ηνπ πινίνπ 

ππάξρεη ην έκβνιν, αηρκεξή μχιηλε πξνεμνρή ηεο γάζηξαο κε κεηαιιηθή 

επηθάιπςε. 

΢ε κεηαγελέζηεξεο ξσκατθέο αλαπαξαζηάζεηο ηεο θιαζηθήο επνρήο, εκθαλίδνληαη 

ηζηηνθφξα πινία κε δπν θαηάξηηα, ην θχξην θαη ην πξσξαίν, γλσζηφ κε ην φλνκα 

αξηέκνλαο (θιφθνο). Σν θαηάξηη απηφ δελ είλαη θαηαθφξπθν, αιιά γέξλεη πξνο ηελ 

πιψξε, ην ηζηίν ηνπ είλαη πνιχ κηθξφηεξν απφ ην θχξην ηζηίν ηνπ πινίνπ θαη απφ ην 

κέγεζφο ηνπ βγαίλεη ην ζπκπέξαζκα φηη πξννξίδεηαη κφλν γηα ηελ πεδαιηνχρεζε 

θαη φρη γηα ηελ πξφσζε ηνπ ζθάθνπο. 

΢ην ηέινο ηεο θιαζηθήο επνρήο εκθαλίδεηαη γηα πξψηε θνξά ην ηξηγσληθφ ηζηίν θαη 

επίζεο ε ζαθνιαίβα, κε δηαγψλην θαηάξηη, κε πξνέιεπζε ην βφξεην Αηγαίν θαη ηε 

Μαχξε ζάιαζζα. 

Έλαο ραξαθηεξηζηηθφο ηχπνο ηζηηνθφξνπ ηεο επνρήο απηήο είλαη ε ξσκατθή 

θνξβέηα. Ο ηχπνο απηφο έρεη κήθνο 25 κ., πιάηνο 6,5 κ. θαη κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα 

86 ηφλνπο. Σν θχξην ηζηίν ηνπ πινίνπ έρεη επηθάλεηα 140 m2 θαη ππάξρεη επηπιένλ 

έλα δεχηεξν ηζηίν, πάλσ απφ ην θχξην, κε επηθάλεηα 30 m2. ΢ηελ πιψξε ππάξρεη 

ν αξηέκνλαο κε 17 m2. Σα δπν πεδάιηα κπνξνχλ λα αλπςψλνληαη κε ηε βνήζεηα 

ζθνηληψλ θαη λα βγαίλνπλ απφ ην λεξφ, φηαλ ην πινίν πέθηεη ζε ζχειια. 

Καηά ηνλ Πινχηαξρν, ε Ηζηο κε κηθξφ απφ πάππξν πινίν πήγε ζε αλαδήηεζε ηνπ 

αγαπεκέλνπ ηεο Οζηξη. Καη ην πινίν ηεο Ίζηδαο είρε ηζηίν. Απφ ηη φκσο πιηθφ ήηαλ 

θαη ηη ζρήκα είρε ην ηζηίν απ' ηε ζηηγκή πνπ πήξε ηε κνξθή ελφο πην ζχλζεηνπ 

πξνσζεηηθνχ ζπζηήκαηνο; 

Καζψο ην κνλφμπιν άξρηζε λα παίξλεη ηε κνξθή ζθάθνπο, κεγάισζαλ 

ηαπηφρξνλα θαη νη απαηηήζεηο ηνπ πξντζηνξηθνχ Θαιαζζνπφξνπ. Ζ επηθάλεηα ελφο 

κφλν θνκκαηηνχ δέξκαηνο δελ ήηαλ αξθεηή, νπφηε ε ζπξξαθή πεξηζζφηεξσλ 

θνκκαηηψλ απνηέιεζε ηε ιχζε. 

Γηα ρηιηάδεο ρξφληα, ην δέξκα, απνηεινχζε ην κφλν πξφζθνξν πιηθφ γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηζηίσλ. Θα θζάζνπκε γχξσ ζην 1500 π,Υ, γηα λα βξνχκε θάπνηεο 

ελδείμεηο αληηθαηάζηαζεο ηνπ δέξκαηνο κε παλί πθαζκέλν απφ θπηηθέο ίλεο. 

Ο Ζξφδνηνο αλαθεξφκελνο ζηα Αηγππηηαθά πινία γξάθεη: Ο ηζηφο είλαη απφ μχιν 

αθαθίαο θαη ηα ηζηία απφ πάππξν (εθ βίβινπ) 
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Θα ρξεηαζζεί λα θζάζνπκε ζην Οκεξηθφ θαξάβη ηνπ 9νπ π,Υ, αηψλα γηα λα βξνχκε 

ηζηία θηηαγκέλα απφ ηεκάρηα πθάζκαηνο . 

Γχξσ ζην 2000 π,Υ,, ην ηζηίν πξέπεη λα ήηαλ ςειφ θαη ζηελφ, γηα λα γίλεη αξγφηεξα 

θνληφ θαη πιαηχ. Με απηή ηε κνξθή ζα παξακείλεη ζε ρξήζε, ηδηαίηεξα ζην ρψξν 

ηεο Μεζνγείνπ, κέρξη λα θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπ, ζηνπο έζραηνπο Ρσκατθνχο 

ρξφλνπο, ην ηξηγσληθφ ιαηίλη, γηα ην νπνίν ζα κηιήζνπκε παξαθάησ. 

Γηα πνιινχο αηψλεο, ην κνλαδηθφ ηεηξάγσλν παλί, απνηεινχζε ην κέζνλ πξνψζε-

ζεο γηα ηα ζθάθε ησλ Διιήλσλ, αιιά θαη γη' απηά άιισλ λαπηηθψλ ιαψλ. Με απηφ 

ην παλί, νη δπλαηφηεηεο λα ηαμηδεχεη ην ζθάθνο θφληξα ζηνλ θαηξφ ήηαλ 

πεξηνξηζκέλεο. Καη δελ πξέπεη λα μερλάκε φηη νη αξραίνη λαπηηθνί ηαμίδεπαλ 

ζπλήζσο κε ηνλ άλεκν ζηελ πξχκλε ή θαη ιίγν ζηελ κπάληα, Σαμίδηα ηζηηνθφξσλ 

κε ηνλ άλεκν ζηε κάζθα (φξηζα) κπφξεζαλ λα γίλνπλ φηαλ πιένλ άξρηζαλ λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηξηγσληθά παληά ζηε δηακφξθσζε ηεο ηζηηνθνξίαο. 

Ο άλεκνο πνπ έπεθηε κε δχλακε πάλσ ζην παλί, απφ ηα πξχκα, έζπξσρλε ην 

ζθάθνο ζηελ θαηεχζπλζή ηνπ. Μηθξέο δηνξζσηηθέο θηλήζεηο πνπ κπνξνχζαλ λα 

γίλνπλ σο πξνο ηελ ηνπνζέηεζε θαη ηνπο ρεηξηζκνχο ηνπ παληνχ, επέηξεπαλ κηα 

απφθιηζε ηνπ ζθάθνπο σο πξνο ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ κέρξη 45° απφ θάζε 

πιεπξά (ιαζθάδα). Έηζη, γηα ην ηαμίδεκα ηνπ ζθάθνπο, κε ζπγθεθξηκέλν 

πξννξηζκφ, ε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ, έπαηδε ζεκαληηθφ ξφιν. 

Απφ ηε κεηαδηδφκελε πξνθνξηθή παξάδνζε, νη αξραίνη λαπηίινη, είραλ γλψζε ησλ 

αλέκσλ πνπ θπζνχζαλ ζε θάζε πεξηνρή θαη ψξα ηεο εκέξαο. Καζψο είλαη κεγάιε 

ε πνηθηιία ηνπο ζην Αηγαίν θαη ηε Μεζφγεην γεληθφηεξα, γλψξηδαλ πφηε απηνί 

ζεθψλνληαλ ε έπεθηαλ, πφηε θπζνχζαλ ηηο δηάθνξεο επνρέο θαη απφ πνηεο 

θαηεπζχλζεηο. Καη ζχκθσλα κε απηέο ηνπο ηηο γλψζεηο πξνγξακκάηηδαλ ηα ηαμίδηα 

ηνπο. 

Υαξαθηεξηζηηθέο είλαη νη πεξηπηψζεηο φπνπ ζθάθε κε έλα ηεηξάγσλν παλί πνπ α-

γλφεζαλ ηελ παξαπάλσ πξαγκαηηθφηεηα, παξαζχξζεθαλ ζε άιιεο απφ ηελ επηζπ-

κεηή πνξεία ηνπο. 

Ο Ζξφδνηνο αλαθέξεη ηνλ Κνιαίν, ην ΢άκην Θαιαζζνπφξν, πνπ ελψ έθπγε απφ ηε 

΢άκν γηα ηελ Αίγππην παξαζχξζεθε απφ αλαηνιηθνχο αλέκνπο κέρξη ην Γηβξαι-

ηάξ. 

Υαξαθηεξηζηηθή είλαη επίζεο ε πεξίπησζε ηνπ ηαμηδηνχ ηνπ "Ηζηο"" φπσο ηελ 

πεξηγξάθεη ν Λνπθηαλφο, "εθίλεζε ιέεη απφ ηελ Αιεμάλδξεηα γηα λα πάεη ζηε Ρψκε 

θαη αλαγθάζηεθε λα αιιάμεη πνξεία θαη λα ηαμηδέςεη βνξεηαλαηνιηθά κέρξη ηε Ρφδν 

γηα λα βξεη θαηάιιειν άλεκν πνπ ζα ηνπ επέηξεπε λα ζπλερίζεη πεξλψληαο λφηηα 

ηεο Κξήηεο. Βξέζεθε φκσο ζηνλ Πεηξαηά θαη ηειηθά ζηε Ρψκε κε κεγάιε 

θαζπζηέξεζε φηαλ νη άλεκνη ηνπ ην επέηξεςαλ". 

΢ηα κέζα ηεο δεχηεξεο ρηιηεηίαο αλήθνπλ νη ηνηρνγξαθίεο ηεο Θήξαο, κε ηηο αλαπα-

ξαζηάζεηο πινίσλ ηεο επνρήο, ΢ε απηέο ην ηζηίν είλαη νξζνγψλην θαη ζηεξεψλεηαη 

ζε θεξαία πάλσ θαη ζε θέξθν ζην θάησ κέξνο. Θα πεξάζνπλ εθηά πεξίπνπ αηψλεο 

γηα λα θζάζνπκε ζηα ρξφληα ηνπ Οκήξνπ φπνπ θαζηεξψζεθε ε εμαξηία πνπ 

επξφθεηην λα γίλεη ηππηθή γηα φιν ηνλ κεηέπεηηα αξραίν θφζκν. 
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Σφζν ν ΋κεξνο, φζν θαη ν Απνιιψληνο ν Ρφδηνο καο δίλνπλ πνιιέο πιεξνθνξίεο 

γηα ηα μάξηηα θαη ηα ηζηία ησλ πινίσλ ηεο επνρήο αιιά θαη γηα ηνπο ρεηξηζκνχο 

ηνπο. Σν Οκεξηθφ θαξάβη είρε έλαλ ηζηφ πάλσ ζηνλ νπνίν θξεκνχζαλ έλα ηζηίν 

ζηεξεσκέλν ζε κηα θεξαία, ην επίθξηνλ, πνπ κπνξνχζε κε έλα ζχζηεκα ζρνηληψλ 

θαη δαθηπιίσλ ζηελ θνξπθή ηνπ ηζηνχ (θαξρήζηνλ), λα αλεβαίλεη θαη λα θαηεβαίλεη. 

Σν παλί είρε ζρήκα νξζνγψλην θαη απνηειείην απφ πνιιά θνκκάηηα πθάζκαηνο 

θηηαγκέλα απφ ιηλάξη, Αλ θαη ηελ επνρή απηή ήηαλ ζε ρξήζε νη βακβαθεξέο ίλεο, 

δελ ρξεζηκνπνηνχλην γηα ηελ θαηαζθεπή ηζηίσλ γηαηί απνηεινχζαλ αθξηβφ πιηθφ 

πνπ εξρφηαλ απφ ηηο Ηλδίεο. 

Ακέζσο κεηά ηνπο Οκεξηθνχο ρξφλνπο, άξρηζαλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη νη πνιια-

πιέο κνχζεο, πνπ απνηεινχζαλ έλα ζχζηεκα ζπζηνιήο ηνπ ηζηίνπ, πνπ ζα 

παξακείλεη ζε ρξήζε γηα φινπο ηνπο κεηέπεηηα αηψλεο. 

Ζ αλάπηπμε ηνπ εκπνξίνπ νδεγεί ζηε λαππήγεζε κεγαιχηεξσλ ζθαθψλ, πνπ έ-

ρνπλ θαη κεγαιχηεξν παλί. Οη ρεηξηζκνί ηνπ απαηηνχλ πιένλ πην ζχλζεηεο θαη 

ζπληνληζκέλεο ελέξγεηεο. Σν πιήξσκα δέρεηαη θαη εθηειεί ηηο εληνιέο ηνπ 

θαπεηάληνπ θαη έηζη ηα λαπηηθά παξαγγέικαηα κπαίλνπλ ζηε δσή ησλ λαπηηθψλ. 

΋ηαλ ην πινίν επξφθεηην λα ηζηηνδξνκήζεη ηα παξαγγέικαηα ήηαλ ηζηφλ ζηήζαηε 

θαη κεηά ηζηία πεηάζζαηε. ΢ηε ζπλέρεηα θαη αθνχ ην πινίν ηζηηνδξνκνχζε, ν 

θαπεηάληνο, πνπ είρε ην βιέκκα ηνπ ζηξακκέλν πάληα ζηε ζάιαζζα, κήπσο θαη 

βξεζεί ζηε ξφηα ηνπ ζθφπεινο ή άιιν εκπφδην, παξάγγειλε: λήα εθηφο έεξγε, 

δειαδή θξάηεη ην πινίν καθξάλ ή ζθφπεινλ επηκαίεν, δειαδή παξέπιεε ηνλ 

ζθφπειν. 

Με επλντθέο ζπλζήθεο, ηα αξραία ηζηηνθφξα, πεηχραηλαλ ηαρχηεηεο 5-6 θφκβσλ θαη 

κε ηνλ άλεκν ζηελ κπάληα ή δεπηεξφπξπκα γχξσ ζηνπο 3 θφκβνπο (εθ' φζνλ 

βέβαηα κπνξνχζαλ λα θάλνπλ ηηο απαξαίηεηεο πξνζαξκνγέο ζηε ζέζε ηνπ παληνχ 

ηνπο). 

Να ζεκεηψζσ εδψ φηη ην πεηξακαηηθφ ζθάθνο Κπξήλεηα II, κε ηα πεηξακαηηθά ηνπ 

ηαμίδηα, απέδεημε πσο νη ηαρχηεηεο απηέο είλαη απφιπηα εθηθηέο θαη πσο θάησ απφ 

ζπλζήθεο ηζρπξνχ αλέκνπ ή ηαρχηεηα ηνπ μεπέξαζε θαη απηή ησλ 10 θφκβσλ. 

΢ηα θιαζηθά ρξφληα, ηα ρξφληα ηεο θπξηαξρίαο ηεο ηξηήξνπο, εθηφο απφ ην 

ηεηξάγσλν παλί πνπ αλάξηαην ζηνλ θχξην ηζηφ, θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπ έλα κηθξφ-

ηεξν, ην αθάηην, ζ' έλαλ επηθιηλή ηζηφ πνπ βξίζθεηαη πξνο ηελ πιψξε. Με ην παλί 

απηφ, γίλεηαη ζαθέο πσο πεξλάκε πιένλ ζε κηα πην ζχλζεηε κνξθή ηζηηνθνξίαο. 

Απφ ηνλ 3° π.Υ. αηψλα, ην αθάηην ηζηίν αιιάδεη φλνκα θαη απνθαιείηαη πιένλ δφ-

ισλ, νλνκαζία κε ηελ νπνία δηαηεξήζεθε κέρξη ηελ επνρή ηνπ Βπδαληίνπ,  

Σα ηζηία, ζηα θιαζηθά ρξφληα, ήηαλ θηηαγκέλα απφ χθαζκα ιηλφ θαη κάιηζηα ιεπηφ, 

ζε αληίζεζε πξνο ην παιαηφηεξν ρνληξφ. Γηα θαιχηεξε αληνρή ζρεκαηηδφηαλε απφ 

ινπξίδεο ξακκέλεο ε κηα κε ηελ άιιε. Γηα ηνλ ίδην ιφγν πξφζζεηαλ ζηηο άθξεο 

ινπξίδεο απφ δέξκα ε ζρνηληά ξακκέλα θαη ζηηο γσλίεο θνκκάηηα απφ δέξκα. Ο 

Πινχηαξρνο γξάθεη ζρεηηθά: Σν δέξκα ηεο θψθεο θαη ηεο παίλεο, εηο ηα άθξα ησλ 

ηζηίσλ νη λαχθιεξνη θαηαδηθβεξνχζη. 

Μηα απφ ηηο βαζηθέο αιιαγέο πνπ αθνινχζεζαλ ζηελ ηζηηνθνξία ησλ πινίσλ, είλαη 

ε αλάπηπμε ζηελ πεξίνδν ηνπ Βπδαληίνπ, ηνπ ήδε γλσζηνχ απφ παιαηφηεξα 
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ηξηγσληθνχ παληνχ ζε κεγάιεο δηαζηάζεηο γηα αληίζηνηρα κεγάια ζθαξηά. Ζ 

γεληθεπκέλε ρξήζε ηνπ ηξίγσλνπ παληνχ (ιαηηληνχ) ζην Βπδάληην είλαη βεβαησκέλε 

απφ ηνλ 8° κ.Υ. αηψλα απφ ην πιήζνο ησλ παξαζηάζεσλ πνπ ππάξρνπλ ζε 

ρεηξφγξαθα ηεο επνρήο. 

Σν κεγάιν πιενλέθηεκα ηνπ ιαηηληνχ ήηαλ ε δπλαηφηεηά ηνπ λα νδεγεί ην πινίν ζε 

εγγχηαηεο πξνο ηνλ άλεκν πιεχζεηο (φξηζα), δειαδή ζε γσλία πνιχ θιεηζηή πξνο 

ηελ πξνέιεπζε ηνπ αλέκνπ. 

Ζ αμία ηνπ ιαηηληνχ θάλεθε απφ ηε ζπλερή θαη εληαηηθή ρξήζε ηνπ ζηα 

κεηαβπδαληηλά πινία ηεο Μεζνγείνπ θαη γηα φιε ηελ πεξίνδν πνπ αθνινχζεζε 

κέρξη ην ηέινο ηεο ηζηηνθφξνπ λαπηηιίαο. 

Ωο πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπο, νη Βπδαληηλνί, ρξεζηκνπνηνχζαλ ην ιηλάξη, ηνπο έδηλαλ 

δε πνηθίινπο ρξσκαηηζκνχο κε επηθξαηέζηεξνπο ην εξπζξνπξάζηλν θαη ην 

εξπζξνθίηξηλν ρξψκα. 

Γηα ηελ πξνέιεπζε ηεο νλνκαζίαο "ιαηίλη" έρνπλ δηαηππσζεί πνιιέο θαη δηαθν-

ξεηηθέο απφςεηο, θακηά φκσο δελ κπνξεί λα ραξαθηεξηζζεί σο αθξηβήο. Σν κφλν 

ζίγνπξν είλαη πσο κε ηελ νλνκαζία απηή ήηαλ γλσζηφ ζηνπο Βπδαληηλνχο απφ ηνλ 

9νπ αηψλα. 

Αλ θαη ηα ιαηηλάδηθα αληηθαηαζηάζεθαλ κε ηνλ θαηξφ απφ ζθάθε κε πην ζχλζεηεο 

κνξθέο ηζηηνθνξίαο, εληνχηνηο ζηελ απιή ηνπο κνξθή, κε έλα ή δχν ηξίγσλα 

παληά, απνηεινχζαλ κηα γλψξηκε εηθφλα γηα ηνπο ζαιαζζηλνχο ησλ πξψησλ 

δεθαεηηψλ ηνπ 20νπ αηψλα, θαζψο αξκαηψλνληαλ κ' απηά πνιιά κηθξά ζθάθε. 

Σνλ 15° αηψλα ραξαθηεξίδεη ε αξρή ησλ κεγάισλ ηαμηδηψλ ζηνπο σθεαλνχο. Οη κε-

γάινη Θαιαζζνπφξνη επηδεηνχλ πιένλ έλα ηζηηνθφξν πην γξήγνξν θαη πην 

επθνινθπβέξλεην. Οη απαηηήζεηο ηνπο νδεγνχλ ζηε δεκηνπξγία ελφο λένπ ηχπνπ 

ηζηηνθνξίαο. Έηζη, παξαηεξείηαη κηα ξαγδαία ππνθαηάζηαζε ηνπ ηξηγσληθνχ 

ιαηηληνχ απφ ην ηεηξάγσλν παλί, πνπ απηή ηε θνξά επαλεκθαλίδεηαη κε κηθξφηεξεο 

δηαζηάζεηο θαη ζε ζχλζεηνπο θαηαθφξπθνπο ζρεκαηηζκνχο. 

Απφ ηνλ 15° αηψλα κέρξη θαη ην ηέινο ηεο ηζηηνθφξνπ λαπηηιίαο, λαππεγνχληαη 

ζπλερψο κεγαιχηεξα ζθάθε, πνπ εμνπιίδνληαη φιν θαη κε ηζρπξφηεξε ηζηηνθφξα. 

Σα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δελ αιιάδνπλ έζησ θη αλ ζηελ ηζηηνθνξία ησλ 

"ζηαπξψζεσλ" νη λαππεγνί πξνζζέηνπλ θιφθνπο, κπνχκεο θαη βειαζηξάδηα 

(επαίζζεηα ηξηγσληθά ιαηίληα) πξνθεηκέλνπ λα ζπιιακβάλνπλ θαη ηνλ πιένλ 

αλεπαίζζεην άλεκν.  

Ζ έιιεηςε αλαπαξαζηάζεσλ ζπλερίδεηαη θαη ην Μεζαίσλα, θαη κφιηο ηνλ 9ν αη. 

ζπλαληάκε ειιεληθά επξήκαηα κε απεηθνλίζεηο πινίσλ εθνδηαζκέλσλ κε ηξηγσληθφ 

παλί. Ο θπξίαξρνο ηχπνο πινίνπ ηεο επνρήο απηήο είλαη ν δξφκσλαο , αξρηθά 

κηθξφ ηαρπθίλεην ηζηηνθφξν, κε έλα ηξηγσληθφ παλί ζηεξεσκέλν ζην κνλαδηθφ 

θαηάξηη ηνπ πινίνπ. 

Ο αξρηθφο απηφο ηχπνο εμειίρηεθε αξγφηεξα θαη έγηλε ην κεγαιχηεξν πινίν ηνπ 

βπδαληηλνχ πνιεκηθνχ λαπηηθνχ. Ο δξφκσλαο είρε 200-230 θσπειάηεο γηα 100 

θνππηά, δηαηαγκέλα ζε δπν ζεηξέο. Απφ αλαπαξαζηάζεηο ηνπ 13νπ κ.Υ. αη., 

βιέπνπκε φηη ν δξφκσλαο είρε δπν θαηάξηηα κε ηξηγσληθά ηζηία, θαη ζηελ πξχκλε 

ππήξρε έλα θαηαθφξπθν εγθάξζην πιαίζην ζρήκαηνο Ζ, γηα ηε ζηήξημε ηνπ 
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θαηεβαζκέλνπ θαηαξηηνχ, ελψ ζηελ πιψξε ππήξρε ην έκβνιν, κε ηε δηαθνξά φηη 

ηψξα βξίζθεηαη πάλσ απφ ηελ ίζαιν. 

 Δθηφο απφ ην δξφκσλα, ππάξρεη ν ηχπνο κε ην φλνκα πάκθπινο, κε 162 - 164 

θσπειάηεο, θαη ν θάπσο κηθξφηεξνο ηχπνο κε ην φλνκα νπζηαθφο κε 108 - 110 

θσπειάηεο. 

Ζ γαιέα είλαη ν κηθξφηεξνο ηχπνο πινίνπ ηεο επνρήο απηήο θαη έρεη κηα κφλν ζεηξά 

απφ θσπειάηεο. 

Σνλ έιεγρν ηνπ λαπηηθνχ εκπνξίνπ ζηε Μεζφγεην ηελ επνρή απηή έρνπλ, 

παξάιιεια κε ην Βπδάληην, νη ηηαιηθέο δεκνθξαηίεο ηεο Βελεηίαο θαη ηεο Γέλνβαο, 

κε δηάθνξνπο ηχπνπο πινίσλ, φκνηνπο κε ηα ξσκατθά εκπνξηθά. 

΢ηελ πιεηνςεθία ηνπο ηα πινία απηά έρνπλ δπν θαηάξηηα, αιιά βαζκηαία αξρίδνπλ 

λα εκθαλίδνληαη θαη ηξηθάηαξηα πινία. Σν πξσξαίν θαηάξηη είλαη ην ςειφηεξν θαη 

δελ είλαη θαηαθφξπθν, αιιά έρεη κηα θιίζε πξνο ηα εκπξφο. ΋ια ηα κεγάια πινία 

έρνπλ κηα ηππηθή θαζηξσηή ππεξθαηαζθεπή ζηελ πξχκλε, θαη ζην θαηάζηξσκά 

ηεο είλαη ζηεξεσκέλν ην ζηήξηγκα Ζ ηνπ θαηαξηηνχ.  

Δθηφο απφ ηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ, κεγάιε αλάπηπμε ηεο λαππεγηθήο ηέρλεο 

ππάξρεη θαη ζηε Βφξεηα Δπξψπε. Πνιινί πηζηεχνπλ φηη ππάξρεη πηζαλφηαηα 

ζπγγέλεηα κεηαμχ ησλ ληξάθαξο, πινίσλ ησλ Βίθηλγθο, θαη ησλ θνηληθηθψλ πινίσλ. 

Ζ αιήζεηα φκσο είλαη φηη ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε λαππεγηθή ηέρλε ησλ 

Βνξεηνεπξσπαίσλ, εμαηηίαο ηεο αλεμάξηεηεο αλάπηπμήο ηεο. ΢ηα πινία απηά, νη 

ζαλίδεο ηεο γάζηξαο θαιχπηνληαη αθκή κε αθκή, ζρεκαηίδνληαο κηα ξαβδσηή 

βξερφκελε επηθάλεηα, ζε αληίζεζε κε ηα κεζνγεηαθά, φπνπ νη ζαλίδεο 

ζπλαληηνχληαη ε κηα δίπια ζηελ άιιε, αθήλνληαο ελδηάκεζν θελφ (αξκφο), θαη 

ζρεκαηίδνπλ ιεία βξερφκελε επηθάλεηα. 

 Πνιιέο πιεξνθνξίεο γηα ηε κνξθή θαη ηνλ εμνπιηζκφ ησλ βνξεηνεπξσπατθψλ 

πινίσλ δίλνπλ ηα επξήκαηα ζην ΋ζκπεξγθ θαη ην Γθφθζηαλη ηεο Ννξβεγίαο.  

Σν πινίν ηνπ ΋ζκπεξγθ είλαη ηνπ 9νπ κ.Υ. αη., κε δηαζηάζεηο 21,4 κ. κήθνο θαη 

5,1κ. πιάηνο, θαηαζθεπαζκέλν απφ 24 δξχηλεο ζαλίδεο, 12 ζε θάζε πιεπξά. Δίρε 

30 θνππηά θαη έλα ηεηξαγσληθφ ηζηίν ζηεξεσκέλν ζην κνλαδηθφ ηνπ θαηάξηη. Ο 

ηχπνο απηφο είλαη πεξηζζφηεξν έλα ζθάθνο αλαςπρήο παξά έλα πνιεκηθφ πινίν.  

Σν πινίν ηνπ Γθφθζηαλη είλαη κεγαιχηεξν θαη θαηαζθεπαζκέλν γηα ηελ αλνηρηή 

ζάιαζζα. Οη δηαζηάζεηο ηνπ είλαη 23,3 κ. κήθνο θαη 5,25 κ. πιάηνο, 

θαηαζθεπαζκέλν απφ 32 δξχηλεο ζαλίδεο.  

Μηα κεγάιεο ζεκαζίαο βειηίσζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ πινίνπ είλαη ε κεηαθίλεζε 

ηνπ πεδάιηνπ απφ ηελ πιεπξά θαη ε ηνπνζέηεζή ηνπ πίζσ απφ ηελ πξχκλε. Ζ 

βειηίσζε απηή απεηθνλίδεηαη ζε πνιιά επξήκαηα ηεο Βφξεηαο Δπξψπεο ηνπ 12νπ 

αη.  

Μηα άιιε βειηίσζε ηεο λαππεγηθήο ηέρλεο είλαη ε ηνπνζέηεζε ζηελ πξχκλε ηνπ 

πινίνπ ελφο ηξηγσληθνχ ηζηίνπ, ηνπ επίθξηνπ (θφγνο, αγγι. mirren), γηα 

ππνβνήζεζε ηεο πεδαιηνχρεζεο, γηαηί ήηαλ δχζθνιν λα θξαηεζεί έλα ηζηηνθφξν 

ζηε ζσζηή πνξεία κφλν κε έλα ηεηξαγσληθφ ηζηίν θαη ηνλ αξηέκνλα. 

Πηζαλφηαηα ε πξψηε αλαπαξάζηαζε ελφο ηέηνηνπ ηζηηνθφξνπ, κε πιήξε εμάξηπζε 

κε ηξία θαηάξηηα θαη ηξία ηζηία (αξηέκνλαο, θχξην ηζηίν θαη επίθξην), είλαη ε 
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αλαπαξάζηαζε ελφο πνξηνγαιηθνχ πινίνπ ηεο αξρήο ηνπ 15νπ κ.Υ. αη. ζ' έλα 

ηζπαληθφ θχπειιν απφ ηε Μάιαγα. 

΢ε κηα δσγξαθηά ηνπ ηέινπο ηνπ 15νπ αη., βιέπνπκε έλα ηζηηνθφξν κε έλα λέν 

κηθξφ ηζηίν, ηνπνζεηεκέλν ζηελ θνξπθή ηνπ θχξηνπ θαηαξηηνχ. ΢ηα πινία ηεο 

επνρήο απηήο ν αξηέκνλαο θαη ην επίθξην γίλνληαη κεγαιχηεξα θαη ρξεζηκεχνπλ 

πηα γηα ηελ πξφσζε ηνπ πινίνπ, ελψ παξάιιεια ην κέγεζφο ηνπο κεγαιψλεη, 

θαηαζθεπάδνληαη πεξηζζφηεξα θαηαζηξψκαηα, θαη ζηα πιεπξά ηνπνζεηνχληαη 

πνιιέο ζεηξέο ππξνβφισλ. 

Ζ κνξθή απηή ηζηηνθφξνπ νλνκάδεηαη θαξάθα (carrack) θαη ζεκαίλεη κεγάιν 

πνιεκηθφ ηζηηνθφξν. Οη θαξάθεο έρνπλ εθηφο απφ ηα ηξία θαηάξηηα έλα ηέηαξην 

ηνπνζεηεκέλν πίζσ απφ ην πξπκλαίν, κε έλα ηξηγσληθφ ηζηίν, ηελ κπνλαβεληνχξα, 

θαη ζηνλ πξφβνιν, ηελ πξσξαία νξηδφληηα θεξαία (κπξνκπξέζζν ή κπαζηνχλη), 

έλα πέκπην ηζηίν, ζπλήζσο δηπισκέλν πάλσ ζηνλ πξφβνιν θαη 

ρξεζηκνπνηνχκελν βνεζεηηθά ζε νξηζκέλεο κφλν πεξηπηψζεηο ηζηηνδξνκίαο. 

΢ηηο αξρέο ηνπ 16νπ αη., ππήξρε ε ζπλήζεηα θάζε κεγάιε λαπηηθή δχλακε λα 

θαηαζθεπάδεη έλα ππεξβνιηθά κεγάιν πνιεκηθφ πινίν γηα ιφγνπο γνήηξνπ. Έλα 

ηέηνην πινίν ήηαλ ην "Ζenry Grace a Dieu", γλσζηφ ζηνπο λαπηηθνχο ηεο επνρήο 

κε ην φλνκα "Ο Μεγάινο Υάξη". 

Σν πινίν απηφ λαππεγήζεθε ην 1514 θαη έθεξε 184 ειαθξά ππξνβφια. Σα 

θαηάξηηα ηνπ ήηαλ ςειφηεξα εμαηηίαο ηεο πξφζζεζεο ησλ επηζηειίσλ (tνξmasts) 

πάλσ απφ ην θπξίσο θαηάξηη. 

Μεηά απφ πνιιέο κεηαζθεπέο, ζηελ ηειηθή ηνπ κνξθή έθεξε 21 βαξηά κπξνχληδηλα 

ππξνβφια θαη 130 ραιχβδηλα. Σν ρξψκα ησλ ηζηίσλ ηνπ ήηαλ ρξπζφ θαη είρε 

πινχζηα δηαθφζκεζε ζηα πιεπξά θαη ζηελ πιψξε ηνπ. 

Έλα παξφκνην ηζηηνθφξν ηεο επνρήο απηήο, ην αγγιηθφ "Ρίηδελη", ήηαλ 

εθνδηαζκέλν κε έλα ηξίην ηκήκα θαηαξηηνχ πάλσ απφ ηε ζηήιε θαη ην επηζηχιην, 

πνπ ζηελ ειιεληθή νλνκαηνινγία δελ έρεη ηδηαίηεξν φλνκα, αιιά νλνκάδεηαη κε ην 

φλνκα ηνπ ηζηίνπ πνπ θέξεη (επηζηχιην ηνπ δφισλα ή επηζηχιην ηνπ θψζζσλα). 

Έλαο λένο ηχπνο ηζηηνθφξνπ πινίνπ εκθαλίδεηαη ζηηο αξρέο ηνπ 15νπ αη. θαη 

ζπλδέεηαη κε ηα κεγάια ηαμίδηα ησλ αλαθαιχςεσλ: ε θαξαβέια. 

΢ηελ αξρή νη θαξαβέιεο είραλ ηξία θαηάξηηα θαη ηξηγσληθά ηζηία, νη εμειηγκέλνη 

φκσο ηχπνη είραλ ηεηξαγσληθφ ηζηίν ζην πξσξαίν θαηάξηη (αθάηην) θαη ζην θχξην 

θαηάξηη (κεγίζηε), θαη ηξηγσληθφ ηζηίν ζην πξπκλαίν θαηάξηη. Ζ θαξαβέια είρε 

κηθξφηεξν βχζηζκα απφ ηα άιια πινία θαη ήηαλ πην γξήγνξε. 

Ζ γαιέξα (galleνn) είλαη έλαο άιινο ηχπνο ηζηηνθφξνπ πινίνπ, πνιχ ζπλεζηζκέλνο 

ζηνπο ζηφινπο ηεο Αγγιίαο, Γαιιίαο, Ηζπαλίαο θαη Ηηαιίαο. Ο ηχπνο απηφο 

ηζηηνθφξνπ αλαπηχρζεθε σο αληηζηάζκηζκα ζηηο θαξδηέο θαη ςειέο θαξάθεο θαη ηα 

θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη νη ιεπηέο γξακκέο ηνπ θαη νη ρακειέο 

ππεξθαηαζθεπέο ζηελ πιψξε θαη ηελ πξχκλε. 

Ζ αλαινγία κήθνπο - πιάηνπο ζηε γαιέξα είλαη 4:1, ζε αληίζεζε κε ηηο νγθψδεηο 

θαξάθεο κε αλαινγία 3:1. Σα ζπνπδαηφηεξα πινία ηνπ αγγιηθνχ ζηφινπ, πνπ 

λίθεζε ηελ ηζπαληθή αξκάδα ην 1588, ήηαλ γαιέξεο, θαηαζθεπαζκέλεο απφ ην 

δηάζεκν λαππεγφ Μάζηνπ Μπέηθεξ, ζηνλ νπνίν απνδίδνληαη θαη πνιιά 



[20] 

 

θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα πινίσλ πνπ απεηθνλίδνληαη ζε ρεηξφγξαθα ηνπ ηέινπο ηνπ 

16νπ αη. 

Σν πην θνκςφ κνληέιν γαιέξαο ππάξρεη ζην Ναπηηθφ Μνπζείν ηεο Μαδξίηεο θαη 

απεηθνλίδεη κηα θιακαλδηθή γαιέξα ηνπ 1593, κε πινπζηφηαηε θαη πνιχρξσκε 

δηαθφζκεζε ζηηο πιεπξέο θαη ζηηο ππεξθαηαζθεπέο πιψξεο θαη πξχκλεο. 

Μέζα ζε ιηγφηεξν απφ 200 ρξφληα, ην ηζηηνθφξν πινίν παξνπζίαζε ηξνκεξή 

εμέιημε, φζε δελ είρε ζηα 5.000 ρξφληα ηεο ηζηνξίαο ηνπ, κε απνηέιεζκα λα 

απνθηήζεη εμαηξεηηθέο ηδηφηεηεο επζηάζεηαο θαη θαηεπζπληηθφηεηαο, θαζψο θαη 

κεγάιε ηαρχηεηα θαη επθνιία ρεηξηζκψλ, αξεηέο πνιχ ζεκαληηθέο γηα πνιεκηθά 

πινία ηεο επνρήο απηήο. 

Παξ' φια απηά, ε λαππεγηθή ηέρλε δελ έρεη γίλεη αθφκα επηζηήκε, αιιά αληίζεηα 

ππάξρεη κηα πξνζπάζεηα αληηγξαθήο ησλ ηχπσλ πνπ απνδείρηεθαλ θαινηάμηδα, 

ελψ νη ιίγνη πξαθηηθνί θαλφλεο απνηεινχζαλ κπζηηθά ησλ θαηαζθεπαζηψλ. Γηα ην 

ιφγν απηφ πνιχ ιίγα λαππεγηθά ρεηξφγξαθα θαη ζρέδηα ππάξρνπλ απφ ηελ επνρή 

απηή, φπσο απηά ηνπ Μάζηνπ Μπέηθεξ. 

Παξάιιεια κε ηε γαιέξα, πνιχ δηαδνκέλνο είλαη θαη ν ηχπνο ηνπ ηζηηνθφξνπ πνπ 

έρεη θαη θνππηά θαη απνηειεί εμέιημε ηνπ βπδαληηλνχ δξφκσλα. Σα πινία απηά 

νλνκάδνληαλ γαιέεο (galleys), θαη νη ηηαιηθέο πφιεηο είραλ πνιπάξηζκνπο ζηφινπο 

απφ εκπνξηθέο γαιέεο, πινία κε ηξία θαηάξηηα θαη 19 νκάδεο ησλ ηξηψλ θνππηψλ ε 

θαζεκηά, ζε θάζε πιεπξά, δει. ζπλνιηθά 114 θνππηά. 

Σν 15ν θαη 16ν αη. ππήξραλ θαη πνιεκηθέο γαιέεο κε αξθεηέο φκσο δηαθνξέο απφ 

ηηο εκπνξηθέο. Δίραλ έλα κφλν θαηάξηη θαη έλα ηξηγσληθφ ηζηίν αληί ηνπ 

ηεηξαγσληθνχ πνπ είραλ νη εκπνξηθέο γαιέεο. 

΢ηελ αξρή ηνπ 16νπ αηψλα εηζάγεηαη έλαο λένο ηχπνο ηζηηνθφξνπ κε θνππηά, ε 

γαιεάηζα (galeass), ζπλδπαζκφο κεηαμχ γαιέαο θαη κεγάινπ ηζηηνθφξνπ. Ο 

αξηζκφο ησλ θνππηψλ ειαηηψλεηαη θαη ηνπνζεηνχληαη πεξηζζφηεξνη θσπειάηεο ζε 

θάζε θνππί, ζπλήζσο 5 ή 7 άηνκα. Οη δηαζηάζεηο κηαο κεγάιεο γαιεάηζαο είλαη 

44,3 κ. κήθνο, 8,2 κ. πιάηνο θαη 2,8 κ. χςνο απφ ηελ θαξίλα κέρξη ην θαηάζηξσκα. 

Καηά ην 17ν αη. ε γαιεάηζα ηεο Μεζνγείνπ είρε 300 ή 350 θσπειάηεο θαη 50 

θνππηά, ηξία θαηάξηηα κε ηξηγσληθά ηζηία θαη έλα ηεηξαγσληθφ ηζηίν ζηνλ πξφβνιν. 

Ζ Γαιιία ην 17ν αη. ήηαλ ε κεγαιχηεξε λαπηηθή δχλακε, κε ζχγρξνλν ζηφιν, ηθαλφ 

λα ζπλαγσληζηεί ηνλ αγγιηθφ θαη νιιαλδηθφ. Σα πεξηζζφηεξα πινία ηνπ ζηφινπ ηεο 

ήηαλ θαζαξά ηζηηνθφξα, αιιά ππήξραλ θαη πνιιέο γαιέεο θαη γαιεάηζεο, γηα ηε 

κεζνγεηαθή αθηνθπιαθή. 

Ζ λαπαξρίδα ηνπ θσπήιαηνπ ζηφινπ, απφ ην 1526 θαη κεηά, είρε ην φλνκα "La 

Reale" θαη ζην ηέινο ηνπ 17νπ αη. εμειίρηεθε ζε πινίν κε 52 κ. κήθνο, 6,4 κ. 

πιάηνο θαη 427 θσπειάηεο. Σα δπν ηξηγσληθά ηζηία είραλ ζπλνιηθή επηθάλεηα 750 

η.κ. Οη πιεπξέο ηνπ πινίνπ είλαη πνιχ ρακειέο θαη νη θσπειάηεο θάζνληαλ ζε 

βξεγκέλν πάγθν, εμαηηίαο ηεο ζπρλήο δηαβξνρήο ηνπ θαηαζηξψκαηνο απφ ην 

επεξρφκελν θχκα. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 17νπ αη. δελ παξνπζηάδεηαη θακηά ζεκαληηθή βειηίσζε, αιιά 

αληίζεηα εκθαλίδνληαη πνιιέο ιεπηνκεξείο απεηθνλίζεηο, πνπ καο επηηξέπνπλ λα 

θαηαζθεπάζνπκε κνληέια ζηηο αθξηβείο ηνπο αλαινγίεο. 
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Σν αγγιηθφ πινίν "Ρελη Λάηνλ" απεηθνλίδεηαη καδί κε ην "Πξηλο Ρφαγηαι" ζε έλαλ 

πίλαθα κε κεγάιε αθξίβεηα. Σν "Πξηλο Ρφαγηαι" λαππεγήζεθε ην 1610 απφ ην 

Φίλεαο Πηη, ηνλ πην θαηαξηηζκέλν λαππεγφ ηεο επνρήο ηνπ, θαη είρε ηξία 

θαηαζηξψκαηα ππξνβνιηθνχ, κε 96 ππξνβφια ζηελ αξρή θαη ηειηθά, κεηά απφ 

κεγάιεο κεηαζθεπέο, κε 90 ππξνβφια. Δίρε 64 κ. κήθνο, 13,2 κ. πιάηνο θαη ήηαλ 

ην κεγαιχηεξν πινίν ηεο επνρήο.  

Σν 1634 ν Κάξνινο Η δηέηαμε ην Φίλεαο Πηη λα θαηαζθεπάζεη ζην λαππεγείν ηνπ 

Γνχιγνπηηο ην κεγαιχηεξν πινίν πνπ ήηαλ δπλαηφ λα λαππεγεζεί, αλεμάξηεηα απφ 

ην ηη ζα θφζηηδε. Έηζη λαππεγήζεθε ην πεξίθεκν "Κπξίαξρνο ησλ ζαιαζζψλ", πνπ 

ήηαλ 150 ρξφληα κπξνζηά απφ ηελ επνρή ηνπ. Δίρε 100 ππξνβφια θαη νη 

δηαζηάζεηο ηνπ ήηαλ 38,7 κ. κήθνο θαξίλαο, 14,6 κ. πιάηνο θαη 7,2 κ. βχζηζκα. 

Σα ζχγρξνλα πινία, κε 40 ππξνβφια, είραλ θφζηνο 6.000 ιίξεο, ελψ ην 

"Κπξίαξρνο ησλ ζαιαζζψλ", φηαλ ηειείσζε, είρε ζπλνιηθφ θφζηνο 65.586 ιίξεο! 

Καζειθχζηεθε ην 1637 θαη αξγφηεξα κεηαζθεπάζηεθε πνιιέο θνξέο. Πήξε κέξνο 

ζε πνιιέο λαπκαρίεο θαη παξέκεηλε αήηηεην κέρξη ην 1696, πνπ θαηαζηξάθεθε 

ηπραία απφ ππξθαγηά. 

Αληίζεηα κε ηα αγγιηθά θαη ηα γαιιηθά, ηα νιιαλδηθά πνιεκηθά ηνπ 17νπ αη. έρνπλ 

κηθξφηεξν βχζηζκα, δπν κφλν θαηαζηξψκαηα ππξνβφισλ θαη πνιχ ειαθξηά 

θαηαζθεπή. 

Παξφιν πνπ ηα πινία ηεο κνξθήο απηήο δελ κπνξνχζαλ λα επηθξαηήζνπλ ζε κηα 

λαπκαρία κε έλα βαξχ αγγιηθφ ή γαιιηθφ πινίν, ήηαλ απφ λαππεγηθή άπνςε πνιχ 

αλψηεξα, ηαρχηεξα θαη κε επθνιφηεξνπο ρεηξηζκνχο. Ζ νιιαλδηθή λαππεγηθή ηέρλε 

έγηλε ην ππφδεηγκα γηα πνιιά μέλα θξάηε, θαη αλαθέξεηαη φηη ν Ρψζνο ηζάξνο Μ. 

Πέηξνο ζπνχδαζε ν ίδηνο λαππεγηθή ζην νιιαλδηθφ λαππεγείν Εάαληακ, ην 1697. 

΢ηηο αξρέο ηνπ 17νπ αη. εκθαλίδεηαη ε θξεγάηα, αξρηθά κηθξφ ηαρχ πνιεκηθφ πινίν 

κε 6 - 12 ππξνβφια, πνπ ζε 50 ρξφληα αλαπηχρζεθε ζε κεγάιν πινίν κε 64 

ππξνβφια. 

Μέρξη ην 1650 δελ ππήξρε θακηά ηαμηλφκεζε ή θαηάηαμε ησλ πνιεκηθψλ πινίσλ 

ελφο ζηφινπ θαη νη λαπκαρίεο δελ είραλ θακηά πξαγκαηηθή ηαθηηθή κάρεο. Σν 

Βξεηαληθφ Ναπαξρείν φκσο, ην 1653, θαζφξηζε κε δηαηαγή φηη νη λαπκαρίεο ζα 

δίλνληαη απφ φια ηα πινία ηνπ ζηφινπ, ην έλα πίζσ απφ ην άιιν, ζε κηα γξακκή. 

Σν γεγνλφο απηφ αλάγθαζε λα ηαμηλνκεζνχλ ηα πινία ζε θιάζεηο. Έλα πινίν 

πξψηεο θιάζεο είρε πεξηζζφηεξα απφ 90 ππξνβφια, έλα πινίν δεχηεξεο θιάζεο 

είρε παξαπάλσ απφ 80, έλα ηξίηεο παξαπάλσ απφ 50, ηεηάξηεο παξαπάλσ απφ 

38, πέκπηεο παξαπάλσ απφ 18 θαη έθηεο πάλσ απφ 6. Οη ηξεηο πξψηεο θιάζεηο 

ήηαλ απηέο πνπ έπαηξλαλ κέξνο ζηηο λαπκαρίεο "γξακκήο", γη' απηφ θαη ηα πινία 

απηά νλνκάδνληαλ πινία ηεο γξακκήο. 

΢ηα κέζα ηνπ 17νπ αη. ηα ηζηία ησλ πινίσλ έγηλαλ κεγάια θαη πνιππιεζή, κε 

απνηέιεζκα λα κε ρξεζηκνπνηνχληαη φια παξά κφλν ζε ειάρηζηεο πεξηπηψζεηο, 

εμαηηίαο ηνπ κεγάινπ απαηηνχκελνπ αξηζκνχ πιεξψκαηνο. 

Δμαίξεζε απνηεινχλ ηα νιιαλδηθά πινία, πνπ ε ειαθξηά θαηαζθεπή ηνπο θαη ν 

εχθνινο ρεηξηζκφο ηνπο αλάγθαζαλ ην ζεξ Γνπφιηεξ Ραιί λα παξαπνλεζεί φηη ηα 

νιιαλδηθά πινία ρξεηάδνληαλ κφλν 10 λαχηεο εθεί πνπ ηα αγγιηθά απαηηνχζαλ 30. 
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Σν 1638 θαηαζθεπάζηεθε ζηε Γαιιία ην "Κνπξφλ", πινίν πνπ ζα κπνξνχζε λα 

αληηκεησπίζεη ην "θπξίαξρνο ησλ ζαιαζζψλ". 

Σν πινίν απηφ είρε δπν θαηαζηξψκαηα θαη 72 ππξνβφια. Σν χςνο ηνπ πξψηνπ 

θαηαζηξψκαηνο απφ ηελ ίζαιν είλαη 1,2 κ., ελψ ζηα αληίζηνηρα αγγιηθά πινία είλαη 

κφλν 0,914 κ. Δπίζεο ηα γαιιηθά ηζηηνθφξα κε ηξία θαηαζηξψκαηα έρνπλ 13,4 κ. 

πιάηνο αληί γηα 12,5 κ. ησλ αγγιηθψλ. 

Έηζη ηα γαιιηθά πινία πιενλεθηνχζαλ θαη ζηε ρξήζε ηνπ ππξνβνιηθνχ θαη ζηελ 

ηζηηνδξνκία. ΢ηνλ Άηιαληα ηνπ Κνικπέξ ππάξρνπλ πνιιέο εηθφλεο κε πινία ησλ 

84 ππξνβφισλ κε δπν θαηαζηξψκαηα ππξνβνιηθνχ θαη δηαζηάζεηο 55 κ. κήθνο, 39 

κ. κήθνο θαξίλαο, 13 κ. πιάηνο θαη 6 κ. βχζηζκα. 

Σν αγγιηθφ πινίν "Πξηλο" ησλ 100 ππξνβφισλ είρε ηξία θαηαζηξψκαηα θαη ηηο ίδηεο 

πεξίπνπ δηαζηάζεηο, εθηφο απφ ην βχζηζκα πνπ ήηαλ κεγαιχηεξν απφ 6,5 κ. Ζ 

δηαθνξά απηή νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα γαιιηθά πινία ήηαλ ζρεδηαζκέλα λα 

αληηκεησπίδνπλ θαη ηηο ερζξηθέο κεζνγεηαθέο γαιέεο, γη' απηφ είραλ φρη κφλν ηζρπξά 

πιεπξά, αιιά θαη εμνπιηζκφ ζηελ πιψξε θαη ηελ πξχκλε, κε απνηέιεζκα νη 

αληίζηνηρεο ππεξθαηαζθεπέο λα είλαη ρακειφηεξεο απφ ηηο αγγιηθέο, ψζηε λα 

εμαζθαιίδνπλ κεγαιχηεξε ειεχζεξε νξηδφληηα γσλία ππξφο. 

Σν 18ν αη. δελ παξαηεξνχκε ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηε ζρεδίαζε θαη θαηαζθεπή ησλ 

πινίσλ, παξά κφλν κεξηθέο κεηαζθεπέο ζηα ηζηία, γηα λα κεγαιψζεη ε απφδνζή 

ηνπο, θαη κηα ηάζε γηα νξηζηηθή θαηάξγεζε ησλ ςειψλ ππεξθαηαζθεπψλ ζηελ 

πιψξε θαη ηελ πξχκλε. 

Ο πξφβνινο ζηελ πιψξε επεθηείλεηαη εμαηηίαο ηεο ηνπνζέηεζεο ηνπ δνξάηηνπ 

(κπαζηνχλη, jibbννm), γηα λα ηνπνζεηεζεί έλα λέν ηξηγσληθφ ηζηίν, ν θιφθνο (jib), 

ελψ ην θαηαθφξπθν θαηάξηη πνπ ππήξρε ζηελ άθξε ηνπ πξφβνινπ θαηαξγείηαη. 

Δπίζεο ην ηξηγσληθφ ηζηίν ηνπ πξπκλαίνπ θαηαξηηνχ γίλεηαη ηεηξαγσληθφ παξφκνην 

κε ηνλ επίδξνκν (κπνχκα, gaffsail). Σν 1682 θαηαζθεπάζηεθε ζηε Γαιιία έλαο 

λένο ηχπνο πνιεκηθνχ πινίνπ, ε δηθάηαξηε πνιεκηθή γνιέηα (bνmb ketch), 

εθνδηαζκέλε κε ππξνβφια παξφκνηα κε φικνπο, γηα λα εμαζθαιίδνπλ κεγάιν 

βειελεθέο ιφγσ ηεο θακπχιεο βιεηηθήο ηξνρηάο ηνπο, ζε αληίζεζε κε ηελ νξηδφληηα 

βιεηηθή ηξνρηά κηθξνχ βειελεθνχο ησλ ζπλεζηζκέλσλ ππξνβφισλ ηεο επνρήο. 

Οη βφκβεο ησλ λέσλ ππξνβφισλ δπγίδνπλ 90,5 kgr., ελψ νη κεγαιχηεξεο βφκβεο 

ησλ παιηψλ ππξνβφισλ έρνπλ βάξνο 22 kgr. 

Έλαο άιινο ηχπνο πινίνπ πνπ εκθαλίδεηαη ην 18ν αη. είλαη ε ζθνχλα (schννner).  

Με ην φλνκα απηφ ελλννχκε ηζηηνθφξν κε δπν θαηάξηηα, ην πισξηφ θαη ην θχξην, 

πνπ είλαη θαη ην ςειφηεξν. 

Σελ επνρή απηή ε θξεγάηα γίλεηαη ν ζπνπδαηφηεξνο ηχπνο πνιεκηθνχ ηζηηνθφξνπ 

θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο θαηαδξνκηθφ θαη σο πινίν ζπλνδείαο λενπνκπψλ. 

Αλάινγα κε ην κέγεζφο ηνπ είλαη εμνπιηζκέλν πνιχ ηζρπξά. Οη πξψηεο θξεγάηεο 

είραλ 24-28 ππξνβφια, ελψ ζην ηέινο ηνπ 18νπ αη. ζπλαληάκε θξεγάηεο κε 

πεξηζζφηεξα απφ 40 ππξνβφια. 

΢ήκεξα ζην Πφξηζκνπζ ηεο Αγγιίαο δηαηεξείηαη αγθπξνβνιεκέλε ε λαπαξρίδα ηνπ 

Νέιζσλα "Βίθηνξη" ("Νίθε"), κε ηε κνξθή πνπ είρε θαηά ηε λαπκαρία ηνπ 
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Σξαθάιγθαξ. Οη δηαζηάζεηο ηεο είλαη 69 κ. νιηθφ κήθνο, 45,75 κ. κήθνο θαξίλαο, 

16 κ. πιάηνο, θαη ν νπιηζκφο ηεο απνηειείηαη απφ 102 ππξνβφια. 

Πεξίθεκα πινία είλαη ε ακεξηθαληθή θξεγάηα "Πξέδηληελη" πνπ θαζειθχζηεθε ην 

1800, κε δηαζηάζεηο 62,2 κ. κήθνο θαη 13,5 κ. πιάηνο, θαη ε γαιιηθή "Λα Μπει 

Πνπι", πνπ θαζειθχζηεθε ην 1834 θαη είρε δηαζηάζεηο 63,7 κ. κήθνο θαη 14,7 κ. 

πιάηνο. 

Σν 1845 θαζειθχζηεθε ζηε Νέα Τφξθε ην "Ρέηλκπννπ" θαη ζεσξείηαη ην πξψην 

πινίν ηχπνπ θιίπεξ. Οη γξακκέο ηεο πιψξεο ζηνλ ηχπν απηφ έρνπλ κηα θιίζε 

πξνο ην εμσηεξηθφ ηεο γάζηξαο, αληίζεηα κε φια ηα παιηφηεξα πινία πνπ ε 

επηθάλεηα ηεο γάζηξαο, θαζψο αλέβαηλε πξνο ην θαηάζηξσκα, είρε κηα θχξησζε 

πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ πινίνπ. 

Δπίζεο παξνπζηάδνπλ απμεκέλν βχζηζκα θαζψο θαη ιεπηφηεξεο γξακκέο, εμαηηίαο 

ηνπ κεγάινπ κήθνπο ηνπο. Σν κεγαιχηεξν πινίν ηχπνπ θιίπεξ είλαη ην ακεξηθαληθφ 

"Γθξέηη Ρηπάκπιηθ", πνπ θαζειθχζηεθε ην 1853. Δίλαη ην κεγαιχηεξν μχιηλν πινίν 

πνπ λαππεγήζεθε πνηέ, νη δηαζηάζεηο ηνπ είλαη 99 κ. κήθνο θαη 16,2 κ. πιάηνο θαη 

είλαη εθνδηαζκέλν κε ηέζζεξα θαηάξηηα. Σν πινίν απηφ βπζίζηεθε ζηηο Βεξκνχδεο 

ην 1872. 

Σελ επνρή απηή φια ηα κεγάια πινία θαηαζθεπάδνληαη απφ ζίδεξν θαη αξγφηεξα 

απφ ράιπβα. Σν γεξκαληθφ πινίν "Πξφηζελ" είλαη ην κνλαδηθφ ηζηηνθφξν κε πέληε 

θαηάξηηα θαη πιήξε ηζηηνθνξία. Καζειθχζηεθε ην 1902, νη δηαζηάζεηο ηνπ ήηαλ 124 

κ. κήθνο θαη 164 κ. πιάηνο θαη ηα 47 παληά ηνπ είραλ ζπλνιηθή επηθάλεηα 

ηζηηνθνξίαο 4.650 η.κ. 

Ο πην ζπλεζηζκέλνο ηχπνο εκπνξηθνχ πινίνπ ην 19ν αηψλα είλαη ην ηξηθάηαξην 

ηζηηνθφξν (barque). Σα κεγάια πινία ηνπ ηχπνπ απηνχ είραλ πνιχ απινπνηεκέλε 

ηζηηνθνξία, γηα λα κπνξεί λα ηε ρεηξίδεηαη κηθξφο αξηζκφο πιεξψκαηνο, εμαηηίαο 

ηνπ ζπλαγσληζκνχ κεηαμχ ηζηηνθφξσλ θαη ελφο λένπ ηχπνπ πινίσλ πνπ 

εκθαλίδνληαη ηελ επνρή απηή θαη αιιάδνπλ ηε κνξθή ηεο λαπηηιίαο, ηνπ 

αηκφπινηνπ. 

Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί ην κπξίθη (brig), δηθάηαξην ηζηηνθφξν κε έλα κεγάιν 

επίδξνκν ζην πξπκλαίν θαηάξηη. Ο ηχπνο απηφο άξρηζε λα εμαθαλίδεηαη ζην ηέινο 

ηνπ 19νπ αη. 

Σνλ 20φ αη. ην κεγάιν εκπνξηθφ θαη πνιεκηθφ ηζηηνθφξν εθηνπίδεηαη απφ ην 

αηκφπινην θαη εμαθαλίδεηαη εληειψο. Αληίζεηα, εληππσζηαθή αλάπηπμε 

παξνπζηάδεη ε λαππήγεζε αζιεηηθψλ ηζηηνπιντθψλ ζθαθψλ, εμαηηίαο ηεο 

αλάπηπμεο ηνπ ζπνξ ηεο ηζηηνπινΐαο. ΋ζν αθνξά ην κέγεζνο ησλ πινίσλ απηψλ, 

δηαθξίλνπκε ηα κηθξά ηζηηνπιντθά ζθάθε (dinghies) θαη ηηο κεγάιεο ζαιακεγνχο 

(jachts). 

Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά φισλ ησλ ζχγρξνλσλ ηζηηνπιντθψλ ζθαθψλ είλαη ην 

κεγάιν πιάηνο θαη ην κηθξφ βχζηζκα. Δπίζεο ην κήθνο ηεο ηζάινπ επηθάλεηαο είλαη 

αξθεηά κηθξφηεξν απφ ην νιηθφ κήθνο ηνπ πινίνπ. Κάησ απφ ηε γάζηξα, ηα 

ηζηηνπιντθά έρνπλ έλα κεγάιν δηάκεθεο ζηέιερνο κε κεγάιε πισξηθή επηθάλεηα, 

ηελ θαξίλα. 
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Σα πεξηζζφηεξα ζχγρξνλα ηζηηνπιντθά έρνπλ έλα κφλν θαηάξηη, εθνδηαζκέλν κε 

δπν ηξηγσληθά παληά, ην θιφθν θαη ην θχξην ηζηίν. ΋ηαλ ν θαηξφο ην επηηξέπεη 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη έλα ηξίην παλί, ην ζπίλαθεξ. Δίλαη παλί ζρήκαηνο κπαινληνχ 

πνπ θνπζθψλεη κπξνζηά απφ ην θιφθν ζε πεξηπηψζεηο νπξηνδξνκίαο. 

Δθηφο απφ ηα κνλνθάηαξηα ηζηηνπιντθά ζθάθε (slννξs) ππάξρνπλ θαη ηξεηο ηχπνη 

δηθάηαξησλ ηζηηνπιντθψλ: ην γηνι (yawl), ε γνιέηα (ketch) θαη ε ζθνχλα 

(schννner). Ο πξψηνο ηχπνο είλαη ν πην απνδνηηθφο γηα ηζηηνπινΐα, ν δεχηεξνο 

ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν ζε ηζηηνπιντθά αλαςπρήο παξά ζε αγσληζηηθά, 

εμαηηίαο ηεο ρακειήο απφδνζεο ηνπ ηζηίνπ, θαη ν ηξίηνο ηχπνο απαληάηαη ζε ζθάθε 

κε ζρεηηθά κεγάιν κέγεζνο, θπξίσο ζηηο ακεξηθαληθέο αλαηνιηθέο αθηέο. 

Σα ηζηηνπιντθά δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ην ζρήκα πνπ έρεη ην 

θχξην ηζηίν ηνπο: α) ζρήκα ηεηξάπιεπξνπ επίδξνκνπ (galfsail), β) ζρήκα σηνεηδέο 

(gunter), θαη ην πην απνδνηηθφ, γ) ζρήκα Βεξκνχδαο (Βermudan). Σν πξψην 

ζρήκα ζπλαληηέηαη κφλν ζε παιηά ηζηηνπιντθά θαη ην δεχηεξν ζε κηθξά ηζηηνπιντθά 

(dinghies), πνπ ζέινπκε λα έρνπκε ρακειφ θαηάξηη. Σα πεξηζζφηεξα ηζηηνπιντθά 

έρνπλ ζήκεξα παλί Βεξκνχδαο, εμαηηίαο ηεο πνιχ θαιήο απφδνζεο απηνχ ηνπ 

ζρήκαηνο.  

Αληίζεηα, ζηηο ρψξεο ηεο δπηηθήο Δπξψπεο νη λαππεγνί κεγαιψλνπλ πεξηζζφηεξν 

ηα πινία θαη επηλννχλ λέεο κεζφδνπο πνπ επηηξέπνπλ ζηα πινία λα αληέρνπλ ηελ 

θαηαπφλεζε απφ ηα λέα ππξνβφια φπια πνπ κφιηο εκθαλίδνληαη. 

Πξσηνπφξνη ζε απηφλ ηνλ ηνκέα εκθαλίδνληαη νη Άγγινη, νη Βελεηνί θαη νη Ίβεξεο. 

Σα πινία είλαη πιένλ ηφζν κεγάια θαη βαξηά πνπ ε ρξήζε θσπειαηψλ θξίλεηαη 

αζχκθνξε, θαη ηελ ζέζε ηνπο παίξλνπλ πνιιαπιά ηζηία κε παληά. Ζ απνκάθξπλζε 

ησλ θσπειαηψλ επηηξέπεη θαη ηελ καδηθή ρξήζε θαλνληψλ θαη άιισλ ππξνβφισλ 

φπισλ ζηα πιάγηα ηνπ πινίνπ. 

Έηζη δεκηνπξγνχληαη πινία φπσο ηα θαξξάθ (πρ. Mary Rose, Αγγιία θαη Santa 

Maria, Ηζπαλία), θνξβέηεο θαη man of wars γηα πνιεκηθνχο ζθνπνχο θαη νη 

θαξαβέιεο (πρ. Pinta θαη Nina, Ηζπαλία), γηα εκπνξηθνχο. Δηδηθά ηα θαξξάθ ήηαλ 

ηδηαίηεξα κεγάια θαη επζηαζή ζηνλ πνληνπφξν πινπ, πξάγκα πνπ επέηξεςε ηελ 

δηάζρηζε ηνπ Αηιαληηθνχ θαη άιισλ σθεαλψλ θαη ηελ εμεξεχλεζε ηεο πθειίνπ απφ 

ηνπο Ηζπαλνχο θαη Πνξηνγάινπο θαηά ηνλ 15ν θαη 16ν αηψλα. 

Απνθνξχθσκα ηεο αζηακάηεηεο απηήο πξνζπάζεηαο γηα κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο, 

ππήξμε ε εκθάληζε ησλ "θιίπεξ" ηνλ 19° αηψλα. Με ηα αλαξίζκεηα παληά ζηα 

παλχςεια άικπνπξα έπηαλαλ εχθνια ηε θαληαζηηθή ηαρχηεηα ησλ 21 θφκβσλ, 

ηαρχηεηα πνπ αδπλαηνχλ λα θηάζνπλ ζήκεξα ηα ζπλεζηζκέλα αθηνπιντθά ζθάθε 

ηεο γξακκήο. 

Με ηελ εκθάληζε ηνπ αηκνχ ηειεηψλεη νπζηαζηηθά κηα ηζηνξία ρηιηάδσλ ρξφλσλ 

ηζηηνθφξνπ λαπηηιίαο. ΋κσο, παξφιν πνπ ν αηκφο έδεημε απφ ηελ αξρή ηελ 

ηθαλφηεηά ηνπ λα θηλεί κεγάια πινία, θάπνηα παληά εμαθνινπζνχζαλ λα 

ζπλππάξρνπλ ηαπηφρξνλα. Κη απηφ γηαηί νη λαπηηθνί ηεο επνρήο εκπηζηεχνληαλ 

αθφκε ηα παληά θαη φρη ηηο κεραλέο. 

΢ηηο κέξεο καο, ηα παληά απνηεινχλ κηα γλψξηκε κνξθή, πνπ ζπλαληάκε κφλν ζε 

ζθάθε αλαςπρήο θαη λαπηαβιεηηζκνχ. Σελ χπαξμε εκπνξηθψλ θαη επηβαηεγψλ 
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ζθαθψλ κε παληά ζα ζπλερίδνπλ λα καο ζπκίδνπλ πιένλ θάπνηεο απεηθνλίζεηο θαη 

παιηέο θσηνγξαθίεο. 

΋κσο, φπσο πνιινί ιέλε, ηίπνηα δελ κπνξεί λα απνθιείζεη ηελ επαλεκθάληζε, ζε 

ζχγρξνλε κνξθή, ηεο ηζηηνθφξνπ εκπνξηθήο λαπηηιίαο θάησ απφ ην βάξνο ηεο 

ελεξγεηαθήο θξίζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3ο 

Ζ ΔΠΟΥΖ ΣΟΤ ΑΣΜΟΤ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ζ αθκή ησλ ηζηηνθφξσλ πινίσλ δηαηεξήζεθε κέρξη ηα ηέιε ηνπ 19νπ αη., νπφηε 

έθαλε ηελ εκθάληζή ηνπ έλαο θαηλνχξηνο ηχπνο θαξαβηνχ, πνπ κέζα ζε ιίγν 

ρξνληθφ δηάζηεκα εθηφπηζε ηα ηζηηνθφξα θη απνηέιεζε πξαγκαηηθή επαλάζηαζε 

ζηελ ηερληθή θαηαζθεπήο θαη θίλεζεο πινίσλ. Ήηαλ ηα αηκφπινηα, πινία δει. πνπ 

έπιεαλ κε ηε βνήζεηα ηνπ αηκνχ, πνπ ε ελεξγεηαθή δχλακή ηνπ είρε αλαθαιπθηεί 

κφιηο πξηλ ιίγν (ην 1782), απ' ηνλ Άγγιν κεραληθφ Ηάθσβν Βαη. 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ αηκνκεραλψλ βαζηδφηαλ αξρηθά ζηελ εθηφλσζε ηνπ αηκνχ κέζα 

ζε έλα ή πεξηζζφηεξα έκβνια πνπ ζπλδένληαλ ζην ζηξνθαινθφξν άμνλα θαη 

έπεηηα ζε κία πξνπέια ή έλα ηξνρφ κέζσ γξαλαδηψλ θαη ηκάλησλ. Ο αηκφο 

παξαγφηαλ ζε έλαλ αηκνιέβεηα θαίγνληαο αξρηθά ιηγλίηε ή μχιν θαη κεηέπεηηα 

νξπθηφ πεηξέιαην. 

΢ηα 1786 θαη 1788, νη Η. Φηο θαη Οπ Οπάζηλγθηνλ, θαηάθεξαλ λα θηλήζνπλ δπν 

πινία κε αηκφ. Απφ ηφηε δελ ζηακάηεζαλ νχηε ζηηγκή νη πξνζπάζεηεο βειηίσζεο 

θαη ηειεηνπνίεζεο ησλ αηκνθίλεησλ πινίσλ. 

Με ηελ αλαθάιπςε ηνπ αηκνχ θαη ηελ θαηαζθεπή ησλ αηκφπινησλ, άξρηζε λα 

εκθαλίδεηαη ε αλάγθε δεκηνπξγίαο πινίσλ, πνπ ζα είραλ κηα ζπγθεθξηκέλε, εηδηθή 

απνζηνιή. Με γξήγνξν ξπζκφ αξρίδνπλ απ' ηηο αξρέο ηνπ αηψλα καο λα 

θαηαζθεπάδνληαη πινία, εκπνξηθά, επηβαηεγά, πνιεκηθά, αιηεπηηθά θ.ά. Πεξλάκε 

έηζη ζηε ζχγρξνλε επνρή ηεο ηζηνξίαο ηνπ πινίνπ, πνπ ε ηειεηνπνίεζή ηνπ, ε 

ηερληθή ηνπ, έρεη θάλεη κεγάιε πξφνδν. 

Σν έηνο 1736 ιέγεηαη φηη θαηαζθεχαζε ν 'Άγγινο Jonathan Hull απφ ην 

Gloucestershire, κηα αηκνθίλεηε κανχλα. Αλ θαη δελ ππάξρνπλ άιια ζηνηρεία, 

http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%99%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BF%CF%86%CF%8C%CF%81%CE%BF
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πέξα απφ έλα ζρέδην ηνπ πινίνπ, απηή ε θαηαζθεπή ζα έπξεπε λα ζεσξείηαη ην 

πξψην αηκνθίλεην πιενχκελν ζηελ ηζηνξία. Δίλαη φκσο πνιχ πηζαλφλ λα κελ 

θαηαζθεπάζηεθε πνηέ απηφ ην πινίν, παξφηη ν Hull είρε πάξεη δίπισκα 

επξεζηηερλίαο.   

Σν έηνο 1783 δνθίκαζε ν καξθήζηνο Jouffroy d'Abbens ζηε Λπψλ έλα αηκφπινην 

κε φλνκα «Pyroscaphe» (ππξνζθάθνο), δειαδή έλα πινίν (γηα ηελ αθξίβεηα 

πνηακφπινην), κε θηλεηήξηα αηκνκεραλή. Σν δνθηκαζηηθφ ηαμίδη ηνπ θξάηεζε κφλν 

15 ιεπηά, γηαηί ε αηκνκεραλή άξρηζε λα πξνθαιεί θξαδαζκνχο, κε απνηέιεζκα λα 

ππνζηεί ην ζθάθνο ξσγκέο θαη λα βπζηζηεί. 

Σν έηνο 1787 θαηαζθεπάζηεθε έλα πνηακφπινην κε αηκνκεραλή απφ ηνλ 

Ακεξηθαλφ εθεπξέηε John Fitch (Φηηο, 1743-1798). Ο Φηηο είρε ρξεζηκνπνηήζεη 

ζρέδηα θαη ηδέεο ελφο άιινπο εθεπξέηε, ηνπ William Henry (Υέλξπ, 1729-1786), ηνπ 

νπνίνπ φκσο ηα πινία δελ είραλ θαιή ηχρε. Σν πξψην απφ απηά βπζίζηεθε θαη ην 

δεχηεξν δελ έθηαζε θαλ κέρξη ην λεξφ, γηαηί ν εθεπξέηεο πέζαλε! Σν πινίν ηνπ 

Φηηο πνπ ήηαλ ίζσο ην πινίν ηνπ Υέλξπ ζε νινθιεξσκέλε κνξθή, δξνκνινγήζεθε 

ζηνλ πνηακφ Delaware κεηαμχ ησλ πφιεσλ Φηιαδέιθεηα θαη Σξέληνλ. Δπεηδή 

φκσο δελ ππήξμε ηθαλνπνηεηηθή πξνζέιεπζε επηβαηψλ, ην πινίν απνζχξζεθε 

απφ ηελ θπθινθνξία θαη μεράζηεθε.   

Σν έηνο 1807, είθνζη ρξφληα κεηά ηνλ Φηηο, θαηαζθεχαζε ν επίζεο Ακεξηθαλφο 

Robert Fulton (Φνχιηνλ, 1765-1815) έλα λέν αηκφπινην, ηνπ νπνίνπ ε κεραλή είρε 

θαιχηεξε απφδνζε απφ εθείλε ηνπ Φηηο. Σν δξνκνιφγην ηνπ πινίνπ ήηαλ ζηνλ 

πνηακφ Υάηζνλ, κεηαμχ Νέαο Τφξθεο θαη ΋ικπαλπ (Albany), κε ηαρχηεηα πεξί ηα 

8 km/h. 

΋ια ηα αηκφπινηα εθείλεο ηεο επνρήο είραλ ηαπηφρξνλα θαη παληά, γηα ηελ 

πεξίπησζε πνπ ε αηκνκεραλή πάζαηλε βιάβε, πξάγκα ζχλεζεο. Σν πξψην 

ακηγψο αηκνθίλεην πινίν ήηαλ ην θαλαδηθφ «Royal William» πνπ θαηαζθεπάζηεθε 

ην έηνο 1831. Ζ ιεηηνπξγία ηεο γξακκήο πνπ εμππεξεηνχζε ην πινίν ηνπ Φνχιηνλ, 

απνδείρζεθε επηθεξδήο θαη ν εθεπξέηεο δξνκνιφγεζε θη άιια πνηακφπινηα ζηελ 

ίδηα δηαδξνκή. Ζ εκπνξηθή επηηπρία ηνπ κέζνπ νδήγεζε ζηε δηάδνζε ηνπ νλφκαηνο 

ηνπ Φνχιηνλ, κε απνηέιεζκα λα ζεσξείηαη απηφο, αλαθξηβψο, σο πξψηνο 

θαηαζθεπαζηήο αηκφπινηνπ ζηελ Ηζηνξία ηεο Σερληθήο.   

Λέγεηαη φηη ν Φνχιηνλ είρε πξνζπαζήζεη λα θεξδίζεη ην ελδηαθέξνλ ηνπ 

Ναπνιένληα ζηε Γαιιία, ήδε ην 1801, γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο πνιεκηθνχ 

αηκφπινηνπ. Ο εθεπξέηεο παξνπζίαζε, καδί κε Γάιινπο ηερληθνχο, ηα 

πιενλεθηήκαηα ελφο αηκνθηλνχκελνπ πινίνπ, ηα νπνία ν Ναπνιέσλ δελ θαίλεηαη 

λα θαηαιάβαηλε. Αξρηθά αλαξσηήζεθε ν ζηξαηεγφο, αλ είλαη πνηέ δπλαηφλ λα 

θηλεζεί έλα πινίν ρσξίο παληά! 

΢ην ηέινο, κεηά απφ πνιιέο ζπδεηήζεηο, ζπλφςηζε ν Ναπνιέσλ ηα ζπκπεξάζκαηα 

ιέγνληαο πεξίπνπ φηη απνθιείεηαη λα θξχβεηαη ζηνλ θαπλφ ε ίδηα δχλακε πνπ έρεη 

κέζα ηνπ ν αέξαο! Έβιεπε ηνλ θαπλφ πνπ ζα έβγαδε ην ππφ θαηαζθεπή πνιεκηθφ 

πινίν, αιιά δελ αληηιακβαλφηαλ φηη απηφο ήηαλ έλα παξαπξντφλ ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηεο αηκνκεραλήο. Έπξεπε εθείλε ηελ επνρή λα είλαη θάπνηνο εμαηξεηηθά δηνξαηηθφο 
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γηα λα θαηαλνήζεη φηη, κεηά απφ κεξηθέο ρηιηάδεο ρξφληα, ηειείσλε ε επνρή ησλ 

ηζηηνθφξσλ θαη άξρηδε κηα λέα επνρή γηα ηε λαπζηπινΐα θαη ηελ ηερληθή γεληθφηεξα.   

Δίλαη ελδηαθέξνλ φηη φιεο νη αξρηθέο πξνζπάζεηεο γηα ηε ιεηηνπξγία αηκνπιντθψλ 

ζπγθνηλσληψλ έγηλαλ ζε πνηακνχο θαη ιίκλεο, ελψ απφ ηε ζεκεξηλή ζθνπηά ζα 

ζεσξνχζακε απηνλφεην λα επηδησρζνχλ απφ ηελ αξρή ππεξσθεάληεο 

ζπγθνηλσλίεο θαη κεηαθνξέο. Ζ θαηάζηαζε ζηηο αξρέο ηνπ 19νπ αηψλα ήηαλ φκσο 

ηειείσο δηαθνξεηηθή. Ζ ιεηηνπξγία αηκνκεραλψλ πξνυπέζεηε ηελ παξνπζία 

εμεηδηθεπκέλνπ ηερληθνχ πξνζσπηθνχ θαη ηελ χπαξμε εμνπιηζκέλσλ ζπλεξγείσλ. 

Ζ ηδέα λα ηαμηδεχεη κε ην πινίν έλαο εθπαηδεπκέλνο μητανικός είλαη κεηαγελέζηεξε 

θαη ε ζεκαζία ηεο δεκηνπξγίαο κεραλνπξγείσλ ζε θάζε κεγαιχηεξν ιηκάλη 

αλαγλσξίζηεθε επίζεο αξγφηεξα. Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ζρεδφλ φια ηα 

αηκφπινηα είραλ κέρξη ην ηέινο ηνπ 19νπ αηψλα, ηαπηφρξνλα θαη ηζηία γηα ηελ 

αλάξηεζε παληψλ, φηαλ παξνπζηάδνληαλ κεζνπέιαγα βιάβεο ζηε κεραλή.  

Σν έηνο 1833 πξαγκαηνπνίεζε ην αηκνθίλεην ηζηηνθφξν «Royal William» έλα 

ππεξαηιαληηθφ ηαμίδη 25 εκεξψλ απφ ην ιηκάλη Pictou ζηνλ Καλαδά, κέρξη ην 

Λνλδίλν. Σν πινίν απηφ πνπ είρε θαηαζθεπαζηεί ζηνλ Καλαδά ην 1831 θηλήζεθε ζε 

φιν ην ηαμίδη κε ηελ ηζρχ ησλ κεραλψλ θαη κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αθαιάησζεο 

ησλ ιεβήησλ πνπ ήηαλ απαξαίηεηε αλά ηεηξαήκεξν, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα παληά. 

Σν Royal William είρε κήθνο 54m, πιάηνο 8,5m, ηζρχ 300 ίππσλ θαη ηαρχηεηα 5 

θφκβσλ. Πξψην σπερωκεάνειο αηκφπινην πνπ θαηαζθεπάζηεθε ην 1837 ζην 

Bristol θαη εθηεινχζε ηαθηηθά ηαμίδηα ζηνλ Αηιαληηθφ απφ ην έηνο 1838, ήηαλ ην 

«Great Western», κε κήθνο 72m, βάξνπο 1.340 ηφλσλ, κηα κεραλή δχν θπιίλδξσλ 

ζπλνιηθήο ηζρχνο 750 ίππσλ θαη ηαρχηεηα 8,5 θφκβσλ.  

Ο Isambard Kingdom Brunel (1806-1859) πνπ θαηαζθεχαζε ην αηκφπινην Great 

Western, ζρεδίαζε θαη θαηαζθεχαζε ζηα λαππεγεία Millwall καδί κε ηνλ John Scott 

Russell (1808-1882) έλα λεφηεξν ππεξσθεάλεην κε φλνκα «Great Eastern», ην 

νπνίν ήηαλ έμη θνξέο κεγαιχηεξν απφ θάζε άιιν πινίν ηεο επνρήο, κε κήθνο 

210m, πιάηνο 26m, βχζηζκα 9m, βάξνο 18.915 ηφλνπο, ηαρχηεηα 13,5 θφκβνπο 

θαη ηζρχ κεραλψλ 8.300 ίππνπο ζε κία έιηθα θαη δχν ηξνρνχο, έλαο ζε θάζε 

πιεπξά ηνπ πινίνπ. 

Σν Great Eastern ζπλνδεχηεθε φκσο απφ ζεηξά αηπρεκάησλ: Ήδε θαηά ηελ 

θαζέιθπζε ζθελψζεθε ε πιψξε ηνπ ζηα λαππεγεία, θαηά ην πξψην δνθηκαζηηθφ 

ηαμίδη ηνπ εμεξξάγε έλαο ιέβεηαο θαη ζθνηψζεθαλ 6 λαχηεο θαη, ιφγσ 

δεηζηδαηκνλίαο ηνπ θφζκνπ, ζην πξψην ππεξαηιαληηθφ ηαμίδη ηνπ βξίζθνληαλ ζην 

θαηάζηξσκα κφλν 43 ηνικεξνί επηβάηεο, ελψ ην πινίν είρε ζέζεηο γηα 3.000 

άηνκα. ΋ηαλ έθηαζε δε ζηελ Ακεξηθή δηαπηζηψζεθε φηη δελ βξηζθφηαλ επαξθήο 

ρψξνο λα καλνπβξάξεη ζε θαλέλα ιηκάλη. Σειηθά πνπιήζεθε απηφ ην πινίν ζε 

εηαηξία πφληηζεο ππνβξχρησλ ηειεγξαθηθψλ θαισδίσλ θαη αμηνπνηήζεθε κέρξη ην 

έηνο 1888. Απηά ηα δχν είην ηξνρήιαηα πινία. 

΋κσο ε κεγαιχηεξε ηζηνξηθή επηηπρία θαη πξφνδνο ηνπ ηξνρήιαηνπ πινίνπ ήηαλ ε 

λαππήγεζε ηνπ ζξπιηθνχ "Μέγαο Αλαηνιηθφο" ην ιεγφκελν "Γθξέηη Ήζη" (GREAT 

EAST), έλα ζαχκα ηεο ηφηε λαππεγηθήο, πνπ είρε κήθνο 210 κέηξα, έθεξε έμη 

ηζηνχο (θαηάξηηα), πέληε θαπλνδφρνπο θαη απφ έλα ηεξάζηην ηξνρφ αλά πιεπξά. 
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Ήηαλ ηέζζεξηο θνξέο κεγαιχηεξν ζε κήθνο απφ νπνηνδήπνηε άιιν ηξνρήιαην 

πινίν πνπ είρε λαππεγεζεί κέρξη ηφηε. 

΢εκαληηθφ είλαη επίζεο λα ζεκεησζεί φηη αξρηθά είραλ φια ηα αηκφπινηα σο 

θηλεηήξην κεραληζκφ έλα πιεπξηθφ θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο νπίζζην ηξνρφ, ν 

νπνίνο θαη πξνσζνχζε ην πινίν. ΢ηαδηαθά άξρηζε λα ρξεζηκνπνηνχληαη έιηθεο θαη 

απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1840 πνιιά πινία είραλ κφλν έιηθα. Απηή αθξηβψο ηε 

δεθαεηία θαηαζθεπάδνληαλ πνιεκηθά πινία κε έιηθα, ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο 

κάιηζηα κε δηπιή έιηθα ζηνλ ίδην άμνλα (John Ericson), επεηδή απηή βξηζθφηαλ 

θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ θαη ήηαλ πξνζηαηεπκέλε απφ ηα ερζξηθά ππξά. 

Σν έηνο 1860 είραλ θαζηεξσζεί ζηα ππεξσθεάληα πινία απνθιεηζηηθά νη έιηθεο θαη 

κφλν πνηακφπινηα θαηαζθεπάδνληαλ πιένλ κε ηξνρφ. 

Άξρηζαλ ηα κεγάια πνληνπφξα ηαμίδηα (ζε κεγάιεο απνζηάζεηο). Σν 1825, ην 

"Δληεξπξάηδ" (ζηδεξέλην πινίν), έθηαζε ζηηο αλαηνιηθέο Ηλδίεο θαη ην "΢είξηνο" 

πξψην δηέζρηζε ηνλ Αηιαληηθφ. Σν 1843, απ' ηνπο Άγγινπο, λαππεγήζεθε ην 

πξψην ζηδεξέλην ππεξσθεάλην, ην "Μεγάιε Βξεηαλία".  

Ζ ειιεληθή λαπηηιία εηζήιζε θαζπζηεξεκέλα ζηελ αηκνπινΐα, θπξίσο ιφγσ 

έιιεηςεο θεθαιαίσλ θαη απνπζίαο θαηαξηηζκέλσλ ηερληθψλ. ΢ηαδηαθά βειηηψζεθε 

φκσο απηή ε θαηάζηαζε θαη ην έηνο 1856 έγηλαλ νη πξψηεο λενινγήζεηο 

αηκφπινησλ κε ειιεληθή ζεκαία. ΢ην ηέινο ηνπ 19νπ αηψλα θπθινθνξνχζαλ 84 

ειιεληθά αηκφπινηα θαη ην έηνο 1915 πεξί ηα 475, πνιιά απφ ηα νπνία (θάπνπ 

270) θαηαζηξάθεθαλ ζηε δηάξθεηα ηνπ α' παγθφζκηνπ πνιέκνπ.  

Ζ δπζθνιία πξνζαξκνγήο ζηε λέα ηερλνινγία νδήγεζε απφ λσξίο πνιινχο 

λεζηψηεο λαπηηθνχο λα αλαδεηήζνπλ ηελ ηχρε ηνπο ζηα μέλα σο κεηαλάζηεο. Tν 

πην ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηεινχλ νη λαπηηθνί απφ ην Kαζηειφξηδν, νη 

νπνίνη ίδξπζαλ ην 1912 ζην Perth ηεο Απζηξαιίαο ηελ πξψηε νξγαλσκέλε 

ειιεληθή θνηλφηεηα, ηελ «Kαζηεινξηδηαθή Aδειθφηεηα».  

Σα πξψηα ειιεληθά αηκφπινηα θηηάρηεθαλ ην 1856. Απηά ήηαλ ηα: "Όδξα", 

"Καξηεξία", "Βαζηιεχο ΋ζσλ" θαη "Βαζίιηζζα ηεο Διιάδνο". Δίραλ ραξαθηήξα 

ζπγθνηλσληαθφ θαη κεηαθνξηθφ. Πήγαηλαλ επηβάηεο, γξάκκαηα θη εκπνξεχκαηα απφ 

λεζί ζε λεζί. 

Βέβαηα ην "λαπηηθφ δαηκφλην" ησλ Διιήλσλ δελ κπνξνχζε λα ιείςεη απ΄ απηή ηε 

λαππεγηθή εμέιημε θαη πνιιά πινία ηξνρήιαηα παξαγγέιζεθαλ θαη λαππεγήζεθαλ 

αθφκα θαη ζηελ Διιάδα. Σέηνηα ήηαλ ην ζξπιηθφ πνιεκηθφ "ΚΑΡΣΔΡΗΑ", ηα 

ηέζζεξα πνπ παξαγγέιζεθαλ ζηελ Αγγιία: ν "ΟΘΩΝ", ε "ΑΜΑΛΗΑ" (αδέιθηα 

πινία), ην "ΒΤΕΑΝΣΗΟΝ", θαη ην "ΔΠΣΑΝΖ΢Ο΢", κηθξφηεξα ησλ πξνεγνπκέλσλ. 

΢ήκεξα φιεο νη ζάιαζζεο, αθφκα θαη νη πην καθξηλέο, δηαζρίδνληαη απφ κεγάια 

πινία θαη ε επηθνηλσλία ησλ επείξσλ, δηακέζνπ ηεο ζάιαζζαο είλαη ην πην 

ζπλεζηζκέλν θαηλφκελν. Ναππεγήζεθαλ ηεξάζηηα, άλεηα, πνιπηειή πινία, κε 

ζθνπφ ηελ εμππεξέηεζε ηνπ θνηλνχ, ηα νλνκαδφκελα ππεξσθεάληα. Σα πην 

γλσζηά, απηά δει. πνπ γηα ηελ επνρή ηνπο άθεζαλ φλνκα ήηαλ: ην ακεξηθάληθν 

"Ζλσκέλεο Πνιηηείεο", πνπ κπήθε ζε θίλεζε ην 1952, είρε εθηφπηζκα 53.329 

ηφλνπο, κήθνο 275 κ., πιάηνο 30 κ. θαη βάζνο 12 κ. Σν αγγιηθφ "Βαζίιηζζα 

Διηζάβεη", κε εθηφπηζκα 70.700 η., κήθνο 310 κ., πιάηνο 36 κ. θαη βάζνο 12 κ. Σα 
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γεξκαληθά "Βξέκε" θαη "Δπξψπε", 1929 θαη 1930, πνπ θεκίδνληαλ ζαλ ηα 

ηαρχηεξα πινία. Μεηά έξρνληαη ην γαιιηθφ "Ννξκαλδία" (1936), ην πνιπηειέζηεξν 

εζσηεξηθά πινίν γηα ηα ρξφληα εθείλα θαη ηα ηηαιηθά "Κφκεηαο ηεο ΢αβνΐαο" θαη 

"Ρεμ" (1932). 

Βέβαηα ιφγν ηεο επξείαο ρξήζεο ησλ αηκνκεραλψλ, ηεο ξαγδαίαο αχμεζεο ηεο 

ηερλνινγίαο θαη ηηο απμαλφκελεο απαηηήζεηο ησλ εηαηξεηψλ θαη ησλ θξαηψλ έπξεπε 

λα βξεζεί κία ιχζε ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ αηκνιέβεηα πνπ λα έρεη θαιχηεξν βαζκφ 

απφδνζεο θαη λα πξνζθέξεη κεγαιχηεξε ηζρχ θαζψο θαη αμηνπηζηία. 

Έηζη ν άγγινο κεραληθφο Charles Parson θαηαζθεχαζε ην 1887 ηνλ πξψην 

αηκνζηξφβηιν πςειήο πίεζεο, φπνπ ν αηκφο δηεξρφκελνο απφ αθξνθχζηα, 

εθηνλψλνληαλ πάλσ ζε πηεξχγηα πνπ θηλνχζαλ έλαλ άμνλα θαη ζηε ζπλέρεηα κε ηε 

βνήζεηα ζπζηήκαηνο γξαλαδηψλ πνπ ιεηηνπξγνχζαλ σο κεησηήξεο ζηξνθψλ, ζε 

κία πξνπέια. 

Καη ην 1894 μεθίλεζε έλα λέν θεθάιαην ζηελ ηζηνξία ησλ αηκνκεραλψλ 

ρξεζηκνπνηψληαο απηφλ ηνλ αηκνζηξφβηιν ζην πινίν Turbinia. Παξφκνηα 

ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη αθφκε θαη ζήκεξα ζε κεγάια εκπνξηθά θαη πνιεκηθά 

πινία αλά ηελ πδξφγεην. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4ο 

ΜΖΥΑΝΔ΢ Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ΢ ΚΑΤ΢Ζ΢ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ζ ΑΡΥΖ 

 

΋πσο θαη κε ηηο αηκνκεραλέο έηζη θαη νη κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο 

αλαθαιχθζεθαλ, θαηαζθεπάζηεθαλ, απνδνθηκάζηεθαλ θαη ηειηθά θαηάθεξαλ λα 

κπνπλ δξαζηηθά ζηελ δσή καο θαη θπξίσο ζηελ πξφσζε ησλ πινίσλ εθηνπίδνληαο 

ελ κέξε ηνπο πξνθαηφρνπο ηεο. 

Ήηαλ ν Diesel ν πξψηνο πνπ δήισζε φηη ζα αλαπηχμεη ζεξκηθή κεραλή αλψηεξε 

ηεο αηκνκεραλήο. Ήζειε λα δεκηνπξγήζεη κία κεραλή θαιχηεξε, νηθνλνκηθφηεξε 

θαη κε ηε δπλαηφηεηα λα θαίεη φισλ ησλ εηδψλ ηα θαχζηκα, ζηεξεά, πγξά θαη αέξηα. 

Γχξσ ζην 1890, ν Diesel είρε ηελ ηδέα γηα κία ζεξκηθή κεραλή ε νπνία ζπκπίεδε 

ηνλ αέξα ν νπνίνο ζεξκαηλφηαλ ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ θαη εθεί γηλφηαλ ε έγρπζε 

ελφο θαπζίκνπ. 

Ζ αξρηθή θηινδνμία ηνπ ήηαλ λα θάλεη ηελ κεραλή νηθνλνκηθφηεξε απμάλνληαο ηνλ 

βαζκφ απφδνζεο ζην 75% θάηη πνπ γηα ηελ επνρή εθείλε θαηλφηαλ ηερληθά 

αδχλαην θαη απνδνθηκαζηηθέ απφ ηνλ επξχηεξν θχθιν. 

Σν 1893 ν Diesel, δεκνζίεπζε έλα άξζξν πεξί "Θεσξία θαη Καηαζθεπή κίαο 

νηθνλνκηθήο ζεξκηθήο κεραλήο πνπ ζα αληηθαηαζηήζεη ηεο αηκνκεραλέο θαη άιιεο 

κεραλέο πνπ είλαη γλσζηέο κέρξη ζήκεξα", ην νπνίν παξνπζίαδε ηα απνηειέζκαηα 

ηεο έξεπλάο ηνπ γηα ηελ θαηαζθεπή απηήο ηεο κεραλήο. 

Λίγν κεηά, ν Ivar Knudsen, έλαο λεαξφο κεραληθφο ζηελ Κνπεγράγε, αλέθεξε ζηνλ 

ηφηε δηεπζπληή ηεο Burmeister&Wain, Halley, φηη απηή ε ηερληθή ηδέα ήηαλ άμηα 

πξνζνρήο. 
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Ζ πξφηαζή ηνπ σζηφζν δελ έγηλε δεθηή σο ην 1895, φπνπ ν Knud Nielsen έγηλε 

Γηεπζπληήο ηεο B&W θαη ήξζε ακέζσο ζε επαθή κε ηνλ Knudsen ν νπνίνο ηνπ 

παξνπζίαζε ηε ζεσξία ηεο κεραλήο φπσο είρε δηαηππσζεί απφ ηνλ Diesel. 

Ο Knudsen έπεηηα κε ηελ πξνψζεζε απφ ηνλ Nielsen επηζθέθηεθε ην 

κεραλνπξγείν Krupp θαζψο θαη ηελ θαηαζθεπαζηηθή  Mashinenfabrik 

Ausburg(Πιένλ ΜΑΝ) φπνπ νη ηδέεο ηνπ Diesel άξρηζαλ λα απνθηνχλ ζάξθα θαη 

νζηά. 

Ζ 17ε Φεβξνπαξίνπ ηνπ 1912 είλαη ε κέξα νξφζεκν φπνπ γελλήζεθε ε 

κεραλνθίλεηε πξφσζε κε κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο. Απηή ηε κέξα 

θαζειθχζηεθε ην δηδεινθίλεην πινίν Selandia απφ ην Γαλέδηθν λαππεγείν θαη ηελ 

B&W ζηελ Κνπεγράγε, θαη ήηαλ ην πξψην πνληνπφξν πινίν κε απηνχ ηνπ είδνπο 

ηηο κεραλέο. 

Σν πινίν απηφ έθεξε δχν νθηαθχιηλδξεο ηεηξάρξνλεο πεηξειαηνκεραλέο κε 

ζπλνιηθή απφδνζε 2,500 ίππσλ φπνπ θάζε κία ζπλδένληαλ κε κία πξνπέια. 

Σν Selandia ζπγθιφληζε θαη θέξδηζε ηελ θνηλή γλψκε ηαμηδεχνληαο 22000 λαπηηθά 

κίιηα πξνο ηελ αλαηνιή ρσξίο λα ρξεηαζηεί αλεθνδηαζκφ θαη ρσξίο ζεκαληηθά 

πξνβιήκαηα. Καηά ηε δηάξθεηα κίαο ζηάζεο ζην Λνλδίλν ν Γνπίλζηνλ Σζφξηζηι 

είπε "Έρσ ηελ επραξίζηεζε θαη ηελ ηηκή λα ζπγραξψ ηνπο Γαλνχο, απηφ ην αξραίν 

θαη θαη εμνρήλ λαπηηθφ θξάηνο πνπ γηα άιιε κία θνξά καο έδεημε ηνλ δξφκν γηα λα 

πάκε κπξνζηά ζηε εμέιημε ηεο λαπηηιίαο. Απηφο ν λένο ηχπνο θαξαβηνχ είλαη ην 

ηειεηφηεξν λαππήγεκα ηνπ αηψλα". 

Απηφ ην ηαμίδη καο έδεημε ηα πιενλεθηήκαηα ηεο δηδεινκεραλήο έλαληη ηνλ έσο ηφηε 

ζπκβαηηθψλ αηκνκεραλψλ, έρνληαο ζρεδφλ ηε δηπιάζηα απφδνζε κε κεγαιχηεξε 

απηνδπλακία, κηθξφηεξν ρψξν θαη ιηγφηεξν αλζξψπηλν δπλακηθφ. Δπίζεο ήηαλ 

εθπιεθηηθή ε αμηνπηζηία θαη ν κηθξφο ρξφλνο επηζθεπήο θαη ζπληήξεζεο. 

Σν Selandia ηαμίδεπε γηα πάλσ απφ 24 ρξφληα θαιχπηνληαο πεξηζζφηεξα απφ 

1,000,000 λαπηηθά κίιηα θάηη πνπ δελ ήηαλ θαη ηφζν εχθνιν. Βέβαηα απηή ε ηζηνξία 

απφιπηεο επηηπρίαο πάεη ζηελ επθπή ηδέα ηνπ Rudolf Diesel ν νπνίνο ηελ 

παηεληάξηζε ζην Απηνθξαηνξηθφ Γξαθείν Δπξεζηηερληψλ ζην Βεξνιίλν ζηηο 27 

Φεβξνπαξίνπ ην 1892. 

 

ΑΡΥΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ ΜΔΚ 

 

Με ηνλ φξν κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο ζπλήζσο ελλννχληαη θπξίσο νη 

παιηλδξνκηθέο–εκβνινθφξεο κεραλέο θαη νη θηλεηήξεο Βάλθει (Wankel) .Μηα 

δεχηεξε θαηεγνξία ησλ θηλεηήξσλ εζσηεξηθήο θαχζεο είλαη νη θηλεηήξεο ηδεη ή 

αεξηνζηξφβηινη θαη νξηζκέλεο ηνπξκπίλεο ψζεο θαη ηζρχνο πνπ θάλνπλ ρξήζε 

ζπλερνχο θαχζεο.  

΢χκθσλα κε έλα γεληθφ νξηζκφ, ν θηλεηήξαο εζσηεξηθήο θαχζεο είλαη κηα ζεξκηθή 

κεραλή, ζηελ νπνία θαίγεηαη έλα θαχζηκν παξνπζία αέξα κέζα ζε έλα ζάιακν 

(ζάιακνο θαχζεο) θαη απφ ηελ εμψζεξκε αληίδξαζε ηνπ θαπζίκνπ κε ηνλ νμεηδσηή 

(ζεξκηθή θαχζε ειεχζεξεο θιφγαο ζε αέξηα θαηάζηαζε), πνπ είλαη ην νμπγφλν ηνπ 

αέξα, δεκηνπξγψληαο ζεξκά αέξηα. 



[33] 

 

΢ηνλ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαχζεο είλαη πάληα ε εθηφλσζε ηεο πίεζεο ησλ αεξίσλ 

πνπ παξάγνληαη φπνπ εθαξκφδνπλ δχλακε ζην θηλεηφ κέξνο ηνπ θηλεηήξα, φπσο 

ηα έκβνια ή πηεξχγηα. 

Ζ κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο (ή ΜΔΚ) δηαθνξνπνηείηαη κε ηελ κεραλή εμσηεξηθήο 

θαχζεο, φπσο κε αηκφ ή θηλεηήξα Stirling, ζηηο νπνίεο ε ελέξγεηα κεηαθέξεηαη απφ 

έλα πγξφ ην νπνίν ζεξκαίλεηαη ζε έλα ιέβεηα(ν νπνίνο βξίζθεηαη εθηφο ηνπ 

θηλεηήξα) απφ νξπθηά θαχζηκα ή θαχζε μχινπ, ππξεληθή ελέξγεηα, ειηαθή θ.ι.π. 

Έλαο κεγάινο αξηζκφο δηαθνξεηηθψλ ζρεδίσλ γηα ηηο ΜΔΚ έρνπλ αλαπηπρζεί θαη 

θαηαζθεπαζηεί, κε πνηθηιία δηαθνξεηηθψλ πιενλεθηεκάησλ θαη αδπλακηψλ. Αλ θαη 

ππήξμαλ θαη εμαθνινπζνχλ λα είλαη πνιιέο νη ζηαηηθέο εθαξκνγέο, κεγάιε ρξήζε 

ησλ θηλεηήξσλ εζσηεξηθήο θαχζεο είλαη ζε θηλεηέο εθαξκνγέο θαη θπξηαξρνχλ ζηα 

απηνθίλεηα, αεξνζθάθε θαη πινία, απφ ην κηθξφηεξν έσο ην κεγαιχηεξν. 

 

Ο 19ος ΚΑΗ 20ος ΑΗΧΝΑ΢ 

 

Απφ ην «Great Britain» ηνπ 1840 κέρξη θαη ην «Queen Mary II» ηεο λέαο ρηιηεηίαο, 

ηα ππεξσθεάληα πξσηαγσλίζηεζαλ ζηε ζάιαζζα, ελψλνληαο Δπξψπε θαη 

Ακεξηθή. 

Σνλ 19ν αηψλα εκθαλίζηεθαλ ηα πεξίθεκα Ocean Liners θαη ζπλδέζεθαλ ηζηνξηθά 

κε ηελ αλάγθε ηεο κεηαθνξάο ησλ κεηαλαζηψλ απφ ηελ Δπξψπε ζηελ Ακεξηθή, γηα 

απηφ είλαη γλσζηά θαη σο κεηαλαζηεπηηθά πνληνπφξα πινία. Πξφθεηηαη γηα ηα 

πξψηα κεγάια επηβαηηθά πινία πνπ ζπλδχαζαλ καδηθή, γξήγνξε θαη αζθαιή 

κεηαθνξά δηαπιένληαο – θπξίσο – ηνλ Αηιαληηθφ σθεαλφ. 

Ζ πεξίνδνο ηεο κεγάιεο αθκήο απηψλ ησλ πινίσλ – απφ ηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα 

κέρξη ηα κέζα ηνπ 20νπ – ζπλνδεχηεθε απφ ηεξάζηηεο θαηαζθεπέο κε κεγάιεο 

κεραληθέο δπλαηφηεηεο ζε έλαλ πξσηνθαλνχο θιίκαθαο αληαγσληζκφ γηα 

πεξηζζφηεξεο ζέζεηο, ηαρχηεξεο επηδφζεηο θαη πξσηφγλσξε πνιπηέιεηα.  

Κνηλφ ζηνηρείν φισλ νη εληππσζηαθέο δηαζηάζεηο, ηα κεγάια θνπγάξα θαη νη 

κεραλέο ηεξάζηηαο ηζρχνο πνπ φξγσζαλ ηνλ Αηιαληηθφ σθεαλφ επηδεηψληαο ηελ 

ηαρχηεηα, ηελ πνιπηέιεηα θαη ηελ καδηθή κεηαθνξά ησλ επηβαηψλ. 

Παιηά  ην «blue ribbon», ε γαιάδηα ζεκαία πνπ δηλφηαλ ζην πην γξήγνξν 

ππεξσθεάλην ηεο γξακκήο, ήηαλ ν κεγάινο ζηφρνο θάζε λαππεγηθήο εηαηξείαο πνπ 

θαηαζθεχαδε έλα θαηλνχξγην πινίν, αθνχ ε ηαρχηεηα ήηαλ ε βαζηθφηεξε απαίηεζε 

ησλ επηβαηψλ, θπξίσο απηψλ ηεο 2εο θαη ηεο 3εο ζέζεο πνπ ζην κπαιφ ηνπο είραλ 

πεξηζζφηεξν ην λα θηάζνπλ κηα ψξα αξρχηεξα ζηε «γε ησλ επθαηξηψλ», παξά ηελ 

πνιπηειή ηνπο δηαβίσζε ζηε δηάξθεηα ηνπ ηαμηδηνχ. 

Έηζη ινηπφλ κέζα ζε έλαλ αηψλα, απφ ηηο 25 εκέξεο πνπ δηαξθνχζε ν δηάπινπο 

ηνπ Αηιαληηθνχ κε ηξνρήιαην ηζηηνθφξν ην 1833, έθηαζε ηηο 3 εκέξεο θαη 22 ψξεο 

ην 1937.  

Πξσηαζιεηήο ζε απηή ηελ πξνζπάζεηα ζπλερνχο ειάηησζεο ηεο δηάξθεηαο ηνπ 

ππεξαηιαληηθνχ ηαμηδηνχ ππήξμε ην ππεξσθεάλην «Mauretania» πνπ θξάηεζε ηελ 

γαιάδηα ζεκαία επί 23 νιφθιεξα ρξφληα (1910-1933). Δθηφο απφ ηηο κεγάιεο 

εηαηξείεο ηεο Βξεηαλίαο, ηεο Γαιιίαο θαη ηεο Γεξκαλίαο, πνιιέο αθφκα ρψξεο 
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εθκεηαιιεχζεθαλ ηηο ππεξπφληηεο γξακκέο γηα νιφθιεξεο δεθαεηίεο, αλάκεζά ηνπο 

θαη ε Διιάδα, θπξίσο κε ηελ γξακκή ηνπ Βφξεηνπ Αηιαληηθνχ (1907-1977) θαη ηελ 

γξακκή ηεο Απζηξαιίαο (1947-1977). 

Ζ αθκή ησλ ππεξσθεάλησλ άξρηζε λα ηεξκαηίδεηαη ηελ δεθαεηία ηνπ ‟50, φηαλ ε 

αεξνπινΐα μεθίλεζε ηα πξψηα ηεο ζπληνληζκέλα βήκαηα. Δίλαη ελδεηθηηθφ φηη ην 

1955 ηα άλσ ησλ 30.000 ηφλσλ εθηνπίζκαηνο ππεξσθεάληα ήηαλ κφιηο 9. Οη 

αεξνπνξηθέο ζπγθνηλσλίεο έζεζαλ ηηο ππεξαηιαληηθέο ζαιάζζηεο γξακκέο ζην 

πεξηζψξην, αθήλνληάο ηνπο σο κνλαδηθή δηέμνδν ηηο θξνπαδηέξεο, έλαλ ηνπξηζηηθφ 

θιάδν πνπ επηβίσζε κέρξη ηηο κέξεο καο. 

 

ΑΛΛΑ ΔΗΓΖ ΜΔΚ 

 

 Κηλεηήξαο Stirling: Έλα άιιν είδνο θηλεηήξα πνπ παξνπζηάζηεθε σο 

επξεζηηερλία ήδε απφ ην έηνο 1816, είλαη δειαδή ν παιαηφηεξνο θηλεηήξαο 

εζσηεξηθήο θαχζεο, αιιά αλαπηχρζεθε κε αξγά βήκαηα, είλαη απηφο πνπ 

ιεηηνπξγεί κε ππέξζεξκν αέξα (θηλεηήξαο Stirling), ν νπνίνο είλαη νηθνινγηθά ν 

θαιχηεξνο, κπνξεί λα αμηνπνηήζεη νπνηνδήπνηε θαχζηκν, κέρξη θαη ηελ ειηαθή 

ελέξγεηα, αιιά πζηεξεί έλαληη ησλ γλσζηψλ θηλεηήξσλ γηα ηερληθνχο θαη 

νηθνλνκηθνχο ιφγνπο. 

 Κηλεηήξαο Lenoir: Ζ πξψηε επηηπρήο απφ ηηο πνιιέο παξάιιειεο 

πξνζπάζεηεο πνπ γίλνληαλ γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο κεραλήο εζσηεξηθήο θαχζεο 

ήηαλ απηή ηνπ Γαιινβέιγνπ Jean-Josef Etienne Lenoire (Λελνπάξ, 1822-1900). 

Ο Λελνπάξ παξνπζίαζε ην έηνο 1860 έλα κηθξφ φρεκα, ην νπνίν εθηλείην, 

ηθαλνπνηεηηθά γηα εθείλε ηελ επνρή, κε ηνλ θηλεηήξα ηνπ. Μέρξη ηφηε είραλ 

παξνπζηαζηεί κφλν νρήκαηα κε νγθψδε αηκνκεραλή, ε νπνία ηα έθαλε δπζθίλεηα. 

Ο θηλεηήξαο Λελνπάξ αμηνπνηνχζε σο θαχζηκν ην θσηαέξην, ην νπνίν εηζάγεηαη 

ζηνλ θχιηλδξν αλακεκεηγκέλν κε αέξα ζην πξψην ζηάδην ιεηηνπξγίαο, θαηά ην 

πξψην κηζφ ηεο δηαδξνκήο ηνπ εκβφινπ. Σν κίγκα απηφ ππξνδνηείηαη κε ειεθηξηθφ 

ζπηλζήξα θαη σζεί ην έκβνιν ζην ππφινηπν θνκκάηη ηεο δηαδξνκήο ηνπ. 

Καηά ηελ επηζηξνθή ηνπ εκβφινπ, ζηε κία πιεπξά ηνπ απσζνχληαη ηα θαπζαέξηα, 

ελψ ζηελ άιιε πιεπξά επαλαιακβάλεηαη ε δηαδηθαζία εηζαγσγήο ηνπ κίγκαηνο 

θσηαέξην-αέξαο. Ο βαζκφο απνδφζεσο ηνπ θηλεηήξα Λελνπάξ ήηαλ φκσο πνιχ 

ρακειφο, πξάγκα πνπ δπζθφιεςε ηελ νηθνλνκηθή αμηνπνίεζή ηεο. 

 Βελδηλνθηλεηήξαο Otto: Απφ ηε κεραλή ηνπ Λελνπάξ μεθίλεζε ν Γεξκαλφο 

Nikolaus Augustus Otto (΋ην, 1832-1891), κε ζπνπδέο ζε εκπνξηθά ζέκαηα, θαη 

θαηαζθεχαζε ην έηνο 1876 έλα ηεηξάρξνλν βελδηλνθηλεηήξα. Πξνεγνπκέλσο, είρε 

θαηαζθεπάζεη ν ΋ην κε νηθνλνκηθή ζηήξημε ηνπ E. Langen (Λάλγθελ) έλα ιεγφκελν 

αηκνζθαηξηθφ θηλεηήξα κε ειεχζεξν έκβνιν. 

Σν έηνο 1867 παξνπζηάζηεθε απηφο ν θηλεηήξαο ζηελ παγθφζκηα έθζεζε ηνπ 

Παξηζηνχ θαη, παξά ηε ζνξπβψδε ιεηηνπξγία ηνπ, πήξε έλα ρξπζφ βξαβείν, γηαηί 

είρε θαηά 60% κεησκέλε θαηαλάισζε θαπζίκνπ. Έηζη απέθηεζε ν ΋ην ηε θήκε λα 

έρεη θαηαζθεπάζεη ηνλ πξψην θηλεηήξα κε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ απνδφζεσο. 
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Δπηβεβαηψζεθε δε άιιε κηα θνξά ε «αξρή», φπσο κε ηελ αηκνκεραλή θ.ά., λα 

εθεπξίζθεη έλαο Γάιινο κία κεραλή, ε νπνία λα βειηηψλεηαη θαη ηειεηνπνηείηαη απφ 

'Αγγινπο θαη Γεξκαλνχο .. Ζ κεγάιε δήηεζε γηα ηνπο θηλεηήξεο ηνπ ΋ην νδήγεζε 

ζηελ ίδξπζε απφ ηνλ Λάλγθελ ηεο αλψλπκεο εηαηξίαο Deutz AG ζηελ Κνισλία, ην 

έηνο 1872, ε νπνία είρε ζηφρν ηε καδηθή παξαγσγή θηλεηήξσλ. ΢ήκεξα απηή ε 

εηαηξία έρεη εμειηρζεί ζε πξσηνπφξν θαηαζθεπαζηή κεραλψλ θάζε κεγέζνπο θαη 

ιεηηνπξγηθήο αξρήο. 

Τπεχζπλνο γηα ηε ζρεδίαζε ήηαλ ν Wilhelm Maybach (Μάηκπαρ, ) θαη γηα ηελ 

παξαγσγή ν Gottlieb Daimler (Νηάηκιεξ, 1834-1900). Σν έηνο 1874 έθηαζε ε 

κεληαία παξαγσγή ηνπο 80 θηλεηήξεο, αιιά ζην ηέινο ηνπ ίδηνπ έηνπο πξνέθπςε 

εκπνξηθφ πξφβιεκα: απηνί νη θηλεηήξεο κε ηζρχ πεξί ηα 2 kW (~2,7 PS) δελ ήηαλ 

ζε ζέζε λα θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο ησλ βηνηερληψλ θαη κηθξψλ βηνκεραληψλ. 

Παξάιιεια θπθινθνξνχζαλ δε θηλεηήξεο Sterling (ππέξζεξκνπ αέξα) νη νπνίνη, 

αλ θαη είραλ κηθξφηεξν βαζκφ απνδφζεσο, είραλ πςειφηεξε ζηαζεξή ηζρχ. Απηνί 

δε νη θηλεηήξεο δέρνληαλ σο θαχζηκν μχια, ηχξθε ή θάξβνπλν θαη δελ είραλ 

εμάξηεζε απφ ην θσηαέξην. 

Γηα λα αληηκεησπηζηνχλ απηά ηα πξνβιήκαηα, έπξεπε λα βειηησζεί ν θηλεηήξαο 

ηνπ εξγνζηαζίνπ Deutz θαη γηα ην ζθνπφ απηφ δεκηνπξγήζεθε έλα «Σκήκα 

Δξεπλψλ», ηνπ νπνίνπ ηε ιεηηνπξγία αλέιαβε ν ΋ην. Έηζη έγηλε δπλαηή ε κειέηε 

γηα ηελ θαηαζθεπή θηλεηήξσλ θηλεηήξσλ πνπ είρε δηαθνπεί απφ ην 1862. 

Ήδε ην έηνο 1876 παξνπζίαζε ν ΋ην ην «λέν θηλεηήξα», φπσο νλνκαδφηαλ γηα 

πνιχ θαηξφ ν ηεηξάρξνλνο βελδηλνθηλεηήξαο, κε ηνλ νπνίν έθιεηζε νξηζηηθά ε 

επνρή ησλ πξψηκσλ θηλεηήξσλ. 

Κχξην πιενλέθηεκα ηνπ λένπ απηνχ θηλεηήξα ήηαλ ε ζπκπίεζε ηνπ κίγκαηνο 

θαχζηκν-αέξαο, κηα αξρή πνπ δελ άιιαμε κέρξη ησλ εκεξψλ καο, παξά ηηο 

πάκπνιιεο ηξνπνπνηήζεηο θαη βειηηψζεηο. 

 

΢ΖΜΔΡΑ 

 

Οη θηλεηήξεο diesel κεηά απφ καθξνρξφληα έξεπλα θαηέιεμαλ λα απνηεινχλ 

ζήκεξα ην ζεκαληηθφηεξν κέζν πξφσζεο ησλ εκπνξηθψλ πινίσλ ζπλδπάδνληαο 

κεηαμχ άιισλ ζρεηηθά πςειφ βαζκφ απφδνζεο, δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο κε βαξηά 

θαχζηκα (fuel oils) θαη κηθξέο ηαρχηεηεο πεξηζηξνθήο γηα απεπζείαο θίλεζεο ηεο 

έιηθαο. 

Με δεδνκέλν φηη ε θαηαλάισζε θαπζίκσλ ζηηο θχξηεο θαη βνεζεηηθέο κεραλέο 

απνηεινχλ πεξίπνπ ην 30-40% ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ελφο ζχγρξνλνπ πινίνπ, 

έρνπλ θαηαβιεζεί ζεκαληηθέο πξνζπάζεηεο γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ θφζηνπο απηνχ 

κέζσ ηεο βειηηζηνπνίεζεο ηεο γεσκεηξίαο ηεο γάζηξαο θαη ηεο ππεξθαηαζθεπήο 

κε ζηφρν ηε κεησκέλε αληίζηαζε πξφσζεο, ηε ζπλεξγαζία ζθάθνπο-έιηθαο, ηε 

δηαηήξεζε θαζαξψλ πθάισλ κε ρξήζε εμεηδηθεπκέλσλ, ζπκπνιπκεξψλ 

ρξσκάησλ, ηε βειηίσζε ησλ κεραλψλ πξφσζεο κε κείσζε ηεο εηδηθήο 

θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, θ.α. 
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Σα ηειεπηαία ρξφληα γίλεηαη θαη κία πξνζπάζεηα ειάηησζεο ησλ ξχπσλ ησλ 

κεραλψλ απηψλ γη' απηφ θαη γίλεηαη κεγάινο ιφγνο ρξήζεο θαηάιιεισλ θαπζίκσλ 

θαη ζεζπίδνληαη ηδηαίηεξνη λφκνη δηεζλείο θαη ηνπηθνί 

Σα θαχζηκα λαπηηιίαο (marine fuel oils) αθφκα θαη ζήκεξα βαζίδνληαη ζηα 

ππνιείκκαηα απφζηαμεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ, ηα νπνία έρνπλ ηε ρακειφηεξε 

ηηκή πψιεζεο θαη παξνπζηάδνπλ θζίλνπζα δήηεζε κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ κε 

ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο αγνξάο λα ζέηνπλ πεξηνξηζκνχο θπξίσο ζην ημψδεο θαη ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν. 

 Ζ ηειεπηαία εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ απφ ην νπνίν πξνήιζε 

θαζηζηψληαο ην ζείν αλεπηζχκεην ζπζηαηηθφ επεηδή θαηά ηελ θαχζε ηνπ 

κεηαηξέπεηαη ζε δηνμείδην ηνπ ζείνπ πνπ είλαη φμηλν θαη δηαβξσηηθφ. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζρεκαηηζηεί ηξηνμείδην ηνπ ζείνπ, ηφηε είλαη δπλαηφ κε ηνπο 

πδξαηκνχο ησλ θαπζαεξίσλ λα δεκηνπξγεζεί ζεηηθφ νμχ πνπ πξνθαιεί κε ηε ζεηξά 

ηνπ θαηλφκελα δηάβξσζεο ελψ κεηψλεη ην βαζκφ απφδνζεο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Με ηελ θνηλνηηθή Οδεγία 32 ηνπ 1999 πηνζεηήζεθαλ πεξηνξηζκνί ζηα φξηα 

πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ ζείνπ ζην ληήδει λαπηηιίαο (marine gas oil), θαχζηκα πνπ 

πξννξίδεηαη γηα λαπηηθή ρξήζε θαη πιεξνχλ ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθέο ζρεηηθά 

κε ην ημψδεο ή ηελ ππθλφηεηα. 

Σα θξάηε κέιε ππνρξεψζεθαλ ζηε ιήςε κέηξσλ γηα λα δηαζθαιίζνπλ φηη εληφο 

ηεο επηθξάηεηάο ηνπο δε ζα ρξεζηκνπνηείηαη ληήδει λαπηηιίαο απφ ηελ 1ε Ηνπιίνπ 

2000 κε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν κεγαιχηεξε απφ 0.2% θαηά βάξνο, θαη απφ ηελ 1ε 

Ηαλνπαξίνπ 2008 κε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν κεγαιχηεξε απφ 0.1% θαηά βάξνο. 

΢ηηο ρψξεο πνπ έρνπλ παξαζρεζεί παξεθθιίζεηο γηα λα ρξεζηκνπνηνχλ ληήδει 

λαπηηιίαο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν άλσ ησλ παξαπάλσ νξίσλ, ζπγθαηαιέγεηαη θαη 

ε Διιάδα. 

Ζ πξνκήζεηα θαπζίκσλ απφ ηε λαπηηιία θαη ε επηζπκεηή ηνπο πνηφηεηα 

ζπκππθλψλεηαη ζην πξφηππν ISO 8217, ην νπνίν παξέρεη πξνδηαγξαθέο ηφζν γηα 

ηε ζεηξά ησλ ελδηάκεζσλ, ππνιεηκκαηηθψλ θαπζίκσλ (IFO series) φζν θαη γηα ηα 

θαχζηκα πξντφληα δηχιηζεο αξγνχ πεηξειαίνπ (distillate marine fuels). 

Γηα ην κε θνηλνηηθφ ζηφιν, γηα ηα πινία δειαδή ζεκαίαο θξάηνπο κε κέινπο ηεο 

Δ.Δ. αιιά θαη γηα απηά πνπ δελ θαηαπιένπλ ζε θνηλνηηθνχο ιηκέλεο, νη φξνη 

πνηφηεηαο ησλ θαπζίκσλ πξνέξρνληαη απφ ηε Γ.΢. SOLAS 74/78 θαη ην 

Παξάξηεκα VI ηεο Γ.΢. ΜΑRPOL 73/78. 

Ο Καλνληζκφο 15/ Kεθ. II-2 ηεο Γ.΢. SOLAS 74/78, απαγνξεχεη ηε ρξήζε 

θαπζίκνπ πεηξειαίνπ κε ζεκείν αλάθιεμεο θάησ ησλ 600C εθηφο απφ ηελ 

πεξίπησζε ησλ γελλεηξηψλ έθηαθηεο αλάγθεο θαη ησλ κεραλψλ ησλ ζσζηηθψλ 

ιέκβσλ φπνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαχζηκν πεηξέιαην κε ζεκείν αλάθιεμεο 

φρη κηθξφηεξν ησλ 430C. 

Καη‟ εμαίξεζε ε Αξρή ηεο ζεκαίαο ηνπ πινίνπ, κπνξεί λα δερζεί ηε ρξήζε 

θαπζίκσλ κε ζεκείν αλάθιεμεο κέρξη 430C, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ ησλ δεμακελψλ απνζήθεπζεο δελ 

αλέξρεηαη ζε επίπεδν 100C θάησ απφ ην ζεκείν αλάθιεμεο ηνπ θαπζίκνπ. 
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Σν Παξάξηεκα VI φκσο ηεο MARPOL 73/78, ην νπνίν θπξψζεθε απφ ηε ρψξα καο 

κε ην Νφκν 3104/2003, ξπζκίδεη θαη ειέγρεη ηελ εθπνκπή αηκνζθαηξηθψλ 

εθπνκπψλ απφ ηα πινία ρσξίο φκσο λα έρεη ηεζεί ζε ηζρχ θαζψο απαηηείηαη, 15 

ρψξεο κε αληηπξνζσπεπηηθφ tonnage, κεγαιχηεξν απφ 50% λα ην θπξψζνπλ ψζηε 

λα ηζρχζεη έλα ρξφλν αξγφηεξα. 

Οη εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ ζηελ αηκφζθαηξα ζπλδένληαη άκεζα κε ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ζείνπ ζηα θαχζηκα λαπηηιίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο θχξηεο θαη 

βνεζεηηθέο κεραλέο ησλ πινίσλ. ΢χκθσλα κε ην Παξάξηεκα VI ηεο Γ.΢. MARPOL 

73/78 ην πεξηερφκελν ζε ζείν νπνηνπδήπνηε θαπζίκνπ πεηξειαίνπ δελ πξέπεη λα 

ππεξβαίλεη ηα 4.5 % θαηά βάξνο. 

Ο κέζνο φξνο πεξηερνκέλνπ ζείνπ ζε ππνιεηκκαηηθά θαχζηκα ηα νπνία 

παξαδίδνληαη γηα ρξήζε ζηα πινία ζα πξέπεη λα παξαθνινπζνχληαη ιακβάλνληαο 

ππφςε ηηο Οδεγίεο ηνπ Γηεζλνχο Ναπηηιηαθνχ Οξγαληζκνχ. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζείνπ 

ζηα θαχζηκα ζηηο Δηδηθέο Πεξηνρέο Διέγρνπ (SOx Control Areas) δελ πξέπεη λα 

ππεξβαίλεη ην 1.5% θαηά βάξνο, ελψ ελαιιαθηηθά ηα πινία πνπ δηέξρνληαη κέζα 

απφ απηέο ηηο πεξηνρέο, κπνξνχλ λα έρνπλ εγθαηαζηήζεη έλα ζχζηεκα θαζαξηζκνχ 

θαπζαεξίσλ, εγθεθξηκέλν απφ ηελ Αξρή ηεο ζεκαίαο ηνπ πινίνπ, ηθαλφ λα κεηψζεη 

ηηο νιηθέο εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ απφ ηα πινία ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

θχξησλ θαη βνεζεηηθψλ κεραλψλ πξφσζεο ζε 6.0 gr SOx./Kw h ή ιηγφηεξν. 

Ζ Δπξσπατθή έλσζε απφ ην 2002 κειεηά κέζσ ηεο αλαζεψξεζεο ηεο Οδεγίαο 

1999/32/ΔΚ ηε δεκηνπξγία νξίσλ πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν θαη ζηα ιεγφκελα βαξηά 

θαχζηκα πεηξέιαηα λαπηηιίαο (heavy marine fuel oils), ππνζθειίδνληαο ηνπο έσο 

ηψξα δηεζλείο Καλνληζκνχο ηνπ ΗΜΟ. 

Ζ ζρεηηθή πξφηαζε αλακέλεη ηα απνηειέζκαηα εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ πνπ 

εθηεινχληαη ζην πιαίζην ρξεκαηνδνηνχκελσλ πξνγξακκάησλ (LIFE , 6o 

Πξφγξακκα Πιαίζην) αιιά θαη άιισλ αλεμάξηεησλ δξαζηεξηνηήησλ. ΢ην κεηαμχ 

ζεζκνζεηνχληαη εζεινληηθέο πξσηνβνπιίεο πνπ πξνάγνπλ ηελ πξάζηλε λαπηηιία ή 

αιιηψο ηε λαπηηιία κηθξψλ εθπνκπψλ (Clean Marine Awards) θαη εμεηάδεηαη ε 

δεκηνπξγία θηλήηξσλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο, επηδνθηκαζηηθήο ηηκνινγηαθήο 

πνιηηηθήο ζηα ιηκάληα παξάιιεια κε ηελ πηνζέηεζε γεσγξαθηθψλ πεξηνξηζκψλ 

ζηε λαπζηπινία. 

Θα μεθηλήζεη έηζη ν αγψλαο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ε εμέιημε πην 

νηθνινγηθψλ κεραλψλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5ο 

ΖΛΔΚΣΡΟΚΗΝΖΣΑ ΠΛΟΗΑ ΚΑΗ ΖΛΔΚΣΡΟΠΡΧ΢Ζ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓΔΝΗΚΑ 

 

Ωο ειεθηξνπξφσζε νξίδεηαη ην είδνο εθείλν ηεο πξφσζεο ζην νπνίν νη άμνλεο ηνπ 

πινίνπ θηλνχληαη απ‟ επζείαο (ή θαη ζπαληφηεξα κέζσ κεησηήξσλ) απφ 

ειεθηξηθνχο θηλεηήξεο θαη φρη απφ άιιεο κεραλέο φπσο ληήδει, αεξηνζηξφβηινπο 

θαη αηκνζηξφβηινπο. 

Φπζηθά νη θηλεηήξεο ληήδει, αεξηνζηξφβηινη θαη αηκνζηξφβηινη εμαθνινπζνχλ λα 

ππάξρνπλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο ειεθηξνπξφσζεο, αιιά αληί λα θηλνχλ απ‟ επζείαο 

ην αμνληθφ ζχζηεκα κε ηελ έιηθα θηλνχλ ει. γελλήηξηεο, πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο 

ηξνθνδνηνχλ ηνπο ειεθηξηθνχο θηλεηήξεο πξνψζεσο, νπφηε θαη αλαθέξνληαη ζηε 

βηβιηνγξαθία ζαλ “prime movers” („θηλεηήξηεο κεραλέο‟). 

Ζ πξνσζηήξηα εγθαηάζηαζε ζπκπιεξψλεηαη απφ θάπνην ζχζηεκα ειέγρνπ γηα ηνλ 

ρεηξηζκφ ηεο, δειαδή ηελ θξάηεζε-εθθίλεζε, ηελ απμνκείσζε ζηξνθψλ θαη ηελ 

αιιαγή θνξάο πεξηζηξνθήο ησλ ειεθηξηθψλ θηλεηήξσλ. 

Ζ ειεθηξηθή πξφσζε έρεη αξρίζεη λα εθαξκφδεηαη πξηλ απφ πεξίπνπ 55 ρξφληα. 

Δπί κεγάιν δηάζηεκα, ηα ζπζηήκαηα ήηαλ ηνπ ηχπνπ ΢.Ρ./΢.Ρ. (ζπρλά ζπζηήκαηα 

Ward-Leonard) δει. παξαγσγή ζπλερνχο ξεχκαηνο θαη θίλεζε κε ζπλερέο ξεχκα. 

Σν ελαιιαζζφκελν ξεχκα αξρίδεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηα πινία ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1950, αιιά ηα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο πξφσζεο εμαθνινπζνχλ λα 

ζηεξίδνληαη ζε θηλεηήξεο ΢.Ρ. 
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Kαηά ηελ ηειεπηαία εηθνζαεηία, ε αλάπηπμε δηαηάμεσλ θαη ηερληθψλ ειέγρνπ 

θηλεηήξσλ Δ.Ρ (ειεθηξνληθά ηζρχνο), πνπ λα ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο ηεο 

πξφσζεο απφ πιεπξάο ηφζν επειημίαο φζν θαη νηθνλνκίαο θαπζίκνπ, έδσζε ηε 

δπλαηφηεηα γηα επξχηεξε δηάδνζε ηεο ειεθηξηθήο πξφσζεο ζε εκπνξηθά πινία. 

Δλψ παιαηφηεξα ε ειεθηξηθή πξφσζε έβξηζθε κφλνλ πνιχ εμεηδηθεπκέλεο 

εθαξκνγέο (παγνζξαπζηηθά, εξεπλεηηθά ζθάθε, ζθάθε πφληηζεο θαισδίσλ), θαηά 

ηε δεθαεηία ηνπ '90 παξνπζηάδεη κηα έληνλα απμαλφκελε δηάδνζε ζε πινία φπσο 

κεγάια επηβαηεγά, νρεκαηαγσγά, θξνπαδηεξφπινηα, δεμακελφπινηα, θ.ιπ.. Γεληθά, 

ε ειεθηξηθή πξφσζε κπνξεί λα απνδεηρζεί ε θαηαιιειφηεξε ιχζε ζηηο αθφινπζεο 

θαηεγνξίεο εθαξκνγψλ: 

 ΢θάθε κε πςειέο απαηηήζεηο ειηθηηθψλ ηθαλνηήησλ. 

 ΢θάθε κε κεγάιε ηζρχ βνεζεηηθψλ κεραλεκάησλ. 

 ΢θάθε κε κεγάια θνξηία ελδηαίηεζεο θαη έληνλε δηαθχκαλζε ηεο ηζρχνο 

πξφσζεο. 

 ΢θάθε εμνπιηζκέλα κε πνιιέο ηαρχζηξνθεο κε αλαζηξέςηκεο κεραλέο. 

 Τπνβξχρηα θαη βαζπζθάθε. 

Δηδηθά, φζνλ αθνξά ζηα πνιεκηθά πινία, ε ειεθηξνπξφσζε απνηειεί ηελ βαζηθή 

επηινγή γηα ηελ θίλεζε ησλ Τπνβξπρίσλ. Ζ ρξήζε ηεο ζε πνιεκηθά πινία 

επηθάλεηαο, πνπ κέρξη ζήκεξα ήηαλ ζρεηηθά πεξηνξηζκέλε, πξνζειθχεη μαλά ην 

έληνλν ελδηαθέξνλ ησλ λαπηηθψλ ρσξψλ πνπ θαηαζθεπάδνπλ πνιεκηθά πινία θαη 

εμεηάδεηαη πιένλ ζαλ ππνςήθην ζχζηεκα γηα ηελ πξνσζηήξηα εγθαηάζηαζε ηεο 

επφκελεο γεληάο θαη ησλ κεγάισλ πνιεκηθψλ πινίσλ. 

Οη απμεκέλεο απαηηήζεηο θαη νη απζηεξφηεξεο - ζε ζρέζε κε ηα εκπνξηθά πινία -

πξνδηαγξαθέο ησλ πνιεκηθψλ λαπηηθψλ, (ηφζν απφ απφςεσο πεξηνξηζκψλ 

ρψξνπ αιιά θαη απαηηήζεσλ ηνπ πξνσζηεξίνπ ζπζηήκαηνο), πξνυπνζέηνπλ 

πεξηζζφηεξε αλάπηπμε θαη ηειεηνπνίεζε ππνζπζηεκάησλ γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ ηα ελ δπλάκεη πιενλεθηήκαηα ηεο ειεθηξνπξφσζεο. 

Οη θχξηεο αηηίεο ηεο αλαδσπχξσζεο ηνπ ελδηαθέξνληνο ησλ πνιεκηθψλ λαπηηθψλ 

γηα ηε ρξήζε ηεο ειεθηξνπξφσζεο είλαη : 

ε αχμεζε ησλ ειεθηξηθψλ θαηαλαισηψλ ζηα πινία θαη ε ηάζε γηα ηελ 

„ειεθηξνπνίεζε‟ ησλ πινίσλ (κε απνθνξχθσζε ην Πιήξσο Δμειεθηξηζκέλν 

Πινίν-All Electric Ship-AES), δειαδή ε ηάζε φιεο νη ιεηηνπξγίεο, θχξηεο θαη 

βνεζεηηθέο, λα γίλνληαη πιένλ απφ ειεθηξηθά ζπζηήκαηα θαη κεραλήκαηα 

(αληηθαζηζηψληαο π.ρ. πδξαπιηθά, κεραληθά ή ζπζηήκαηα αηκνχ θ.ι.π.), 

 ε αλάγθε γηα πεξηζζφηεξν „αζφξπβε‟ ιεηηνπξγία ησλ πινίσλ ,  

 ε αλαδήηεζε πξνσζηήξησλ ζπζηεκάησλ κε ρακειφηεξν θφζηνο δσήο θαη 

κεησκέλεο απαηηήζεηο επαλδξψζεσο, 

 θαη θπξίσο ε σξίκαλζε ηερλνινγηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα λα αμηνπνηεζεί ην 

πιήξεο δπλακηθφ ηεο ειεθηξνπξφσζεο. Σέηνηεο ηερλνινγίεο είλαη θπξίσο ησλ 

ειεθηξηθψλ θηλεηήξσλ θαη ησλ ειεθηξνληθψλ ηζρχνο γηα ηνλ έιεγρφ ηνπο. 

Δπίζεο πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ε επηινγή ζπζηήκαηνο ειεθηξνπξφσζεο γηα έλα 

πινίν, πξνζθέξεη πεξηζζφηεξε ειεπζεξία ζηε ζρεδίαζε θαη ζηελ επηινγή ησλ 
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ππνζπζηεκάησλ θαη ηεο δηάηαμεο φιεο ηεο πξνσζηήξηαο θαη ειεθηξηθήο 

εγθαηάζηαζεο. 

΢ε θάζε πεξίπησζε αμίδεη λα ζεκεησζεί, φηη νη ειεθηξηθνί θηλεηήξεο είλαη ε κφλε 

ιχζε γηα ηε βνεζεηηθή πξφσζε (δει. ην ζχζηεκα ησλ πιεπξηθψλ πξνσζηήξησλ 

κεραληζκψλ πνπ επαπμάλνπλ ηελ ειηθηηθή ηθαλφηεηα ησλ ζθαθψλ ). 

 

ΔΝΑΛΛΑΚΣΗΚΔ΢ ΓΗΑΜΟΡΦΧ΢ΔΗ΢ ΖΛΔΚΣΡΗΚΧΝ 

ΓΗΚΣΤΧΝ ΠΛΟΗΧΝ 

 

Σν ζχζηεκα ειεθηξνπαξαγσγήο κπνξεί λα είλαη εληαίν θαιχπηνληαο φιεο ηηο 

ειεθηξηθέο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ή κπνξεί λα απνηειείηαη απφ δχν επηκέξνπο ππν-

ζπζηήκαηα, απηφ ηεο ειεθηξνπξφσζεο θη εθείλν ησλ ινηπψλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ. 

΢ε πινία κε ζπκβαηηθή πξφσζε, εηδηθή ππνπεξίπησζε απνηεινχλ ηα ζπζηήκαηα 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πεξηιακβάλνπλ θαη γελλήηξηεο άμνλα-shaft 

generators- (εμεξηεκέλεο δειαδή γελλήηξηεο πνπ ζηξέθνληαη απφ ηελ θχξηα 

ληεδειν-κεραλή πξφσζεο ηνπ πινίνπ). 

Οη γελλήηξηεο απηέο κπνξεί λα ζπλδένληαη κε ην ππφινηπν ειεθηξηθφ δίθηπν κε 

ζχλδεζκν ΢Ρ (DC link) ή λα ηξνθνδνηνχλ απηφλνκα κφλν κεγάια θνξηία φπσο νη 

θηλεηήξεο βνεζεηηθήο πξφσζεο (thrusters). 

Δλίνηε, ζε έθηαθηεο πεξηπηψζεηο (π.ρ. κεγάιεο έθηαζεο δεκία ζηελ θχξηα κεραλή) 

κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ θαη αληίζηξνθα, δει. σο ειεθηξηθνί θηλεηήξεο 

πξφσζεο (ηξνθνδνηνχκελεο απφ ηηο άιιεο ειεθηξνγελλήηξηεο) πεξηνξηζκέλεο 

ηζρχνο θαη λα νδεγήζνπλ ην ζθάθνο ζε αζθαιή πξννξηζκφ. 

΢εκαληηθά δηαθνξεηηθφ είλαη ην ειεθηξηθφ ζχζηεκα ηεο λέαο γεληάο ππνβξπρίσλ 

ζηα νπνία ε ειεθηξηθή ελέξγεηα παξάγεηαη απφ θπςέιεο θαπζίκνπ (fuel cells) (θαη 

απνζεθεχεηαη ζπζηνηρίεο ζπζζσξεπηψλ ΢Ρ) γηα λα ηξνθνδνηήζεη θαηαλαιψζεηο 

΢Ρ αιιά θαη ΔΡ κέζσ κεηαηξνπέσλ ΢Ρ/ΔΡ. Ζιεθηξνγελλήηξηεο ΔΡ πνπ θηλνχληαη 

κε θηλεηήξεο ληήδει πθίζηαληαη κελ, αιιά δελ απνηεινχλ ηελ θχξηα πεγή 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

΢ΥΔΓΗΑ΢ΣΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

 

΋πσο αλαθέξζεθε νη επηινγέο γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ ζχγρξνλσλ ζπζηεκάησλ 

ειεθηξνπξφσζεο είλαη πνιιέο θαη θάζε κία κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί ζηηο αλάγθεο 

θαη ηνλ ξφιν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πινίνπ. Ο ζρεδηαζκφο ελφο ζχγρξνλνπ 

ζπζηήκαηνο ειεθηξνπξφσζεο κπνξεί λα αλαιπζεί ζηελ επηινγή ιχζεσλ ζε 

επηκέξνπο δεηήκαηα, πνπ είλαη : 

 Σν είδνο ησλ θηλεηήξησλ κεραλψλ. Νηήδει, Αεξηνζηξφβηινη (εηδηθά γηα πην 

αζφξπβε ιεηηνπξγία), Αηκνζηξφβηινη (εηδηθά γηα ππξελνθίλεηα ζθάθε), 

΢πζζσξεπηέο ή/θαη Ζιεθηξνρεκηθέο Κπςέιεο Καπζίκνπ (Fuel-Cells) (γηα ηα 

ππνβξχρηα). 

 Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, φπσο ην είδνο (DC, AC) θαη ε 

ηηκή ηεο ηάζεο παξαγσγήο θαη δηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο ηζρχνο (πνπ ππαγνξεχεηαη 
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θπξίσο απφ ηηο απαηηήζεηο ηζρχνο πξνψζεσο θαη ηε δηαζεζηκφηεηα παξειθφκελνπ 

ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ (θαιψδηα, κνλσηηθά, δηαθφπηεο πίλαθεο θ.ι.π.). 

 Ο αξηζκφο θαη ην είδνο ησλ γελλεηξηψλ. 

 Ζ παξάιιειε ή κε ιεηηνπξγία ησλ γελλεηξηψλ. 

 Σν πνζνζηφ απηνκαηηζκνχ ζηε ιεηηνπξγία, θφξησζε, παξαιιειηζκφ θαη 

θξάηεζε ησλ γελλεηξηψλ. 

 Ο αξηζκφο θαη ην είδνο ησλ θηλεηήξσλ πξνψζεσο. Σα ιεηηνπξγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ εμεηάδνληαη είλαη ε κέγηζηε ηζρχο, ν φγθνο θαη ην βάξνο αλά 

κνλάδα ηζρχνο, ν κέζνο ρξφλνο κεηαμχ επηζθεπψλ θαη βιαβψλ θαη ε 

απνδνηηθφηεηα (βαζκφο απνδφζεσο). 

 Σν είδνο ειέγρνπ-ρεηξηζκνχ ησλ θηλεηήξσλ πξνψζεσο. 

 Σν είδνο ησλ ζηαηψλ κεηαηξνπέσλ. 

 Ζ ζρεδίαζε ηεο δηάηαμεο ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ θαη ζπγθεθξηκέλα : 

 Θα ππάξρεη δηάθξηζε αλάκεζα ζηα ειεθηξηθά θνξηία ηνπ πινίνπ, άξα θαη 

ζηα ειεθηξηθά δίθηπα, ζε θνξηία πξνψζεσο θαη ζηα ινηπά. Σν δήηεκα έρεη λα θάλεη 

θαη κε ην βαζκφ εμειεθηξηζκνχ ηνπ πινίνπ θαζψο ε ζρέζε ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ 

πξνψζεσο κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν ρξήζεσο κπνξεί λα είλαη κία απφ ηηο παξαθάησ: 

  λα είλαη ηειείσο αλεμάξηεηα, δειαδή ην θαζέλα λα εμππεξεηείηαη 

απφ δηθέο ηνπ γελλήηξηεο θαη λα κε ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο ή αλ 

ππάξρεη δπλαηφηεηα ζχλδεζεο, απηή λα είλαη κφλν γηα θαηάζηαζε 

αλάγθεο. 

 λα είλαη δηαθξηηά, αιιά λα ππάξρεη ζχλδεζε κεηαμχ ηνπο νπφηε ην 

έλα απφ ηα δχν λα κπνξεί λα ηξνθνδνηείηαη θαη απφ ην άιιν. 

  λα είλαη ελνπνηεκέλα ζε έλα θνηλφ ειεθηξηθφ δίθηπν. 

 

ΔΗΓΖ ΚΗΝΖΣΖΡΧΝ 

 

 Κηλεηήξεο αμνληθήο ξνήο 

Πξφθεηηαη γηα θηλεηήξεο ζηνπο νπνίνπο ε σθέιηκε καγλεηηθή ξνή είλαη θαηά ηελ 

αθηηληθή δηεχζπλζε δειαδή φπσο ζηηο ζπλήζεηο ζπκβαηηθέο ειεθηξηθέο κεραλέο. 

Αληηπξνζσπεπηηθέο πεξηπηψζεηο ηέηνησλ θηλεηήξσλ είλαη ν θηλεηήξαο PERMASYN 

ηεο εηαηξείαο SIEMENS, κε κφληκνπο καγλήηεο Sm-Co πνπ βξίζθεη εθαξκνγέο 

πξφσζεο κεηαμχ άιισλ ζε ππνβξχρηα ηνπ ΠΝ. 

Έλαο άιινο ηχπνο ειεθηξηθνχ θηλεηήξα πξφσζεο είλαη ν Δμειηγκέλνο Δπαγσγηθφο 

Κηλεηήξαο (Advanced Induction Motor-AIM) ηεο ALSTOM, ν νπνίνο έρεη επηιεγεί 

γηα ηελ πξφσζε ηεο θξεγάηαο (Type 45) ηνπ Βξεηαληθνχ Πνιεκηθνχ Ναπηηθνχ. 

Πξνζθέξεη πςειή ππθλφηεηα ηζρχνο θαη ξνπήο ζε ζχγθξηζε κε έλαλ ζπκβαηηθφ 

επαγσγηθφ θηλεηήξα ίδηαο νλνκαζηηθήο ηζρχνο. Ζ δηαθνξά κε ηνλ θνηλφ 3-θαζηθφ 

επαγσγηθφ θηλεηήξα είλαη φηη πξνζθέξεη ηελ δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο κε 5, 10 ή 15 

θάζεηο ρξεζηκνπνηψληαο ηηο αξκνληθέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ κε ηελ βνήζεηα 

εμειηγκέλσλ ειεθηξνληθψλ ηζρχνο γηα λα απμεζεί ε ηζρχο ηνπ θηλεηήξα. 

 Πνιπβάζκηνη θηλεηήξεο εγθάξζηαο ξνήο (transverse flux motors) 
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Οη θηλεηήξεο απηνί έρνπλ κφληκνπο καγλήηεο ζην δξνκέα, πξνζαλαηνιηζκέλνπο 

κάιηζηα θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε ε καγλεηηθή ξνή λα ξέεη κέζα ζην δηάθελν ζε 

δηεχζπλζε ελ κέξεη θαηά ηελ αμνληθή δηεχζπλζε θαη θπξίσο θάζεηε- εγκάρσια πξνο 

ηνλ άμνλα ηεο κεραλήο. 

 Πνιπβάζκηνη θηλεηήξεο αμνληθήο ξνήο (axial flux motors) 

Οη θηλεηήξεο απηνί έρνπλ κφληκνπο καγλήηεο ζηνλ δξνκέα, πξνζαλαηνιηζκέλνπο 

θαηά ηξφπν ψζηε ε καγλεηηθή ξνή λα ξέεη ζε δηεχζπλζε παξάιιειε πξνο ηνλ 

άμνλα ηεο κεραλήο. 

 

ΔΛΔΓΥΟ΢ ΚΗΝΖΣΖΡΧΝ ΠΡΟΧ΢Ζ΢ ΔΡ 

 

O έιεγρνο ηεο ηαρχηεηαο θαη ηεο ξνπήο ελφο θηλεηήξα ΔΡ είλαη αξθεηά πην 

ζχλζεηνο απφ ηελ πεξίπησζε ησλ θηλεηήξσλ ΢Ρ, φπνπ ε ξνπή, Μ, πξνθχπηεη σο 

κία πνζφηεηα αλάινγε ηνπ γηλνκέλνπ ηνπ ξεχκαηνο ηπιίγκαηνο δηεγέξζεσο 

(πεδίνπ), Η
F 

θαη ηνπ ξεχκαηνο ηπιίγκαηνο ηπκπάλνπ, I
A
:  Μ=k.I

F
.I

A 
 

φπνπ k ζηαζεξά πνπ εμαξηάηαη απφ ηα θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

κεραλήο.  

΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί κία ζπλνπηηθή πεξηγξαθή φισλ ησλ κεζφδσλ ειέγρνπ 

θηλεηήξσλ ΔΡ κε έκθαζε ζε απηέο πνπ εθαξκφδνληαη ζε θηλεηήξεο 

ειεθηξνπξφσζεο.  

 Βαζκσηφο έιεγρνο αλνηθηνχ ή θιεηζηνχ βξφρνπ V/F (scalar control): -κε 

εθαξκφζηκνο ζηελ πεξίπησζε ηεο πξφσζεο -: απιά σο αλαθνξά δίλεηαη ε 

επηζπκεηή κεραληθή ηαρχηεηα ρσξίο λα ιακβάλεηαη κέηξεζε ηεο πξαγκαηηθήο 

ηαρχηεηαο. Ζ ηάζε κεηαβάιιεηαη αλαινγηθά πξνο ηελ επηζπκεηή ηαρχηεηα ζε κία 

πξνζπάζεηα λα κελ κεηαβάιιεηαη ε ξνπή. 

΢ε κία παξαιιαγή απηήο ηεο κεζφδνπ, ιακβάλεηαη κέηξεζε ηεο πξαγκαηηθήο 

ηαρχηεηαο πνπ ζπγθξηλφκελε κε ηελ επηζπκεηή ηαρχηεηα παξάγεη έλα ζήκα 

ζθάικαηνο. Σν ζήκα απηφ νδεγείηαη ζε έλαλ ειεγθηή ΡΗ θαη παξάγεηαη θαηάιιειν 

ζήκα ελαχζεσο ησλ δηαθνπηψλ ηζρχσλ. Σν ίδην ζήκα ξπζκίδεη θαη ηελ ηάζε ζε κία 

πξνζπάζεηα λα κελ κεηαβάιιεηαη ε ξνπή ζηνλ άμνλα.  

 Έιεγρνο κε SPWM θαη CSI (καδί κε ζπγθξηηέο πζηεξήζεσο): ε ζηηγκηαία 

ηηκή ηνπ ξεχκαηνο εηζφδνπ ειέγρεηαη ζπλερψο ψζηε λα θπκαίλεηαη κεηαμχ δχν 

νξηαθψλ ηηκψλ θαησθιίνπ. ΢ε θάζε πξνζπάζεηα ηνπ ξεχκαηνο λα ππεξβεί ηα φξηα 

απηά, παξάγεηαη ζήκα απφ ηνλ ειεγθηή PWM πνπ δίλεη εληνιή ζηνπο δηαθφπηεο λα 

άγνπλ θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα αλαηξεζεί ε ελ ιφγσ πξνδηάζεζε ηνπ ξεχκαηνο.  

 Γηαλπζκαηηθφο έιεγρνο (vector control): φπσο πξναλαθέξζεθε, ν έιεγρνο 

γίλεηαη φπσο ζηε κεραλή ΢Ρ μέλεο δηεγέξζεσο, φπνπ ε ξνπή, Μ, πξνθχπηεη σο 

κία πνζφηεηα αλάινγε ηνπ γηλνκέλνπ ηνπ ξεχκαηνο ηπιίγκαηνο δηεγέξζεσο 

(πεδίνπ), Η
f 
θαη ηνπ ξεχκαηνο ηπιίγκαηνο ηπκπάλνπ, I

A
:  Μ=k.I

f
.I

A 
 

΢ηελ κεραλή ΢Ρ φκσο ηα δχν ειεθηξνκαγλεηηθά πεδία είλαη ζηαζεξά ζην ρψξν θαη 

ζε 90
ν 

κεηαμχ ηνπο. Αληηζέησο, ζηηο κεραλέο ΔΡ, ηα πεδία αθελφο ζηξέθνληαη θαη 

αθεηέξνπ ε κεηαμχ ηνπο γσλία κεηαβάιιεηαη κε ηηο κεηαβνιέο ζηηο θνξηίζεηο. 
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΢εκεηψλεηαη φηη ε κέηξεζε ηνπ δηαλχζκαηνο καγλεηηθήο ξνήο (θαηά κέηξν θαη 

γσλία) θαη δε ζηνλ ζηξεθφκελν δξνκέα είλαη εμαηξεηηθά δχζθνιν λα γίλεη 

(ππεηζέξρεηαη κεγάιν πνζνζηφ ζνξχβνπ, ελψ πξέπεη λα παξαθνινπζνχληαη 

ζπλερψο νη κεηαβνιέο ησλ ηηκψλ R θαη L ησλ ηπιηγκάησλ δηφηη κε ηελ πεξηζηξνθή 

κεηαβάιινληαη ιφγσ ζεξκνθξαζηαθψλ κεηαβνιψλ). 

Ωο κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ ζεκεηψλεηαη ν κεγάινο αξηζκφο αηζζεηήξσλ, 

κεηαηξνπέσλ θαη κεηξεηηθψλ πνπ πέξαλ ηεο πνιππινθφηεηαο πνπ εηζάγνπλ, 

απμάλνπλ ην θφζηνο αιιά θαη ηνλ ρξφλν απφθξηζεο ησλ δηαηάμεσλ ειέγρνπ. 

Δπηπιένλ, κε ηε κέζνδν ηνπ δηαλπζκαηηθνχ ειέγρνπ ε ξνπή ειέγρεηαη κφλνλ κε 

έκκεζν ηξφπν ρσξίο λα απνθεχγνληαη θαη θξαδαζκνί (torque ripples).  

 Απεπζείαο έιεγρνο ξνπήο (direct torque control DTC): πξφθεηηαη γηα 

νπζηαζηηθή εμέιημε ηεο κεζφδνπ ηνπ δηαλπζκαηηθνχ ειέγρνπ πεδίνπ (vector field 

control). Έηζη, θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε νη ηάζεηο θαη ηα ξεχκαηα ηνπ ζηάηε 

κεηξψληαη θαη κεηαζρεκαηίδνληαη ζε ζηξεθφκελν πιαίζην αλαθνξάο, φκσο 

κεηξάηαη ή θαιχηεξα ππνινγίδεηαη ε καγλεηηθή ξνή ζηνλ ζηάηε θαζψο επίζεο θαη ε 

ηηκή ηεο ξνπήο ζηνλ άμνλα ηνπ θηλεηήξα. 

Ζ δηαδηθαζία ζχγθξηζεο ζηεξίδεηαη ζε κε γξακκηθέο ζπλαξηήζεηο θαη έρεη ην 

πιενλέθηεκα φηη αμηνπνηεί ηε δηαθξηηή ζηνλ ρξφλν ζπκπεξηθνξά ησλ δηαθνπηψλ 

ηζρχνο απμάλνληαο ηειηθά ηε ζπλνιηθή απφδνζε. 

Ζ ηερληθή απηή έρεη ήδε αξρίζεη λα εθαξκφδεηαη ζε πινία κε ειεθηξηθή πξφσζε θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα κε αδηκνπζηαθφ πξνσζηήξην ζχζηεκα ζε ζπλδπαζκφ κε 

ζχγρξνλν θηλεηήξα κνλίκσλ καγλεηψλ (Azipod, εηαηξεία ΑΒΒ) θαη 

θπθινκεηαηξνπείο. 

H κέζνδνο πιενλεθηεί έλαληη ηνπ δηαλπζκαηηθνχ ειέγρνπ, θαζψο ειέγρεη απεπζείαο 

ηε ξνπή εμφδνπ ηνπ θηλεηήξα, έρεη πνιχ κηθξφηεξεο απαηηήζεηο ζε κεηξήζεηο θαη 

ππνινγηζκνχο κεγεζψλ (π.ρ. δελ είλαη απαξαίηεηε ε κέηξεζε ηεο ηαρχηεηαο 

πεξηζηξνθήο) ελψ ε παξαγφκελε ξνπή είλαη πιένλ εθηθηφ λα κελ εκπεξηέρεη 

κεγάιεο αηρκέο (torque ripples).  

 

΢ΤΝΔΡΓΑ΢ΗΑ ΔΛΗΚΑ΢ ΜΔ ΚΗΝΖΣΖΡΑ ΠΡΟΧ΢Ζ΢ 

 

΢ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ειεθηξηθήο πξφσζεο ζπγθαηαιέγεηαη θαη ε νπζηαζηηθή 

κείσζε ηνπ αμνληθνχ ζπζηήκαηνο ησλ πινίσλ. 

Σα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο πξφσζεο έρνπλ ην πιενλέθηεκα ζπλερνχο κεηαβνιήο 

ησλ ζηξνθψλ ζρεδφλ ζε φιν ην δηάζηεκα 0-100%. Δπηπιένλ, ην 100% ηεο ξνπήο 

κπνξεί ζπλήζσο λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε φιν ην πεδίν ιεηηνπξγίαο. Γηα ιφγνπο 

αζθαιείαο, ε έιηθα θηλείηαη απφ δχν (ή θαη πεξηζζφηεξνπο) ειεθηξνθηλεηήξεο ίζεο 

ηζρχνο. 

΋ζνλ αθνξά ηελ έιηθα σο κεραληθφ θνξηίν, αθνινπζεί ηνλ ιεγφκελν «λφκν ηεο 

έιηθαο» δει. ε κεραληθή ξνπή αλάινγε ηνπ ηεηξαγψλνπ ηεο κεραληθήο ηαρχηεηαο 

φπσο πεξίπνπ θαη νη θπγνθεληξηθέο αληιίεο θαη νη αλεκηζηήξεο, αιιά κπνξεί ε 

ραξαθηεξηζηηθή απηή λα είλαη ζηαζεξή (έιηθα ζηαζεξνχ βήκαηνο) ή λα 
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κεηαβάιιεηαη κε αιιαγή ηεο θιίζεο ησλ πηεξπγίσλ ηεο (έιηθα κεηαβιεηνχ 

βήκαηνο). 

 Έιηθα ΢ηαζεξνχ Βήκαηνο: Καζψο ε ππεξηάρπλζε δελ είλαη δπλαηή, ε έιηθα   

ζρεδηάδεηαη έηζη ψζηε λα απνξξνθά ηε κέγηζηε ζπλερή ηζρχ (ζεκείν MCR) ζε 

θαηάζηαζε δνθηκψλ, δει. πιήξεο θνξηίν, θαζαξή γάζηξα θαη ήξεκν θαηξφ. 

Πξνθεηκέλνπ λα είλαη δπλαηή ε ιεηηνπξγία κε πιήξε ηζρχ ζε δπζκελείο ζπλζήθεο, 

ην ζχζηεκα πξφσζεο ζπλήζσο ππνινγίδεηαη γηα ηηκή θαηά 10 - 20% κεγαιχηεξε 

ηεο νλνκαζηηθήο, ρσξίο αχμεζε ηεο ηζρχνο πέξα απφ ηε κέγηζηε ζπλερή (MCR). 

Απηφ ζεκαίλεη ππεξδηαζηαζηνιφγεζε έιηθαο αμνληθνχ ζπζηήκαηνο - κεησηήξα - 

θηλεηήξα - κεηαηξνπέα θαηά 10 - 20%. 

 Έιηθα Ρπζκηδφκελνπ Βήκαηνο: Σν ζχζηεκα είλαη ζπρλά (ή ζα έπξεπε λα 

είλαη) εθνδηαζκέλν κε δηάηαμε απηφκαηεο επηινγήο ηνπ ζπλδπαζκνχ βήκαηνο - 

ζηξνθψλ έιηθαο ζην δηάζηεκα 65 - 100% ησλ ζηξνθψλ, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε 

βέιηηζηε ιεηηνπξγία θαη ε θαιχηεξε δπλαηή απφθξηζε θαηά ηνπο ρεηξηζκνχο. 

΋ηαλ ε έιηθα είλαη ξπζκηδφκελνπ βήκαηνο δελ απαηηείηαη πεξηζψξην ξνπήο, δηφηη ε 

κέγηζηε ηζρχο κπνξεί ζρεδφλ πάληνηε λα απνξξνθεζεί κε ξχζκηζε ηνπ βήκαηνο. 

 Σν Αδηκνπζηαθφ Πξνσζηήξην ΢χζηεκα (POD): Σελ ηειεπηαία δεθαεηία θαη 

παξάιιεια κε ηελ εηζαγσγή ηεο ειεθηξηθήο πξφσζεο εκθαλίζηεθε κία 

ελαιιαθηηθή ιχζε γηα ην πξνσζηήξην ζχζηεκα πνπ έρεη πνιιαπιά 

πιενλεθηήκαηα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ζχζηεκα ειεθηξηθνχ θηλεηήξα θαη έιηθαο είλαη κία εληαία 

κνλάδα, εκβαπηηζκέλε ζην λεξφ ζην πξπκλαίν κέξνο ηνπ πινίνπ, φπσο ζηηο 

εμσιέκβηεο. Σν ζχζηεκα κπνξεί λα θέξεη κία ή δχν έιηθεο θαη έρεη ηε δπλαηφηεηα 

λα ζηξέθεηαη ζρεδφλ θαηά 360
ν 

θαηά ηελ αδηκνπζηαθή δηεχζπλζε (απφ φπνπ 

πξνέξρεηαη θαη ην φλνκά ηνπ),δει. ζην νξηδφληην επίπεδν, απμάλνληαο ζε κεγάιν 

βαζκφ ηηο δπλαηφηεηεο ειηγκψλ ηνπ πινίνπ, ελψ αθελφο πξαθηηθά εθκεδελίδεηαη ην 

αμνληθφ ζχζηεκα θαη αθεηέξνπ δελ πθίζηαηαη κεραληζκφο πεδαιίνπ.  

 

ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ – ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΖΛΔΚΣΡΟΠΡΟΧ΢Ζ΢ 

 

Σα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα ηεο ειεθηξηθήο πξφσζεο, ζηα νπνία νθείιεηαη θαη ε 

δηάδνζή ηεο ζηηο εθαξκνγέο πνπ πξναλαθέξζεθαλ, είλαη ηα αθφινπζα: 

 ΢πλερήο κεηαβνιή ηεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ηεο έιηθαο θαη ηεο ηαρχηεηαο 

ηνπ πινίνπ ζε φιν ην πεδίν 0- 100 %. 

 Γξήγνξε απφθξηζε θαηά ηε δηάξθεηα ρεηξηζκψλ θαη δπλακηθήο ηνπνζέηεζεο 

ηνπ ζθάθνπο. 

 Υακειή ζηάζκε ζνξχβνπ θαη θξαδαζκψλ. 

 Οηθνλνκία θαπζίκνπ, θαζψο είλαη δπλαηή ε επηινγή ησλ κεραλψλ πνπ ζα 

ιεηηνπξγνχλ έηζη, ψζηε ε θάζε κηα λα ιεηηνπξγεί θνληά ζην βέιηηζην ζεκείν. 

 Διεπζεξία ζηελ ηνπνζέηεζε ησλ επηκέξνπο κεραλεκάησλ ηνπ ελεξγεηαθνχ 

ζπζηήκαηνο, πνπ πξνζθέξεη επειημία ζηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ ζθάθνπο θαη 

εμνηθνλφκεζε σθέιηκνπ ρψξνπ. 
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 Πιήξεο εθκεηάιιεπζε ηεο ζηξεπηηθήο ξνπήο ζε φιν ην πεδίν ιεηηνπξγίαο. 

 Δπθνιία απηνκαηηζκνχ. 

 Απμεκέλε αμηνπηζηία (πνιιά ζπζηήκαηα ζπλδεδεκέλα παξάιιεια) θαη, 

επνκέλσο, απμεκέλε αζθάιεηα. 

 Πεξηνξηζκφο ησλ εθπεκπνκέλσλ ξχπσλ δηφηη: 

 ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ είλαη κηθξφηεξε, φπσο αλαθέξζεθε 

πξνεγνπκέλσο, 

 ηδηαίηεξα νη εθπνκπέο ΝΟx είλαη αηζζεηά ρακειφηεξεο φηαλ, π.ρ. 

έλαο κεζφζηξνθνο θηλεηήξαο Diesel ιεηηνπξγεί κε ζηαζεξέο 

ζηξνθέο, φπσο ζπκβαίλεη ζηα λέα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο πξφσζεο. 

 Πεξηνξηζκφο ηνπ θηλδχλνπ ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο απφ αηπρήκαηα 

φπσο απηά ησλ δεμακελνπινίσλ, ράξε ζηελ ηαρχηεξε απφθξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαηά ηνπο ρεηξηζκνχο θαη ηε δπλακηθή ηνπνζέηεζε ηνπ ζθάθνπο. 

 

Μεηνλεθηήκαηα ηεο ειεθηξηθήο πξφσζεο είλαη ηα εμήο: 

 Τςειφ θφζηνο επέλδπζεο. Απηφ γίλεηαη ε πξνζπάζεηα λα κεησζεί θαηά ην 

δπλαηφλ, αμηνπνηψληαο ηελ ππάξρνπζα ηερλνινγία ησλ επεηξσηηθψλ ειεθηξηθψλ 

δηθηχσλ (Commercial Off The Shelf – COTS), σζηφζν ην πςειφ θφζηνο ησλ 

θηλεηήξσλ θαη ησλ δηαηάμεσλ ειέγρνπ ηνπο δελ δείρλεη λα ππεξθεξλάηαη εχθνια. 

 Yςειφηεξεο απψιεηεο ζην ζχζηεκα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο, ζε ζχγθξηζε κε 

ην κεραληθφ ζχζηεκα. Π.ρ., ζε ζπκβαηηθφ ζχζηεκα θηλεηήξα Diesel - έιηθα 

ξπζκηδφκελνπ βήκαηνο, νη απψιεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο κεηάδνζεο είλαη πεξίπνπ 4%: 

2% ζηελ έιηθα θαη 2% ζηνλ κεησηήξα, φηαλ ε έιηθα ιεηηνπξγεί ζηνλ βέιηηζην 

ζπλδπαζκφ ηαρχηεηαο/βήκαηνο. 

΢ε εγθαηάζηαζε ληεδειν-ειεθηξηθήο πξφσζεο, ην ζχζηεκα κεηάδνζεο πξνθαιεί 

απψιεηεο 7 - 8%: 3% ζηηο γελλήηξηεο, 2% ζηνπο κεηαζρεκαηηζηέο θαη κεηαηξνπείο 

ζπρλφηεηαο θαη 2 - 3% ζηνπο πξνσζηήξηνπο ειεθηξνθηλεηήξεο. 

Δπνκέλσο, ν νιηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη πςειφηεξνο ζην ζχζηεκα ειεθηξηθήο 

πξφσζεο κφλνλ φηαλ θάζε κεραλή ιεηηνπξγεί ζε ζηαζεξή ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο 

θαη επί κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα ζηε βέιηηζηε πεξηνρή. 

 Έλα πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ εθηεηακέλε ρξεζηκνπνίεζε ησλ 

δηαηάμεσλ ειεθηξνληθψλ ηζρχνο είλαη φηη εκθαλίδνληαη πξνβιήκαηα πνηφηεηαο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαζψο πέξαλ ησλ ρξήζηκσλ ζπρλνηήησλ αλαπηχζζεηαη θαη 

κεγάιν πιήζνο αξκνληθψλ ζπληζησζψλ ξεχκαηνο θαη ηάζεσο. 

Οη αξκνληθέο απηέο αθελφο πξνζαπμάλνπλ ηε ζπλνιηθή θπθινθνξνχζα άεξγν ηζρχ 

ζην ειεθηξηθφ δίθηπν αιιά επηπιένλ δεκηνπξγνχλ πξνβιήκαηα ειεθηξνκαγλεηηθήο 

ζπκβαηφηεηαο. 

Έηζη ν ‟‟ειεθηξνκαγλεηηθφο ζφξπβνο‟‟ πνπ παξάγεηαη επεξεάδεη αξλεηηθά φιεο ηηο 

επαίζζεηεο ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο –πξσηίζησο ηα θπθιψκαηα ειέγρνπ ησλ ίδησλ 

ησλ ειεθηξνληθψλ ηζρχνο – ελψ ζε πεξηπηψζεηο ζηξαηησηηθψλ εθαξκνγψλ απμάλεη 

ηα επίπεδα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο ππνγξαθήο ησλ πινίσλ. 

Σέινο, είλαη δπλαηφλ νη αξκνληθέο παξακνξθψζεηο ησλ ειεθηξηθψλ κεγεζψλ λα 

δηεγείξνπλ ηδηνζπρλφηεηεο γηα ειεθηξνκεραληθψλ ηαιαληψζεσλ, φπσο είλαη ηα 
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θαηλφκελα ζηδεξνζπληνληζκνχ ζηνπο δξνκείο ησλ ζχγρξνλσλ γελλεηξηψλ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Ζ ζεηξά απηή ησλ πξνβιεκάησλ ιφγσ ηεο εμειέθηξηζεο ησλ ζπζηεκάησλ ηνπ 

πινίνπ αληηκεησπίδεηαη κε εμεηδηθεπκέλεο αλαιχζεηο θαη κειέηεο θπξίσο θαηά ηεο 

θάζε ηεο ζρεδίαζεο ηνπο ειεθηξνινγηθνχ ζπζηήκαηνο. 

΢ε πνιιέο εθαξκνγέο, ε ζπληζηακέλε πιενλεθηεκάησλ - κεηνλεθηεκάησλ είλαη 

ζεηηθή, νπφηε ε ειεθηξηθή πξφσζε είλαη ε ελδεδεηγκέλε ιχζε, νδεγψληαο ζε 

ρακειφηεξν θφζηνο ιεηηνπξγίαο (κεησκέλν πιήξσκα, νηθνλνκηθφηεξε ζπληήξεζε, 

γξεγνξφηεξα ηαμίδηα, κε αλαγθαηφηεηα ξπκνχιθεζεο θνθ). 

Ζ ειεθηξνπξφσζε ινηπφλ απνηειεί κία αξθεηά δειεαζηηθή επηινγή γηα ηα πινία 

πνπ ζπλερψο θεξδίδεη έδαθνο ηα ηειεπηαία ρξφληα κεηαμχ ησλ άιισλ ιφγσ θαη ηεο 

γεληθά εληαηηθήο εμέιημεο φισλ ησλ ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ ζπζηεκάησλ θαη 

θπξίσο ζηνλ ηνκέα ησλ δηαηάμεσλ ειέγρνπ ησλ ειεθηξηθψλ θηλεηήξσλ θαη ησλ 

ειεθηξνληθψλ ηζρχνο. Ζ έξεπλα θαηά ηελ ηξέρνπζα πεξίνδν επηθεληξψλεηαη ζηε 

κείσζε ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο επέλδπζεο αιιά θαη ζηελ αχμεζε ησλ επηδφζεσλ ηνπ 

ζπλνιηθνχ ζπλδπαζκνχ ησλ δηαηάμεσλ πνπ αμηνπνηνχληαη απφ ζπζηήκαηα 

ειεθηξνπξφσζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6ο 

ΤΒΡΗΓΗΚΟ ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΠΡΟΧ΢Ζ΢ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οη ζπλερψο απμαλφκελεο απαηηήζεηο  γηα κείσζε ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ θαη γηα 

θζελφηεξα θαχζηκα ζηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο, έρνπλ νδεγήζεη ηνπο επηζηήκνλεο 

θαη ηηο εηαηξείεο πνπ ζηειερψλνπλ, λα πξνζπαζήζνπλ λα δεκηνπξγήζνπλ πην 

νηθνλνκηθά θαη θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ ζπζηήκαηα πξφσζεο. 

Έηζη κεηά απφ έξεπλεο θαη δνθηκέο θαηέιεμαλ ζην πβξηδηθφ ζχζηεκα 

πξφσζεο(HYBRID PROPULSION PLANT), ην νπνίν είλαη έλαο πεηπρεκέλνο 

ζπλδπαζκφο Dual-Fuel Diesel κεραλψλ θαη ειεθηξνπξφσζεο. 

Μεραληθή θαη ειεθηξηθή ηζρχο ζπλδπάδνληαη καδί ξπζκίδνληαο ηελ απφδνζε ηεο 

πξφσζεο θαη ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο γηα πινία πνπ ρξεηάδνληαη έλα ηέηνην 

"επιχγηζην" ζχζηεκα, ην νπνίν δίλεη ηελ ηζρχ θαη ξνπή πνπ ρξεηάδνληαη νη 

πξνπέιεο ελφο πινίνπ αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. 

Σα βαζηθά κέξε απηήο ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη: 

 Σξείο ειεθηξνκεραλέο, νη νπνίεο παξέρνπλ ειεθηξηθή ηζρχ ζηα βνεζεηηθά 

κεραλήκαηα θαη ζηα κνηέξ πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα κέζσ κεησηήξα, κε ηηο 

πξνπέιεο. 

 Γχν θχξηεο κεραλέο πνπ είλαη επίζεο ζπλδεδεκέλεο κέζσ κεησηήξα κε ηηο 

πξνπέιεο. 

 Γχν κνηέξ/γελλήηξηεο  πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα θαη κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ 

παξάιιεια κε ηηο δχν θχξηεο κεραλέο θαη επίζεο κπνξνχλ αλ ηνπο παξέρεηαη 

ειεθηξηθή ελέξγεηα λα δίλνπλ θίλεζε ζηηο πξνπέιεο ή λα παίξλνπλ θίλεζε απφ ηηο 

θχξηεο κεραλέο κέζσ ηνπ κεησηήξα θαη λα ηελ κεηαηξέπνπλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα 
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 Σξείο κεηαζρεκαηηζηέο γηα ηελ κεηαηξνπή ηνπ ξεχκαηνο ζε θαηάιιειε 

κνξθή απφ ηηο ειεθηξνκεραλέο πξνο ηα κνηέξ 

 Καζψο θαη ξπζκηζηέο ζπρλφηεηαο γηα ηελ απμνκείσζε ησλ ζηξνθψλ ησλ 

κνηέξ 

Οη επηινγέο κνηάδνπλ απεξηφξηζηεο θαζψο κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηνχκε ηηο 

κεραλέο θαη ηα κνηέξ πξφσζεο παξάιιεια, μερσξηζηά ή ζε ζπλδπαζκφ γηα λα 

πάξνπκε ηελ κέγηζηε ηζρχ. 

Οη βαζηθέο επηινγέο είλαη νη εμήο: 

 PTI BOOSTER MODE: Απηή ε επηινγή πξννξίδεηαη γηα κέγηζηε ηαρχηεηα 

θαη ηζρχ ζηηο πξνπέιεο, θαζψο νη θχξηεο κεραλέο ιεηηνπξγνχλ ηαπηφρξνλα θαη 

παξάιιεια κε ηα κνηέξ πνπ παίξλνπλ ειεθηξηθή ηζρχ απφ ηηο γελλήηξηεο.  

 GENERATOR MOD (PTO-MODE): Με απηή ηελ επηινγή νη θχξηεο κεραλέο 

φρη κφλν παξέρνπλ ηελ ηζρχ γηα πξφσζε αιιά θηλνχλ θαη ηα κνηέξ κέζσ ηνπ 

κεησηήξα ιεηηνπξγψληαο ηα σο γελλήηξηεο πνπ παξέρνπλ ξεχκα θαη ζην ππφινηπν 

πινίν. Με απηφλ ηνλ ηξφπν νη θχξηεο κεραλέο ιεηηνπξγνχλ κε κεγάιν θνξηίν θαη 

απνδνηηθά κε ειάρηζηεο εθπνκπέο ξχπσλ. Δπίζεο απηή ε ιεηηνπξγία πεξηνξίδεη 

ηελ ζπρλφηεηα ησλ ζπληεξήζεσλ θαη επηζθεπψλ ησλ ειεθηξνκεραλψλ. 

 ELECTRICAL MODE: Απηφ ην πξφγξακκα είλαη ζπλήζσο γηα ρακειέο 

ηαρχηεηεο θαη θνξηία θαζψο ιεηηνπξγνχλ κφλν ηα κνηέξ ηα νπνία παίξλνπλ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ηηο ειεθηξνκεραλέο ελψ νη θχξηεο κεραλέο είλαη εθηφο 

ιεηηνπξγίαο θαη απνζπλδεδεκέλεο απφ ηνλ κεησηήξα κέζσ ηνπ ζπκπιέθηε. Έηζη 

πεξηνξίδνληαη νη ζπληεξήζεηο ησλ θπξίσο κεραλψλ αιιά κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε πεξίπησζε βιάβεο ησλ θπξίσο κεραλψλ κέρξηο φηνπ 

απνθαηαζηαζεί ε βιάβε ή κέρξη λα θζάζνπκε ζε θάπνην αζθαιέο ζεκείν. 

 ELECTRICAL CROSS-CONNECTION MODE(ELECTRIC SHAFT): ΢ε 

πεξίπησζε πνπ έρνπκε δχν πξνπέιεο, έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα κε ηελ κία θχξηα 

κεραλή πνπ θηλεί ηελ κία πξνπέια λα ηξνθνδνηνχκε κε ξεχκα ην κνηέξ ηηο άιιεο 

πξνπέιαο, ιεηηνπξγψληαο ην κνηέξ ηεο πξψηεο ζαλ shaft generator. 

Δλψ ηα κεηνλεθηήκαηα απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε πςειή ηηκή αγνξάο, ηα 

πιενλεθηήκαηά ηνπ θάλνπλ θάπνηνλ λα αλαζεσξεί ηελ ζρέζε πνηφηεηαο θαη 

πνζφηεηαο θαη είλαη ηα εμήο: 

 Μεγάιε πνηθηιία ιεηηνπξγηθψλ θαηαζηάζεσλ, απφ πνιχ αξγή κέρξη θαη 

εληζρπκέλε. 

 Οη πξνπέιεο κπνξνχλ λα θηλεζνχλ είηε απφ δηδεινκεραλέο, είηε απφ κνηέξ, 

θάηη πνπ παξέρεη ηελ αμηνπηζηία ηηο ζπλερνχο θηλήζεσο. 

 Υακειφηεξν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ράξε ζηελ δπλαηφηεηα λα ζπλδπάδεηο 

θχξηεο θαη βνεζεηηθέο κεραλέο γηα λα παξάγεηο ηελ απαηηνχκελε ηζρχ 

 Υακειφηεξε θαηαλάισζε θαη εθπνκπέο ξχπσλ σο απνηέιεζκα ηεο 

απνδνηηθφηεηαο θαη ηεο έιιεηςεο ιεηηνπξγίαο κεραλψλ κε ρακειά θνξηία. 

 Αλαιφγσο ην πξφγξακκα ιεηηνπξγίαο παξαηείλνληαη νη επηζθεπέο θαη 

ζπληεξήζεηο ησλ κεραλψλ, ην νπνίν είλαη βαξηά ππνινγίζηκν απφ ηνπο 

πινηνθηήηεο. 
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΋πσο απνδεηθλχεηαη ην πβξηδηθφ ζχζηεκα είλαη κία πνιχ θαιή ιχζε θαη 

πξνζθέξεη πνιιέο επηινγέο θαζψο ζπλδπάδεη ηελ απφδνζε κε ηνπο απζηεξνχο 

δηεζλείο λφκνπο πεξί πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηηο ρακειέο 

θαηαλαιψζεηο ησλ παλάθξηβσλ έσο ηψξα θαπζίκσλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7ο 

ΤΓΡΟΠΡΟΧ΢Ζ Ή ΤΓΡΟΣΕΔΣ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σελ δεθαεηία ηνπ ‟50 ππήξμε κεγάιν ελδηαθέξνλ γηα ηα ζπζηήκαηα πδξνπξφσζεο. 

Μεηά απφ πεηξάκαηα θαη έξεπλεο πνπ έγηλαλ απφ ηελ British Atmirality θαη ηελ 

΢νπεδηθή Κπβέξλεζε γηα ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο ζπκβαηηθήο έιηθαο (πξνπέια) θαη 

ησλ ζπζηεκάησλ πδξνπξφσζεο, θαηέιεμαλ φηη ε έιηθα είλαη απνδνηηθφηεξε απφ ηα 

ζπζηήκαηα πδξνπξφσζεο επεηδή ε ηερλνινγία ζηελ θαηαζθεπή αληιηψλ ήηαλ 

αξθεηά πίζσ εθείλε ηελ επνρή. 

Ο William Hamilton πηζηεχνληαο ζηελ πδξνπξφσζε ρξεζηκνπνίεζε κία 

θπγφθεληξε αληιία πνπ αλαξξνθνχζε ην λεξφ θαη ην απέβαιε κέζσ ελφο 

πεδαιηνπρνχκελνπ αθξνθπζίνπ θάησ απφ ηελ βάξθα. Έηζη θαηάθεξε λα επηηχρεη 

κία ελζαξξπληηθή αιιά κηθξή ηαρχηεηα ησλ 11 κηιίσλ. 

Σν 1954 ηδξχζεθε ε Ακεξηθάληθε Δηαηξία Hamilton Waterjet θαη θαηαζθεχαζε ην 

πξψην ηχπν πδξνηδέη, Quinnat, ην νπνίν απνηειείηαη απφ  κία νξηδφληηνπ άμνλα 

θπγνθεληξηθή αληιία ζηελ νπνία ε θίλεζε δηλφηαλ απφ έλα δεμηφζηξνθν θηβψηην 

ηαρπηήησλ. Μεηά απφ κία κηθξή ηξνπνπνίεζε γηα λα απνβάιεη ην λεξφ επάλσ απφ 

ηελ ίζαιν γξακκή, θαηάθεξε λα αλαπηχζζεη ηαρχηεηα κέρξη θαη 17 θφκβνπο θαη 

απέβαιε φια ηα εμαξηήκαηα πνπ ήηαλ θάησ απφ ην λεξφ. 

Έηζη δεκηνπξγήζεθε ε Hamilton Waterjet πνπ απφ ην 1954 κέρξη ζήκεξα ζπλερίδεη 

λα παξάγεη ζπζηήκαηα πδξνπξφσζεο θαη παξάιιεια ζην ρψξν δεκηνπξγήζεθαλ 

θαη άιιεο εηαηξείεο φπσο ε Kamewa, ε Aerojet Liquid Rocket Company θαη ε 

Rocketdyne Waterjet Propulsors νη νπνίεο πξνφξηδαλ ηα ζπζηήκαηά ηνπο θαη γηα 

ην πνιεκηθφ λαπηηθφ. 

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ πδξνπξφσζεο βαζίδεηαη ζηνλ 3ν λφκν ηνπ 

Νεχησλα φπνπ θάζε δχλακε πνπ αζθείηαη πάλσ ζε έλα ζψκα έρεη κία δχλακε ίζε 

θαη αληίζεηε απφ ηελ αξρηθή. Γειαδή ε θαηάζιηςε ηεο δέζκεο ηνπ λεξνχ πξνο ην 

πίζσ κέξνο ηνπ ζθάθνπο δεκηνπξγεί κία δχλακε εμ‟αληηδξάζεσο ε νπνία 
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κεηαθέξεηαη κέζσ ηνπ ζθειεηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο πδξνπξφσζεο ζην ζθάθνο θαη ην 

σζεί πξνο ηα εκπξφο. Γεκηνπξγνχλ έηζη κία πξνσζεηηθή δχλακε κέζσ ηνπ λεξνχ. 

΋πσο γηα παξάδεηγκα ε ψζεζε πνπ δερφκαζηε φηαλ θξαηάκε κία ππξνζβεζηηθή 

κάληθα. 
Σα ζπζηήκαηα πδξνπξφσζεο, βαζηθά, είλαη αληιίεο, πνπ θηλνχληαη απφ κεραλέο 

εζσηεξηθήο θαχζεο, νη νπνίεο αλαξξνθνχλ λεξφ απφ ην θάησ κέξνο ηνπ ζθάθνπο 

θαη ην θαηαζιίβνπλ ζην πίζσ κέξνο ηνπ κε κεγαιχηεξε πίεζε απφ απηή πνπ κπήθε 

κέζα ζην ζχζηεκα. 

Μέζσ ηνπ impeller δεκηνπξγείηαη θελφ ην νπνίν αλαγθάδεη ην λεξφ λα κπεη απφ ην 

θάησ κέξνο ηνπ ζθάθνπο ζηνλ νρεηφ εηζαγσγήο, ν νπνίνο είλαη ζρεδηαζκέλνο 

βάζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ζθάθνπο. Πεξλψληαο ην λεξφ απφ ην impeller 

απμάλεηαη ε δπλακηθή ηνπ ελέξγεηα θαη αθνχ πεξάζεη θαη απφ ην πξνθχζην 

εμαγσγήο έρνπκε ηελ έμνδν κίαο ηζρπξήο δέζκεο λεξνχ πνπ σζεί ην ζθάθνο πξνο 

ηα εκπξφο. 

Ζ πεδαιηνχρεζε γίλεηαη κέζσ ηηκνληνχ ην νπνίν αιιάδεη ηελ γσλία ηνπ 

αθξνθπζίνπ πξνο ηα αξηζηεξά ή δεμηά θαη ην "αλάπνδα" επηηπγράλεηαη κε ηελ 

βνήζεηα ελφο θνίινπ δηαθξάγκαηνο πνπ πδξαπιηθά θαηεβαίλεη κπξφζηα απν ην 

αθξνθχζην θαη ηελ δέζκε λεξνχ θαη ηελ αλαζηξέθεη πξνο ηελ αληίζεηε πνξεία. 

Γεληθά είλαη έλα ζχζηεκα κε απίζηεπηε επειημία φπνπ κπνξείο λα έρεηο πιήξε 

έιγρν ηεο πεδαιηνχρεζεο ζε πνιχ πςειέο ηαρχηεηεο,  ηελ δπλαηφηεηα 

πεξηζηξφθεο 360 κνηξψλ αλα πάζα ζηηγκή θαζψο θαη ηε δπλαηφηεηα απφηνκνπ 

θξελαξίζκαηνο κε κεγάιεο ηαρχηεηεο. Δπίζεο είλαη απνδνηηθφ θαη αμηφπηζην αιιά 

νξηζκέλεο θνξέο ε πςειή θαηαλάισζή ηνπ ζε θαχζηκν ην θαζηζηά αζχκθνξν. 

΢ήκεξα ην πδξνηδέη ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην πνιεκηθφ λαπηηθφ δηάθνξσλ ρσξψλ 

αιιά θαη απφ ζθάθε αλαςπρήο, ηαρχπινα θαη αθηνπινία. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8ο 

ΠΛΟΗΑ ΜΔ ΑΔΡΟ΢ΣΡΧΜΑ Ή ΥΟΒΔΡΚΡΑΦΣ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢θάθνο πνπ γιηζηξά ζε ιεία επηθάλεηα (ζπλήζσο ζηε ζάιαζζα), πάλσ ζε έλα 

ζηξψκα πεπηεζκέλνπ αέξα, θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαθνξά επηβαηψλ θαη 

νρεκάησλ. Σν ζθάθνο πνπ πξνσζείηαη απφ έιηθεο φπσο ησλ αεξνπιάλσλ ή 

λαπηηθνχο έιηθεο ή εθηνμεπηήξεο λεξνχ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ βαζίδεηαη ζηε δεκηνπξγία 

ηνπ "ζηξσκαην-ηπηάκελνπ ζπζηήκαηνο", ην ζθάθνο δει. θηλείηαη πάλσ ζε έλα 

ζπκπαγέο ζηξψκα αέξα πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ην ζχζηεκα αλχςσζεο ηνπ 

ζθάθνπο (αλάινγα κε ην κνληέιν είηε κε έλαλ επηπιένλ έιηθα ηνπνζεηεκέλν ζην 

κπξνζηηλφ κέξνο, είηε κε εθκεηάιιεπζε ηεο πξφσζεο ηνπ αέξα) θαη αλαλεψλεηαη 

ζπλερψο. 

Απνηέιεζκα είλαη ην ζθάθνο λα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα θηλεζεί κε πνιχ κεγαιχηεξε 

επειημία απφ ηα ζπκβαηηθά πινία, αθφκα θαη ζε λεξά κε πνιχ κηθξφ βάζνο, ελψ 

κπνξεί λα αλαπηχμεη ηαρχηεηεο 30-40 θφκβσλ. Σν ρφβεξθξαθη εθεπξέζεθε απφ 

ηνλ Βξεηαλφ ΢εξ Κξίζηνθεξ Κφθεξει, ρξεζηκνπνηήζεθε αξρηθά γηα ζηξαηησηηθνχο 

ζθνπνχο θαη απφ ην 1959 ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαθνξά επηβαηψλ θαη 

εκπνξεπκάησλ.  

Σα ζθάθε απηά είλαη ζπλήζσο κηθξήο ρσξεηηθφηεηαο 250 ηφλσλ πεξίπνπ ηθαλά λα 

κεηαθέξνπλ πεξί ηνπο 300, ή θαη πεξηζζφηεξνπο, επηβάηεο θαη γχξσ ζηα 25 

επηβαηεγά νρήκαηα. Ζ θίλεζή ηνπο γίλεηαη πάλσ ζε ζηξψκα αέξνο πνπ 

επηηπγράλεηαη κε εηδηθνχο επηπξπκλαίνπο αεξνζηξνβίινπο (αλεκηζηήξεο) πίζσ απφ 

ηνπο νπνίνπο θέξνληαη ηα πεδάιηα. Ζ θνξηνεθθφξησζή ηνπο γίλεηαη απφ ηε 

πιψξε φπνπ θαη θέξνπλ πξσξαίν πδξαπιηθφ θαηαπέιηε. Σα ζθάθε απηά 
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ζεσξεηηθά δελ παξνπζηάδνπλ "ελ θηλήζεη" (ζαιάζζην) εθηφπηζκα (non-

displacement craft), φπσο επίζεο θαη ηα πδξνπηέξπγα. 

Ζ πξψηε εκπνξηθή εκθάληζε θαη εθκεηάιιεπζε ησλ ρφβεξθξαθηο ήηαλ ζηηο 

πνξζκεηαθέο γξακκέο κεηαμχ Αγγιίαο θαη Γαιιίαο. 

΢εκαληηθφηαηνο επίζεο ππήξμε ν πνιεκηθφο ζηφινο ησλ ρφβεξθξαθηο πνπ είρε 

δεκηνπξγήζεη ν ηειεπηαίνο ΢άρεο ηεο Πεξζίαο ιίγν πξηλ ηελ πηψζε ηνπ, θαη πνπ 

απνηεινχζε ηνλ θφβν θαη ηνλ ηξφκν ζε φιν ηνλ Πεξζηθφ ηφηε θαη ζήκεξα Αξαβηθφ 

Κφιπν, πνπ φκσο κεηά ηελ κεηαπνιίηεπζε ηνπ Ηξάλ θαη ηνλ Πεξζντξαθηλφ πφιεκν 

πνπ αθνινχζεζε, ζηελ αξρή θαζειψζεθε απφ έιιεηςε αληαιιαθηηθψλ θαη ζηε 

ζπλέρεηα εγθαηαιείθζεθε. 

΢πλερψο ν λαππεγηθφο απηφο ηχπνο ζθαθψλ βειηηψλεηαη θαη πνιιά ηέηνηα ζθάθε 

έρνπλ πξνηηκεζεί απφ πνιιέο λαπηηθέο δπλάκεηο Υσξψλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ε 

Διιάδα, ζηελ εμέιημε ησλ πινίσλ απνβάζεσλ θαζψο θαη γηα ακθίβηεο επηρεηξήζεηο 

θαη αλάγθεο λαξθνπνιέκνπ ε νπνία θαηέρεη ηα  ΠΣΜ Κεθαιιελία θαη Ηζάθε ηχπνπ 

Zurb(Πινία Σαρείαο Μεηαθνξάο).  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 9ο 

ΠΤΡΖΝΟΚΗΝΖΣΑ ΠΛΟΗΑ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ππξελνθίλεην πινίν (nuclear ship) (NS) ραξαθηεξίδεηαη ην πινίν εθείλν πνπ 

ρξεζηκνπνηεί σο κέζνλ πξφσζεο ππξεληθή ελέξγεηα. Απνηειεί ηελ ηειεπηαία 

εμέιημε κέζνπ πξφσζεο ησλ κεραλνθηλήησλ πινίσλ. 

Σα πινία απηά ζε εηδηθφ δηακέξηζκα πξψξαζελ ηνπ κεραλνζηαζίνπ θέξνπλ 

ππξεληθφ αληηδξαζηήξα ηχπνπ PWR πνπ ζέηεη ζε θίλεζε ηηο ειεθηξνκεραλέο 

(ηνπξκπίλεο). 

΢ρεηηθέο κειέηεο εθαξκνγήο επέθηαζεο ηεο ππξεληθήο ελέξγεηαο σο κέζνλ 

πξφσζεο εκπνξηθψλ πινίσλ μεθίλεζαλ πνιιέο Υψξεο. ΢εκαληηθφηεξεο ήηαλ ησλ 

Γεξκαλψλ κε ηελ λαππήγεζε ηνπ κεηαιιεπκαηνθφξνπ "Otto Hahn", ησλ Κηλέδσλ 

κε ην επηβαηεγφ "Zan Than", ησλ Ρψζσλ κε ην Παγνζξαπζηηθφ "Λέληλ" θαη ησλ 

Ακεξηθαλψλ κε ην θνξηεγφ πινίν γξακκήο (ιάηλεξ) "Savannah" πνπ λαππεγήζεθε 

ην 1962. 

Ζ πεηξακαηηθή απηή ρξήζε ζηα εκπνξηθά πινία δελ πέηπρε φκσο θαη ην ηειεηφηεξν 

απ΄ φια ηα παξαπάλσ, ην ακεξηθαληθφ "΢αβάλλα" απνζχξζεθε απφ ηελ 

εθκεηάιιεπζή ηνπ σο "ιίαλ αληηνηθνλνκηθφ". 

Αληίζεηα φκσο ε εθαξκνγή ηεο ππξεληθήο ελέξγεηαο σο κέζνλ πξφσζεο 

πνιεκηθψλ πινίσλ ππήξμε κάιινλ επηηπρήο πιελ ειαρίζησλ εμαηξέζεσλ 

(αηπρεκάησλ) ηδίσο ζε ππνβξχρηα θαη αεξνπιαλνθφξα γηα ηα νπνία ε έλλνηα 

"αθηίλα δξάζεο" (δειαδή κέγηζηε απφζηαζε ρσξίο αλεθνδηαζκφ) παξακέλεη 

άγλσζηνο! 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ηα θέληξα πνπ έρνπλ εζηηάζεη ζηελ ζρεδίαζε ζχγρξνλσλ 

ζπζηεκάησλ πξφσζεο πινίσλ φπνπ ε θξίζε ηνπ θφζηνπο ησλ θαπζίκσλ θαη 

αθφινπζα ε δηεζλήο νηθνλνκηθή θξίζε δεκηνχξγεζαλ λέα δεδνκέλα έζηξεςαλ ην 

ελδηαθέξνλ ηνπο ζην «Ρσζηθφ πείξακα». 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%B7%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%B7%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%B4%CF%81%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B1%CF%85%CF%80%CE%AE%CE%B3%CE%B7%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AF%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CF%80%CE%B9%CE%B2%CE%B1%CF%84%CE%B7%CE%B3%CF%8C&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CF%89%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%B3%CE%BF%CE%B8%CF%81%CE%B1%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%A0%CE%91
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B7%CE%B3%CF%8C_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/1962
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CF%80%CE%BF%CE%B2%CF%81%CF%8D%CF%87%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%BB%CE%BD%CE%BF%CF%86%CF%8C%CF%81%CE%BF&action=edit&redlink=1
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Ζ πξφζθαηε ζρεηηθά θαηαζθεπή δχν ππξελνθίλεησλ εκπνξηθψλ ζθαθψλ κε 

ηθαλφηεηεο παγνζξαπζηηθψλ γηα ηηο «ζθιεξέο» βφξεηεο ξφηεο έθεξαλ ζην 

πξνζθήλην ην φιν δήηεκα ηεο εθαξκνγήο ηεο ελέξγεηαο απηή ζηελ πξφσζε 

εκπνξηθψλ πινίσλ. 

Ωζηφζν ν πξνβιεκαηηζκφο θαη νη ζπδεηήζεηο ησλ εηδηθψλ πέξαλ ηνπ θφζηνπο 

εζηίαζε θαη ζε ζέκαηα παγθφζκηαο αζθάιεηαο. Θέκαηα πνπ είραλ θάλεη ηελ 

εκθάληζή ηνπο θαηά ηελ δεθαεηία ηνπ 70 φηαλ ε ρξήζε ππξελνθίλεησλ 

αεξνπιαλνθφξσλ, ππνβξπρίσλ θαη ινηπψλ κνλάδσλ Πνιεκηθψλ Ναπηηθψλ είρε 

επεθηαζεί. Μεηά ην Σζεξλφκπηι κάιηζηα νη «θφβνη» έγηλαλ πην ζπγθεθξηκέλνη θαη 

αθφκε πην εμεηδηθεπκέλνη κεηά ηελ γεληθφηεξε θαη ζε παγθφζκηα θιίκαθα πιένλ 

«ηξνκν-θνβία» γηα «βξφκηθα φπια» θιπ. 

Ωο γλσζηφλ έλα πινίν θηλνχκελν κε ηέηνηα ελέξγεηα ελ πνιινίο ζα κπνξνχζε λα 

απνηειεί «φπιν» ζηα ρέξηα ηξνκνθξαηψλ θαη γηα ιφγνπο πνπ δελ είλαη ηεο 

παξνχζεο. 

Ξεθηλψληαο απφ ηελ αξρή, απφ ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 50 κέρξη ζήκεξα 

θαηαζθεπάζζεθαλ 486 ππξεληθά Τ/Β θαη 37 ζθάθε ππξεληθά ζθάθε επηθαλείαο. 

Σν γεγνλφο απηφ είρε σο απνηέιεζκα 739 ππξεληθνί αληηδξαζηήξεο λα βξεζνχλ λα 

ιεηηνπξγνχλ ζηηο ζάιαζζεο ηνπ θφζκνπ. Απφ απηνχο, νη 238 είλαη αθφκα ζε 

ιεηηνπξγία, 195 ζε Τ/Β, θαη 43 ζε ζθάθε επηθαλείαο. Καη βέβαηα ζηνπο αξηζκνχο 

απηνχο δε ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα ππξεληθά φπια ηα νπνία κεηαθέξνληαλ θαη 

κεηαθέξνληαη απφ Τ/Β, ππξελνθίλεηα θαη κε, θαη ζθάθε επηθαλείαο.  

Σν 1960 θαζειθχζηεθε ην CVN-65 Enterprise ην νπνίν ήηαλ ην 1ν ππξελνθίλεην 

πνιεκηθφ ζθάθνο επηθαλείαο θαη ην εληππσζηαθφηεξν ζθάθνο πνπ είρε πνηέ 

πιεχζεη ζηνπο σθεαλνχο. Παξακέλεη αθφκα ζε ππεξεζία θαη θηλείηαη απφ 8 

αληηδξαζηήξεο. Σν αθνινχζεζαλ, γηα ην λαπηηθφ ησλ ΖΠΑ, 9 θαηαδξνκηθά 

θαηεπζπλφκελσλ ππξαχισλ (CGN) ηα νπνία παξνπιίζηεθαλ ζηε δεθαεηία ηνπ 90. 

΢ε ππεξεζία παξακέλνπλ ηα 9 αεξνπιαλνθφξα ηεο θιάζεο Nimitz κε 2 

αληηδξαζηήξεο ην θαζέλα. ΢πλνιηθά απφ ηα 19 ππξελνθίλεηα πνιεκηθά επηθαλείαο 

πνπ θαηαζθεπάζζεθαλ γηα ην λαπηηθφ ησλ ΖΠΑ, ζε ππεξεζία παξακέλνπλ ηα 10 

αεξνπιαλνθφξα.  

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ηα ζρέδηα ηνπ ΢νβηεηηθνχ λαπηηθνχ γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο 

ππξελνθίλεηνπ αεξνπιαλνθφξνπ δελ πξαγκαηνπνηήζεθαλ πνηέ. Σν 1980 

εηζήιζε ζηελ ππεξεζία ην κεγαιχηεξν πνιεκηθφ ζθάθνο ηνπ θφζκνπ, εθηφο 

αεξνπιαλνθφξσλ. Πξφθεηηαη γηα ην θαηαδξνκηθφ θαηεπζπλφκελσλ ππξαχισλ 

(CGN) «Ναχαξρνο Οπζάθνβ», πξψελ «Κίξνβ» ην νπνίν αθνινχζεζαλ άιια 3 

ζθάθε ηεο ίδηαο θιάζεο, ην ηειεπηαίν εθ ησλ νπνίσλ, ην «Μεγάινο Πέηξνο» 

εηζήιζε ζηελ ππεξεζία ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90. Έλα πέκπην ζθάθνο ηεο 

θιάζεο δελ νινθιεξψζεθε πνηέ, παξφηη είραλ ήδε ηνπνζεηεζεί νη αληηδξαζηήξεο. 

Υξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα σο πισηφ εξγνζηάζην παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ζηηο αθηέο ηνπ Δηξεληθνχ. Δπίζεο ην ΢νβηεηηθφ λαπηηθφ θαηαζθεχαζε έλα ζθάθνο 

επηθνηλσληψλ θαη δηνίθεζεο επηρεηξήζεσλ ην «Οπξάι» ην νπνίν παξφηη εηζήιζε 

ζηελ ππεξεζία κφιηο ην 1988 ζήκεξα είλαη απελεξγνπνηεκέλν θαη ζπδεηείηαη ε 

πψιεζή ηνπ.  
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Σέινο, ην 2000 εηζήιζε ζηελ ππεξεζία ηνπ Γαιιηθνχ λαπηηθνχ ην αεξνπιαλνθφξν 

R91 Charles De Gaulle, ην ηειεπηαίν κέινο ηεο νηθνγέλεηαο ησλ ππξελνθίλεησλ 

ζθαθψλ επηθαλείαο.  

Ζ χπαξμε κε πνιεκηθψλ πινίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ππξεληθή ελέξγεηα σο 

κέζν πξφσζεο είλαη κηα ηζηνξία φρη θαη ηφζν γλσζηή. Ζ αξρή έγηλε κφιηο ην 1959 

κε ην ΢νβηεηηθφ παγνζξαπζηηθφ «Λέληλ» ην νπνίν ήηαλ θαη ην πξψην ζθάθνο 

επηθαλείαο πνπ έθηαζε ζην Βφξεην πφιν. Σν «Λέληλ» παξνπιίζηεθε ην 1989, 

φκσο ζήκεξα ππάξρνπλ 7 άιια παγνζξαπζηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηε 

Ρσζία γηα ηε δηεπθφιπλζε ηεο λαπζηπινΐαο ζηηο βφξεηεο αθηέο ηεο ρψξαο. Απφ ηηο 

αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90 ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο θαη σο θξνπαδηεξφπινηα, γηα 

ηαμίδηα ζην Βφξεην Πφιν. Δπίζεο ε Ρσζία δηαζέηεη θαη έλα ππξελνθίλεην εκπνξηθφ 

πινίν γηα κεηαθνξά κεηαιιεπκάησλ.  

Καηαζθεπάζζεθαλ άιια 3 εκπνξηθά ππξελνθίλεηα πινία. Σν NS Savannah 

θαζειθχζηεθε ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 50 φκσο παξνπιίζηεθε ην 1970. Σν ίδην 

ζχληνκε ήηαλ θαη ε ηζηνξία ηνπ Γεξκαληθνχ NS Otto Hahn ην νπνίν κεηαηξάπεθε 

ζη ληεδεινθίλεην θαη ηνπ Ηαπσληθνχ NS Mutsu ην νπνίν κεηά θαη απφ αξθεηά 

πξνβιήκαηα ιεηηνπξγίαο ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα γηα εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο. Καη 

ζηηο 3 πεξηπηψζεηο ν θπξηφηεξνο αλαζηαιηηθφο παξάγνληαο ήηαλ ην κεγάιν θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο, πνπ θαζηζηνχζε ηε ρξήζε ηεο ππξεληθήο ελέξγεηαο νηθνλνκηθά 

αζχκθνξε.  

Ππξεληθφο αληηδξαζηήξαο νλνκάδεηαη ε δηάηαμε εθείλε εληφο ηεο νπνίαο παξάγεηαη 

ελέξγεηα κε ειεγρφκελε αληίδξαζε ζράζεο. Ο Ππξεληθφο αληηδξαζηήξαο ζα 

κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζζεί ζαλ κηα κεγάιε δεμακελή φπνπ ην ππξεληθφ θαχζηκν 

πθίζηαηαη ππξεληθή ζράζε απειεπζεξψλνληαο έηζη ζεξκφηεηα. Σα άηνκα ηνπ ελ 

ιφγσ θαπζίκνπ ππφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο δηαζπψληαη απζφξκεηα εθπέκπνληαο 

λεηξφληα, ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα πξνθαινχλ ηε δηάζπαζε άιισλ αηφκσλ, κε 

ηειηθφ απνηέιεζκα κηα γεσκεηξηθά απμαλφκελε αιπζηδσηή αληίδξαζε. 

΢ηελ "θαξδηά ηνπ αληηδξαζηήξα" θέξνληαη επηβξαδπληηθφ πιηθφ θαη ξπζκηζηηθέο 

ξάβδνη (ή "ξάβδνη ειέγρνπ" ή "ξάβδνη ξχζκηζεο") πνπ ζπγθξαηνχλ ηελ αιπζηδσηή 

αληίδξαζε ζε ζηαζεξφ ξπζκφ αλάπηπμεο έηζη ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε νκαιή ξνή 

ηεο ζεξκφηεηαο. Έλα "ςπθηηθφ κέζν" (πνπ κπνξεί λα είλαη αέξην ή πγξφ φπσο ην 

λεξφ) θπθινθνξεί κέζα ζηνλ αληηδξαζηήξα θαη ζεξκαίλεηαη. ΢ηε ζπλέρεηα απηφ 

νδεγείηαη ζε έλα "ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο" φπνπ πξνθαιεί βξαζκφ ζε λεξφ πνπ 

ππάξρεη εθεί. Ο παξαγφκελνο αηκφο ζηε ζπλέρεηα ζέηεη ζε θίλεζε ζηξνβίινπο πνπ 

παξάγνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα αιιά θαη θηλεηηθή ελέξγεηα (ππξελνθίλεηα πινία). 

Ο Ππξεληθφο αληηδξαζηήξαο εθπέκπεη έληνλε αθηηλνβνιία πνπ αμηνπνηείηαη ζηε 

παξαγσγή ξαδηντζνηφπσλ. Ζ δηαξξνή ηεο αθηηλνβνιίαο απηήο εκπνδίδεηαη απφ ηα 

πξνζηαηεπηηθά ζηξψκαηα ηεο "ζσξάθηζεο" ηνπ αληηδξαζηήξα. ΋ινη φζνη 

εξγάδνληαη ζε ηέηνηνπο ρψξνπο ππνρξενχληαη λα είλαη εθνδηαζκέλνη κε εηδηθνχο 

θνξεηνχο αληρλεπηέο ξαδηελέξγεηαο. 

Ηζηνξία 

Παξά ην γεγνλφο φηη νη επηζηήκνλεο κφιηο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο θαηάθεξαλ λα 

θαηαζθεπάζνπλ ηερλεηνχο ππξεληθνχο αληηδξαζηήξεο φπνπ γίλεηαη ειεγρφκελε 
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ζράζε, εληνχηνηο θπζηθνί ππξεληθνί αληηδξαζηήξεο πξνυπήξμαλ πεξίπνπ ελάκηζη 

δηζεθαηνκκχξην ρξφληα πξηλ. Αλαθαιχθζεθαλ ην 1972 απφ ηνλ Γάιιν θπζηθφ 

Φξάλζηο Πεξέλ ζηα νξπρεία νπξαλίνπ ηνπ ΋θιν, ζηελ Γθακπφλ ηεο Γπηηθήο 

Αθξηθήο. ΢ε πεξίπνπ δεθαπέληε ηνπνζεζίεο, ε αλαινγία κεηαμχ U235 θαη U238, 

αιιά θαη άιισλ ξαδηελεξγψλ ηζνηφπσλ ζε ζρέζε κε ηηο θαλνληθέο ηνπο 

ζπγθεληξψζεηο ζην θινηφ ηεο γεο, νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα φηη θάπνηε ζηα 

ζπγθεθξηκέλα ζεκεία έιαβαλ ρψξα ππξεληθέο αληηδξάζεηο ζράζεο πνιχ 

παξφκνηεο κε απηέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζην εζσηεξηθφ ελφο ζχγρξνλνπ 

αληηδξαζηήξα. Οη αληηδξαζηήξεο απηνί "ιεηηνχξγεζαλ" γηα πεξίπνπ 150 

εθαηνκκχξηα ρξφληα. 

Ο πξψηνο ππξεληθφο αληηδξαζηήξαο θαηαζθεπάζηεθε ζηα πιαίζηα ηνπ ζρεδίνπ 

Μαλράηηαλ, ην 1942, ππφ ηελ θαζνδήγεζε ηνπ Δλξίθν Φέξκη ζην Παλεπηζηήκην 

ηνπ ΢ηθάγν. Σν θαχζηκν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ θπζηθφ νπξάλην, ην νπνίν 

πεξηέρεη ζε πνζνζηφ κηθξφηεξν ηνπ 1% ην ηζφηνπν ηνπ νπξαλίνπ U-235 θαη θαηά 

99% απνηειείηαη απφ U-238 ην νπνίν δε ζράδεηαη εχθνια. 

Ο Φέξκη είρε παξαηεξήζεη φηη ε ζράζε απμαλφηαλ φηαλ θάπνην κέζν επηβξάδπλε 

ηα λεηξφληα, θαη έηζη ζηνλ πξψην ππξεληθφ αληηδξαζηήξα πνπ θαηαζθεχαζε 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ επηβξαδπληέο απνηεινχκελνη απφ γξαθίηε. Σν νπξάλην πνπ 

απνηεινχζε ην θαχζηκν ιακβαλφηαλ απφ νμείδην ηνπ νπξαλίνπ πνπ ηνπνζεηνχληαλ 

ζε κεγάιεο πνζφηεηεο πάλσ ζηνπο ζηχινπο ηνπ γξαθίηε. Ρπζκηζηηθέο ξάβδνη 

θαδκίνπ πνπ εηζέξρνληαλ ζηνλ αληηδξαζηήξα ρξεζίκεπαλ ζην λα πξνιακβάλεηαη ε 

αιπζηδσηή αληίδξαζε φηαλ απηή δελ ήηαλ επηζπκεηή. 

Ο Φέξκη, πξηλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ αληηδξαζηήξα, έδσζε εληνιή λα αθαηξεζνχλ φιεο 

νη ξπζκηζηηθέο ξάβδνη εθηφο απφ κία ε νπνία ήηαλ ηθαλή λα ζηακαηήζεη ηε 

δεκηνπξγία αιπζηδσηήο αληίδξαζεο. Μεηά αθαηξέζεθε θαη απηή ζηαδηαθά θαη ζε 

θάζε ζηάδην ειεγρφηαλ ν ξπζκφο ηεο ζράζεο γηα λα δηαπηζησζεί αλ ήηαλ ίδηνο κε 

απηφλ πνπ είρε ππνινγηζηεί ζεσξεηηθά. ΋ηαλ αθαηξέζεθε θαη ην ηειεπηαίν ηκήκα 

ηεο ξπζκηζηηθήο ξάβδνπ, ε έθιπζε ηεο ελέξγεηαο αλνδηθά έθηαζε ζε έλα ζηαζεξφ 

επίπεδν θαη ππήξμε ν πξψηνο ηερλεηφο έιεγρνο ππξεληθήο ζράζεο. 

΋κσο νη εηδηθνί ηψξα επηρεηξνχλ «έλα βήκα κπξνζηά» θαζψο ηνπιάρηζηνλ γηα 

κεγάιεο κνλάδεο πνπ απαηηνχλ ηεξάζηηεο πνζφηεηεο θαπζίκσλ θαη ε εκπνξηθή 

ηνπο ρξήζε θαζίζηαηαη επσθειήο φηαλ έρνπλ θαη ην ηαθηηθφ πιενλέθηεκα ηεο 

ηαρχηεηαο ε ελέξγεηα απηή κπνξεί λα είλαη θαη ε ιχζε. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 10ο 

ΠΛΟΗΑ ΜΔ ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Λφγσ ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο, ν θιάδνο ησλ ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ πθίζηαηαη 

ηεξάζηηα πίεζε λα κεηψζεη ηα έμνδά ηνπ. Ηδηαίηεξα ε Ηαπσλία, πνπ δελ έρεη δηθνχο 

ηεο ελεξγεηαθνχο πφξνπο, πξνζπαζεί κε θάζε κέζν λα ειαηηψζεη ηελ εμάξηεζή 

ηεο απφ ην πεηξέιαην, ην νπνίν αλαγθάδεηαη λα αγνξάδεη απφ μέλεο ρψξεο. Έηζη, ε 

ειηαθή ελέξγεηα απνηειεί έλα λέν κέζν γηα κείσζε ησλ εμφδσλ θαη κεγηζηνπνίεζε 

ηνπ θέξδνπο. 

Σαπηφρξνλα, ιφγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, νη εηαηξίεο ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ 

δέρνληαη πίεζε λα κεηψζνπλ ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Ο θιάδνο ηνπο 

πξνθαιεί πεξίπνπ ην 3% ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε παγθφζκην 

επίπεδν. 

Καηά ζπλέπεηα, ε ρξήζε ειηαθήο ελέξγεηαο ζηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο απνηειεί 

έλα εμαηξεηηθφ κέηξν, θζελφ θαη θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ. ΢ην πιαίζην απηφ, ε 

ηαπσληθή εηαηξία «Νίπνλ Γηνχζελ», θαηαζθεπάζηξηα ηνπ πξσηνπνξηαθνχ πινίνπ, 

έρεη δειψζεη πσο ν ζηφρνο ηεο είλαη λα κεηψζεη ζην κηζφ ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα σο ην 2010. 

Σν πξψην θνξηεγφ πινίν πνπ θηλείηαη ελ κέξεη κε ειηαθή ελέξγεηα, ην Auriga 

Leader, θαηαζθεπαζκέλν ηεο Nippon Yussen KK ζην Κφκπε, απέπιεπζε 

πξφζθαηα απφ ην Σφθην. Σν ηεξάζηην απηφ πινίν, βάξνπο 60.000 ηφλσλ θαη 

κήθνπο 200 κέηξσλ, κπνξεί λα κεηαθέξεη σο θαη 6400 απηνθίλεηα. 

Ζ θαηαζθεπή ηνπ θφζηηζε 2,4 εθαηνκκχξηα δνιάξηα ζηελ ηαπσληθή εηαηξία «Νίπνλ 

Γηνχζελ». Δίλαη εμνπιηζκέλν κε 328 πιαίζηα θσηνβνιηατθψλ θπηηάξσλ, ηα νπνία 

παξέρνπλ 40 ΚW, δειαδή ην 0.2% ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηνπ πινίνπ. Σν 
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πνζνζηφ είλαη αθφκα κηθξφ, κα νη επηζηήκνλεο δειψλνπλ απνθαζηζκέλνη λα ην 

απμήζνπλ ζην θνληηλφ κέιινλ. Μηα λέα ιχζε ελ κέζσ νηθνλνκηθήο θξίζεο 

Δπίζεο πξηλ απφ ιίγεο κέξεο αλαθνηλψζεθε πσο είλαη έηνηκε ε κεγαιχηεξε ειηαθή 

βάξθα ζηνλ θφζκν. Με 31 κέηξα κήθνο θαη 15 πιάηνο, ην πινίν αλακέλεηαη λα 

είλαη ζε ζέζε λα ιάβεη 103.4Κσ απφ ηα 500 ηεηξαγσληθά κέηξα ειηαθψλ panel γηα 

λα παξέρεη ηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα ζηνλ θηλεηήξηα ηνπ ν νπνίνο ρξεηάδεηαη κφιηο 

20Κσ γηα λα επηηεπρζεί κηα κέζε σξηαία ηαρχηεηα έσο θαη 8 θφκβνη (15 Km/h). 

Σν Planetslar (έηζη έρεη βαθηηζηεί ην πινίν) είλαη έλα θαηακαξάλ 60 ηφλσλ πνπ 

θφζηηζε 18 εθ. επξψ ζηελ Knierim Yacht Club ηνπ Κηέινπ ζηελ βφξεηα Γεξκαλία ζα 

μεθηλήζεη ηνλ επφκελν κήλα ηηο πξψηεο δνθηκέο ζηελ ζάιαζζα απφ ηνλ Ηνχλην 

κέρξη ηνλ ΢επηέκβξε.  

Σα θσηνβνιηατθά panels ηνπνζεηήζεθαλ απφ ηελ πξχκλε έσο ην κέζσ ηνπ 

πινίνπ, θαηαζθεπάζηεθαλ απφ ηελ Sunpower θαη έρνπλ απφδνζε 22% πνπ είλαη 

κηα απφ ηηο κεγαιχηεξεο απηή ζηελ ζηηγκή ην εκπφξην. 

Ζ ηδέα γηα απηφ ην ειηαθφ πινίν αλήθεη ζηνλ Raphaël Domjan έλαλ Διβεηφ 

κεραληθφ 38 εηψλ θαη ηνλ Γάιιν Gérard d‟Aboville ν νπνίνο ζα είλαη θαη ν 

θπβεξλήηεο ηνπ ζθάθνπο γηα ηελ παγθφζκηα πεξηνδεία πνπ έρεη πξνγξακκαηηζηεί 

γηα ηνλ επφκελν ρξφλν κε ζθνπφ λα δείμεη ζε φινπο ηηο πξαθηηθέο πηπρέο ηηο 

θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο. 

Παξά ην γεγνλφο φηη απηφ ην είδνο πινίσλ δελ πξννξίδεηαη γηα λα αληηθαηαζηήζεη 

ηα ζπκβαηηθά ε νκάδα ηνπ Planetsolar ζεκεηψλεη φηη έλα ηέηνην ζθάθνο κπνξεί λα 

θάλεη ην γχξν ηνπ θφζκνπ θαη δίλεη ειπίδεο γηα λα κεησζνχλ νη εθπνκπέο απφ ηηο 

πδάηηλεο κεηαθνξέο πνπ θπκαίλνληαη ζηα 1.4 εθ. ηφλνπο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

(2008) ην νπνίν αληηπξνζσπεχεη ην 6% ηνλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ θαη είλαη δπν 

θνξέο πςειφηεξν απφ εθείλν ζηηο αεξνκεηαθνξέο. 

Σνλ ηειεπηαίν θαηξφ γίλνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξεο πξνζπάζεηεο γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη απηφ σζεί ηνπο επηζηήκνλεο ζην λα 

βξνπλ κία ελαιιαθηηθή πεγή ελέξγεηαο εθκεηαιιεπφκελνη ηα ζηνηρεία ηεο θχζεο 

ψζηε λα κεησζνχλ θαηά πνιχ ηα πνζνζηά CO & CO2 πνπ ππάξρνπλ ζηελ 

αηκφζθαηξα θαη εθπέκπνληαη απφ ηηο ζεκεξηλέο κεραλέο θίλεζεο, πξφσζεο θαη 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 11ο 

΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΧΝ ΠΡΟΧ΢Ζ΢ 
 

΋πσο αλαθέξακε νη άλζξσπνη αλέθαζελ πξνζπαζνχζαλ λα δηεπθνιχλνπλ ηε δσή 

ηνπο. Πέηπραλ κελ, ε πινήγεζε ζηε ζάιαζζα λα ρξεηάδεηαη ιηγφηεξε ζσκαηηθή 

πξνζπάζεηα αιιά έθαλαλ δε, ηελ δσή ηνπο πην πνιχπινθε. ΋ια ηα ζπζηήκαηα 

πξφσζεο θαηά ηελ δηάξθεηα εμέιημεο ηνπο ζίγνπξα ππεξηεξνχζαλ έλαληη ησλ 

πξνθαηφρσλ ηνπο αιιά είραλ επίζεο θαη κεηνλεθηήκαηα. 

΋ηαλ ην παλί αληηθαηέζηεζε ην θνππί δελ ρξεηαδφηαλ πιένλ αλζξψπηλε 

ππεξπξνζπάζεηα γηα λα εμεξεπλεζνχλ λένη ηφπνη θαη λα εδξαησζεί ην εκπφξην, 

έηζη ηα ηαμίδηα έγηλαλ επθνιφηεξα θαη καθξχηεξα, αιιά ηα πινία πιένλ 

εμαξηηφληνπζαλ απφιπηα απφ ηηο θπζηθέο δπλάκεηο, δειαδή, ηνλ αέξα. Με απηφλ 

ηνλ ηξφπν εμαζθαιίζακε θαη κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο πιεχζεο , θαηά ζπλέπεηα πην 

γξήγνξεο κεηαθηλήζεηο. Απηφ βέβαηα κπνξνχζε λα μεπεξαζηεί κε ηνλ ζπλδπαζκφ 

θαη ρξήζε θαη ησλ δχν ηαπηφρξνλα φπσο θαη έγηλε αξθεηέο θνξέο ζην παξειζφλ. 

Σν κεγάιν βέβαηα άικα γηα ηελ απεμάξηεζε ηεο λαπζηπινΐαο απφ ηα ζηνηρεία ηεο 

θχζεο έγηλε κε ηελ δεκηνπξγία ησλ ζεξκηθψλ κεραλψλ. Οη αηκνκεραλέο αξρηθά 

"έιπζαλ" ηα ρέξηα ηνπ αλζξψπνπ θαη ζρεδφλ νπνηνλδήπνηε πεξηνξηζκφ ζηε 

ζαιάζζηα πινήγεζε, αιιά καθξνπξφζεζκα ρεηξνηέξεπζαλ θαηά πνιχ ηελ 

πνηφηεηα δσήο ηνπ, θαηαλαιψλνληαο κεγάια πνζνζηά ελέξγεηαο παξαγφκελεο 

απφ ηελ απνςίισζε ηεξάζηησλ δαζηθψλ εθηάζεσλ θαη κνιχλνληαο ηνλ θαζαξφ 

αέξα κε ηνμηθέο νπζίεο. 

Δπίζεο ηα πινία έπξεπε λα είλαη πνιχ κεγαιχηεξα ζε δηαζηάζεηο έηζη ψζηε λα 

ρσξέζεη ε πνιχπινθε γηα ηελ επνρή εθείλε εγθαηάζηαζε. Με κεγαιχηεξν 

ζπλνιηθφ βάξνο πινίνπ ρξεηαδφηαλ επηπιένλ, πξνζσπηθφ κε γλψζε ζηνλ ηξφπν 

ρεηξηζκνχ θαη ζπληήξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο αηκνκεραλήο. Δπηπιένλ 

ρξεηάδνληαλ κεγάινπο απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο θαχζηκεο 

χιεο ( ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ην θάξβνπλν ). 

Αθνινχζεζαλ νη κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο πνπ παξφιν πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ 

νξπθηφ θαχζηκν, άρξεζην γηα εκάο, κεγηζηνπνίεζαλ ην πξφβιεκα ηελ ξχπαλζεο 

ηνπ πεξηβάιινληνο. Με ηηο κεραλέο απηέο θεξδίζακε αθφκε κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο 

φπσο ήηαλ αλακελφκελν , αιιά ην βαζηθφηεξν θεξδίζακε γηα ηελ ίδηα ηππνδχλακε, 

ζε φγθν εγθαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηα αηκφπινηα αιιά θαη ζε φγθν απνζεθεχζεσο 

ηνπ θαπζίκνπ. 

Δπίζεο θαηαθέξακε κεησκέλε θαηαλάισζε θαπζίκνπ (βαξχ πεηξέιαην ε λαπηηθφ 

πεηξέιαην πνπ πιένλ θαίλε νη κεραλέο κέρξη θαη ζήκεξα). Οη κεραλέο απηέο έγηλαλ 

πνιχ αμηφπηζηεο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη επηθξάηεζαλ κέρξη θαη ζήκεξα. 

Σψξα πιένλ είλαη απφ ηηο επηθξαηέζηεξεο κεραλέο παγθνζκίσο κε ζρεδφλ 

κεδεληθά πξνβιήκαηα κε εμαηξεηηθά κηθξέο θαηαλαιψζεηο ζε θαχζηκν θαη πνιχ πην 

θαζαξέο  κεραλέο πεξηβαιινληνινγηθά .  

Καη αο κελ μερλάκε φηη ν ηξφπνο δσήο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζήκεξα εμαξηάηαη 

απφιπηα απφ απηέο ηεο κεραλέο θαη καο δηεπθνιχλνπλ απεξηφξηζηα ηελ 

θαζεκεξηλφηεηά καο. 
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Γηα λα θέξνπκε ζηα ίζηα ηνλ δπγφ κεηαμχ επθνιίαο θαη πνηφηεηαο δσήο 

αλαπηχζζνπκε πιένλ ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα πξφσζεο πνπ πεηπραίλνπλ λα 

εμηζψζνπλ απηά ηα δχν αιιά απμάλεηαη θαηά πνιχ ε πνιππινθφηεηα ζε ζεκείν 

πνπ ίζσο λα κελ είλαη πιένλ ρξεζηηθά γηα έλαλ απιφ λαπηηθφ θαη λα ρξεηάδεηαη 

πνιχ επηπιένλ εμεηδίθεπζε. 

Αθφκα θαη ζηα πινία κε ειεθηξνπξφσζε βξίζθνπκε ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο 

κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηελ 

ηξνθνδφηεζε ησλ  ειεθηξνθηλεηήξσλ κε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Ζ εγθαηάζηαζε απηή θαηαιακβάλεη κηθξφηεξν φγθν θαη έρεη κεγαιχηεξν εχξνο 

ζηξνθψλ πνπ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη, ην φιν ζχζηεκα είλαη πην θαζαξφ δηφηη 

έρνπκε λα θάλνπκε κε ειεθηξηζκφ αιιά έρνπκε κεγαιχηεξε επηθηλδπλφηεηα ιφγν 

ησλ πςειψλ ηάζεσλ ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο   ( 3.3 , 6.6 , θαη 11 KV ) .           

΢ην πβξηδηθφ ζχζηεκα πξφσζεο βξίζθνπκε έλαλ ζπλδπαζκφ ησλ δπν 

πξνεγνχκελσλ ζπζηεκάησλ πξφσζεο, πνιχ πην απνδνηηθφ θαη κε κεγαιχηεξε 

ειεπζεξία ρεηξηζκψλ αιιά  ιφγν ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο δελ πξνηηκάηαη  απφ 

ηνπο πινηνθηήηεο . 

Ζ απνθνξχθσζε βέβαηα ζηα πνιχπινθα ζπζηήκαηα πξφσζεο είλαη ε ππξεληθή 

ελέξγεηα φπνπ κε θαηάιιειε ρξήζε θαη επεμεξγαζία ηνπ θαχζηκνπ ηεο είλαη ε πην 

θαζαξή θαη απνδνηηθή απφ φιεο. Αιιά ιφγν ηνπ φηη ε ππξεληθή ελέξγεηα κπνξεί λα 

κεηαηξαπεί ζε φπιν καδηθήο θαηαζηξνθήο δελ δηαηίζεηαη ζηελ αγνξά θαη γηα απηφ 

ην ιφγν έρεη κείλεη κφλν γηα ζηξαηησηηθή ρξήζε θαη παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζε θξαηηθνχο ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο. 

Ζ πδξνπξφσζε είλαη θαηάιιειε γηα ζθάθε αλαςπρήο, ηαρχπινα, αθηνπινΐα θαη 

γηα πνιεκηθά πινία. Βαζηθφ πξνηέξεκα είλαη ε επίηεπμε πςειψλ ηαρπηήησλ, ε 

κεγάιε επειημίαο ε δπλαηφηεηα πεξηζηξνθήο 360 κνηξψλ θαζψο θαη ε δπλαηφηεηα 

απφηνκνπ θξελαξίζκαηνο ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα ζπζηήκαηα πξφσζεο . 

Σα πινία κε αεξφζηξσκα ε θνηλψο  Hovercraft είλαη πνιχ γξήγνξα πινία πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ζηξαηησηηθνχο ζθνπνχο δηφηη έρνπλ κηθξή 

κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα πεξί ηνπο 250 ηφλνπο βέβαηα ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζαλ 

πινία κεηαθνξάο επηβαηψλ. 

Σα πινία απηά έρνπλ ηελ κνλαδηθή ηθαλφηεηα λα θηλνχληαη ζε πνιχ ξερά λεξά 

ρσξίο θαλέλα πξφβιεκα είλαη επέιηθηα θαη θηλνχληαη κε αεξνζηξφβηιν 

(αλεκηζηήξεο). Απηά ηα πινία πξνζεγγίδνπλε ζε ζεκεία πνπ θαλέλα άιιν πινίν 

δελ κπνξεί λα θηλεζεί, αθφκα θαη ζηελ ζηεξηά. 

Με ιίγα ιφγηα θάζε ζχζηεκα πξφσζεο έρεη ηα πιενλεθηήκαηα αιιά θαη 

κεηνλεθηήκαηα ηνπ, φκσο κπνξεί ζην κέιινλ λα βειηησζνχλ ζε ηέηνην βαζκφ πνπ 

λα επηζηξέςνπκε πάιη ζε παιαηά ζπζηήκαηα, πιένλ εθζπγρξνληζκέλα θαη 

απνδνηηθά. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 12ο 

ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΑ PROJECTS 

 

VINDSKIP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Έλαο λνξβεγφο επηρεηξεκαηίαο αλαθνίλσζε φηη ζρεδίαζε θαη κέζα ζηα επφκελα 

ρξφληα πξφθεηηαη λα θαηαζθεπάζεη ίζσο ην πην νηθνινγηθφ θνξηεγφ πινίν ζηνλ 

θφζκν. Σν Vindskip (Windship) ζα είλαη έλα πβξίδην ηξνθνδνηνχκελν ελ κέξεη απφ 

ηνλ άλεκν, φρη φκσο κε αλεκνγελλήηξηεο, αιιά ράξε ζην ίδην ηνπ ην ζρήκα, πνπ ζα 

ην θάλεη λα ιεηηνπξγεί σο... παλί ηζηηνθφξνπ, εθκεηαιιεπφκελν ζην έπαθξν ηνλ 

άλεκν. 

Ζ εηαηξεία LADE AS ηνπ Σέξηε Λάληε ππφζρεηαη έλα θνξηεγφ πινίν πνπ ζα 

εμνηθνλνκεί θαχζηκν ζε πνζνζηφ 60%, θαζψο θαη 80% ιηγφηεξεο εθπνκπέο αεξίσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε ζρέζε κε ηα ζεκεξηλά πινία κεηαθνξάο 

εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ. 

Σν αεξνδπλακηθφ ζρέδην πξνβιέπεη ιεηηνπξγία κέζσ θηλεηήξα ηξνθνδνηνχκελνπ 

κε πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην θαη ελφο ζπζηήκαηνο πιεχζεο πνπ ξπζκίδεηαη απφ 

ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα, ην νπνίν ππνινγίδεη ηελ ηαρχηεηα θαη ηε δηεχζπλζε ηνπ 

αλέκνπ γηα λα βξίζθεη αλά πάζα ζηηγκή ηελ θαιχηεξε δπλαηή πνξεία θαη γσλία, 

ψζηε ην πινίν λα θηλείηαη κε ηαρχηεηεο πεξίπνπ 14 θφκβσλ (26 ρικ. ηελ ψξα). 

«Ζ ηδέα είλαη λα ηαηξηάμνπκε ην ζρέδην ηνπ θειχθνπο κε έλα πεξίπινθν ζχζηεκα 

“αλάγλσζεο” ηνπ θαηξνχ θαη έλαλ ππνινγηζηή ειέγρνπ πιεχζεο, ην νπνίν δίλεη 

ζηνλ θπβεξλήηε δηάθνξεο επηινγέο δξνκνινγίσλ, αλάινγα κε ην αλ ζέιεη ηελ 
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ηαρχηεξε ή ηελ πην νηθνλνκηθή επηινγή», εμεγεί ν εκπλεπζηήο ηνπ πξσηνπνξηαθνχ 

πινίνπ. 

Ο Λάληε ιέεη φηη ε εηαηξεία ηνπ άληιεζε έκπλεπζε απφ ηελ αεξνδηαζηεκηθή 

βηνκεραλία γηα λα δεκηνπξγήζεη έλα θέιπθνο πνπ ζπκίδεη «ζπκκεηξηθή αεξνηνκή» 

θαη κπνξεί, θαηά ηνλ ίδην λα ζπγθξηζεί «κε έλα θαλνληθφ ηζηίν». 

«Μηιάσ ηφζν κε πινηνθηήηεο φζν θαη κε λαππεγεία, φκσο δελ κπνξψ λα πσ θάηη 

πην ζπγθεθξηκέλν απφ απηφ», δήισζε πξφζθαηα ν Λάληε αλαθεξφκελνο ζηα 

ζρέδηα ηεο εηαηξείαο ηνπ. «Πηζηεχσ πσο κέζα ζε ηξία κε ηέζζεξα ρξφληα ζα 

θαηαζθεπάζνπκε ην πξψην πινίν.» 

 

SHAPE MEMORY ALLOY 

 
Σα Shape Memory Alloys, είλαη πιηθά πνπ κπνξνχλ λα δηαζηαινχλ ή λα 

ζπζηαινχλ ζε κεγάιν βαζκφ αλάινγα κε ηηο κεηαβνιέο ηηο ζεξκνθξαζίαο θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα επηζηξέςνπλ ζηελ θαλνληθή ηνπο θαηάζηαζε. Μία νκάδα εξεπλεηψλ 

απφ ην παλεπηζηήκην ηνπ Σέμαο κε επηθεθαιή ηνλ Έιιελα Καζεγεηή ΋ζσλ 

Ρεληηληψηε, πξνζπαζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο ηα παξαπάλσ πιηθά λα 

δεκηνπξγήζνπλ, γηα ην Ακεξηθάληθν Ναπηηθφ, κηθξά ζθάθε ηα νπνία λα θηλνχληαη 

αζφξπβα θαη ρσξίο λα αθήλνπλ ίρλε ζην πέξαζκά ηνπο.  

Καηά ηελ θίλεζε ελφο ζπκβαηηθνχ πινίνπ νη πξνπέιεο δεκηνπξγνχλ ίρλε ζηε 

επηθάλεηα ηνπ λεξνχ, ηα νπνία είλαη εχθνια αλαγλσξίζηκα θαη δίλνπλ ηε 

δπλαηφηεηα ζε δνξπθφξνπο ή επίγεηεο ζπζθεπέο λα παξαθνινπζνχλ ηα ίρλε ησλ 

πινίσλ. Αλάινγα ίρλε δεκηνπξγνχληαη θαη απφ ππνβξχρηα γεγνλφο πνπ ηα θάλεη 

νξαηά ζηα ερζξηθά "κάηηα". Παξαηεξψληαο ηε ζπκπεξηθνξά θαη πεξηζζφηεξν ηελ 

θίλεζε ησλ ςαξηψλ (θαη εηδηθφηεξα ηηο ζπζηνιέο θαη δηαζηνιέο ησλ κπτθψλ ηνπο 

θπηηάξσλ) νη εξεπλεηέο πξνζπαζνχλ λα ηελ αληηγξάςνπλ θαη λα ηελ εθαξκφζνπλ 

ζηα ηαρχπινα ζθάθε ηνπ ακεξηθάληθνπ ζηξαηνχ. Γηα λα επηηεπρζεί ε κίκεζε, ε 

επηζηεκνληθή νκάδα ηνπ θ. Ρεληηληψηε ρξεζηκνπνηεί θαιψδηα θαηαζθεπαζκέλα 

απφ Shape Memory Alloys. ΋ηαλ ζεξκαλζνχλ, κεηαβάιιεηαη ην κήθνο ησλ 

θαισδίσλ θαηά 8% (κηθξαίλνπλ). Υξεζηκνπνηψληαο ειαηήξηα θαη πξνζαξκφδνληαο 

ηα θαιψδηα ζε έλαλ κεηαιιηθφ ζθειεηφ, ην ζθάθνο απνθηά ηε δπλαηφηεηα λα 
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θηλείηαη εκπξφο θαη πίζσ, φπσο ηα ςάξηα, κε ζπλερή ελαιιαγή κεηαμχ ζεξκψλ θαη 

θξχσλ θαισδίσλ. Ο Γξ. ΋ζσλ Ρεληηληψηεο είλαη κέινο ηεο εξεπλεηηθήο νκάδνο 

SMART (Shape Memory Alloy Research Team), πνπ αλαπηχζζεη πνιιέο 

εθαξκνγέο (απφ νξζνδνληηθή θαη κεραλέο παξαγσγήο θαθέ έσο κεζφδνπο 

ειέγρνπ αεξνζθαθψλ θαη πξνζηαζίαο θηηξίσλ απφ ηνπο ζεηζκνχο) ζηεξηδφκελνη 

ζηελ ηδηφηεηα ησλ Shape Memory Alloy πιηθψλ. Δπηθεθαιήο ηεο νκάδνο SMART 

είλαη ν Γξ. Γεκήηξηνο Λαγνπδάο. 

 

SKYSAIL 
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ΔΠΗΛΟΓΟ΢ 
Με ηελ εθπφλεζε ηεο αλσηέξσ πηπρηαθήο εξγαζίαο δφζεθε κία πιήξε εηθφλα ηεο 

ηζηνξηθήο εμέιημεο ησλ ζπζηεκάησλ πξφσζεο ησλ πινίσλ απφ ηελ αξραηφηεηα 

έσο θαη ζήκεξα. 

Δπηπξφζζεηα παξνπζηάζηεθαλ νη βαζηθνί ππιψλεο γχξσ απφ ηνπο νπνίνπο 

εμειίζζνληαη ηα κειινληηθά ζρέδηα πξφσζεο θαη ε πξνζπάζεηα ηνπ αλζξψπνπ γηα 

ηελ βειηίσζε ηεο δσήο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ, ρξεζηκνπνηψληαο "πξάζηλεο" 

ηερλνινγίεο. 

Σν ζίγνπξν είλαη φηη κε ηνπο ξαγδαίνπο ξπζκνχο πνπ αλαπηχζζεηαη ε ηερλνινγία, 

φιν θαη πεξηζζφηεξα ελαιιαθηηθά ζπζηήκαηα ζα εθαξκφδνληαη ζηελ λαπηηιία, 

φπνπ, άιια ζα απνξξίπηνληαη θαη άιια, ζα πηνζεηνχληαη κε ζθνπφ ηελ θαηαζθεπή 

πην θζελψλ, αλζεθηηθψλ θαη απνδνηηθψλ κέζσλ ζαιάζζηαο κεηαθνξάο. 

Δκείο είκαζηε ινηπφλ ε γεληά απηή ηεο αικαηψδνπο αλάπηπμεο θαη είλαη ζην ρέξη 

καο αλ ζα πάκε κπξνζηά ή αλ ζα κείλνπκε πξνζθνιιεκέλνη ζην παξειζφλ. 
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