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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Σε αυτή τη πτυχιακή εργασία θα αναφερθούµε στην ιστορία της έλικας του πλοίου, 

στο πως ξεκίνησε ο άνθρωπος να χρησιµοποιεί κορµούς για να µπορεί να µεταφέρεται 

από ένα σηµείο στεριάς σε ένα άλλο µέσω της πλεύσης και στο πώς µπόρεσε να έρθει σε 

επαφή µε άλλους λαούς, να κάνει αποικίες και στο  πως δηµιουργήθηκε το σηµερινό 

αλφάβητο. 

Στην συνέχεια θα γίνει αναφορά στην εξέλιξή της προπέλας, καθώς και σε 

πρόσωπα τα οποία έχουν συνδράµει για την µέγιστη απόδοσή της έως σήµερα. 

Στην πορεία της εργασίας θα µιλήσω για τον κύριο λόγο της, για τα συστήµατα 

αύξησης απόδοσης πρόωσης καθώς και στο πως αυτά σήµερα έχουν καταφέρει να 

διευκολύνουν εφοπλιστές και πλοιοκτήτες στο θέµα «κόστος» µέσω της επιπλέον 

απόδοσης που µπορούν να προσφέρουν πάνω στην έλικα του πλοίου, µειώνοντας άµεσα 

την κατανάλωση του καυσίµου. 

Προς το τέλος θα αναφερθώ στο πως µπορούµε να προστατεύσουµε µια έλικα, 

στο πως συµβάλει η καθοδική προστασία στην απόδοσή της και ένα ακόµη σύστηµα για 

την απεµπλοκή σχοινιών και διχτύων πάνω στην έλικα, το οποίο µπορεί µε αυτόν τον 

τρόπο να µειώσει την κατανάλωση, τους ρύπους και τυχόν διαρροές. 
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ABSTRACT 

In this thesis we will refer to the history of the stranded ship , the man that started 

using logs can be transported from one point of land to another through cruising and how 

this could come into contact with other peoples and make colonies and that created the 

current alphabet . 

 

Then it presents the evolution of the propeller , and individuals who have assisted 

for maximum performance to date . 

 

In the course of work will talk about the main reason for the increase in efficiency 

propulsion systems and in how far they have managed to facilitate ship owners and 

operators in the ' cost' through the extra performance that can deliver on the propeller of 

the ship , directly reducing fuel consumption . 

 

To this end we refer to protections include a propeller, how to contribute to the 

cathodic protection performance and another system for disengaging ropes and nets on 

the propeller , which can thereby reduce consumption , pollutants and leaks. 
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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

Στην εργασία αυτή θα γίνει αναφορά στα «συστήµατα αύξησης απόδοσης 

πρόωσης» και στο πως µπορεί ένας πλοιοκτήτης να έχει «κέρδος» 

Αρχικά υπάρχει µια εισαγωγή για το ιστορικό της προπέλας καθώς περιγραφή και 

ορισµοί αυτής. Στην συνεχεία αναλύω τα είδη των συστηµάτων καθώς και την 

αλληλεπίδραση µεταξύ πλοίου και προπέλας, επίσης τον σκοπό και τον τρόπο ενέργειας 

της προπέλας. 

Θα δούµε πώς η βιοµηχανία µέσω της έρευνας βρίσκει διάφορους τρόπους 

εξοικονόµησης λειτουργικών εξόδων, µειώνοντας την ενέργεια που χρειάζεται ένα 

εµπορικό πλοίο να κινηθεί. 

Τα συστήµατα αυτά θα δούµε πως έχουνε γρήγορο χρόνο απόσβεσης, µέσα 

κιόλας στα πρώτα 1-2 χρόνια κάνουν τους πλοιοκτήτες να σκέφτονται σοβαρά την 

εγκατάστασή τους, και µε συνδυασµό µε κάποια άλλα συστήµατα που θα γίνει αναφορά να 

καταφέρνουν να προσελκύουν όλο και ποιο πολλούς αγοραστές. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΔΡΟΜΗ ΣΤΗΝ ΕΛΙΚΑ-ΠΡΟΩΣΗ ΤΟΥ ΠΛΟΙΟΥ 

Η λέξη προπέλα έχει λατινικές ρίζες, προέρχεται από το λατινικό «pro» που 

σηµαίνει  προς τα εµπρός και «pella» που σηµαίνει οδηγώ. Προπέλα δηλαδή σηµαίνει 

αυτό που οδηγεί προς τα εµπρός. Σε αρκετές γλώσσες η προπέλα απλά ονοµάζεται 

«Έλικα-Screw» εκτός από τα γερµανικά που ονοµάζεται «Schraube» και στα γαλλικά 

όπου ονοµάζεται «Helice». Την ιδέα της έλικας την συνέλαβε πρώτος, από όσα είναι 

γνωστά µέχρι και σήµερα ο Λεονάρντο ντα Βίντσι (1452-1519), περισσότερο από 200 

χρόνια αργότερα, το 1731 ο Γάλλος DupeQuet περίγραψε έναν «οδηγό στο νερό» 

(driveronwater) σύµφωνα µε την αρχή της έλικας. 

Άλλοι εφευρέτες στην Ελβετία, Γαλλία και την Αγγλία έθεσαν ιδέες, αλλά δεν 

οδήγησαν σε πρακτικά αποτελέσµατα. Τέλος στο 1802 η ιδέα του Λεονάρντο ντα Βίντσι 

έγινε πραγµατικότητα.  

Ο αµερικανός JohnStevens, κατασκεύασε ένα πλοιάριο 7,5m που όταν έπλεε µε 

όλη του την ισχύ έφτανε τη σεβαστή ταχύτητα των τεσσάρων µιλιών την ώρα. Ο ίδιος ο 

Stevens είχε γράψει για τον µηχανισµό του«ένας ορειχάλκινος κύλινδρος 20cm και µήκος 

10m τοποθετήθηκε οριζοντίως στον πυθµένα του πλοιαρίου και µε την εναλλασσόµενη 

πλεύση του ατµού πάνω σε δύο ολισθαίνουσες πτέρυγες περιστρέφοντας έναν άξονα που 

περνούσε από το κέντρο του, στο ένα άκρο του άξονος αυτού, που περνούσε µέσα από 

την πρύµνη του πλοιαρίου, προσαρµόστηκαν πτερύγια σαν εκείνα που τοποθετούν στους 

βραχίονες του ανεµόµυλου, ρυθµισµένο στην πιο κατάλληλη γωνία για να µην λειτουργούν 

µέσα στο νερό». Αυτό ήταν όλη κι όλη η µηχανή, ενώ υπήρχε ένα και µοναδικό πρόβληµα: 

η ροή στρέψεως της έλικας είχε την τάση να ωθεί το πλοιάριο κυκλικά. 

Ο Stevens απέφυγε το πρόβληµα, (το πλοίο να έχει την τάση να κινείται κυκλικά) 

στο επόµενο πλοίο του, το λεγόµενο «LittleJuliana» που ναυπήγησε το 1804. 

Τοποθετώντας δίδυµες έλικες των τεσσάρων πτερυγίων οι οποίες περιστρέφονταν προς 

αντίθετη φορά η µια προς την άλλη, το πλοιάριο αυτό έφτασε τους 6-7 κόµβους. Το 1816 ο 

Άγγλος SannelOwer προσάρµοσε µια προπέλα 1,5m στο πλοιάριο «Stockholmshaxan». 

Στην δεκαετία 1830-40 ο Άγγλος εφευρέτης FrancisPettitSmith και ο σουηδικής καταγωγής 

µηχανικός JohnEricsson, κατασκεύασαν ελικοκίνητα πλοία που προκάλεσαν µεγάλο 

ενδιαφέρον στην Βρετανία. 

Η αποδοτικότητα τους εντυπωσίασε ιδιαίτερα τον ναυπηγό Brinnel, ο οποίος την 

εποχή εκείνη σχεδίασε το πρώτο σιδερένιο υπερωκεάνιο «Μεγάλη Βρετάνια». Ο Brinnel  
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µεταβαλλόντας τα αρχικά σχεδία αντί για τροχούς, τοποθέτησε µια έλικα µε έξι πτερύγια, 

διαµέτρου 4,51m. Το υπερωκεάνιο «Μεγάλη Βρετάνια» στο παρθενικό του ταξίδι τον 

Ιούλιο του 1843 διέσχισε τον Ατλαντικό από το Λίβερπουλ στη Νέα Υόρκη σε 14 ηµέρες 

και 21 ώρες. Την εποχή εκείνη έγιναν της µόδας οι διελκυστίνδες µεταξύ τροχήλατων και 

ελικοκίνητων πλοίων. Για παράδειγµα το 1845 το Βρετανικό ναυαρχείο οργάνωσε µια 

ανάµεσα στο ελικοκίνητο ταχυδροµικό «Rattler» και στο τροχήλατο «Αληκτώ». Τα 

ισοδύναµα πλοία δέθηκαν πρύµνη µε πρύµνη και µόλις δόθηκε το σήµα έβαλαν εµπρός 

ολοταχώς, το «Ruttler» νίκησε σέρνοντας τον αντίπαλο του από την πρύµνη µε ταχύτητα 

2,5 κόµβων. Οι επιδείξεις αυτές αλλά κυρίως οι καθηµερινές επιδώσεις των ελικοκίνητων 

πλοίων βοήθησαν στην επικράτηση της έλικας έναντι του τροχού. 

Στα 1862 η εταιρία ΚιούναρντΛαϊν καθέλκυσε το τελευταίο τροχήλατο πλοίο της. 

Από κει και πέρα τα τροχήλατα πλοία ναυπηγούνταν µόνο για την ακτοπλοΐα ή τα κλειστά 

ύδατα. Σύντοµα η προπέλα απέκτησε τη γενική εµφάνιση που έχει ακόµη και σήµερα. 

Αλλά αυτό δεν σηµαίνει ότι η ανάπτυξη της ήταν και είναι αργή ή ανύπαρκτη. Μεγάλη 

πρόοδος έχει σηµειωθεί ως προς την αποδοτικότητα στις µεθόδους σχεδιασµού του 

υλικού κατασκευής, τις ιδιότητες ταλάντευσης και Cavitation (σπηλαίωση). 

Η ποιο πρόσφατη πρόοδος στην καταπολέµηση της ταλάντευσης είναι η προπέλα 

µε πολύ λοξά πτερύγια, αν και ιδέα αυτή εµφανίστηκε ήδη από το 1883, αλλά δεν 

αναπτύχτηκε για πρακτική εφαρµογή µέχρι την δεκαετία του ’60. Η πρώτη «πατέντα» για 

προπέλα µε ελεγχόµενο βήµα χορηγήθηκε το 1840 αλλά το σχέδιο δεν εφαρµόστηκε σε 

σκάφη που διέσχιζαν τους ωκεανούς µε υψηλή ισχύ µηχανής µέχρι την δεκαετία του 1950. 

Σήµερα η µεγαλύτερη προπέλα στον κόσµο έχει διάµετρο 11m. 
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1.1 Ιστορία της πρόωσης 

Τα πρώτα αξιόπιστα σκάφη που κατασκευάστηκαν εξ ολοκλήρου από ανθρώπους 

τοποθετούνται από τους ιστορικούς γύρω στο 9000 π.Χ. και επρόκειτο για επιπλέοντες 

διαµορφωµένους κορµούς δέντρων και σχεδίες. Αυτές οι κατασκευές είχαν ως κύριο µέσο 

πρόωσης είτε τα ρεύµατα υδάτινων περιοχών είτε κουπιά. Τα πανιά θα εµφανιστούν πολύ 

αργότερα, το 4000 π.Χ. πιθανόν στην Μεσοποταµία. 

Η εφεύρεση των πανιών για την χρήση της δύναµης του αέρα για κίνηση είχε ως 

αποτέλεσµα να κατασκευαστούν τα πρώτα πραγµατικά µεγάλα πλοία τα οποία είχαν τη 

δυνατότητα µεταφοράς αγαθών. Είναι γνωστό πως µέχρι το 1200 π.Χ. η τεχνολογία των 

πλοίων είχε προχωρήσει αρκετά ώστε να είναι ασφαλής η επικοινωνία µεταξύ 

αποµακρυσµένων περιοχών, όπως πχ. τα νησιά του Αιγαίου. Αυτά καταµαρτυρούνται 

κατά τα Οµηρικά έπη όπου αναφέρεται συχνότατα ο στόλος των Αχαιών. Αργότερα, τα 

πλοία µεγαλώνουν ακόµαπερισσότερο. 

1.2 Ιστορία της πρόωσης στο πολιτισμό και την ιστορία 

Η µυθική Αργώ της Αργοναυτικής Εκστρατείας ήταν ένα πενηντάκωπο (µε 50 

κουπιά) πλοίο, πράγµα που δείχνει την ανάγκη δύναµης για την κίνηση ενός πραγµατικά 

µεγάλου σκάφους για τα ανθρώπινα δεδοµένα. Το 700 π.Χ. έχουµε σίγουρα πλοία τα 

οποία µπορούν να διασχίσουν ασφαλώς τη Μεσόγειο. Έτσι καθίσταται δυνατή η 

επικοινωνία των Ελλήνων µε άλλους λαούς και µέρη, τα οποία οδηγούν στις πρώτες 

αποικίες των Ελλήνων αλλά και στην επαφή των Ελλήνων µε τους Φοίνικες που οδήγησε 

στην πρώτη µορφή του ελληνικού αλφάβητου. 

Σε αυτήν την εποχή τοποθετείται επίσης και η δηµιουργία των πρώτων πλοίων µε 

σοβαρή ικανότητα να διεξάγουν ναυµαχίες. Καθώς οι πιο πολλές πόλεις ήταν χτισµένες 

κοντά στα παράλια, η ύπαρξη ισχυρού στόλου σήµαινε και ισχυρότερη άµυνα για την 

πόλη. Η τεχνολογία της αρχαίας ναυπηγικής φτάνει στο αποκορύφωµά της στον Ελληνικό 

χώρο γύρω στο 500 π.Χ. όταν οι Αθηναίοι και Κορίνθιοι βρίσκουν την χρυσή τοµή µεταξύ 

µεγέθους, ευελιξίας, ταχύτητας και όγκου και δηµιουργούν την πασίγνωστη τριήρη. Το 

σκάφος αυτό διαθέτει τρεις σειρές από κουπιά και τετράγωνο πανί για την κίνηση σε 

µεγάλες αποστάσεις, ενώ διαθέτει και εξοχή µεταλλικώς επενδυµένη (έµβολο) η οποία της 

επιτρέπει να εµβολίζει τα εχθρικά πλοία, προσφέροντας ένα πλοίο πολλαπλών ρόλων. 

Βεβαίως υπάρχουν και µεγαλύτερα πλοία, όµως η τριήρης µε πολύ καλά µελετηµένα 

χαρακτηριστικά δεν έβρισκε αντίπαλο σε αυτά. 
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Κατά τη ρωµαϊκή περίοδο κατασκευάζονται από τους Ρωµαίους πλοία (γαλέρες) 

τα οποία αγγίζουν τους 1000 µετρικούς τόνους εκτόπισµα και χρησιµοποιούνται και για 

πολεµικούς και για εµπορικούς σκοπούς. Χρησιµοποιούνταν ευρέως για την άµεση 

πρόσβαση σε οποιαδήποτε άκρη της ρωµαϊκής επικράτειας και την αντιµετώπιση της 

πειρατείας, ενώ χρησιµοποιήθηκαν και ως επιθετικά όπλα για πολιορκίες, πράγµα που 

δείχνει την προνοητικότητα των Ρωµαίων. Ο τύπος αυτός πλοίου θα περάσει και στην 

Βυζαντινή Αυτοκρατορία ως δρόµων, το βασικό πλοίο µάχης του βυζαντινού ναυτικού. 

∆ιέθετε κωπηλατικό πλήρωµα 50 κωπηλατών και µεταφορική ικανότητα έως και 200 

ατόµων. Είχε την ικανότητα µεταφοράς καταπελτών, βαλλιστρών κλπ. Αργότερα, κατά τον 

7ο-8ο αιώνα µ.Χ., οι βυζαντινοί επιστήµονες επινοούν το "υγρό πυρ" και οι βυζαντινοί 

ναυπηγοί το τοποθετούν ως κύριο όπλο στους δρόµωνες (πολεµικό πλοίο)  

δηµιουργώντας έτσι την πασίγνωστη και ιδιαίτερα τροµακτική για τους αντιπάλους 

κατηγορία των "πυρφόρων δρόµονων". Για πολλούς και διάφορους λόγους, η εξέλιξη της 

ναυπηγικής τεχνολογίας στο Βυζάντιο έµεινε πίσω σχετικά µε τις άλλες ναυτικές δυνάµεις, 

κι έτσι κατά την διάρκεια της Τουρκοκρατίας η µόνη παρουσία ελληνικής ναυσιπλοΐας 

περιορίζεται στα µικρά εµπορικά σκάφη. 

 

Εικόνα1.1: Τριήρης. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΞΗΣΗΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ ΠΡΟΩΣΗΣ 

2.1 Εισαγωγή 

Εξαρτήµατα στο σύστηµα πρόωσης της πρύµνης του σκάφους µπορεί να 

προσφέρει σε εφοπλιστές και πλοιοκτήτες, µια εύκολη και σχετικά ανώδυνη λύση για την 

εξοικονόµηση των καυσίµων, χωρίς την ανάγκη για παραγγελίες νέων και ακριβών «eco-

πλοίων». Με πολλά προϊόντα που προσφέρουν την προοπτική µιας σχετικά σύντοµης 

απόσβεσης της επένδυσης, η διαδροµή προς την επίτευξη µεγαλύτερης βιωσιµότητας 

µπορεί να ξεκινήσει νωρίτερα και όχι αργότερα. 

Η δυνατότητα για τη βελτίωση της απόδοσης πρόωσης, µε τους µηχανισµούς και 

τις συσκευές που έχουν προστεθεί  µπροστά ή πίσω από την έλικα, αποτελεί σήµερα έναν 

από τους πιο σίγουρους τρόπους για την εξοικονόµηση καυσίµων σε πλοία. Πολλές από 

τις συσκευές σήµερα έχουν αναπτύξει τον σχεδιασµό γύρο από την φυσική της έλικας, και 

έχοντας δεδοµένα από τις δοκιµές που έχουν γίνει, τα χρησιµοποιούν για διαφήµιση και 

για εµπορική χρήση. 

Η απόδοση της έλικας βασίζεται πάνω στην απλή φυσική. Η αντίθετη ροή του 

πλοίου από το κύτος στην έλικα, καθώς και οι απώλειες ενέργειας από την περιστροφή της 

έλικας θα µειώσει τη δυναµική ώθηση που µπορεί να αποκτηθεί από µια έλικα που 

λειτουργεί σε πλήρως απόλυτες συνθήκες. Σε µια προσπάθεια να αντιµετωπιστεί αυτό, 

έχουν αναπτυχτεί εξαρτήµατα και συµπληρώµατα στο σύστηµα ελίκων που έχουν 

εφευρεθεί, για να δηµιουργηθούν οι κατάλληλες προϋποθέσεις, όπου είναι πιο ευνοϊκές για 

την απόκτηση µέγιστης ώσης από την έλικα. 

Αγωγοί, πτερύγια, ακροφύσια, βολβοί και µια σειρά από άλλες συσκευές 

υπάρχουν για να ωθήσουν τα πλοία µε µειωµένη ισχύ και γρηγορότερες ταχύτητες. 
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2.2 ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Παρακάτω αναφέρονται τα γνωστά συστήµατα που εξασφαλίζουν βελτίωση απόδοσης 

πρόωσης 

• Σύστηµα BeckerTwistedFins: Είναι ένας αγωγός µε ένα ενσωµατωµένα  

πτερύγια, σύστηµα το οποίο έχει τοποθετηθεί µπροστά από την έλικα. 

• Σύστηµα KortNozzle: Είναι  µια έλικα εφοδιασµένη µε ένα µη περιστρεφόµενο 

ακροφύσιο. 

• Σύστηµα MewisDuct: Είναι ένα σύστηµα το οποίο παρέχετε σε πλοία µε χαµηλές 

ταχύτητες. 

• Σύστηµα CrossOverRudder εξασφαλίζει εξοικονόµηση ενέργειας µέσω του 

πηδαλίου 

• Σύστηµα Pre-SwirlStator:προσφέρει µια εναλλακτική λύση για τη διοχέτευση του 

νερού αντί για αγωγούς και ακροφύσια. 

• Σύστηµα Propeller Boss Cap Fins:Το σύστηµα αυτό αποτελείται από µικρά 

πτερύγια που αντικαθιστά την πλήµνη της έλικας. 

• Σύστηµα CLT:  Αυξηµένο εµβαδόν στα άκρα των πτερυγίων. 

• Σύστηµα Aquafoil 3B-4B: Κλίση επιφανείας και στις δύο πλευρές της έλικας.  

• Σύστηµα W.E.D:∆ηµιουργεί µια επιτάχυνση της ροής εσωτερικά των δακτυλίων και 

µια επιβράδυνση στο εξωτερικό τους περιβάλλον. 

• FixedPitchPropeller: Εξοικονόµηση καυσίµου έως και 4%. 

• Σύστηµα RollsRoyce: Ευθυγραµµίζει την ροή πάνω στον βολβό. 

 

 

. 

 

 

 

 

. 
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2.2.1  Σύστημα BeckerTwistedFins 

Οι απαιτήσεις (από τις ναυτιλιακές εταιρίες) για την εξοικονόµηση ενέργειας 

συνεχώς αυξάνονται. Η BeckerMarineSystems κατάφερε να δηµιουργήσει το 

σύστηµα BeckerTwistedFins. Έπειτα από 2 χρόνια έρευνας και 3 χρόνια 

δοκιµών το σύστηµα αυτό µπορεί και προσφέρει: 

      

 

• Εξοικονόµηση καυσίµου πάνω από 3% 

• Μείωση ρύπων, οξειδίου του αζώτου NOx και διοξειδίου του άνθρακα CO2 

• Απόσβεση χρηµάτων από 6-15 µήνες 

• Εγγύηση κατασκευαστή 

• Εγκατάσταση σε νεόκτιστα πλοία αλλά και την δυνατότητα τροποποίησης 

• ∆εν έχει κινούµενα µέρη, και δεν απαιτείται κάποιου είδους συντήρηση 

• Γρήγορη εγκατάσταση 

 

Το σύστηµα αυτό είναι ένας δακτύλιος µε πτερύγια εντός και εκτός αυτού, και 

τοποθετείται πίσω από την προπέλα του πλοίου σε πλοία που η ταχύτητά τους ξεπερνά 

τους 18 κόµβους. 

Το σύστηµα αυτό είναι τροποποίηση του BeckerMewisDuct, στο οποίο θα γίνει 

αναφορά παρακάτω. 

 

Εικόνα 2.2 BeckerTwistedFins 
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Πρώτες δοκιµές 

Η πρώτη συµφωνία για δοκιµές του συστήµατος για την εταιρία της 

BeckerMarineSystems ήρθε τον Ιούνιο του 2012 µε την ναυτιλιακή εταιρία HamburgSud. Η 

ναυτιλιακή εταιρία έδωσε εντολή να εγκατασταθεί σε 10 πλοία µεταφοράς 

εµπορευµατοκιβωτίων, χωρητικότητας 7100 TEU. Το σύστηµα στα πλοία αυτά κατάφερε 

να εξοικονοµήσει κατά µέσο όρο 3,5% κατανάλωση καυσίµου. Επίσης µπορεί να έχουµε 

ακόµη µεγαλύτερη εξοικονόµηση ενέργειας µε την τοποθέτηση κατάλληλου πηδαλίου, στο 

οποίο κατασκευαστής είναι πάλι η BeckerTwistedSystems, µε το BeckerTwistedRudder. 

Αρχή λειτουργίας 

Το σύστηµα καταφέρνει και µειώνει τον προ-στροβιλισµό(pre-swirl), τα εξωτερικά 

του πτερύγια προστατεύουν από τυχόν σπηλαίωση λόγω στροβιλισµού, και τέλος η 

στεφάνη δηµιουργεί ώση, σταθερότητα µειώνοντας τις ταλαντώσεις. 
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2.2.2 Σύστημα KortNozzle 

Το σύστηµα KortNozzle ή γνωστό και ως DuctedPropeller(προπέλα εντός 

αγωγού) χρησιµοποιείται για την βελτιστοποίηση της απόδοσης της έλικας, για πλοία τα 

οποία χρειάζονται µεγάλα φορτία ή και για πλοία µε περιορισµό στην διάµετρο της έλικας. 

Αναπτύχθηκε και κατασκευάστηκε από τους LuigiStipa (1931) και LudwigKort 

(1934). 

Τοποθετείται κυρίως σε 

ρυµουλκά και έχουµε αύξηση 

της απόδοσης έως και 30% και 

µπορούµε να έχουµε χρήση του 

σε ταχύπλοα και σε πολεµικά 

πλοία (λόγω της µείωσης του 

θορύβου που δηµιουργεί.      

 

 

 

 

Πλεονεκτήµατα: 

• Είναι ποιο αποδοτικό σε πλοία µε χαµηλές ταχύτητες (<10 κόµβους) π.χ. 

ρυµουλκά. 

• Η ροή αυξάνετε µέσα στον αγωγό και έτσι έχουµε αύξηση της ώσης του 

πλοίου. 

• Αύξηση της σταθερότητας. 

Μειονεκτήµατα: 

• Κατά το πρίµα έχουµε µείωση της απόδοσης της έλικας. 

• Μπορεί να προκαλέσει ζηµιά στην προπέλα, εξαιτίας «circulation» 

(κυκλοφορίας) που παράγετε σε ρηχά νερά και έλκει πέτρες και ψάρια. 

• Ακατάλληλο για « Ice-class» πλοία 

• Λόγω πτώσης της πίεσης δηµιουργείται σπηλαίωση 

Εικόνα 2.3: KortNozzle 
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Αρχή λειτουργίας: 

Η αρχή λειτουργίας του βασίζεται στην αρχή «Venturi», όπου η ταχύτητα 

αυξάνεται και η πίεση µειώνετε. Ταυτόχρονα λόγω του φαινοµένου «circulation» 

προσφέρει περεταίρω ώθηση.   
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2.2.3 Σύστημα MewisDuct 

Το BeckerMewisDuct είναι ένα σύστηµα το οποίο παρέχεται σε πλοία µε χαµηλές 

ταχύτητες. Μπορεί και µειώνει την κατανάλωση καυσίµου αυξάνοντας την ταχύτητα του 

σκάφους. 

Το σύστηµα αποτελείται από δύο µέρη, το δακτύλιο και τα σταθερά πτερύγια εντός 

αυτού. Μετά από την γάστρα η ροή των απόνερων που περνάει εντός του δακτυλίου, 

ισιώνει και επιταχύνεται, όπου κατευθυνόµενα προς την έλικα προσφέρει επιπλέον 

πρόωση στο πλοίο. 

Τα πτερύγια µειώνουν τους στροβιλισµούς και ταυτόχρονα κραδασµούς, οι οποίοι 

ρίχνουν τον βαθµό αποδόσεως. Όπως και το BeckerTwistedFins έτσι και το MewisDuct 

τοποθετούνται κατά την κτίση ενός βαποριού αλλά και ως τροποποίηση, και έχει τα εξής 

χαρακτηριστικά: 

• Βελτίωση πρόωσης 

• Εξοικονόµηση άνω του 8% 

• Μείωση των ρύπων (για το φαινόµενο του θερµοκηπίου) 

• ∆εν διαθέτει κινούµενα µέρη και δεν χρειάζεται κάποιου είδους συντήρηση 

• Μείωση ταλαντώσεων και παλµών από πιέσεις 

• Απόσβεση χρηµάτων µέσα σε ένα χρόνο 

• Γρήγορη εγκατάσταση συστήµατος (4 ηµέρες) 

Αρχή λειτουργίας: 

Τα σταθερά πτερύγια εντός του δακτυλίου µειώνουν τους στροβιλισµούς που 

κατευθύνονται στην προπέλα, είναι 

ασύµµετρα τοποθετηµένα για να 

παρέχουν τέλεια διανοµή της ροής των 

απόνερων (οµογενής), άρα έχουµε 

ανάλογη αύξηση της ταχύτητας. Με 

την κατάλληλη εγκατάσταση πηδαλίου 

έχουµε ακόµη περισσότερη 

εξοικονόµηση ενέργειας.  

 

Εικόνα 2.4:  Mewis Duct 
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2.2.4 Σύστημα Cross Over Rudder 

Το  Cross Over Rudder αναπτύχθηκεαπότην Becker Marine Systems GmbH & Co. 

KG και εξασφαλίζει εξοικονόµηση ενέργειας µέσω του πηδαλίου. Κατά την κατασκευάστρια 

εταιρεία η ροή στην περιοχή του πηδαλίου είναι ιδιαίτερα δυσµενής. 

Μέσω του νέου πηδαλίου µετατρέπονται οι στροβιλισµοί που προκαλούνται στην 

περιοχή σε ενέργεια πρόωσης. Αυτό επιτυγχάνεται µέσω µίας αχλαδόµορφης προεξοχής 

του πηδαλίου µεταξύ της πλήµνης της έλικας και του πηδαλίου. Αυτό δίνει τη λύση της 

εξοικονόµησης ενέργειας χωρίς να επηρεάζει αρνητικά την πηδαλιούχηση του πλοίου. 

Μία ιδανική διαµόρφωση του πρυµναίου τµήµατος γίνεται µε τη χρήση των 

συστηµάτων BeckerMewisDuct® undBeckerTwistedFin®. Αν σε αυτά προστεθεί και το 

πηδάλιο CrossOver και συντονιστούν τα τρία συστήµατα τότε είναι πιθανή µια 

εξοικονόµηση ενέργειας σε διψήφια ποσοστά [DirkLehmann, BeckerMarineSystems]. 

Το πηδάλιο CrossOver ενδείκνυται για γρήγορα πλοία µε µεγάλα φορτία έλικας 

όπως Ferry, Container και επιβατικά. Η εξοικονόµηση κόστους είναι, κατά τις δηλώσεις, 

τόσο µεγάλη ώστε η απόσβεση να επιτυγχάνεται µέσα στον πρώτο χρόνο. Ακόµα και µία 

εγκατάσταση σε υπάρχοντα πλοία είναι οικονοµικά συµφέρουσα. Για τις περιπτώσεις 

αυτές µπορεί µε τη βοήθεια της CFD να γίνει προσαρµογή της έλικας και του πηδαλίου. 

 

Εικόνα 2.5: CrossOverRudder 
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2.2.5 ΣύστημαPre-SwirlStator 

Οι αγωγοί δεν είναι οι µόνες συσκευές που µπορεί να προστεθούν µπροστά από 

µια έλικα για να βελτιωθεί η απόδοση τους, η Pre-SwirlStator προσφέρει µια εναλλακτική 

λύση για τη διοχέτευση του νερού αντί για αγωγούς και ακροφύσια. 

Η Pre-SwirlStator έχει καταφέρει να αναπτύξει για περισσότερο από µια δεκαετία 

ένα σύστηµα το οποίο αποτελείται από έναν αριθµό σταθερών πτερυγίων «Stator», που 

συνδέεται στη προεξοχή του ελικοφόρου άξονα µπροστά από την έλικα. Ωστόσο, η 

ασυµµετρία του στροβιλισµού που παράγεται από τα πτερύγια δηµιουργεί ευνοϊκά 

απόνερα στο οποίο οι έλικες µπορούν να περιστρέφονται, αυξάνοντας έτσι την απόδοση. 

Όπως και µε τους αγωγούς, η συσκευή είναι ιδιαίτερα κατάλληλη για γάστρες 

µεγάλωνδιαστάσεων, εµφανίζεται συνήθως σε πλοία εµπορευµατοκιβωτίων και 

δεξαµενόπλοια.  

Πρώτες δοκιµές: 

Η πρώτη εγκατάσταση ήταν σε πλοίο 320.000 DWT (VLCC), ανήκε στην 

KristenTankers που µετονοµάστηκε σε MaranTankers, και είδε την κατανάλωση καυσίµου 

να µειώνετε κατά 4% και παρατηρήθηκε µια µικρή αύξηση στην ταχύτητα. Μια µεγάλη 

ευρωπαϊκή εταιρεία container έχει επίσης πρόσφατα ξεκινήσει την εγκατάσταση της 

συσκευής σε όλη την γκάµα των 10 πλοίων Post-Panamax που έχει στην διαχείριση της, 

και έχει ήδη παρατηρήσει µείωση στην κατανάλωση καυσίµου και ανάλογα στις εκποµπές 

ρύπων. 

. 

 

Εικόνα 2.6: Pre-swirl Stator 
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2.2.6 Σύστημα Propeller Boss Cap Fins (PBCF) 

Η έρευνα και η ανάπτυξη του PBCF ξεκίνησε το 1986, και την αµέσως επόµενη 

χρονιά ξεκίνησαν οι πωλήσεις του. Οι αγορές του συστήµατος ήταν κυρίως από Ιάπωνες 

πλοιοκτήτες. Συµπληρώνοντας 19 χρόνια πωλήσεων, το 2006 είχε 1000 παραγγελίες στο 

ενεργητικό της, για εµπορικά πλοία. Από τότε έχει γίνει γνωστό παγκοσµίως, και από 2006 

µέχρι το 2011 έφτασε τις 2000 εγκαταστάσεις σε πλοία. 

Το σύστηµα αυτό αποτελείται από µικρά πτερύγια που αντικαθιστά την πλήµνη 

τηςέλικας. Πείραµα στο οποίο έγινε σε Aframax δεξαµενόπλοιο έδειξε ότι είχε µείωση 

καυσίµου έως 4%, και απόσβεση χρηµάτων µέσα σε 2 χρόνια. 

 

  

Εικόνα 2.7.1: PropellerBossCapFins 

 

Ιδιαιτερότητες:  

• Μείωση της κατανάλωσης καυσίµου από 3-5%, και αντίστοιχη µείωση των 

ρύπων του διοξειδίου του άνθρακα CO2. 

• Μείωση ροπής της προπέλας. 

• Μείωση πρυµιών κραδασµών και µείωση των υποθαλάσσιων θορύβων.  

• Μείωση της διάβρωσης του πηδαλίου. 

• Η εγκατάσταση του είναι απλή, απλώς χρειάζεται την αντικατάσταση της 

υπάρχουσας πλήµνης µε το PBCF. ∆εν χρειάζεται τροποποίηση του κύτους. 

• ∆εν έχει κινούµενα µέρη. Χρειάζεται µόνο κατάλληλος σχεδιασµός για το 

είδος του πλοίου που θα εγκατασταθεί, για αυτό ο χρόνος παραλαβής του είναι 3-4 µήνες. 
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• ∆εν χρειάζεται συντήρηση µετά την εγκατάσταση του, το µόνο που χρειάζεται 

είναι επιθεώρηση και γυάλισµα κατά τον δεξαµενισµό του πλοίου. 

Αρχή λειτουργίας:  

Η λειτουργία της συσκευής PBCF είναι για την βελτίωση οµαλής ροής γύρω από 

την πλήµνη. Στις συµβατικές προπέλες η ροή γύρω από την πλήµνη της έλικας 

επιταχύνεται και στροβιλίζεται όταν περνάει από τα πτερύγια της έλικας. Αυτό δηµιουργεί 

µια συστροφή της ροής, που προκαλείται από τα πτερύγια, αυτή η κίνηση δηµιουργεί ένα 

πολύ ισχυρό στροβιλισµό πίσω από την πλήµνη. 

Με την εγκατάσταση του PBCF ο στροβιλισµός αυτός µειώνεται. ∆ιορθώνει τον 

στροβιλισµό των πτερυγίων αλλά και µειώνει την ροπή, και αυξάνει την πρόωση του 

πλοίου. 

Αυτός ο υδροδυναµικός µηχανισµός έχει ως αποτέλεσµα την αύξηση του βαθµού 

αποδόσεως της έλικας. 

 

Εικόνα 2.7.2: Πριν και µετά το PBCF 
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2.2.7 Σύστημα CLT (Contracted and Loaded Tip Propeller) 
 

Αρχή λειτουργίας: 

Η απόδοση της έλικας βασίζεται κατά κύριο λόγω στις άκρες των πτερυγίων της. 

Αυτό λοιπόν έχει καταφέρει η CLT προπέλα (Contracted and Loaded Tip Propeller), όπου 

έχει καταφέρει να αυξήσει το εµβαδόν στα άκρα των πτερυγίων (σε σύγκριση µε µια 

συµβατική προπέλα), δηλαδή οι άκρες των πτερυγίων σχηµατίζεται γωνία 90º. 

 

Πλεονεκτήµατα: 

• Υψηλότερη αποδοτικότητα (εξοικονόµηση καυσίµου πάνω από 10%) 

•  Μικρότερη σχετική διάµετρος και βάρος έλικας 

• Καλύτερη ευελιξία 

• Χαµηλά επίπεδα ταλαντώσεων και επίπεδα θορύβου 

• Ελάττωση της σπηλαίωσης 

 

 

Εικόνα 2.8.1: CLT 

Το σύστηµα έχει την δυνατότητα να εγκατασταθεί σε πολλών ειδών πλοία, π.χ. 

δεξαµενόπλοια, RO/RO, φορτηγά κλπ. Η εµβέλεια της ισχύος που µπορεί να εγκατασταθεί 

είναι από  100HP έως 36000HP. 
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Πρώτες δοκιµές: 

Στο γράφηµα που αναφέρεται παρακάτω βλέπουµε µια από τις πρώτες δοκιµές 

που έγιναν στο πλοίο M/VGoliath, χωρητικότητας 15000DWT, µεταφοράς τσιµέντου (σε 

σύγκριση µε µια συµβατική προπέλα έχει πιο φθηνή εγκατάσταση) κατάφερε να 

εξοικονοµήσει έως 14% σε σύγκριση µε µια συµβατική προπέλα. 

 

Εικόνα 2.8.2: CLT ∆ιάγραµµα 
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2.2.8  Σύστημα Aqua foil 3B-4B 

Είναι µία σύγχρονη έλικα που έχει σχεδιαστεί ειδικά για εµπορική 

χρήση. Μπορούµε να συγκρίνουµε τη καινούργια-αποδοτική µορφή της µε αυτή του 

παλιού τύπου «τριφύλλι», δηλαδή έλικες µε στρογγυλά πτερύγια. Αναπτύσσοντας την 

κλίση επιφανείας και στις δύο πλευρές «skewback» στα πτερύγια του AquaFoil επιτρέπει 

στις κορυφές των άκρων να «γλυστράει» µέσα στο νερό µε ευκολία, όµως το µειονέκτηµα 

της είναι ότι η µέγιστη διάµετρος δεν έρχεται σε πλήρη επαφή µέχρι να ξεπεραστεί σχεδόν 

το 70% του πλάτους του πτερυγίου. 

Aqua Foil 4B 

Το Aqua Foil τεσσάρων πτερυγίων, σχεδιασµένο για εφαρµογές όπου η µέγιστη 

δύναµη και ώθηση που απαιτείται είναι για ρυµουλκά, τράτες ή και για απλή ώθηση. Το 

πρόσθετοπτερύγιο εξασφαλίζει οµαλή λειτουργία και σε συνδυασµό µε τα πλεονεκτήµατα 

του σύγχρονου σχεδιασµού, ενώ η πραγµατική εξοικονόµηση λειτουργικών εξόδων µπορεί 

να επιτευχθεί µε µεγαλύτερη αποτελεσµατικότητα κάτω από όλες τις συνθήκες φόρτωσης. 

Aqua Foil 3B 

Το σύστηµα AquaFoil τριών πτερυγίων χρησιµοποιείται κατά κύριο λόγο για 

εµπορική χρήση, όπου δεν απαντώνται βαριά φορτία. Αυτή η προπέλα είναι ένα προϊόν 

κατασκευασµένο σε συγκεκριµένες προδιαγραφές στο σχεδιασµό, στα υλικά, την ποιότητα 

και το φινίρισµα. Σε σύγκριση µε έλικα ιδίου µεγέθους, πλεονεκτεί, ενώ σε σύγκριση µε την 

AquaFoil 4B µειονεκτεί. 

 

 

Εικόνα 2.9.1: AquaFoil 4B 
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Η Austral θέτει σε παραγωγή τις έλικες AquaFoil, µε πρυµναίο σχεδιασµό «rake» 

(απόκλιση από την συνηθισµένη κάθετη µορφή). Βασικά, αυτό σηµαίνει ότι έχουµε µέγιστη 

διάµετροτου πτερυγίου στην άκρη. Η πρύµνη αυτή µε σχεδιασµό «rake», σηµαίνει ότι µια 

έλικα µε µεγαλύτερη διάµετρο µπορεί να τοποθετηθεί εκεί, λόγω του µεγαλύτερου 

ανοίγµατος στο πίσω µέρος του σκάφους. 

 

Πλεονεκτήµατα: 

AquaFoil 3B AquaFoil 4B 

 Κατασκευή βαρέως τύπου  Σύγχρονο «skewback» σχεδιασµό 

 3 λεπίδες για γενική χρήση  4 λεπίδες για τη δύναµη και την ώθηση 

 Ατοµικό ελεγκτή βηµατοµέτρου  Περαιτέρω διαθέσιµα µοντέλα (spare) 

 Στατικά ισορροπηµένη  Χύτευση µε NiBrAl µαγγάνιο και χαλκό 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2.9.2: AquaFoil 3B 
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2.2.9 ΣύστημαW.E.D (WakeEqualizingDuct) 

Τον Μάρτιο του 1984 εφαρµόστηκε για πρώτη φορά σε µεγάλο πλοίο ένας 

δακτύλιος τύπου WED. Σκοπός ήταν να αναβαθµιστούν τα χαρακτηριστικά πρόωσης 

µέσω της βελτίωσης της ροής προς την έλικα του πλοίου. Το W.E.D συνίσταται από δύο 

κεντροσυµµετρικούςηµιδακτυλίους καθένας από τους οποίους αποτελεί ένα πτερύγιο 

ρύθµισης της ροής, σχήµατος δακτυλίου µε διατοµή λεπτού φύλλου που προσαρµόζεται 

στην γάστρα του πλοίου µπροστά από την άνω περιοχή της έλικας, όπως φαίνεται στην 

παρακάτω εικόνα 

Αρχή λειτουργίας: 

Η βασική αρχή που διέπει την εφαρµογή αυτή είναι το γεγονός ότι δηµιουργείται 

µια επιτάχυνση της ροής εσωτερικά των δακτυλίων και µια επιβράδυνση στο εξωτερικό 

τους περιβάλλον. Συνεπώς, λόγω της θέσης των ηµιδακτυλίων, η ροή προς την έλικα είναι 

επιταχυµένη στην άνω περιοχή της, όπου πριν ήταν επιβραδυµένη, εφόσον αντιστοιχεί σε 

πιο πλήρη µορφή γάστρας. Αντιθέτως στην χαµηλότερη περιοχή, όπου συνήθως η ροή 

προς την έλικα έχει µεγαλύτερη ταχύτητα, τώρα επιβραδύνεται. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα, 

µέσω των ηµιδακτυλίων, το πεδίο οµόρου γύρω από την έλικα να γίνεται πιο οµοιογενές 

ενώ η µέση ταχύτητα του οµόρου πρακτικά να µην µεταβάλλεται σχεδόν καθόλου. 

 

Εικόνα 2.10: W.E.D 
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Όταν το πλοίο κινείται στο νερό, λόγω της τριβής της γάστρας, δηµιουργείται 

οριακό στρώµα γύρω από τη γάστρα. Στη ζώνη του οριακού στρώµατος η ταχύτητα κοντά 

στην επιφάνεια της γάστρας είναι ίδια µε την ταχύτητα του πλοίου αλλά µειώνεται όσο 

αυξάνεται η απόσταση από την επιφάνεια της γάστρας. Σε κάποια απόσταση από την 

επιφάνεια της γάστρας η ταχύτητα του νερού είναι ίδια µε την ταχύτητα της περιβάλλουσας 

υδάτινης µάζας.  

Η απόσταση αυτή ονοµάζεται πάχος του οριακού στρώµατος και αυξάνεται καθώς 

αποµακρυνόµαστε από το πρωραίο τµήµα της γάστρας. ∆ηλαδή το πάχος του οριακού 

στρώµατος θα είναι µεγαλύτερο στην πρύµνη του πλοίου. Συνεπώς η έλικα θα λειτουργεί 

σε ένα πεδίο οµόρρου, δηλαδή σε ένα ανοµοιόµορφο πεδίο ταχύτητας ρευστού, και το 

νερό στην έλικα θα έχει µια πραγµατική ταχύτητα οµόρρου. 
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2.2.10 Fixed Pitch Propeller (FPP) 

Το FPP OptiDesign, ένα νέο σχεδιαστικό µοντέλο τελευταίας λέξης της 

τεχνολογίας έλικα σταθερού βήµατος (fixedpitchpropeller – FPP), παρουσιάστηκε από την 

εταιρεία Wärtsilä. 

Ο νέος σχεδιασµός προσφέρει εξοικονόµηση καυσίµου έως και 4% και υψηλής 

αξιοπιστίας πρόβλεψη απόδοσης πλήρους κλίµακας. Το σχέδιο αυτό αναπτύχθηκε 

χρησιµοποιώντας την πιο εξελιγµένη τεχνολογία υπολογιστικής ρευστοδυναµικής 

(computationalfluiddynamics – CFD). 

Το Wärtsilä FPP OptiDesign αναπτύχθηκε στο Κέντρο Τεχνολογίας και Επισκευών 

της εταιρείας στην Ολλανδία, και είναι το αποτέλεσµα της δουλειάς πολύ έµπειρων 

µηχανικών σχεδιασµού που έχουν πρόσβαση στα πιο εξελιγµένα και τελευταίας λέξης 

λογισµικά και εργαλεία ανάλυσης. 

Οι υπολογισµοί CFD αναλύουν όχι µόνο την απόδοση της έλικας αλλά, το πιο 

σηµαντικό, την αλληλεπίδραση µεταξύ του έλικα και του κύτους. Αυτό παρέχει εξαιρετικά 

ακριβείς πληροφορίες για την επίτευξη σχεδιαστικής και παραµετρικής βελτιστοποίησης. 

“Η Wärtsilä έχει πάνω από 100 χρόνια εµπειρίας στην ανάπτυξη µοντέλων έλικα 

υψηλής ποιότητας. Σε αυτό την τεράστια γνωσιολογική βάση έχουµε πλέον τη δυνατότητα 

να προσθέσουµε µια υπερσύγχρονη και τελευταίας λέξης της τεχνολογίας σχεδιαστική 

προσέγγιση, που δεν υπάρχει άλλη στη βιοµηχανία. Το κύτος και η προπέλα, και η 

αλληλεπίδραση µεταξύ των δύο, µπορούν από εδώ και πέρα να ληφθούν υπόψη κατά τη 

διαδικασία σχεδιασµού. Το αποτέλεσµα είναι ένα υψηλότερο επίπεδο απόδοσης και 

χαµηλότερα λειτουργικά έξοδα”, δήλωσε ο ArtoLehtinen, Αντιπρόεδρος, της 

WärtsiläShipPower. 

 

Άλλα µοντέλα εξοικονόµησης ενέργειας της Wärtsilä 

Η Wärtsilä συνεχίζει να αναπτύσσει λύσεις που εξοικονοµούν ενέργεια και 

βελτιώνουν της αποτελεσµατικότητα των προπελών πλοίου. Αυτές περιλαµβάνουν τα εξής 

µοντέλα: 

Το TipRakeConcept που διαθέτει µια εκτεταµένη άκρη, ελαφρά καµπυλωτή προς 

την πλευρά πίεσης της λεπίδας µε βελτιστοποιηµένες γεωµετρικές παραµέτρους που 

αναπτύχθηκαν για την επίτευξη βέλτιστης αποδοτικότητας, χαµηλότερων επιπέδων 

παλµικής πίεσης και ενός πιο ήσυχου έλικα. 
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Το WärtsiläEnergoProFin είναι µια καινοτόµα βάση προπέλας µε πτερύγια που 

περιστρέφονται µαζί µε οποιαδήποτε τύπου έλικα. Αποδυναµώνοντας το κέντρο της δίνης, 

η αντίσταση µειώνεται και η ώθηση πρόωσης αυξάνεται, µε αποτέλεσµα την εξοικονόµηση 

καυσίµων έως και 5%. 

Το Energopac είναι η λύση βελτιστοποιηµένης πρόωσης και στροφών της Wärtsilä 

που µειώνει την κατανάλωση καυσίµου ενσωµατώνοντας στον έλικα σχεδιαστικά µοντέλα 

πηδαλίου. Είναι ότι καλύτερο από πλευράς ενεργειακής απόδοσης, χωρίς να χάνει ούτε σε 

δυνατότητα ελιγµών ούτε σε επίπεδο άνεσης. 

 

 

Εικόνα 2.11: F.P.P.  



29 

 

2.2.11 Σύστημα Rolls Royce 

Η RollsRoyce έχει αναπτύξει ένα σύστηµα το οποίο συνδέει την έλικα µε το 

πηδάλιο, παρέχοντας στους αγοραστές του, κέρδη 5% έως 15% (παρέχεται σε κατασκευές 

και µετασκευές των πλοίων) 

Η περίοδος απόσβεσης των χρηµάτων υπολογίζεται γύρο στους 18 µε 24 µήνες. 

Όσο για την µορφή του πλοίου (γάστρα), όσο ποιο πολύ ταιριάζει µε τις προδιαγραφές της 

RollsRoyce τόσο ποιο αποδοτικό γίνεται το σύστηµα. 

Αρχή Λειτουργίας: 

Το ειδικό κάλυµµα που έχει τοποθετηθεί στην προπέλα, ευθυγραµµίζει την ροή 

πάνω στον βολβό «Costa» (είδος βολβού), που είναι συγκολληµένο στο πηδάλιο, 

µειώνοντας αποτελεσµατικά το διαχωρισµό της ροής µετά την προπέλα. Ως αποτέλεσµα 

έχουµε την αύξηση της ώσης (η ενέργεια αυτή απάγετε από την ροή του νερό) 

Εκτός από τα οικονοµικά οφέλη, την βελτίωση της απόδοσης πρόωσης, 

προσφέρει µειωµένες εκποµπές ρύπων, και επίσης αυτό είναι ένα θετικό το οποίο αποκτά 

ένα πλοίο (οικολογικοί λόγοι και ταυτόχρονα εµπορικοί). 

 

 

Εικόνα 2.12: RollsRoyce 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΕΛΙΚΩΝ 

Παρακάτω θα αναφερθούµε σε ένα σύστηµα προστασίας της έλικας από σχοινιά και 

κάβους που απειλούν να εµπλακούν στην περιστροφή της. 

 

3.1 Mountedpropellersystem: 

Η SpursLineCutterSystems χρησιµοποίει την περιστροφή της προπέλας και την 

αδρανή δύναµή της για την άµεση κοπή σχοινιών και διχτύων. Καθώς το σχοινί εισέρχεται 

στον στροβιλισµό που δηµιουργεί η προπέλα, οδηγείται προς το σηµείο ένωσης της 

προπέλας µε το κύτος του σκάφους. 

Στο σκάφος επάνω τοποθετείται µια σταθερή λεπίδα όπου δέχεται το σχοινί που 

µεταφέρεται µε την άλλη λεπίδα, όπου περιστρέφεται µαζί µε την προπέλα, και καθώς το 

µεταφέρει στη σταθερή λεπίδα, έχουµε την άµεση κοπή του. 

Οι δύο λεπίδες δεν έρχονται ποτέ σε επαφή. Υπάρχει ένα έδρανο το οποίο σε 

κάθε περιστροφή λιπαίνεται από µια λεπτή στρώση νερού (film), όπου έχουµε έµµεση 

αποφυγή διάβρωσης κατά τις πολλές περιστροφές που γίνονται καθηµερινά.  

 

 

Εικόνα 3.2: Αναπαράσταση συστήµατος SPURS 
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ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

Σύµφωνα µε όσα έχουν διατυπωθεί παραπάνω, καταλήγουµε στο συµπέρασµα ότι 

τα συστήµατα αύξησης απόδοσης πρόωσης, είναι σηµαντικά για την οικονοµική λειτουργία 

του πλοίου επειδή δεν έχουν κάποιο κόστος συντήρησης, είναι αποδοτικά και µας 

προσδίδουν επιπλέον ενέργεια. 

Αναφερθήκαµε στην ιστορία και στην εξέλιξη της πρόωσης καθώς και στο πως 

έφερε ποιο κοντά τους ανθρώπους (είτε για καλό είτε για άσχηµο σκοπό), στην πορεία 

έγινε αναφορά στα συστήµατα που έχουν δηµιουργηθεί από διάφορες εταιρίες και για 

διάφορους τύπους πλοίων. 

Και στο τέλος η αναφορά πάνω σε συστήµατα τα οποία µπορούν και 

προστατεύουν την έλικα και ταυτόχρονα την απόδοσή της και στο πως η σπηλαίωση 

ταλαιπωρεί την ίδια την έλικα και βάζει τους κατασκευαστές τρόπους µε τους οποίους 

µπορούν να την αντιµετωπίσουν ή να επωφεληθούν. 

Ακολουθεί συνοπτικός πίνακας των συστηµάτων βελτίωσης συστηµάτων 

πρόωσης 

Σύστηµα 
Κατασκευαστ
ής 

εγκατάσταση V Αποσβεση 
Εξοικο-
νόµιση 

  Νέο Υπάρ. kn Έτη % καυσ. 

1 BeckerTwistedFins:  
Becker 
Marine 
Systems 

+ + >18 6-15(Μήνες) 3% 

2 KortNozzle:. 
Luigi Stipa, 
Ludwig Kort 

+  
 
<10 

 30% 

3 Mewis Duct:. 
Becker 
Marine 
Systems 

+ +  1 8% 

4 Cross Over Rudder 
Becker 
Marine 
Systems 

+ + >20  
>=10% 
Σε συνδ. µε 

 1 & 3 

5 Pre-SwirlStator: DSME +    4% 

6 Propeller Boss Cap 
Fins: 

Mitsui O.S.K 
Lines Ltd 

+ +  2 4% 

7 CLT: Sistemar +    10% 

8 Aquafoil 3B-4B:  Austral +     

9 W.E.D: Schneeklath +    12% 

10 Fixed Pitch 
Propeller:  

Wartsila +    4% 

11 RollsRoyce:  Rolls Royce + +  1.5 - 2 5-15% 
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