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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 

Σν πξόβιεκα ηεο απνζβέζεσο ησλ θηλήζεσλ ελόο πινίνπ ζε ζαιαζζνηαξαρή θαη ηδηαίηεξα ηνπ 

δηαηνηρηζκνύ, απαζρνινύζε θαη απαζρνιεί ζπλερώο ηνπο εηδηθνύο. 

ηα πνιεκηθά πινία ππάξρνπλ πνιινί ιόγνη γηα ηε ιήςε κέηξσλ γηα ηνλ πεξηνξηζκό ηνπ 

δηαηνηρηζκνύ. Οη πην ζνβαξνί είλαη ε ζηαζεξόηεηα ησλ όπισλ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα ζην πινίν θαη ε 

πξνζγείσζε πάλσ ζε απηά ειηθόπηεξσλ ή αεξνζθαθώλ. 

ηα εκπνξηθά πινία, κηα από ηηο πην ζνβαξέο αλάγθεο γηα ηνλ πεξηνξηζκό ηνπ δηαηνηρηζκνύ 

είλαη θπξίσο ε απνθπγή ηεο λαπηίαο ησλ επηβαηώλ αιιά θαη ε βειηίσζε ησλ ζπλζεθώλ δηαβηώζεσο 

ηνπ πιεξώκαηνο. 

Ο θπξηόηεξνο ιόγνο δηαηνηρηζκνύ ηνπ πινίνπ ελ θπκαηηζκώ είλαη νη ξνπέο , νη νπνίεο 

πξνθύπηνπλ από ηελ κεηαθίλεζε ηνπ θέληξνπ αλώζεσο. 

ε έλα πινίν θαηά ηελ δηάξθεηα θπκαηηζκνύ, επελεξγνύλ δπν δηαθνξεηηθά δεύγε δπλάκεσλ: 

α) ην δεύγνο βάξνπο - άλσζεο 

β) ην δεύγνο θπγόθεληξεο δύλακεο - πδξνδπλακηθή αληίζηαζε ζαιάζζεο. Ζ ελέξγεηα ηνπ πξώηνπ 

επηθέξεη δηαηνηρηζκό ηνπ πινίνπ κε ηελ ιεγόκελε πεξίνδν δηαηνηρηζκνύ Σ. 

Σα δηάθνξα ζπζηήκαηα απνζβέζεσο ηνπ δηαηνηρηζκνύ κπνξνύλ γεληθά λα θαηαηαγνύλ ζε ελεξγά 

θαη παζεηηθά. Ζ δηάθνξα κεηαμύ ησλ δπν ζπζηεκάησλ εληνπίδεηαη ζην όηη , ελώ ε, απαξαίηεηε 

ελέξγεηα γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ελεξγώλ ζπζηεκάησλ δίλεηαη από θάπνηα πεγή ηνπ πινίνπ, ζηα 

παζεηηθά ζπζηήκαηα ιακβάλεηαη από ηελ ίδηα ηελ θίλεζε ηνπ πινίνπ. 

Σν ζεκαληηθόηεξν ζύζηεκα απνζβέζεσο ηνπ δηαηνηρηζκνύ είλαη ην ζύζηεκα ησλ 

αληηδηαηνηρηζηηθώλ πηεξπγίσλ, ζύζηεκα ελεξγό, ην νπνίν απνζβέλεη ζε ζεκαληηθό βαζκό ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ δηαηνηρηζκνύ θαη πνπ απνηειεί ηνλ βαζηθό άμνλα κειέηεο θαη αλάπηπμεο απηήο ηεο 

πηπρηαθήο εξγαζίαο. 
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ABSTRACT 
The problem of damping the movements of a ship in a storm, especially the roll, employed and 

constantly employs experts. 

At naval vessels there are many reasons for taking measures to reduce the roll. The most serious 

is the stability of the weapons witch are mounted on board and the landing of helicopters or aircrafts on 

them. 

The main reason of roll at a ship is when the ship that ripples its moments results from moving 

the center of lift. 

At a ship during waves, two different pairs of forces acting: 

a) The weight pair - lift 

b) The pair of centrifugal force - sea hydrodynamic resistance. The energy of the first roll 

brings the ship to roll T called period. Cargo ships, one of the most serious needs to reduce the roll is 

mainly to prevent passenger’s nausea and improving living conditions of the crew. 

The number of roll damping systems can generally be divided into active and passive. The 

difference between the two systems lies in the fact that while, necessary energy for the operation of 

active systems is given by a source of the ship, in passive systems derived from the same ship motion. 

Most importantly, the roll damping system is the fin stabilizer system, active system, which 

depreciates significantly the results of the roll and which is the key design and development axis of this 

dissertation. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 1 

1. ΔΙΑΣΟΙΦΙΜΟ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΣΙΜΕΣΨΠΙΕΨ ΣΟΤ 
 

1.1 ΤΣΗΜΑΣΑ ΑΠΟΒΕΕΨ ΔΙΑΣΟΙΦΙΜΟΤ 

1.1.1 ΕΙΑΓΨΓΗ 

 

Σν πξόβιεκα ηεο απνζβέζεσο ησλ θηλήζεσλ ελόο πινίνπ ζε ζαιαζζνηαξαρή θαη ηδηαίηεξα ηνπ 

δηαηνηρηζκνύ , απαζρνιεί ζπλερώο ηνπο εηδηθνύο. 

Έλαο ηξόπνο βειηηώζεσο ηεο ζπκπεξηθνξάο ελόο πινίνπ ζε θπκαηηζκό είλαη γεληθά ε 

θαηάιιειε επηινγή ησλ γξακκώλ ηεο γάζηξαο ηνπ .Απηό όκσο δελ κπνξεί λα απνηειέζεη ξηδηθή ιύζε 

ηνπ πξνβιήκαηνο γηα ηνπο παξαθάησ ιόγνπο: 

- Ζ επηινγή ησλ γξακκώλ ηεο γάζηξαο κπνξεί λα βειηηώζεη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζε πεξηνξηζκέλν 

βαζκό. 

- Ζ επηινγή ησλ γξακκώλ, εθηόο από ηε ζπκπεξηθνξά ζε θπκαηηζκό, επεξεάδεη θαη άιιεο επηδόζεηο 

ηνπ πινίνπ θαη γηα απηό είλαη απνηέιεζκα ζπγθεξαζκνύ κηαο ζεηξάο απαηηήζεσλ νη νπνίεο 

αιιεινζπγθξνύνληαη. 

- Οη ζπλζήθεο θπκαηηζκνύ είλαη κεηαβαιιόκελεο θαη γηα απηό απαηηείηαη έλα δπλακηθό ζύζηεκα 

αληηκεησπίζεσο ηνπο. 

ηα πνιεκηθά πινία ππάξρνπλ πνιινί ιόγνη γηα ηε ιήςε κέηξσλ γηα ηνλ πεξηνξηζκό ηνπ 

δηαηνηρηζκνύ. Οη πην ζνβαξνί είλαη ε ζηαζεξόηεηα ησλ όπισλ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα ζην πινίν θαη ε 

πξνζγείσζε πάλσ ζε απηά ειηθόπηεξσλ ε αεξνζθαθώλ. 

ηα εκπνξηθά πινία, κηα από ηηο πην ζνβαξέο αλάγθεο γηα ηνλ πεξηνξηζκό ηνπ δηαηνηρηζκνύ 

είλαη θπξίσο ε απνθπγή ηεο λαπηίαο ησλ επηβαηώλ αιιά θαη ε βειηίσζε ησλ ζπλζεθώλ δηαβηώζεσο 

ηνπ πιεξώκαηνο. Ηδηαίηεξα γηα ηε λαπηία έρεη δηαπηζησζεί όηη ην αίηην ηεο βξίζθεηαη ζην ζύζηεκα 

ηζνξξνπίαο πνπ ππάξρεη ζηα όξγαλα αθνήο ηνπ αλζξώπνπ. Ηδηαίηεξα έληνλα γίλνληαη ηα ζπκπηώκαηα 

ηεο λαπηίαο όηαλ ν άλζξσπνο βξίζθεηαη θάησ από ηελ επίδξαζε γξακκηθώλ επηηαρύλζεσλ κε ηηκή 

κεγαιύηεξε από ην έλα δέθαην ηεο επηηάρπλζεο ηεο βαξύηεηαο. Νεώηεξεο έξεπλεο ζπζρεηίδνπλ ηα 

ζπκπηώκαηα ηεο λαπηίαο κε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο επηηαρύλζεσο (jerk) θαη όρη κε ηελ επηηάρπλζε 
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απηή θαζαπηή. 

Γηα λα πεξηνξηζζεί ε γξακκηθή επηηάρπλζε ζην 1\10 ζα πξέπεη λα ηζρύεη γηα ηε κέγηζηε γσλία 

δηαηνηρηζκνύ ηνπ πινίνπ (ζε αθηίληα ) ε παξαθάησ ζρέζε : 

Θm< 0,1 *g*(Σθ\2π)^2 *2\Β 

 'ΟπνπΣθ : ε θπζηθή πεξίνδνο δηαηνηρηζκνύ ηνπ πινίνπ, Β : ην πιάηνο ηνπ πινίνπ. 

Με βάζε ηελ παξαπάλσ ζρέζε, ζε έλα πινίν κε πιάηνο 20 m θαη θπζηθή πεξίνδν δηαηνηρηζκνύ 

10 sec , γηα λα πεξηνξηζζνύλ νη επηηαρύλζεηο ζε 1\10 ε κέγηζηε γσλία δηαηνηρηζκνύ δε ζα πξέπεη λα 

ππεξβαίλεη ηα 0,25αθηίληα ε ηηο 14,3 κνίξεο. 

Αλ θαη έρνπλ γίλεη έξεπλεο θαη γηα ηελ ζρεδίαζε ζπζηεκάησλ απνζβέζεσο ηνπ πξνλεηαπζκνύ 

θαη ησλ ηαιαληώζεσλ εκβαπηίζεσο ,όκσο ζήκεξα ζε πξαθηηθή ρξήζε ππάξρνπλ κόλν ζπζηήκαηα 

απνζβέζεσο δηαηνηρηζκνύ . 

Σν πινίν ελ θπκαηηζκώ δελ βξίζθεηαη ζε ζηαηηθή θαηάζηαζε, νύηε ζε θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο 

αιιά αληίζεηα νη θηλήζεηο ηνπ είλαη πνιύπινθεο . Ζ πνιύπινθε θίλεζε ηνπ πινίνπ κπνξεί λα αλαιπζεί 

ζε αλεμάξηεηεο θηλήζεηο θαηά ηνπο ηξείο νξζνγώληνπο άμνλεο Υ, Φ , Ε . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Οη δπλαηέο θηλήζεηο ηνπ πινίνπ θαηά ηνπο ηξείο άμνλεο είλαη νη εμήο: 

α) γξακκηθή θίλεζε θαηά ηνλ άμνλα Υ . Δίλαη ε θίλεζε πξόζσ ε αλάπνδα ηνπ πινίνπ 

β) γξακκηθή θίλεζε θαηά ηνλ άμνλα Φ . Δίλαη ε πιεπξηθή έθπησζε ηνπ πινίνπ. 

γ) γξακκηθή θίλεζε θαηά ηνλ άμνλα Ε. Δίλαη ε θαηαθόξπθε εκβάπηηζε ε αλάδπζε ηνπ πινίνπ θαη 

δύλαηαη λα είλαη πεξηνδηθή . 

δ) ηξέςε πεξί ηνλ άμνλα Υ .Δίλαη ε εγθάξζηα θιίζε ηνπ πινίνπ ή ε πεξηνδηθή θίλεζε δηαηνηρηζκνύ. 

Σσήμα 1.1.1.1  κινήζειρ πλοίος 
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ε) ηξέςε πεξί ηνλ άμνλα Φ . Δίλαη ε θιίζε θαηά ην δηάκεθεο ή ε πεξηνδηθή θίλεζε πξνλεπζηαζκνύ. 

δ) ηξέςε πεξί ηνλ άμνλα Ε. Δίλαη ε ζηξνθή ηνπ πινίνπ αξηζηεξά ε δεμηά. 

Από ηηο παξαπάλσ θηλήζεηο νη (γ), (δ), (ε) θαη (δ) κπνξεί λα είλαη πεξηνδηθέο, ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ βέβαηα έρεη ν δηαηνηρηζκόο , γηαηί είλαη ε πιένλ επηθίλδπλε θίλεζε γηα ηα πινία θαη έρεη 

θαηαβιεζεί ζνβαξή πξνζπάζεηα αληηκεησπίζεσο ηνπ. 

1.1.2 ΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟΔΟ ΔΙΑΣΟΙΦΙΜΟΤ 
 

Αλάινγα κε ην αλ εμεηάδνπκε θιίζεηο ηνπ πινίνπ γύξσ από ηνλ δηακήθε ε από ηνλ εγθάξζην 

άμνλα, δηαθξίλνπκε ηελ επζηάζεηα ζε εγκάρζια θαη διαμήκη. 

ε έλα πινίν πνπ έρεη εγθάξζηα θιίζε, νη δπλάκεηο βάξνπο θαη αλώζεσο κπνξεί λα βξίζθνληαη 

ζε κηα, από ηηο ηξείο ζρεηηθέο ζέζεηο πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 1.1.2.1 

 

Γηα κηθξέο γσλίεο θιίζεσο, ην ζεκείν ζην νπνίν ν θνξέαο ηεο αλώζεσο ηέκλεη ην επίπεδν 

ζπκκεηξίαο ηνπ πινίνπ νλνκάδεηαη εγκάρζιο μεηάκενηρο . ην ζρήκα ζπκβνιίδεηαη κε Β ην θέληξν 

εθαξκνγήο ηεο αλώζεσο (θέληξν αλώζεσο), κε G ην ζεκείν εθαξκνγήο ηνπ βάξνπο (θέληξν βάξνπο ) 

θαη κε ΜΣ ην εγθάξζην κεηάθεληξν. 

Ζ ξνπή επαλαθνξάο κπνξεί λα ππνινγηζηεί από ηε ζρέζε : 

ξνπή επαλαθνξάο = Γ *GZ 

Όπνπ: Γ ην βάξνο ηνπ πινίνπ 

ρήκα 1.1.2.1 

α/ επζηαζήο ηζνξξνπία 

β/ αζηαζήο ηζνξξνπία 

γ/ νπδέηεξε ηζνξξνπία 
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GZ κήθνο πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα θαη ιέγεηαη μοτλοβρατίονας επαναθοράς 

Γηα κηθξέο γσλίεο θιίζεσο ( όπνπ έρεη εθαξκνγή ν νξηζκόο ηνπ κεηάθεληξνπ ) κπνξνύκε επίζεο λα 

γξάςνπκε : 

Ρνπή επαλαθνξάο = Γ *G ΜΣ*εκθ 

Όπνπ: θ ε γσλία εγθάξζηαο θιίζεσο, G ΜΣ ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζεκείσλ G θαη ΜΣ . 

Ζ ζρεηηθή ζέζε ηνπ κεηάθεληξν , σο πξνο ην θέληξν βάξνπο ηνπ πινίνπ, είλαη ελδεηθηηθή ηνπ 

είδνπο ηεο επζηαζείαο πνπ έρεη ην πινίν. πγθεθξηκέλα: 

α) Αλ ην κεηάθεληξν βξίζθεηαη πάλσ από ην θέληξν βάξνπο, ε ξνπή πνπ ζρεκαηίδεηαη είλαη ροπή 

επαναθοράς, δειαδή έρνπκε επζηαζή ηζνξξνπία ηνπ πινίνπ .( ζρ. 1.1.2.1 α ) 

β) Αλ ην κεηάθεληξν βξίζθεηαη θάησ από ην θέληξν βάξνπο, ε ξνπή πνπ ζρεκαηίδεηαη είλαη ξνπή 

αλαηξνπήο, δειαδή έρνπκε αζηαθή ιζορροπία . (ζρ. 1.1.2.1β) ην αξρηθά αζηαζέο πινίν 

δεκηνπξγείηαη ζπλήζσο κόληκε αξρηθή θιίζε πξνο νπνηαδήπνηε πιεπξά. ηε λέα ζέζε ην πινίν είλαη 

επζηαζέο πξνο ηελ κηα θαηεύζπλζε θαη αζηαζέο πξνο ηελ άιιε. 

γ) Αλ ην κεηάθεληξν ζπκπίπηεη κε ην θέληξν βάξνπο ηνπ πινίνπ, ε ξνπή είλαη κεδεληθή θαη έρνπκε 

οσδέηερη εσζηάθεια. (ζρ. 1.1.2.1γ ) 

Σν κήθνο GΜΣ νλνκάδεηαη εγθάξζην κεηαθεvηξηθό ύςνο ε απιά κεηαθεληξηθό ύςνο. Αλ 

ζπκθσλήζνπκε λα ιέκε όηη ην κεηαθεληξηθό ύςνο είλαη ζεηηθό, όηαλ ην κεηάθεληξν είλαη ςειόηεξα 

από ην θέληξν βάξνπο, ηόηε: 

GΜΣ ζεηηθό ζεκαίλεη επζηαζή ηζνξξνπία 

GΜT αξλεηηθό ζεκαίλεη αζηαζή ηζνξξνπία 

GΜΣ κεδέλ ζεκαίλεη νπδέηεξε ηζνξξνπία 

Αθόκε από ην ζρήκα θαίλεηαη όηη γηα νξηζκέλν εθηόπηζκα θαη γσλία εγθάξζηαο θιίζεσο ην 

κεηαθεληξηθό ύςνο ραξαθηεξίδεη πιήξσο ηελ αζηάζεηα ελόο πινίνπ. 

Αληίζεηα ζε κεγάιεο γσλίεο θιίζεσο ην κεηάθεληξν δελ είλαη ζηαζεξό ζεκείν θαη επνκέλσο ν 

μοτλοβρατίονας επαναθοράς (GZ) δελ είλαη ίζνο κε GΜΣεκθ . ηηο πεξηπηώζεηο απηέο γηα ηε 

κειέηε ηεο επζηαζείαο ηνπ πινίνπ είλαη απαξαίηεηε ε γλώζε ηνπ κνρινβξαρίνλα επαλαθνξάο. 

Ζ ηηκή ηνπ κνρινβξαρίνλα επαλαθνξάο γηα θάζε ηηκή ηνπ εθηνπίζκαηνο ηνπ πινίνπ θαη θάζε 

γσλία εγθάξζηαο θιίζεσο παξηζηάλεηαη ζέλα ζρέδην πνπ νλνκάδνπκε ζτέδιο παραμεηρικών 

καμπσλών εσζηαθείας . 

ε αληηζηνηρία κε ην εγθάξζην κεηάθεληξν , έρνπκε, γηα δηακήθεηο θιίζεηο ηνπ πινίνπ, ηο 

διάμηκες μεηάκενηρο πνπ ζπκβνιίδνπκε κε ΜΗ . Σν κήθνο GMI νλνκάδνπκε διάμηκες 

μεηακενηρικό ύυος. 
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Δίλαη δπλαηόλ λα ππνηεζεί κε επαξθή πξνζέγγηζε όηη ν άμνλαο δηαηνηρηζκνύ είλαη ν δηακήθεο 

πνπ δηέξρεηαη από ην θέληξν βάξνπο ηνπ πινίνπ G . Με απηή ηελ ππόζεζε ε θπζηθή πεξίνδνο ηνπ 

δηαηνηρηζκνύ ελόο πινίνπ ζε ήξεκα λεξά θαζνξίδεηαη από ηελ ζρέζε (ηεο απιήο αξκνληθήο 

θηλήζεσο) : 

 

     Σ= 

  

όπνπ Σ είλαη ε πεξίνδνο ελόο πιήξνπο δηαηνηρηζκνύ ζε sec 

g είλαη ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο 

 κ είλαη αθηίλα αδξαλείαο 

Ζ παξαπάλσ ζρέζε ηζρύεη γηα γσλίεο κηθξήο θιίζεσο όπνπ: 

GZ = GΜεκζ 

Από ηελ παξαπάλσ ζρέζε πξνθύπηεη όηη ε θπζηθή πεξίνδνο δηαηνηρηζκνύ είλαη αλεμάξηεηε από ην 

εύξoο ηνπ δηαηνηρηζκνύ . 

1.1.3 ΔΙΑΣΟΙΦΙΜΟ ΕΝ ΚΤΜΑΣΙΜΨ. 
 

Ο θπξηόηεξνο ιόγνο δηαηνηρηζκνύ ηνπ πινίνπ ελ θπκαηηζκώ είλαη νη ξνπέο , νη νπνίεο 

πξνθύπηνπλ από ηελ κεηαθίλεζε ηνπ θέληξνπ αλώζεσο. 

Ζ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο ελ θπκαηηζκώ βξίζθεηαη ζε ζπλερή θίλεζε . 

Όηαλ έλα θύκα πιεζηάδεη θαη πξνζπίπηεη ζην πινίν, ηόηε ην ηειεπηαίν βξίζθεηαη επί κηαο 

θεθιηκέλεο επηθάλεηαο .Καηά ηνλ θπκαηηζκό ην θαηλόκελν απηό επαλαιακβάλεηαη πεξηνδηθά θαηά 

ηξόπν πνπ εμαξηάηαη από ην είδνο ηνπ θπκαηηζκνύ αλάινγα κε ηελ ζπρλόηεηα, ην κήθνο θαη ην εύξνο 

ησλ επηθξνηνύκελσλ θπκάησλ. 

Όηαλ ην πινίν βξεζεί επί θεθιηκέλεο επηθάλεηαο θύκαηνο, ην θέληξν αλώζεσο κεηαθηλείηαη 

θαη βξίζθεηαη εθηόο ηεο θαηαθόξπθνπ πνπ δηέξρεηαη από ην θέληξν βάξνπο. Καηαπηόλ ηνλ ηξόπν 

δεκηνπξγείηαη δεύγνο δπλάκεσλ πνπ ηείλεη λα πξνζδώζεη εγθάξζηα θιίζε ζην πινίν έηζη ώζηε ν 

θαηαθόξπθνο άμνλαο λα βξεζεί θάζεηνο πξνο ηελ επηθάλεηα ηνπ θύκαηνο .( ζρ. 1.1.2.1 α) 

Ζ δηαδηθαζία βέβαηα απηή κεηαβάιιεηαη ελ κέξεη ιόγσ ηεο ζρεηηθήο θίλεζεο πινίνπ θαη 

ζαιάζζηνπ ύδαηνο. 

Μέζα από ηελ ζεσξία ηνπ θπκαηηζκνύ, δειαδή ηεο δεκηνπξγίαο θαη ηεο κνξθήο ησλ θπκάησλ, 

πξνθύπηεη πσο ηα κόξηα λεξνύ πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, θαηά ηνλ 

θπκαηηζκό, θηλνύληαη δηαγξάθνληαο θπθιηθέο ηξνρηέο όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

2^
2

k
gGM
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ρήκα 1.1.3.1 

 

Καηά ηελ δηάξθεηα κεγάισλ θπκαηηζκώλ έλα πινίν ηείλεη θαηά πξνζέγγηζε λα θηλεζεί κε 

όκνην ηξόπν όπσο ηα κόξηα ηεο ζαιάζζηαο επηθάλεηαο, δειαδή θπθιηθά. πλεπώο ζε έλα πινίν εθηόο 

από ην δεύγνο δπλάκεσλ βάξνο -άλσζε, αζθείηαη θπγόθεληξε δύλακε ιόγσ ηεο θπθιηθήο θίλεζεο, 

ζηελ νπνία αληηηίζεηαη ε πδξνδπλακηθή αληίζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο ύδαηνο. 

Δπνκέλσο ζε έλα πινίν, θαηά ηελ δηάξθεηα θπκαηηζκνύ, επελεξγνύλ δπν δηαθνξεηηθά δεύγε 

δπλάκεσλ: 

α)Σν δεύγνο βάξνπο -άλσζεο 

β) Σν δεύγνο θπγόθεληξεο δύλακεο-πδξνδπλακηθή αληίζηαζε ζαιάζζεο. 

Ζ ελέξγεηα ηνπ πξώηνπ δεύγνπο επηθέξεη δηαηνηρηζκό ηνπ πινίνπ κε ηελ ιεγόκελε θπζηθή 

πεξίνδν δηαηνηρηζκνύ Σ, ηεο νπνίαο ν ηύπνο έρεη δνζεί παξαπάλσ. Σν δεύηεξν δεύγνο δεκηνπξγείηαη 

από δπλάκεηο νη νπνίεο εμαξηώληαη από ηα θύκαηα. . 

ην θέληξν βάξνπο ηνπ πινίνπ, ην νπνίν θηλείηαη επί θπθιηθήο ηξνρηάο όπσο ηα κόξηα ηεο 

ζάιαζζαο, ελεξγεί ε θπγόθεληξνο δύλακε, ελώ νη αληηηηζέκελεο πδξνδπλακηθέο δπλάκεηο ελεξγνύλ 

ζην θέληξν αλώζεσο ,επνκέλσο ην δεύγνο απηώλ ησλ δπλάκεσλ έρεη σο πεξίνδν ηελ πεξίνδν ησλ 

θπκάησλ πνπ ζπλαληνύλ ην πινίν. 

Ζ πεξίνδνο ηνπ δηαηνηρηζκνύ ηνπ πινίνπ είλαη επνκέλσο ζπλάξηεζε ηεο θπζηθήο πεξηόδνπ ηνπ 

πινίνπ θαη ηεο πεξηόδνπ ησλ θπκάησλ. 

Οπνηνδήπνηε αληηθείκελν, πνπ ηαιαληεύεηαη ειεπζέξα, όπσο έλα πινίν ζε ήξεκα λεξά, εάλ 

ππνζηεί κηα παξνδηθή ώζε, ηαιαληώλεηαη κε ηελ θπζηθή πεξίνδν ηαιάλησζε ο ηνπ, ελώ εάλ 

ππνζηεί κηα ζεηξά από βεβηαζκέλεο πεξηνδηθέο όζεο, ηαιαληεύεηαη κε ηελ πεξίνδν ησλ ώζεσλ 

απηώλ. 

Έηζη όηαλ ζην πινίν επελεξγνύλ νκνηόκνξθα θαη κε ζηαζεξή πεξίνδν θύκαηα απηό ζα 

δηαηνηρίδεηαη κε ηελ πεξίνδν ησλ θπκάησλ. Χζηόζν ε ελ θπκαηηζκώ ζάιαζζα έρεη θύκαηα 

δηαθνξεηηθνύ κήθνπο, εύξνπο θαη πεξηόδνπ θαη επνκέλσο νη ώζεηο πνπ εμαζθνύληαη ζην πινίν δελ 

είλαη νκνηόκνξθεο. 
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Παξόιν απηά δεκηνπξγείηαη πάληνηε κηα ηάζε επαλόδνπ ηνπ πινίνπ, θαηά ηνλ δηαηνηρηζκό , 

κε πεξίνδν ίζε πξνο ηελ θπζηθή πεξίνδν δηαηνηρηζκνύ ηνπ. 

Δλ θαηαθιείδη, ε πεξίνδνο δηαηνηρηζκνύ ηνπ πινίνπ είλαη ζπλδπαζκόο ηεο θπζηθήο πεξηόδνπ 

δηαηνηρηζκνύ θαη ηεο πεξηόδνπ ησλ θπκάησλ, κε ηε δηάθνξα όηη ε ηειεπηαία έρεη κεγαιύηεξε 

επίδξαζε. 

 

1.1.4 ΤΝΣΟΝΙΜΟ Η ΤΓΦΡΟΝΟ ΔIΑΣΟΙΦΙΜΟ. 
  

Οπνπ ε θαηλόκελε πεξίνδνο ησλ θπκάησλ, δειαδή ν ρξόλνο κεηαμύ δπν δηαδνρηθώλ ώζεσλ 

πνπ πξνθαινύλ ηα θύκαηα, ζην πινίν, ηαπηίδεηαη κεη ελ θπζηθή πεξίνδν δηαηνηρηζκνύ ηνπ πινίνπ, νη 

ελέξγεηεο ησλ δπν επελεξγνύλησλ δεπγώλ πξνζηίζεληαη ,κε απνηέιεζκα ηελ πξόθιεζε κεγάισλ 

γσληώλ δηαηνηρηζκνύ ηνπ πινίνπ. ηελ πεξίπησζε απηή κηιάκε πεξί ζσνηονιζμού ή ζύγτρονοσ 

διαηοιτιζμού, ν νπνίνο αλαγλσξίδεηαη από ην κεγάιν εύξνο ησλ πξνθαινύκελσλ θηλήζεσλ ηνπ 

πινίνπ 

Ο ζπληνληζκόο είλαη δπλαηό λα ζπκβεί ζηε πξάμε, αιιά ζπλήζσο δελ δηαξθεί, δηόηη ζπαλίσο 

ζπλαληάηαη αιιεινπρία θπκάησλ ζηαζεξνύ κήθνπο θαη πεξηόδνπ. Αιιά θαη αλ αθόκε ζπλαληήζνπκε 

ηελ πεξίπησζε απηή, ε αληηκεηώπηζε ηνπ θίλδπλνπ γίλεηαη εύθνια κε αιιαγή ηεο πνξείαο ε θαη ηεο 

ηαρύηεηαο ηνπ πινίνπ όπνηε κεηαβάιιεηαη ε θαηλόκελε πεξίνδνο πξνζπηώζεσο ησλ θπκάησλ επί ηνπ 

πινίνπ. 
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1.2 ΜΕΑ ΜΕΙΨΕΨ ΔΙΑΣΟΙΦΙΜΟΤ ΠΛΟΙΨΝ 

1.2.1 ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΤΣΗΜΑΣΨΝ ΑΠΟΒΕΕΨ ΔΙΑΣΟΙΦΙΜΟΤ 
 

Σα δηάθνξα ζπζηήκαηα απνζβέζεσο ηνπ δηαηνηρηζκνύ κπνξνύλ γεληθά λα θαηαηαγνύλ ζε 

ελεξγά θαη παζεηηθά Ζ δηαθνξά κεηαμύ ησλ δπν ζπζηεκάησλ εληνπίδεηαη ζην όηη , ελώ ε απαξαίηεηε 

ελέξγεηα γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ελεξγώλ ζπζηεκάησλ δίλεηαη από θάπνηα πεγή ηνπ πινίνπ, ζηα 

παζεηηθά ζπζηήκαηα ιακβάλεηαη από ηελ ίδηα ηελ θίλεζε ηνπ πινίνπ. 

Έλαο άιινο ηξόπνο θαηαηάμεσο ησλ ζπζηεκάησλ απνζβέζεσο ηνπ δηαηνηρηζκνύ είλαη κε βάζε 

ηελ πξνέιεπζε ησλ δπλάκεσλ (θαη ξνπώλ )πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ απόζβεζε ηεο θηλήζεσο. Οη 

δπλάκεηο απηέο κπνξεί λα είλαη δπλάκεηο βάξνπο, πδξνδπλακηθήο ή γπξνζθνπηθήο πξνειεύζεσο. 

Ο ζπλδπαζκόο ησλ δπν απηώλ παξαγόλησλ νδεγεί ζηελ θαηάηαμε ησλ ζπζηεκάησλ 

απνζβέζεσο ηνπ δηαηνηρηζκνύ όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ πίλαθα. 

 

 

Προέλεσζη Γσνάμεφν ΑΡΥΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

 
Παθηηικά σζηήμαηα Δνεργά σζηήμαηα 

Γπλάκεηο Βάξνπο Παζεηηθέο Γεμακελέο 

ηύπνπ Η ή ΗΗ 

Δλεξγέο Γεμακελέο 

ηύπνπ Η ή ΗΗ 

Γπλάκεηο 

Τδξνδπλακηθήο 

πξνέιεπζεο 

Παξαηξνπίδηα 

Παζεηηθά πηέξπγα 

Δλεξγά πιεπξηθά 

πηεξύγηα Δλεξγέο 

έιηθεο 

Γπλάκεηο Γπξνζθνπηθήο 

πξνέιεπζεο 

Παζεηηθά Γπξνζθνπηθά 

ζπζηήκαηα 

Δλεξγά Γπξνζθνπηθά 

ζπζηήκαηα 

 

Πίνακαρ 1.2.1.1 
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1.2.2 ΣΟΙΦΕΙΨΔΗ ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΤΣΗΜΑΣΨΝ ΑΠΟΒΕΕΨ 
ΔIΑΣΟΙΦΙΜΟΤ 

1.2.2.1 ΠΑΘΗΣΙΚΕ ΔΕΞΑΜΕΝΕ 
 

 
 
 
ρήκα 1.2.2.1.1 α/ παζεηηθέο δεμακελέο ηύπνπ Ι,  β/ παζεηηθέο δεμακελέο ηύπνπ ΙΙ 

 

ηηο παζεηηθέο δεμακελέο ηύπνπ Η έρνπκε επηθνηλσλία ηεο δεμηάο θαη αξηζηεξήο πιεπξάο κέζσ 

αγσγνύ πνπ βξίζθεηαη κέζα ζην πινίν (ζρήκα 1.2.2.1.1/α). Με ηε κεηαθνξά κάδαο λεξνύ απ ηε κηα 

πιεπξά ζηελ άιιε, δεκηνπξγνύληαη ξνπέο πνπ ηείλνπλ λα ειαηηώζνπλ ην εύξνο δηαηνηρηζκνύ. 

Αληίζεηα ζηηο δεμακελέο ηύπνπ ΗΗ έρνπκε επηθνηλσλία ησλ δεμακελώλ κε ηε ζάιαζζα από νπέο 

πνπ ππάξρνπλ ζηνλ ππζκέλα ησλ δεμακελώλ. Οη δεμακελέο απηέο ιέγνληαη θαη αλνηθηέο (ζρήκα 

1.2.2.1.1/β). 

Σν κέγεζνο ησλ δεμακελώλ θαη ησλ νρεηώλ κέζσ ησλ νπνίσλ ζπλδένληαη έρεη ππνινγηζζεί 

έηζη ώζηε όηαλ νη δεμακελέο είλαη εκηπιεξείο , ε θπζηθή πεξίνδνο εγθάξζηαο ηαιαληώζεσο ηνπ λεξνύ 

πνπ έρνπλ, λα είλαη ίζε πξνο ηελ θπζηθή πεξίνδν δηαηνηρηζκνύ ηνπ πινίνπ. Ο άλσ νρεηόο 

επηθνηλσλίαο επηηξέπεη αληίζηνηρα ηε ξνή ηνπ αέξα πνπ βξίζθεηαη κέζα ζηηο δεμακελέο θαηά ηηο 

κεηαθηλήζεηο ηνπ λεξνύ .Με επηζηόκηα πνπ βξίζθνληαη πάλσ ζηνλ νρεηό είλαη δπλαηόλ λα επεξεαζζεί 

ε θάζε θαη ε πεξίνδνο ηαιαληώζεσο ηνπ λεξνύ εληόο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

  

 

 

 

 

 

ρήκα 1.2.2.1.2  
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Ζ θάζε ξνήο ηνπ λεξνύ κέζα ζηηο δεμακελέο είλαη ξπζκηζκέλε έηζη ώζηε λα πζηεξεί ηεο 

θίλεζεο ηεο ηαιάλησζεο θαηά ελελήληα κνίξεο πεξίπνπ θαη ην λεξό λα ξέεη πάληα πξνο ηελ πιεπξά 

ηεο θιίζεο πξνθαιώληαο έηζη δεύγνο αληίζεην πξνο ην εθάζηνηε δεύγνο δηαηνηρηζκνύ όπσο θαίλεηαη 

ζην παξαπάλσ ζρήκα (1.2.2.1.2) 

Σα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ησλ παζεηηθώλ δεμακελώλ είλαη: 

- Απιόηεηα θαη νηθνλνκηθή ιεηηνπξγία. 

- Ηθαλνπνηεηηθή απόδνζε κε δπλαηόηεηα πεξηνξηζκνύ ηνπ εύξνπο ηεο θηλήζεσο πεξίπνπ ζην κηζό 

από όηη ζα ήηαλ ρσξίο ην ζύζηεκα. 

- Πηζαλόηεηα εθθελώζεσο ησλ ρσξώλ θαη ρξεζηκνπνηήζεσο ηνπο γηα άιινπο ζθνπνύο (ηύπνο Η ) 

Αληίζεηα νη παζεηηθέο δεμακελέο απνζβέζεσο έρνπλ ηα παξαθάησ κεηνλεθηήκαηα: 

- Μεηαβαιιόκελε απόδνζε, αλάινγα κε ην εθηόπηζκα ηνπ πινίνπ. 

- Αλεπαξθή απόδνζε ζε αθαλόληζηα θύκαηα. 

- Γπζκελή επίδξαζε ζηελ επζηάζεηα ηνπ πινίνπ. 

1.2.2.2 ΕΝΕΡΓΕ ΔΕΞΑΜΕΝΕ 
 

Οη ελεξγέο δεμακελέο δηαθξίλνληαη κε βάζε ηηο ίδηεο αξρέο πνπ δηαθξίλνληαη θαη νη παζεηηθέο 

ζε ηύπνπ Η θαη ΗΗ . Ζ βαζηθή δηάθνξα ηνπο από ηηο παζεηηθέο είλαη όηη ε κεηαθνξά ησλ καδώλ από ηε 

κηα πιεπξά ζηελ άιιε γίλεηαη κε ελέξγεηα πνπ δίλεηαη από ην πινίν.  έλα από ηα πην ζπλεζηζκέλα 

ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηείηαη αέξαο ππό πίεζε . 

Σα πιενλεθηήκαηα ηνπο ζε ζύγθξηζε κε ηηο παζεηηθέο είλαη: 

- Απνδίδνπλ ζρεδόλ ζε νπνηνδήπνηε ζπλδπαζκό θπζηθήο πεξηόδνπ πινίνπ θαη θαηαζηάζεσο 

θπκαηηζκνύ. 

- Απνδίδνπλ πνιύ ηθαλνπνηεηηθά ζε αθαλόληζηε ζάιαζζα. 

- Μπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα γξήγνξε εμνπδεηέξσζε κηαο επηθίλδπλεο ζηαηηθήο εγθάξζηαο 

θιίζεσο. 

- Μπνξνύλ ζε ήξεκν λεξό λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηε δεκηνπξγία ηερλεηώλ θηλήζεσλ ηνπ πινίνπ 

(ρξήζηκν ζε παγνζξαπζηηθά ) 

Βαζηθά κεηνλεθηήκαηα είλαη ην πςειό αξρηθό θόζηνο, ε πνιππινθόηεηα θαη ην πςειό 

θόζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

1.2.2.3 ΠΑΡΑΣΡΟΠΙΔΙΑ 
 

Σα Παξαηξνπίδηα απνηεινύλ ην απινύζηεξν ζύζηεκα απνζβέζεσο ηνπ δηαηνηρηζκνύ θαη είλαη 
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εγθαηεζηεκέλα ζε όια ζρεδόλ ηα πινία. 

Δίλαη επηκήθε ειάζκαηα ηα νπνία ηνπνζεηνύληαη θνληά ζην θπξηό ηεο γάζηξαο, θαηά κήθνο 

ησλ γξακκώλ ξνήο θαη θάζεηα πξνο ην πεξίβιεκα ηνπ πινίνπ ,θαηαιακβάλνληαο έθηαζε ίζε κε ην1\2 

έσο ηα 2\3 ηνπ κήθνπο ηνπ πινίνπ. Ζ επηθάλεηα ηνπο ιακβάλεηαη ζπλήζσο ίζε κε ην 2-4 % ηνπ 

γηλόκελνπ ηνπ κήθνπο θαη ηνπ πιάηνπο ηνπ πινίνπ. 

Σα παξαηξνπίδηα απμάλνπλ ηελ κάδα λεξνύ πνπ παξαζύξεη ην πινίν θαηά ηελ θίλεζε ηνπ, 

απμάλνληαο έηζη ηελ αθηίλα αδξαλείαο θ θαη ηελ θπζηθή πεξίνδν δηαηνηρηζκνύ Σ. Δπηπιένλ 

δεκηνπξγνύλ αληηζηάζεηο ζηελ πεξηζηξνθή ηνπ πινίνπ γύξσ από ηνλ δηακήθε άμνλα. Σν νιηθό 

απνηέιεζκα είλαη κείσζε ηνπ εύξνπο θαη ηεο πεξηόδνπ ηνπ δηαηνηρηζκνύ . 

Σν βαζηθό πιενλέθηεκα ησλ παξαηξνπηδίσλ είλαη ε απιόηεηα θαηαζθεπήο θαη ην ρακειό 

ηνπο θόζηνο. Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ε απόδνζε ηνπο είλαη ζεκαληηθή ζε θαηαζηάζεηο 

ζπληνληζκνύ, ρσξίο όκσο λα βιάπηνπλ ζε άιιεο θαηαζηάζεηο (εθηόο ζπληνληζκνύ) 

Μεηνλεθηνύλ ζην όηη ην πινίν πξέπεη λα δηαηνηρίδεηαη θαη λα θηλείηαη γηα λα θαηαζηνύλ 

απνηειεζκαηηθόηεξα .Ζ κηθξή αύμεζε ηεο αληίζηαζεο πξνώζεσο πνπ πξνθαινύλ, δελ κπνξεί λα 

ζεσξεζεί ζαλ κεηνλέθηεκα ιακβάλνληαο ππνςηώλ όηη θαη ζηα ππόινηπα ζπζηήκαηα απαηηείηαη 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ή αύμεζε ηεο αληίζηαζεο πξνώζεσο . 

 

 
 

ρήκα 1.2.2.3.1 θαηαζθεπαζηηθή δηακόξθσζε παξαηξνπηδίσλ 
 

Οη ζπλεζέζηεξνη ηξόπνη θαηαζθεπαζηηθήο δηακόξθσζεο ησλ παξαηξνπηδίσλ θαίλεηαη ζην 

παξαπάλσ ζρήκα.. 

Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα, ηα παξαηξνπίδηα κπνξνύλ λα είλαη απινύ ειάζκαηνο ή δηπινύ .Σν 
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ύςνο ηνπο (άλνηγκα) δελ ππεξβαίλεη ηα 45 εθαηνζηά ηνπ κέηξνπ θαη ην κήθνο ηνπο θαιύπηεη ην 50 

έσο 75%ηνπ κήθνπο ηνπ πινίνπ. Σα παξαηξνπίδηα κε δηπιό έιαζκα γηα ιόγνπο ζπληεξήζεσο 

γεκίδνληαη ζπλήζσο κε πνιπνπξεζάλην . 

1.2.2.4 ΕΝΕΡΓΑ ΠΗΔΑΛΙΑ 
 

Σα ελεξγά πεδάιηα είλαη πεδάιηα κηθξνύ αλνίγκαηνο, εγθαηεζηεκέλα ζηηο πιεπξέο ηνπ πινίνπ, 

πνπ έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα ρξεζηκνπνηεζνύλ απηόκαηα θαη αλεμάξηεηα (ε κηα πιεπξά από ηελ άιιε) 

.Γηαθξίλνληαη ζε πεδάιηα : 

- Πεξηζηξεθόκελα 

- Με πεξηζηξεθόκελα 

ηελ πξώηε θαηεγόξηα ε δεκηνπξγία ησλ δπλάκεσλ απνζβέζεσο γίλεηαη κε ηελ πεξηζηξνθή 

ησλ πεδαιίσλ. 

ηε δεύηεξε, γηα ηε δεκηνπξγία ηεο θαηάιιειεο ξνπήο, ην δεμηό ή αξηζηεξό πεδάιην 

εηζάγνληαη πιήξσο ή κεξηθώο. κέζα ζην πινίν κε ηε βνήζεηα απηόκαηνπ πδξαπιηθνύ κεραληζκνύ. 

Βαζηθό πιενλέθηεκα ησλ ελεξγώλ πεδαιίσλ είλαη όηη έρνπλ πνιύ θαιή απόδνζε ρσξίο λα 

θαηαιακβάλνπλ κεγάιν όγθν θαη βαζηθό κεηνλέθηεκα όηη ζε κηθξή ηαρύηεηα ηνπ πινίνπ έρνπλ 

αζήκαληε απόδνζε . 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 2 

2. ΑΝΣΙΔΙΑΣΟIΦΙΣΙΚΑ ΠΣΕΡΤΓΙΑ (FIN STBILIZERS) 
 

2.1 ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ 

Σν ζύζηεκα ησλ αληηδηαηνηρηζηηθώλ πηεξπγίσλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απόζβεζε ησλ 

δηαηνηρηζκώλ ηνπ πινίνπ ζηε ζάιαζζα. 

 

2.1.1 ΑΡΧΗ ΣΑΘΕΡΟΠΟΙΗΗ 
 

Ζ θίλεζε γύξσ από ηνλ δηακήθε άμνλα, δειαδή ν δηαηνηρηζκόο ηνπ πινίνπ, κπνξεί πνιύ 

εύθνια λα αληηκεησπηζηεί αθνύ νη ξνπέο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα θάηη ηέηνην κπνξνύλ λα 

παξαρζνύλ ύζηεξα από κηα ινγηθή πξνζπάζεηα. 

Οη ξνπέο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ζηαζεξνπνίεζε γύξσ από ηνλ εγθάξζην άμνλα ηνπ πινίνπ 

είλαη ηόζν κεγάιεο πνπ δελ καο ζπκθέξεη λα ηηο παξάγνπκε κε ηα γλσζηά κέζα πνπ δηαζέηνπκε κέρξη 

ηώξα. 

Οη δπλάκεηο πνπ αλαγθάδνπλ έλα πινίν πξνο δηαηνηρηζκό θαίλνληαη ζην ζρήκα 2.1.1.1.ε 

ήξεκε ζάιαζζα, ην θέληξν αλώζεσο F βξίζθεηαη ζηελ ίδηα θαηαθόξπθν θάησ από ην θέληξν 

βαξύηεηαο S ηνπ πινίνπ, έηζη ώζηε άλσζε θαη βαξύηεηα λα βξίζθνληαη ζε θνηλή γξακκή δξάζεο. 

Δμαηηίαο ηεο δξάζεο ελόο θύκαηνο πάλσ ζην πινίν δεκηνπξγείηαη θιίζε γσλίαο ς. 

Σν θέληξν άλσζεο κεηαθηλείηαη θαηά απόζηαζε α ζε θαηλνύξηα ζέζε F δεκηνπξγώληαο 

παξάιιεια ξνπή Ms =A'*a .Ζ ξνπή απηή πνπ εληζρύεηαη από ηελ επίδξαζε ηνπ θύκαηνο ζην πινίν 

κέζσ ηεο γσλίαο Φ πξνζπαζεί λα θέξεη ην πινίν ζηε ζέζε πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα κε δηαθεθνκκέλεο 

γξακκέο. 

Γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ε θιίζε απηή ηνπ πινίνπ, ε παξεκβαιιόκελε ξνπή Ms πξέπεη λα 

αληηκεησπηζηεί κε κηα αληηηηζέκελε ξνπή ζηαζεξνπνίεζεο Mst (stabi1izing) όζν ην δπλαηόλ 

γξεγνξόηεξα. 

Απηή ε ξνπή ζηαζεξνπνίεζεο Mst παξάγεηαη από ην ζύζηεκα ησλ πηεξπγίσλ ζηαζεξνπνίεζεο, 

δειαδή από ηα πηεξύγηα πνπ βξίζθνληαη ζην θαηώηεξν επίπεδν ηεο γάζηξαο ηνπ πινίνπ θαη ηεο 

γσλίαο πξνζπηώζεσο ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ πάλσ ζε απηά. Ζ γσλία απηή ξπζκίδεηαη αλάινγα κε ηελ 

ξνή ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ. Γηα απηό ην ιόγν δηεπζύλζεηο ηεο παξαγόκελεο δύλακεο κεηαμύ δεμηνύ 
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θαη αξηζηεξνύ πηεξπγίνπ είλαη αληίζεηεο. 

ύκθσλα κε ηηο αξρέο ηεο πδξνδπλακηθήο, ηα πηεξύγηα αζθνύλ αδύλακε κε δηεύζπλζε πξνο ηα 

πάλσ ή πξνο ηα θάησ, (δύλακε πηεξπγίνπ Ρ )ζηελ γάζηξα ηνπ βαπνξηνύ, αλάινγα κε ηελ γσλία 

πξνζπηώζεσο ηνπ ζαιάζζηνπ ύδαηνο (γσλία ξνήο α). 

Σν κέγεζνο ηεο δύλακεο ηνπ πηεξπγίνπ Ρ εμαξηάηαη απεπζείαο από ηελ επηθάλεηα ηνπ 

πηεξπγίνπ, ηελ ηαρύηεηα ξνήο ηνπ ζαιάζζηνπ ύδαηνο θαη ηελ γσλία ξνήο α. 

Ζ ζπλερήο αιιαγή ηεο αλαπηπζζόκελεο δύλακεο Ρ ηνπ πηεξπγίνπ αλάινγα κε ηνλ 

δηαηνηρηζκό ηνπ πινίνπ επηηπγράλεηαη κε ζπλερή πξνζαξκνγή ηεο γσλίαο πξνζπηώζεσο ηνπ 

ζαιάζζηνπ ύδαηνο ζηα πηεξύγηα (γσλία ξνήο α) Ζ γσλία απηή ζηα δπν πηεξύγηα (αξηζηεξό θαη δεμηά) 

ειέγρεηαη από ηνλ ξπζκηζηή ζηαζεξνπνίεζεο πνπ κεηξάεη ζπλερώο ηελ γσλία δηαηνηρηζκνύ θ . 

Έηζη θαη ηα δπν πηεξύγηα ξπζκίδνληαη ώζηε (βιέπε ζρήκα) λα πξνθαινύλ δεύγνο δπλάκεσλ, 

εγθάξζηα ηνπ δηακήθε άμνλα ηνπ πινίνπ , πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο δεκηνπξγνύλ ξνπή ζηαζεξνπνίεζεο 

Mst=2*P*Lπνπ αληηηίζεηαη ζηελ παξεκβαιιόκελε ξνπή Ms . 

 

 

ρήκα 2.1.1.1 Πινίν ζε ζαιαζζνηαξαρή 
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ρήκα 2.1.1.2 Ρνή ύδαηνο ζε πηεξύγην 

 

2.1.1 ΤΣΗΜΑ ΑΝΣΙΔΙΑΣΟΙΦΙΣΙΚΨΝ ΠΣΕΡΤΓΙΨΝ 
 

Σν ζύζηεκα δηαγξακκαηηθά απνηειείηαη από ηηο δηάθνξεο κνλάδεο, όπσο απηέο θαίλνληαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.1.1.1 ύζηεκα αληηδηαηνηρηζηηθώλ 

πηεξπγίσλ 
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Δπεμήγεζε ηνπ ζρήκαηνο 2.1.1.1 

1/ Κηβώηην ειέγρνπ γέθπξαο 

    (Hydraulic fin control] unit) 

2/ Γξνκόκεηξν(Log) 

3/ Ρπζκηζηήο αληηδηαηνηρηζκνύ (Stabilizer control) 

4/ Κεληξηθό θηβώηην (Central cabinet) 

5/ Κηβώηην αξηζηεξνύ θηλεηήξα  

    (Motor switch box, port) 

6/ Κηβώηην δεμηνύ θηλεηήξα 

(Motor switch box, starboard) 

7/ Μνλάδα αξηζηεξνύ πηεξύγηνπ  (Ρin unit, port)    

8/ Μνλάδα δεμηνύ πηεξπγίνπ (Fin ηnit, starboard)      

9/ Τδξαπιηθή κνλάδα , αξηζηεξή 

(Hydraulic unit, port) 

10/ Τδξαπιηθή κνλάδα, δεμηά  

      (Hydraulic unit, starboard) 

11/ Μνλάδα αληιίαο θηλδύλνπ  

(Emergency pump unit) 

12/Κύξηα αληιία (Main pump) 

13/ Μνλάδα ςύμεσο ειαίνπ (Oil cooling unit) 

14/Οκάδα βαιβίδσλ (Valve group) 

15/Τδξαπιηθή κνλάδα ειέγρνπ πηεξ.  

     (Bridge control panel) 

 

16/ Πεξίβιεκα θαη κνλάδα επέθηαζεο 

      (Housing and extending unit) 

17/ Πηεξύγην (Ρίn) 

18/ Τδξαπιηθόο θηλεηήξαο (Rotary vane motor) 

19/ Κεληξηθή ζύλδεζε (Crux) 

20/ Μνλάδα αληιία ιηπάλζεσο  

(Lubricating pump unit) 

21/ Αλακεηαδόηεο ζέζεσο πηεξπγίνπ 

     (Fin position transmitter) 

22/ Γεμακελή πδξαπιηθνύ ειαίνπ,  

(Hydraulic oil header tank) 

23/ 

24/ 

25/Γηαθόπηεο επέθηαζεο 

(Housing\ Extending switch) 

26/ Κύξην δίθηπν ηξνθνδνζίαο 

(From ship's main supply) 

27/ Γίθηπν ηξνθνδνζίαο έθηαθηεο αλάγθεο 

(From ship's emergency supply) 

28/Γίθηπν ηξνθνδνζίαο εθη. ΑλάγθεοUPS 

(From ship's emerg. supply UPS) 

Ηιεθηξηθή ζύλδεζε 

( Electricalconnection)              

 

Μεραληθή ζύλδεζε  

(Mechanical connection)  

 

Τδξαπιηθή ζύλδεζε 

(Hydraulical connection) 
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2.1.2 ΑΡΦΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ –ΗΛΕΚΣΡΟΤΔΡΑΤΛΙΚΑ ΠΣΕΡΤΓΙΑ 
 

 

Σα πηεξύγηα είλαη κέζα ζην θηβώηην πηεξπγίσλ, όηαλ ε ζάιαζζα είλαη ήξεκε. Γηα λα 

ιεηηνπξγήζνπλ ζηαζεξνπνηεηηθά πξέπεη πξώηα από όια λα εμέιζνπλ (ηνπ θηβσξίνπ) ζε ζέζε 

ιεηηνπξγίαο . ε απηή ηε πεξίπησζε δπν βαζηθέο θηλήζεηο κπνξνύλ λα δηαθξηζνύλ: 

1. Δπέθηαζε θαη αλάθιεζε πηεξπγίσλ (πξηλ θαη κεηά ηνλ αληηδηαηνηρηζκό ). 

2. Καζνξηζκόο ζέζεσο πηεξπγίσλ θαηά ηελ δηάξθεηα ζηαζεξνπνίεζεο (αληηδηαηνηρηζκνύ ). 

Σν ζύζηεκα αληηδηαηνηρηζηηθώλ πηεξύγησλ έξρεηαη ζε ιεηηνπξγία είηε από ηελ γέθπξα είηε από 

ην θεληξηθό θηβώηην ειέγρνπ .Ζ έλαπζε θαη ε παύζε ηνπ ελ ιόγσ ζπζηήκαηνο ιακβάλεη ρώξα 

απηόκαηα κε ηελ ελεξγνπνίεζε ή ηελ απελεξγνπνίεζε αλάινγνπ δηαθόπηε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ρήκα 2.1.2.1 αληηδηαηνηρηζηηθά πηεξύγηα 
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2.2 ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ 

2.2.1 ΜΟΝΑΔΑ ΠΣΕΡΤΓΙΟΤ 
 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ΥΖΜΑ Α-l θάζε κνλάδα πηεξπγίνπ απνηειείηαη από ηα εμήο 

εμαξηήκαηα: 

- Κηβώηην πηεξπγίνπ 

- θέληξν ζύλδεζεο κε άμνλα πηεξπγίνπ (27), θύξηα κόλσζε (33) θαη θύξηα έδξαλα (15) 

- θύιηλδξνο επέθηαζεο (22) 

- θύξην πηεξύγην κε νπξαίν πηεξύγην (31) 

- πδξαπιηθό πεξηζηξνθηθό πηεξπγηνθόξν θηλεηήξα (14) 

- κνλάδα αληιίαο ιηπάλζεσο  

- δεμακελή πδξαπιηθνύ ειαίνπ 

- πδξαπιηθή κνλάδα 

- νκάδα βαιβίδσλ θαη κνλάδα πδξαπιηθνύ ειέγρνπ πηεξπγίνπ 

 Σα θηβώηηα πηεξπγίνπ είλαη ζπγθνιιεκέλα ζηελ θαηαζθεπή ηνπ πινίνπ δεμηά θαη αξηζηεξά 

αληίζηνηρα. Τπάξρεη άλνηγκα πιεπξηθά ηεο γάζηξαο ηνπ πινίνπ, από ην νπνίν εμέξρεηαη θαη εηζέξρεηαη 

ην πηεξύγην. 

 Σν θέληξν ζύλδεζεο ζηεξίδεηαη κέζσ εδξάλσλ ζην θηβώηην πηεξπγίνπ θαη κπνξεί λα 

πεξηζηξαθεί θαηά 90° 

Ζ πεξηζηξνθηθή θίλεζε πξαγκαηνπνηείηαη πδξαπιηθά κέζσ ηνπ θπιίλδξνπ επέθηαζεο (22) θαη 

ειέγρεηαη θαη παξαθνινπζείηαη από δηαθόπηεο (35,36 θαη 37). 

Όηαλ ην πηεξύγην αλαθαιείηαη, ην θέληξν ζύλδεζεο θιεηδώλεηαη πδξαπιηθά θαη αζθαιίδεηαη 

κεραληθά κε ην ρακήισκα ηνπ πηεξπγίνπ. 

Ο άμνλαο ηνπ πηεξπγίνπ (27) νδεγείηαη ζην θέληξν ζύλδεζεο (4) κέζσ 2 απιώλ εδξάλσλ. 

Έλαο θύιηλδξνο (26) πξνζαξκνζκέλνο ζηνλ άμνλα ηνπ πηεξπγίνπ κε κπνύζα (28) εθηειεί ρξέε 

εδξάλνπ ηξηβήο γηα ηνλ άμνλα θαη ην πηεξύγην. 

Έλα άιιν έδξαλν γηα ηνλ άμνλα πηεξπγίνπ (27)θαη ηνλ πδξαπιηθό θηλεηήξα (14) ζρεκαηίδεηαη 

από ηελ κπνύζα(44) θαη ηνλ θύιηλδξν (45) 

Σν πηεξύγην (29) είλαη ζπλδεδεκέλν ζηνλ άμνλα ηνπ πηεξύγηνπ (27) κεζσ ελόο επζύ πύξνπ (51) 

θαη κπνξεί λα πεξηζηξαθεί θαηά +22
ν
 (κεραληθό ηέξκα). 

1. Σν θηλνύκελν νπξαίν πηεξύγην (31) ζηεξίδεηαη ζηα έδξαλα (30) θαη 

βξίζθεηαη πάλσ ζην θύξην πηεξύγην (29). Αλ ην θ. πηεξύγην πεξηζηξαθεί θαηά +18°, ην νπξαίν 
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πηεξύγην ζα πεξηζηξαθεί θαηά +30° ζε αλαινγία κε ηνλ άμνλα ηνπ πηεξύγηνπ κέζσ θαηάιιεινπ 

νδεγνύ, απμάλνληαο έηζη ηελ πεξηνρή δξάζεσο. 

Ο πδξαπιηθόο θηλεηήξαο (14) ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ νδεγόο θίλεζεο ηνπ πηεξύγηνπ (29) θαη 

απνηειείηαη από ηελ πιήκλε (46) , ην θέιπθνο (18) θαη ην θαπάθη (19). Ο θηλεηήξαο κεηαδίδεη ηελ 

πεξηζηξνθηθή θίλεζε κέζσ ηεο πιήκλεο ζηνλ άμνλα ηνπ πηεξύγηνπ (27). 

Ζ πδξαπιηθή κνλάδα ηξνθνδνηεί κε ιάδη ππό πίεζε κεζσ ειαζηηθώλ ζσιήλσλ - δηθηπώζεσλ 

ηνλ πδξαπιηθό θηλεηήξα. 

Σα έδξαλα ηνπ θέληξνπ ζύλδεζεο ηξνθνδνηνύληαη κε ιάδη από ηελ κνλάδα αληιίαο 

ιηπάλζεσο. 

Σα ειεθηξηθά ζήκαηα γηα αλάθιεζε θαη επέθηαζε αιιά θαη γηα ην θεληξάξηζκα ηνπ πηεξύγηνπ 

κεηαηξέπνληαη ζε πδξαπιηθά ζήκαηα από ηελ νκάδα βαιβίδσλ. 

Ζ πδξαπιηθή νκάδα έιεγρνπ πηεξύγηνπ κεηαηξέπεη ηα ειεθηξηθά ζήκαηα ηνπ ξπζκηζηή 

ζηαζεξνπνίεζεο ζε πδξαπιηθά ζήκαηα. 

Ζ ζέζε ηνπ πηεξύγηνπ (ε γσλία δξάζεσο) κεηαδίδεηαη κέζσ άμνλα ειεγxoπ(50) κε αηζζεηήξα 

(47) από ην πηεξύγην ζηνλ αλακεηαδόηε ζέζεσο πηεξύγηνπ (9). 

Ο αλακεηαδόηεο ζέζεσο πηεξύγηνπ (9) θαηαγξάθεη θαη ειέγxεη ην θεληξάξηζκα ηνπ πηεξύγηνπ 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο επέθηαζεο θαη αλάθιεζεο. Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ αληηδηαηνηρηζκνύ, ν 

αλακεηαδόηεο απηόο κεηαδίδεη ηελ πξαγκαηηθή ηηκή ηεο ζέζεσο ηνπ πηεξύγηνπ Δπηπξνζζέησο 

θαηαγξάθεη ηελ κέγηζηε γσλία δξάζεσο. 

Οη δηαθόπηεο (35 θαη 37) ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο επέθηαζεο θαη αλάθιεζε ηνπ 

πηεξύγηνπ, ελώ ν δηαθόπηεο (36) θαηαγξάθεη όηη ην πηεξύγην αλαθιήζεθε. 
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ΥΖΜΑ Α1 λειηοσργία ανηιδιαηοιτιζηικού πηερσγίοσ 
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2.2.1.1 ΚΕΝΣΡΟ ΤΝΔΕΗ ΚΑΙ ΕΔΡΑΝΑ 
(CRUX WITH SEAL AND BEARING) ΥΖΜΑ Α-l 

 

Σν θέληξν ζύλδεζεο (4) ππνζηεξίδεη ηνλ πηεξπγηνθόξν πεξηζηξνθηθό θηλεηήξα θαη ηνλ άμνλα 

ηνπ πηεξπγίνπ (27) κε ην πηεξύγην (29). ηεξίδεηαη ζηα έδξαλα (1 θαη 7) θαη πεξηζηξέθεηαη θαηά 90
ν
 . 

Σα έδξαλα ηνπ θέληξνπ ζύλδεζεο κεηαθέξνπλ ηηο αθηηληθέο δπλάκεηο ηνπ πηεξπγίνπ ζην πινίν. 

Σν άλσ έδξαλν (7) επηπξνζζέησο δέρεηαη ηηο αμνληθέο δπλάκεηο ηνπ θέληξνπ ζύλδεζεο, πνπ 

κεηαδίδνληαη από ηνλ θύιηλδξν πίεζεο (8). 

Μέζα ζηελ πεξηνρή ησλ εδξάλσλ ηνπ θέληξνπ ζύλδεζεο, ζην θέληξν ζύλδεζεο παξέρνληαη 

πξνζηαηεπηηθνί  θύιηλδξνη (2 θαη 6).Σα έδξαλα ηξνθνδνηνύληαη κε ιάδη ιίπαλζεο κέζσ δηαηνκώλ 

ιίπαλζεο από ηελ κνλάδα αληιίαο  ιηπάλζεσο. 

Σα έδξαλα ηνπ θέληξνπ ζύλδεζεο (1 θαη 7) κνλώλνληαη ελαληίνλ ηεο εμσηεξηθήο πίεζεο κέζσ 

αμνληθώλ δαθηπιηδηώλ κόλσζεο (3 θαη 5) 

'Έδρανα, μόνφζη και λίπανζη 

Κύριο έδρανο (15) 

Σo θύξην έδξαλν (15) κεηαδίδεη ηηο κεγάιεο αθηηληθέο δπλάκεηο εδξάλσλ ζην θέληξν ζύλδεζεο 

(4) κέζσ αμνληθνύ θπιίλδξνπ πηεξπγίνπ (26) θαη ηεο κπνύζαο ηνπ θύξηνπ εδξάλνπ(28). 

Κύρια μόνφζη (33) 

Μόλσζε ηνπ θπξίνπ εδξάλνπ (15) ελαληίνλ ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ επηηπγράλεηαη κέζσ 

αμνληθώλ δαθηπιίσλ (21) ηνπνζεηεκέλα ζε θέιπθνο κε θαπάθη. Οη δαθηύιηνη κόλσζεο (21) βξίζθνληαη 

ζηνλ θύιηλδξν (26) ηνπ άμνλα πηεξπγίνπ (27). 

Λίπαλζε ηνπ θπξίνπ εδξάλνπ(15) θαη επηπξόζζεηε πίεζε ηεο θύξηαο κόλσζεο επηηπγράλεηαη 

από ηελ ππεξπςσκέλε δεμακελή ιηπάλζεσο (ζρήκα 1-11). 

Ζ ζηήιε ειαίνπ ηεο ππεξπςσκέλεο δεμακελήο πδξαπιηθνύ ειαίνπ (ζρ.Η-ΗΗ) πνπ ζπλδέεηαη 

κέζσ ηνπ ζπλδεηηθνύ ζσιήλα (24) ζην θέληξν ζύλδεζεο, εμππεξεηεί ζηελ επηπξόζζεηε πίεζε ζηε 

κόλσζε. 

Δζφηερικό έδρανο 

Σν εζσηεξηθό αθηηληθό έδξαλν απνηειείηαη από ηνλ αμνληθό θύιηλδξν πηεξπγίνπ (45) θαη 

κπνύζα (44) θαη κεηαθέξεη ηηο κηθξέο αθηηληθέο δπλάκεηο εδξάλνπ ηνπ άμνλα πηεξπγίνπ ζην θέληξν 

ζύλδεζεο. Ζ πιήκλε (46) θαη ε κπνύζα (44) ζρεκαηίδνπλ έλα αμνληθό έδξαλν πνπ δέρεηαη ηηο 

αμνληθέο ηάζεηο ηνπ άμνλα πηεξπγίνπ(27). 
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2.2.1.2 ΤΔΡΑΤΛΙΚΟ ΚΙΝΗΣΗΡΑ 
(ROTARYVΑΝΔ MOTOR) 
 

Ο πδξαπιηθόο θηλεηήξαο ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ νδεγόο πεξηζηξνθήο ηνπ πηεξύγηνπ (29). 

Βαζηθά, απνηειείηαη από ην ζηαζεξό θέιπθνο (1- 7\6) θαη ηελ πιήκλε ησλ πεξηζηξεθόκελσλ πηεξπγίσλ 

(1).ηελ πξάμε, ε πιήκλε ησλ πεξηζηξεθόκελσλ πηεξπγίσλ ιέγεηαη δξνκέαο ελώ ην ζηαζεξό θέιπθνο ζηάηεο . 

Σν ζηαζεξό θέιπθνο θαιύπηεηαη από ηνλ άλσ θαη θάησ δαθηύιην ζηεγαλόηεηαο . Απηά ηα κέξε είλαη βηδσκέλα 

κεηαμύ ηνπο θαη ζπλδένληαη κέζσ πδξαπιηθά πξνηεηακέλσλ ζπλδεηώλ ζηελ πεξηνρή ησλ ζηαζεξώλ ηεξκάησλ. 

(δηαρσξηζηηθώλ ηνκέσλ). 

Σέζζεξηο ζάιακνη πηέζεσο ζρεκαηίδνληαη από ηα πεξηζηξεθόκελα πηεξύγηα θαη ηνπο δηαρσξηζηηθνύο 

ηνκείο ηνπ θειύθνπο ζε κνξθή δαθηπιηνεηδώλ θπιίλδξσλ ζε ηκήκαηα ηόμνπ ηεο όιεο πεξηθέξεηαο. Οη ζάιακνη 

απηνί ζπλδένληαη κε δπν πεξηθεξεηαθνύο αγσγνύο (7) ηεο εξγαδόκελεο νπζίαο, δειαδή ηνπ ιαδηνύ. 

Αλ ε δηάηαμε ηξνθνδνηεζεί κε ιάδη 

ππό πίεζε, δπν ζάιακνη Α ή Β πηέδνληαη από 

ην ιάδη θαη ε πιήκλε καδί κε ην πηεξύγην 

πεξηζηξέθνληαη πξνο ηελ θαηάιιειε 

θαηεύζπλζε. Από ηνπο άιινπο δπν ζαιάκνπο 

ην ιάδη πηέδεηαη πξνο ηελ δεμακελή ειαίνπ ηεο 

πδξαπιηθήο εγθαηάζηαζεο. 

Σν ιάδη ππό πίεζε δηέξρεηαη θαη 

εμέξρεηαη ησλ ζαιάκσλ πίεζεο κέζσ ζσιήλα 

πηέζεσο ειαίνπ θαη δηαηνκώλ ζην θέληξν 

ζύλδεζεο θαη ζηελ πιήκλε. 

Αθηηληθή κόλσζε ηεο πιήκλεο ησλ 

πεξηζηξεθόκελσλ πηεξπγίσλ κε ην θέιπθνο 

επηηπγράλεηαη κε αθηηληθά ειάζκαηα 

ζηεγαλόηεηαο (3 θαη 4 ). 

Απηά ηα ειάζκαηα ζηεγαλόηεηαο 

βξίζθνληαη ζε απιάθηα πνπ είλαη ραξαγκέλα 

ζηελ πιήκλε ησλ πεξηζηξεθόκελσλ πηεξπγίσλ 

θαη ηνπ θειύθνπο θαη βξίζθνληαη ππό 

πδξαπιηθή κεραληθή πίεζε θαζόιε ηελ 

δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

 

 

ρήκα 2.2.1.2.1  

1. Πιήκλε. 2. Πνιύζπαζην. 3. Έιαζκα κόλσζεο. 4. Αθηηληθό έιαζκα κόλσζεο 

5. Γαθηύιηνο κόλσζεο. 6. Κέιπθνο. 7. Γηαηνκή ειαίνπ. 8. Άμνλαο πηεξπγίνπ. 9 ηέξκα 
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2.2.1.3ΣΡΟΥΟΔΟΙΑ ΕΛΑΙΟΤ ΤΠΟ ΠΙΕΗ ΚΑΙ ΕΠΙΣΡΟΥΕ 
(PRESSURE OI LAND RETURN) ΥΖΜΑ Α-Η 
 

Ζ ηξνθνδνζία ηνπ ειαίνπ ππό πίεζε ζηνλ πεξηζηξνθηθό πηεξπγηνθόξν θηλεηήξα θαζώο θαη νη 

επηζηξνθέο από απηόλ πξαγκαηνπνηνύληαη δηακέζσλ δηαηνκώλ ζην θέληξν ζύλδεζεο (4). 

Ζ ζύλδεζε κεηαμύ ηνπ θηβσηίνπ πηεξπγίνπ θαη ηνπ θέληξνπ ζύλδεζεο επηηπγράλεηαη κέζσ ειαζηηθώλ 

ζσιήλσλ (10). Οη ειαζηηθνί απηνί ζσιήλεο εδξάδνπλ ζε εηδηθέο ζπζθεπέο πεξηζηξνθήο πξνζαξκνζκέλεο ζην 

θέληξν ζύλδεζεο (4).  

Δμαηηίαο ησλ εηδηθώλ απηώλ ζπζθεπώλ πεξηζηξνθήο (13) επηηξέπεηαη ζηνπο ειαζηηθνύο ζσιήλεο λα 

θηλνύληαη ειεύζεξα ρσξίο δηαξξνή όηαλ ην θέληξν ζύλδεζεο πεξηζηξέθεηαη. 

Ο ειαζηηθόο ζσιήλαο από ηελ δεμακελή ιηπάλζεσο (24) κεηαμύ ηνπ θέληξνπ ζύλδεζεο θαη ηεο 

ζηαζεξήο ζσιελώζεσο, αληηζηνηρεί όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα Α-1 ζηελ γξακκή ηξνθνδνζίαο ή επηζηξνθήο 

ηνπ ειαίνπ. 

 

2.2.1.4 ΤΝΑΡΜΟΛΟΓΗΗ ΚΤΡΙΟΤ ΠΣΕΡΤΓΙΟΤ ΜΕ ΟΤΡΑΙΟ ΠΣΕΡΤΓΙΟ 
(FIN WITH ΣAIL FLAP ASSEMBLΤ) 

 
Σν θύξην πηεξύγην είλαη ζπλδεδεκέλν ζηνλ άμνλα πηεξύγηνπ (27) κεζσ ελόο επζείνπ πύξνπ 

(51). 

Σν νπξαίν πηεξύγην θαζνδεγείηαη από θνπδηλέηα (30) πνπ βξίζθνληαη πάλσ ζην θύξην πηεξύγην. 

Ο κνριόο ηνπ νπξαίνπ πηεξύγηνπ (40) είλαη ζπλδεδεκέλνο ζην νπξαίν πηεξύγην κέζσ επζείνπ 

πύξνπ. 

Σν νπξαίν πηεξύγην (31) ζπλδέεηαη ζην θέληξν ζύλδεζεο (4) κεζσ ηνπ νδεγνύ ηνπ νπξαίνπ 

πηεξύγηνπ (34) , πνπ απνηειείηαη από ηνλ κνριό ηνπ νπξαίνπ πηεξύγηνπ (40) , Σν κπινθ θύιηζεο (49) 

θαη ην θνπδηλέην ηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο (39) 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

Σν αλνηθηό άθξν ηνπ κνρινύ ηνπ νπξαίνπ πηεξύγηνπ (2) εδξάδεη ζε κπινθ θύιηζεο (7) κε άμνλα 

πεξηζηξνθήο (3) πξνζαξκνζκέλα ζην θέληξν ζύλδεζεο. Όηαλ ν άμνλαο πηεξύγηνπ (4) θαη άξα ην 

πηεξύγην (5)πεξηζηξαθεί, ην νπξαίν πηεξύγην πεξηζηξέθεηαη επίζεο αιιά κε κεγαιύηεξε γσλία πνπ 

νθείιεηαη ζηνλ κνριό ηνπ νπξαίνπ πηεξύγηνπ. 
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2.2.1.5ΑΝΑΔΡΑΗ ΘΕΕΨ ΠΣΕΡΤΓΙΟΤ 
(FIN POSITION FEEDBACK)ΥΖΜΑΑ-Η 

 

Ζ αλάδξαζε ζέζεσο πηεξπγίνπ είλαη αλαγθαία γηα ηνλ ξπζκηζηή ζηαζεξνπνίεζεο ,δειαδή: 

1. Γηα έιεγρν θαη παξαθνινύζεζε ηνπ θεληξαξίζκαηνο ηνπ πηεξπγίνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

επέθηαζεο ή αλάθιεζεο. 

2. Γηα αλακεηάδνζε ηεο γσλίαο δξάζεσο ηνπ πηεξπγίνπ (πξαγκαηηθή ηηκή) ζηνλ ξπζκηζηή 

ζηαζεξνπνίεζεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ αληηδηαηνηρηζκνύ. 

3. Γηα παξαθνινύζεζε ηεο επηηξεπόκελεο γσλίαο δξάζεσο ηνπ πηεξπγίνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 

αληηδηαηνηρηζκνύ. 

Ζ αλάδξαζε ζέζεσο πηεξπγίνπ βαζηθά απνηειείηαη από ηνλ άμνλα ειέγρνπ (50) κε ηνλ αηζζεηήξα (47) 

θαη ηνλ αλακεηαδόηε ζέζεσο πηεξπγίνπ (9). Γελ ππάξρεη ζύλδεζε κεηαμύ ηνπ ηκήκαηνο ηνπ αηζζεηήξα 

(47) θαη ηνπ αλακεηαδόηε (9). 

Ο άμνλαο ειέγρνπ (50)είλαη ζπλδεδεκέλνο ζηνλ πύξν ειέγρνπ (48) ηνπ άμνλα ηνπ πηεξπγίνπ 

ρήκα 2.2.1.4.1 Αξρή πινήγεζεο πηεξπγίνπ 

1. Κέληξν ζύλδεζεο (crux). 2. Μνριόο νπξαίνπ πηεξπγίνπ (tail flap lever).  

3. Άμνλαο πεξηζηξνθήο (bearing trunnion). 4. Άμνλαο πηεξπγίνπ(fin shaft). 5. Πηεξύγην (Fin) 

6. Οπξαίν πηεξύγην (tail flap). 7. Μπινθ θύιηζεο(sliding block) 
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(27) κέζνπ ηνπ ζπλδέζκνπ (52)          

Ο άμνλαο ειέγρνπ (55) βξίζθεηαη ζέλα ζηαζεξό ζσιήλα. 

Ζ πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηνπ άμνλα ηνπ πηεξπγίνπ (27) (αιιαγή ηεο γσλίαο δξάζεσο ηνπ 

πηεξπγίνπ) κεηαδίδεηαη ζηνλ αλακεηαδόηε ζέζεσο πηεξπγίνπ κέζσ ησλ παξαπάλσ εμαξηεκάησλ. Ζ 

πεξηζηξνθηθή θίλεζε κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθό ζήκα από ηνλ αλακεηαδόηε ζέζεσο πηεξπγίνπ. 

 

2.2.1.6 ΜΟΝΑΔΑ ΑΝΣΛΙΑ ΛΙΠΑΝΕΨ 
 

Ζ κνλάδα αληιίαο ιηπάλζεσο ηξνθνδνηεί ηα θνπδηλέηα ηνπ θέληξνπ ζύλδεζεο (crux) κε ιάδη 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ αληηδηαηνηρηζκνύ .Ξεθηλά ηε ιεηηνπξγία ηεο απηόκαηα όηαλ ην ζύζηεκα ησλ 

πηεξπγίσλ ελεξγνπνηείηαη Καη ζηακαηά όηαλ πηα ηα πηεξύγηα επαλέιζνπλ ζε ζέζε αδξαλείαο (αξρηθή 

ζέζε). 

Οπζηαζηηθά, ε κνλάδα αληιίαο ιίπαλζεο απνηειείηαη από ηελ δεμακελή (1) , ηηο δπν όκνηεο 

γξαλαδσηέο αληιίεο(9) , πνπ παίξλνπλ θίλεζε από ηνλ ειεθηξηθό θηλεηήξα (4). 

Ζ πιεπξά θαηάζιηςεο θάζε αληιίαο είλαη ζπλδεδεκέλε κεζσ ζσιελώζεσλ ζηα θνπδηλέηα ηνπ 

θέληξνπ ζύλδεζεο. Σν ιάδη ιηπάλζεσο ηνπ δηθηύνπ δηαηεξείηαη ζπλήζσο γύξσ ζηα 0,8 bar κεζσ 

πξεζνζηαηώλ(8). Όηαλ ε πίεζε μεπεξάζεη ηα 0,8 bar ηόηε κέζσ ησλ πξεζνζηαηώλ κέξνο ηνπ ιαδηνύ 

ξέεη πίζσ ζηελ δεμακελή (1). 

Ο δηαθόπηεο ζηάζκεο (3) ελεξγνπνηεί ζπλαγεξκό ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ζηάζκε ηνπ ιαδηνύ 

ζηελ δεμακελή πέζεη θάησ από ηα πξνβιεπόκελα όξηα. 

Όηαλ ν θηλεηήξαο ζηακαηήζεη, ε γξακκή επηζηξνθώλ από ην άλσ θαη θάησ θνπδηλέην 

απνκνλώλεηαη από ηελ αλεπίζηξνθε βαιβίδα (12). 

Όηαλ πάιη ν θηλεηήξαο μεθηλήζεη, ε αλεπίζηξνθε βαιβίδα (12) αλνίγεη από ηελ πίεζε ειαίνπ 

ηεο γξακκήο ειέγρνπ (13). 
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ΑΝΣΛΗΑ ΛΗΠΑΝΔΧ 

Ζ αληιία ιηπάλζεσο έρεη ζρεδηαζηεί ζαλ δηπιή γξαλαδσηή αληιία . Απνηειείηαη από δπν θειύθε (1 θαη 

6) πνπ ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κέζσ ελδηάκεζνπ θειύθνπο (3). 

Γπν εκπιεθόκελνη γξαλαδσηνί άμνλεο (17 θαη 16) βξίζθνληαη ν θαζέλαο ζηα δπν θειύθε. Οη δπν 

νδεγεηηθνί άμνλεο (17) ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κέζσ ζπλδέζκνπ (5) θαη παίξλνπλ θίλεζε από 

ειεθηξηθό θηλεηήξα. 

Σν ιάδη από ηελ πεξηνρή αλαξξόθεζεο πεξλάεη ζηελ πεξηνρή θαηάζιηςεο κέζσ ησλ θελώλ ησλ 

νδόλησλ. Μεζσ ησλ εκπιεθνκέλσλ νδόλησλ ησλ αμόλσλ ην ιάδη κεηαθέξεηαη ζηελ πεξηνρή 

θαηάζιηςεο θαη ελ ζπλερεία ζηα ζπλδεόκελα κε απηή, ζεκεία ιίπαλζεο. 

Οη νδνλησηνί άμνλεο ζηεξίδνληαη ζε θνπδηλέηα θαη είλαη κνλσκέλνη από δηάθνξεο δηεηζδύζεηο. 

Σσήμα 2.2.1.6.1Μονάδα ανηλίαρ λιπάνζεωρ 

1. Γεμακελή 

2. Φίιηξν ειαίνπ 

3. Γηαθόπηεο ζηάζκεο 

4. Ζιεθηξηθόο θηλεηήξαο 

5. Φίιηξν αέξα 

6. Γείθηεο ζηάζκεο ειαίνπ 

7. Πώκα εμπδάησζεο δεμ. Διαίνπ 

8. Πξεζνζηάηεο 

9. Αληιία 

10. Αλεπίζηξνθε βαιβίδα 

11. Αλεπίζηξνθε βαιβίδα 

12. Αλεπίζηξνθε βαιβίδα 

13. Γξακκή ειέγρνπ 
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Σσήμα 2.2.1.6.1 Ανηλία λιπάνζεωρ 

1.Κέιπθνο (pump housing) 

2. Παξέκβπζκα θιάληδαο (Flange gasket) 

3. Δλδηάκεζν θέιπθνο (Intermediate housing) 

4. Οδεγεηηθόο δαθηύιηνο θειύθνπο (Housing guide ring) 

5. ύλδεζκνο (Coupling) 

6. Κέιπθνο Αληιίαο (Pump housing) 

7. Αμνληθόο δαθηύιηνο κόλσζεο (Shaft sealing ring) 

8. Γαθηύιηνο ζπγθξάηεζεο (Retaining ring) 

9. θήλα (Fitting key) 

10. Λαζηηρέληνο δαθηύιηνο (Rubber ring) 

11. O-ring 

12. Κάιπκκα θιάληδαο (Flange cover) 

13. Παξέκβπζκα Gasket) 

14. Βίδα Socket-head cap screw) 

15. Γαθηύιηνο κόλσζεο (Sealing ring) 

16. Οδνλησηόο άμνλαο (Gear shaft – driven) 

17. Οδνλησηόο άμνλαο (Gear shaft – driving) 
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2.2.1.7 ΔΕΞΑΜΕΝΗ ΤΔΡΑΤΛΙΚΟΤ ΕΛΑΙΟΤ 
(HYDRAULIC OIL HEADER ΣΑΝΚ) 

 

Ζ δεμακελή πδξαπιηθνύ ειαίνπ ζπλδέεηαη κεζσ γξακκήο ζην θέληξν ζύλδεζεο ηεο αξηζηεξήο θαη 

δεμηάο κνλάδαο πηεξύγηνπ αληίζηνηρα 

θαζώο θαη ζηελ δεμακελή ηεο πδξαπιηθήο 

κνλάδαο κεζσ αλαθνπθηζηηθήο βαιβίδαο 

πηέζεσο. 

Ζ δεμακελή ειαίνπ γεκίδεηαη απηόκαηα 

όηαλ ην ζύζηεκα αληηδηαηνηρηζκνύ 

ελεξγνπνηείηαη. 

Γέρεηαη ιάδη από ηνλ πεξηζηξνθηθό 

πηεξπγηνθόξν θηλεηήξα. Σελ ίδηα ζηηγκή 

βειηηώλεη ην ζύζηεκα κόλσζεο κε 

επηπξόζζεηε πίεζε πνπ πξνθαιείηαη 

εμαηηίαο ηνπ ζηαηηθνύ ύςνπο ηεο ζηήιεο 

ηνπ ειαίνπ. 

Ζ δεμακελή ειαίνπ (6) είλαη εμνπιηζκέλε 

κε βαιβίδα εμαεξηζκνύ (5). Απηή θιείλεη 

απηόκαηα όηαλ ε δεμακελή έρεη εμαεξσζεί 

θαη γεκίζεη κε ιάδη. 

Όηαλ ε δεμακελή ειαίνπ είλαη ηειείσο 

γεκάηε ε αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα πηέζεσο 

αλνίγεη θαη πεξαηηέξσ ιάδη ξέεη ζηελ 

δεμακελή ηεο πδξαπιηθήο κνλάδαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σσήμα  2.2.1.7.1 Δεξαμενή  ςδπαςλικού ελαίος 
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2.2.2 ΤΔΡΑΤΛΙΚΌ ΤΣΗΜΑ 
(HYDRAULIC UNIT) ΥΖΜΑ Α-l 

 

Κάζε κνλάδα πηεξπγίσλ είλαη εμνπιηζκέλε κε δηθό ηεο πδξαπιηθό ζύζηεκα πνπ βαζηθά 

απνηειείηαη από ηα εμήο ζπζηαηηθά: 

- Τδξαπιηθή κνλάδα (Η) 

- Τδξαπιηθή κνλάδα ειέγρνπ πηεξπγίσλ (2) 

- Οκάδα βαιβίδσλ (3) 

l)Τδρασλική μονάδα. 

 Ζ πδξαπιηθή κνλάδα (Η) παξέρεη ην απαηηνύκελν ιάδη ππό πίεζε ζην πδξαπιηθό ζύζηεκα. Σν ιάδη 

ππό πίεζε παξέρεηαη από ηελ θύξηα αληιία(4) θαη, ζε έθηαθηε πεξίπησζε, από ηελ αληιία εθηάθηνπ 

αλάγθεο (5). 

 Δμαηηίαο ηεο απαίηεζεο γηα δηαθνπηόκελε πδξαπιηθή πίεζε γηα ιάδη, ε πιεπξά πίεζεο ηεο θύξηαο 

αληιίαο (4) είλαη ζπλδεκέλε κε ηνλ πδξαπιηθό ζπζζσξεπηή (19). 

Ο πδξαπιηθόο ζπζζσξεπηήο (19) θαη ε θύξηα αληιία ζρεκαηίδνπλ κηα κνλάδα παξνρήο ηέηνηα 

πνπ αλ ρξεηάδεηαη πδξαπιηθό ιάδη, απηό ζα παξζεί από ηνλ πδξαπιηθό ζπζζσξεπηή θαη ε θαηαζιηπηηθή 

ηθαλόηεηα ηεο θύξηαο αληιίαο ζα απμεζεί ζύκθσλα κε ηελ αλάγθε γηα πδξαπιηθό ιάδη. 

 ε πεξίπησζε δηαθνπήο ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ή ηεο θύξηαο αληιίαο (4) ε κνλάδα ηεο 

βνεζεηηθήο αληιίαο (60)παξέρεη ιάδη ππό πίεζε ζηελ νκάδα βαιβίδσλ έηζη ώζηε λα επηηξαπεί ζην 

πηεξύγην λα θεληξαξηζηεί ρεηξνθίλεηα θαη λα αλαθιεζεί. 

 Σν πδξαπιηθό ιάδη κέζα ζηελ δεμακελή ιαδηνύ (7) θπθινθνξεί θαη ςύρεηαη από ηελ κνλάδα ςύμεο 

(6,10) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο. 

2) Τδρασλική μονάδα ελέγτοσ πηερσγίφν. 

Ζ πδξαπιηθή κνλάδα ειέγρνπ πηεξπγίσλ (2) ρξεζηκεύεη ζηνλ έιεγρν ηνπ πδξαπιηθνύ θηλεηήξα 

πηεξπγίσλ. 

Δίλαη ειεθηξηθά ειεγρόκελε από ηνλ ξπζκηζηή αληηδηαηνηρηζκνύ θαη ειέγρεη ηελ θίλεζε ηνπ 

πηεξπγίνπ όζν αλαθνξά ηελ γσλία πνπ παίξλεη απηό θαη ην βαζκό ηεο γσλίαο απηήο, κέζσ ηεο ξνήο 

ηνπ πδξαπιηθνύ ειαίνπ. 

3) Ομάδα βαλβίδφν 

Ζ νκάδα βαιβίδσλ (3) ρξεζηκνπνηείηαη ηόζν γηα ην θεληξάξηζκα όζν θαη γηα ηελ επέθηαζε θαη 

ηελ αλάθιεζε ηνπ πηεξπγίνπ. Πεξηέρεη θαηεπζπλόκελεο βαιβίδεο ειέγρνπ νη νπνίεο κπνξνύλ λα 

ιεηηνπξγήζνπλ απηόκαηα ή ρεηξνθίλεηα. 
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Οη ειεθηξηθά ιεηηνπξγήζεθεο θαηεπζπλόκελεο βαιβίδεο ειέγρνπ ειέγρνληαη απηόκαηα από ηνλ 

ξπζκηζηή αληηδηαηνηρηζκνύ ζηνλ θεληξηθό πίλαθα δηαλνκήο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο. 

Οη ρεηξνθίλεηνη δηαθόπηεο (ρεηξόο) ησλ θαηεπζπλόκελσλ βαιβίδσλ ειέγρνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

γηα ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία ζε πεξίπησζε δπζιεηηνπξγίαο ηνπ ξπζκηζηή αληηδηαηνηρηζκνύ. 

 

 

2.2.2.1 ΤΔΡΑΤΛΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ 

(HYDRAULIC UNIT) ΥΖΜΑ Α-l 

 

Ζ πδξαπιηθή κνλάδα (1) παξέρεη ζην πδξαπιηθό ζύζηεκα ιάδη ππό πίεζε πνπ απαηηείηαη γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ αληηδηαηνηρηζκνύ. 

Ζ βαζηθή κνλάδα ζρεκαηίδεηαη από ηε δεμακελή ιαδηνύ (7) πάλσ ζηελ νπνία ηα αθόινπζα κέξε είλαη 

πξνζαξηεκέλα: 

-Μνλάδα αληιίαο (59) πνπ πεξηέρεη ηελ θύξηα αληιία (4) θαη ηελ αληιία ςύμεο ιαδηνύ (6). 

-Μνλάδα ςύμεο ιαδηνύ (6,1 Ο) πνπ πεξηέρεη ηελ αληιία θπθινθνξίαο ιαδηνύ (6) ελσκέλε κε θιάληδα ζηελ 

θύξηα αληιία (4) θαη ςπγείν ιαδηνύ(10). 

-Μνλάδα αληιίαο θηλδύλνπ (60),πδξαπιηθό ζπζζσξεπηή (19),βαιβίδααζθάιεηαο. 

-Μνλάδεο παξαθνινπζήζεσο όπσο ζεξκόκεηξα θαη ζπζθεπή νξίσλ ζεξκνθξαζίαο (20), ζπλαγεξκόο ζηάζκεο 

ιαδηνύ (15) θαη ειέγρoπ ζηάζκεο ιαδηνύ (9), καλόκεηξα (8), θίιηξν θαη αεξνπαγίδα (22)αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα 

πίεζεο (14), δηαθόπηε πίεζεο (38) θαη ζπλαγεξκόο πδξαπιηθνύ θίιηξνπ (11). 

Ζ θύξηα αληιία (4) θαη ε αληιία θηλδύλνπ (5) παξέρνπλ ιάδη κέζσ ηεο αλεπίζηξνθεο βαιβίδαο (12 ή 48) 

ζηε θνηλή γξακκή πίεζεο (θαηαλάισζεο). Ζ γξακκή πίεζεο είλαη ζπλδεδεκέλε κε ηελ νκάδαβαιβίδσλ(3) θαη 

ηελ πδξαπιηθή κνλάδα ειέγρνπ πηεξπγίσλ (2). 

Ο πδξαπιηθόο ζπζζσξεπηήο (19) είλαη ζπλδεκέλνο κε ηελ γξακκή πίεζεο κέζσ ηνπ αηκεπηζηνθξάθηε 

(16).Ο αηκεπηζηνθξάθηεο (16) πξνζηαηεύεη ηνλ πδξαπιηθό ζπζζσξεπηή (19)απν ηελ θζνξά ιόγσ ππεξπίεζεο 

θαη θάλεη δπλαηή κηα δηαθνπή από ην δίθηπν ηεο αληιίαο. 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

Ζ θύξηα αληιία (4) ξπζκίδεη απηόκαηα ηελ θαηάζιηςε ιαδηνύ ζην κεδέλ κόιηο ν πδξαπιηθόο 

ζπζζσξεπηήο (19) έρεη γεκίζεη θαη ε πίεζε ιεηηνπξγίαο έρεη πξνζεγγηζηεί. 

Αλ ε πδξαπιηθή κνλάδα ειέγρνπ πηεξπγίνπ (2) ή ε νκάδα βαιβίδσλ (3)απαηηνύλ πδξαπιηθό ιάδη, ν 

πδξαπιηθόο ζπζζσξεπηήο (19) παξέρεη κέξνο ηνπ απαηηνύκελνπ ιαδηνύ (θαηά πξνζέγγηζε 50%)ελώ ε θύξηα 

αληιία (4)θαηαζιίβεη θαη παξέρεη ην ππνιεηπόκελν κέξνο ηνπ απαηηνύκελνπ πδξαπιηθνύ ιαδηνύ ζην δίθηπν 

θαηαλάισζεο. 

Σν θύθισκα θαηαλάισζεο πξνζηαηεύεηαη από θζνξά ιόγσ ππεξπίεζεο κέζσ ηεο αλαθνπθηζηηθήο 

βαιβίδαο (14). 



35 

 

Ζ αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα πίεζεο (14) ειέγρεηαη θαη αλνίγεη ειεθηξηθά ζηελ ξύζκηζε απηόκαηνπ 

αλνίγκαηνο. αλ απνηέιεζκα από ζπκπηεζκέλε εθθίλεζε ηεο θύξηαο αληιίαο γίλεηαη δπλαηή. ηελ ξύζκηζε 

απηόκαηνπ θιεηζίκαηνο είλαη επίζεο ειεγρόκελε θαη αλνίγνληαο ειεθηξηθά ν πδξαπιηθόο ζπζζσξεπηήο (19) 

αδεηάδεη. 

Ζ κνλάδα αληιίαο θίλδπλνπ (60) είλαη επηπξόζζεηα πξνζηαηεπκέλε από κηα  αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα 

πηέζεσο (5). 

Ζ βαιβίδα απνθνπήο (13) επηηξέπεη έλα δίθηπν θηιηξαξίζκαηνο ηνπ πδξαπιηθνύ ιαδηνύ κεηά από κηα 

εθηεηακέλε πεξίνδν ζε ζύλδεζε κε ηελ αληιία θηλδύλνπ (5). 

Ζ δεμακελή ιαδηνύ (7) είλαη εμνπιηζκέλε κε αλζξσπνζπξίδα, έλα ειεγθηή ζηάζκεο ιαδηνύ (9) θαη κηα 

βαιβίδα απνζηξαγγίζεσο. 

Σν πδξαπιηθό ιάδη από ηε δεμακελή ιαδηνύ (7) ζπλερώο θπθινθνξεί θαη ςύρεηαη κέζσ ηνπ πδξόςπθηνπ 

ςπγείνπ ιαδηνύ (10) από ηελ αληιία θπθινθνξίαο ιαδηνύ (6) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

αληηδηαηνηρηζκνύ. 

Έλα ζεξκόκεηξν θαη κηα ζπζθεπή νξίνπ ζεξκνθξαζίαο (20) θαηαγξάθνληαλ ζεξκνθξαζία ηνπ ιαδηνύ 

θαη θιείλνπλ ηελ πδξαπιηθή κνλάδα ζε πεξίπησζε ππεξζεξκάλζεσο. 

Ζ πίεζε ηνπ ιαδηνύ κεηξάηαη από ην καλόκεηξν θαη ε ζηάζκε ιαδηνύ ειέγρεηαη από ηνλ ζπλαγεξκό ηεο 

ζηάζκεο ιαδηνύ. Ο δηαθόπηεο ηεο ζηάζκεο ιαδηνύ θιείλεη ην ζύζηεκα εάλ ην ιάδη ζηαιάδεη ή ππάξρεη έιιεηςε 

ιαδηνύ. 

Ζ δεμακελή ιαδηνύ κπνξεί λα γεκίζεη κέζσ κίαο μερσξηζηήο γξακκήοιαδηνύ>13<. 

Σν θίιηξν πδξναληίζηξνθεο ξνήο(13) είλαη εγθαηεζηεκέλν ζηελ θνηλή γξακκή αληίζηξνθεο ξνήο ηεο 

πδξαπιηθήο κνλάδαο ειέγρνπ πηεξπγίνπ (2) θαη ηεο νκάδαο βαιβίδσλ (3) θαη είλαη εμνπιηζκέλν κε έλα 

ειεθηξηθό ζπλαγεξκό κόιπλζεο . Ο ζπλαγεξκόο αθνύγεηαη όηαλ είλαη αλαγθαίν λα αιιαρηεί ην ζηνηρείν ηνπ 

θίιηξνπ. 

Ο δηαθόπηεο πίεζεο ηνπ ιαδηνύ (38) ζηακαηά ηα δηαηνηρηζηηθα πηεξύγηα (αξηζηεξό θαη δεμί) ακέζσο 

όηαλ γηα παξάδεηγκα έλαο ειαζηηθόο ζσιήλαο έρεη ζπάζεη κε απνηέιεζκα ε πίεζε ηνπ ιαδηνύ λα πέθηεη ζε 

θάπνηα δεδνκέλε ειάρηζηε ηηκή. 

2.2.2.2 ΚΤΡΙΑ ΑΝΣΛΙΑ 

(ΜΑΗΝ PUMP) 

 

Ζ θύξηα αληιία ηξνθνδνηεί ιάδη ππό πίεζε, ην πδξαπιηθό ζύζηεκα. Οπζηαζηηθά απνηειείηαη 

από ηελ θύξηα αληιία ε νπνία παίξλεη θίλεζε από έλαλ ειεθηξηθό θηλεηήξα κέζσ ειαζηηθνύ 

ζπλδέζκνπ. 

Ζ αληιία αλαξξνθά από ηε δεμακελή ειαίνπ θαη ην θαηαζιίβεη κέζσ ειαζηηθνύ ζπλδέζκνπ θαη 

αλεπίζηξνθεο βαιβίδαο ζηελ γξακκή θαηαλάισζεο. Ζ πδξαπιηθή κνλάδα ειέγρνπ ησλ πηεξύγησλ 
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θαζώο θαη ε νκάδα βαιβίδσλ (3) είλαη ζπλδεδεκέλεο ζηελ γξακκή θαηαλάισζεο. 

ηελ πεξίπησζε πνπ δελ ρξεζηκνπνηείηαη θαζόινπ πδξαπιηθό ιάδη, ε θύξηα αληιία ζπλερίδεη λα 

θαηαζιίβεη κέρξηο όηνπ νη πδξαπιηθνί ζπζζσξεπηέο θηάζνπλ ζηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο. 

Απηό έρεη σο ζπλέπεηα ε θαηάζιηςε ηεο αληιίαο κεραληθά θαη απηόκαηα λα κεδελίδεηαη θαη ε 

πίεζε ιεηηνπξγίαο λα δηαηεξείηαη. 

ΚΤΡΗΑ ΑΝΣΛΗΑ 

Ζ θύξηα αληιία είλαη κηα αληιία αμνληθήο κεηαηόπηζεο εκβόισλ ηύπνπ ιεθάλεο κε ξπζκηζηή 

πίεζεο θαη δπν άθξα άμνλα. 

Μηα αληιία θπθινθνξίαο (14) είλαη πξνζαξκνζκέλε ζηελ θύξηα αληιία κέζσ ζπλδέζκνπ ζηνλ 

δεύηεξν άμνλα. 

Ζ θύξηα αληιία απνηειείηαη από ην θέιπθνο (1) , έκβνια (2), πηάην ζύλδεζεο (3), ηνλ 

νδεγεηηθό άμνλα (4), ηελ ιεθάλε (5), ην Έκβνιν έιεγρνπ (6), πεξηνξηζηή ξνήο ειαίνπ, ηνλ θύιηλδξν 

(8) θαη ηνλ ξπζκηζηή πίεζεο (9). 

Ζ κέγηζηε πνζόηεηα ξνήο ειαίνπ νξίδεηαη από ηνλ θαηαζθεπαζηή κέζσ ηνπ πεξηνξηζηή ξνήο 

ειαίνπ (7) θαη δελ πξέπεη λα αιιάδεη. 

ΑΝΑΡΡΟΦΖΖ ΚΑΗ ΚΑΣΑΘΛΗΦΖ (ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ) 

Ο νδεγεηηθόο άμνλαο (4) πνπ παίξλεη θίλεζε από ηνλ ειεθηξηθό θηλεηήξα εδξάδεη ζε δπν 

ζθαηξηθνύο ηξηβείο θαη θηλεί ην θπιηλδξηθό ζώκα (8) πνπ πεξηέρεη δηαηνκέο γηα ελληά έκβνια (2) κέζσ 

πνιπειαζηηθνύ ζπλδέζκνπ. 

Σν έλα άθξν θάζε εκβόινπ (2) ζπλδέεηαη κε ζθαηξηθή άξζξσζε πνδηνύ πξνο θαηάιιειν 

θύπειιν πξνζαξκνζκέλν ζηελ ιεθάλε (5) , δίρσο λα πεξηζηξέθεηαη κε ηνλ νδεγεηηθό άμνλα( 4). 

Ζ θιίζε ηεο ιεθάλεο (5) κεηαβάιιεηαη ζπλερώο από ην 'Δκβνιν (6). Ζ θιίζε ηεο ιεθάλεο 

θαζνξίδεη ηελ δηαδξνκή ηνπ εκβόινπ (2) θαη αλάινγα κεηαβάιιεη ηελ θαηαζιηπηηθή ηζρύ ηεο αληιίαο. 

Ζ κέγηζηε θαηαζιηπηηθή ηζρύ ηεο αληιίαο νξίδεηαη από ηνλ θαηαζθεπαζηή ηεο αληιίαο. 

Σα έκβνια πνπ πεξηζηξέθνληαη κε ην θπιηλδξηθό ζώκα (8)πξαγκαηνπνηνύλ ηόζν αλαξξόθεζε 

όζν θαη θαηάζιηςε ζε θάζε πεξηζηξνθή. 

Σα έκβνια (2) δηαηεξνύληαη ζηελ ιεθάλε εμαηηίαο ηεο δηαξθήο πίεζεο πνπ ηνπο αζθεί ν δίζθνο 

δηαηήξεζεο (10). 

Σν θπιηλδξηθό ζώκα (8) κέζσ ηνπ ειαηήξηνπ (11) ζπξώρλεηαη πξνο ηνλ δίζθν έιεγρνπ (12), ν 

νπνίνο πεξηέρεη ξπζκηζηηθέο δηαηνκέο κέζα από ηηο νπνίεο πεξλά ην αλαξξνθνύκελν ή θαηαζιηβόκελν 

θάζε θνξά ιάδη. 

Ο ξπζκηζηηθόο δίζθνο απνηειεί ην κέινο επηθνηλσλίαο ηνπ πεξηζηξεθόκελνπ θπιηλδξηθνύ 
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ζώκαηνο (8) θαη ηνπ ζηαζεξνύ θειύθνπο (1). 

Ζ ιεθάλε (5) νδεγείηαη από ην έκβνιν ειέγρνπ (6) κέρξηο όηνπ ην παξερόκελν ιάδη θηάζεη ηελ 

πίεζε ιεηηνπξγίαο όπσο απηή έρεη θαζνξηζηεί από ηνλ ξπζκηζηή πίεζεο(9). 

Δλ ζπλερεία ε ιεθάλε επηζηξέθεη ζηελ αξρηθή ηεο ζέζε κεζώειαηήξηνπ(13). 

Έηζη ε αληιία θαηαζιίβεη κία ειάρηζηε πνζόηεηα ειαίνπ ηόζε γηα λα 

δηαηεξείηαη ε πίεζε ιεηηνπξγίαο. 

Ζ ζπλεκκέλε γξαλαδσηή αληιία (Α-3 \14) παξέρεη ιάδηα θπθινθνξίαο από ηελ δεμακελή, (7) 

κέζσ ηνπ ςπγείνπ (10) πίζσ ζηελ δεμακελή 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Σσήμα 2.2.2.2.1 

1. Κέιπθνο αληιίαο (Pump housing). 2. Έκβνιν (Piston). 3.Πηάην ζύλδεζεο (Connection plate) 

4. Οδεγεηηθόο άμνλαο (Drive shaft). 5. Λεθάλε (Swashplate). 6. Έκβνιν ειέγρνπ (Control piston) 

7. Πεξηνξηζηήο ειαίνπ (Oil flow limiter) 8. Κύιηλδξνο (Cylinder). 9. Ρπζκηζηήο πίεζεο (Pressure regulator) 

10. Γίζθνο δηαηήξεζεο (Retaining ring). 11. Διαηήξην (Spring). 12. Γίζθνο ειέγρνπ (Control plate) 

13. Διαηήξην (Spring). 14. Γξαλαδσηή αληιία (Gear pump) 

B: δίνδνο θαηάζιηςεο,S: δίνδνο αλαξξόθεζεο 
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2.2.2.3 ΜΟΝΑΔΑ ΧΤΞΗ ΛΑΔΙΟΤ 
(OIL COOLING UNIT)ΥΖΜΑ Α-l 
 

Ζ κνλάδα ςύμεο ιαδηνύ βνεζάεη λα ςπρζεί ην θαπηό πδξαπιηθό ιάδη. Βαζηθά, πεξηέρεη ηα εμήο ζπζηαηηθά κέξε: 

-Αληιία θπθινθνξίαο ιαδηνύ (6). 

-Φπγείν ιαδηνύ (10). 

Ζ αληιία αλαξξνθά απεπζείαο από ηελ δεμακελή ιαδηνύ (7) θαη ζηέιλεη ην πδξαπιηθό ιάδη κέζσ γξακκώλ κε 

αλεπίζηξνθεο βαιβίδεο (46 θαη 47) ζην ςπγείν ιαδηνύ (10) πίζσ ζηελ δεμακελή ιαδηνύ (7). 

Σν πδξαπιηθό ιάδη ςύρεηαη κέζα ζην ςπγείν ιαδηνύ κε ηελ βνήζεηα ηνπ λεξνύ. Αλ ην ςπγείν ιαδηνύ είλαη 

αλαπνηειεζκαηηθό, νη αλεπίζηξνθεο βαιβίδεο (46 θαη 47) εκπνδίδνπλ ην λεξό λα εηζέιζεη ζην θύθισκα ιαδηνύ. 

Ανηλία (εικόνα 2-14) 

Ζ αληιία θπθινθνξίαο ιαδηνύ είλαη ζρεδηαζκέλε ζαλ κηα γξαλαδσηή αληιία κε εζσηεξηθή νδόλησζε. 

Απνηειείηαη από ην θέιπθνο (2) κέζα ζην νπνίν δύν νδνλησηνί ηξνρνί (3 θαη 4) ππνζηεξίδνληαη από ζώκαηα 

εδξάλσλ (6) κε κπνύζεο (5). 

Ο νδνλησηόο ηξνρόο (3) θηλείηαη από ηνλ νδεγεηηθό άμνλα ελώ παξάιιεια θηλείηαη θαη ν νδνλησηόο ηξνρόο 

(4).Από ην θελό πνπ αθήλεηαη κεηαμύ ησλ νδνλησηώλ ηξνρώλ ην πδξαπιηθό ιάδη πεξλά από ηελ αλαξξόθεζε 

ζηελ θαηάζιηςε. ηε κεξηά ηεο θαηάζιηςεο ην ιάδη πεξλά ζηε γξακκή πίεζεο (θαηαλάισζεο) εμαηηίαο ησλ 

εκπιεθνκέλσλ νδόλησλ ησλ ηξνρώλ (3 θαη 4). 

Φσγείο λαδιού. 

Σν ςπγείν ιαδηνύ (10) είλαη ζρεδηαζκέλν ζαλ έλαο ελαιιάθηεο ζεξκόηεηνο κε απινύο. Σν λεξό ςύμεο ξέεη κέζα 

ζηνπο απινύο θαη ην πδξαπιηθό ιάδη ξέεη πιεπξηθά ζηνλ εμσηεξηθό ηνπο ρώξν. 

Προζοτή : Τπάξρεη κόληκε ξνή λεξνύ ςύμεο αθόκα θαη όηαλ νη ζηαζεξνπνηεηέο είλαη θιεηζηνί. Ζ δηάξθεηα 

δσήο ηνπ ςπγείνπ κεηώλεηαη ζεκαληηθά αλ γιπθό λεξό πνηακνύ, ζαιάζζην ή πθάικπξν λεξό πεξηέιζεη ζηνλ 

ςύθηε. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Σσήμα 2.2.2.3.1 Γπαναδωηή ανηλία 

1. Οδεγεηηθόο άμνλαο (driveshaft). 2. Κέιπθνο (housing). 3. Οδνλησηόο ηξνρόο (gearwheel) 

4. Οδνλησηόο ηξνρόο (gear wheel). 5. Μπνύζα (bearing bushing). 6. Έδξαλν (bearing block) 

7. Φιάληδα(flange). 8. Καπάθη (cover). 9. Μόλσζε άμνλα (shaft seal) 
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2.2.2.4ΑΝΑΛΟΓΙΚΗ ΒΑΛΒΙΔΑ ΕΛΕΓΦΟΤ 

(PROPORTIONAL CONTROL VALVE) 

 

Ζ αλαινγηθή κνλάδα ειέγρνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηαηξέπεη ηα ειεθηξηθά ζήκαηα από ηνλ 

ξπζκηζηή ηνπ αληηδηαηνηρηζκνύ ζε ζήκαηα πδξαπιηθήο εμόδνπ. αλ απνηέιεζκα ε πνζόηεηα θαη ε 

δηεύζπλζε ηεο ξνήο ηνπ πδξαπιηθνύ ιαδηνύ ζηνλ πεξηζηξνθηθό πηεξπγηνθόξν θηλεηήξα λα ειέγρεηαη. 

τέδιο και λειηοσργία (εικ.1-18). 

Ζ αλαινγηθή βαιβίδα ειέγρνπ απνηειείηαη από ηα εμήο ζπζηαηηθά κέξε: 

 -Οδεγεηηθή βαιβίδα (2) ε νπνία κεηαηξέπεη ηα ειεθηξηθά ζήκαηα ζε πδξαπιηθά ζήκαηα  θαη έηζη 

ειέγρεη ηελ θύξηα βαιβίδα (1). 

 -Κύξηα βαιβίδα (1) ε νπνία ειέγρεη ηελ πνζόηεηα θαη δηεύζπλζε ηνπ ιαδηνύ ππό πίεζε ζηνλ 

πεξηζηξνθηθό πηεξπγηνθόξν θηλεηήξα. 

 -Ρπζκηζηήο ζέζεσο (4,5). 

Πνκπνί αλαηξνθνδόηεζεο ζέζεο ζηα έκβνια ηεο νδεγεηηθήο βαιβίδαο θαη ηεο θύξηαο βαιβίδαο κεηξνύλ 

θαη εθπέκπνπλ ηε ζέζε ησλ εκβόισλ ζηνλ βξόρν ειέγρνπ ζέζεο. ε πεξίπησζε απόθιηζεο από ην επηζπκεηό 

ζήκα ε ζέζε ηνπ εκβόινπ ηεο θαζνδεγεηηθήο βαιβίδαο ειέγρνπ δηνξζώλεηαη. 

 -Ζιεθηξνληθόο εληζρπηήο (8). 

Ο ειεθηξνληθόο εληζρπηήο (8) ειέγρεη ην ειεθηξηθό ζήκα από ηνλ ξπζκηζηή αληηδηαηνηρηζκνύ θαη 

πεξηέρεη ηνλ ξπζκηζηή ζέζεο ηεο θύξηαο βαιβίδαο (1) θαη ηεο νδεγεηηθήο βαιβίδαο (2). 

Σν ιάδη ππό πίεζε (κεζσ ηεο ζπλδέζεσο Ρ) ην νπνίν δηαρέεηαη ζηελ θύξηα βαιβίδα (1) θαηεπζύλεηαη 

κέζσ ηνπ εζσηεξηθνύ θαλαιηνύ Ρ ζηελ είζνδν ηεο πηινηηθήο βαιβίδαο ειέγρνπ (2). 

ε πεξίπησζε πνπ ην αλαινγηθό πελίν (3) ειέγρεηαη από ηνλ ξπζκηζηή αληηδηαηνηρηζκνύ ε δύλακε ηνπ 

αλαινγηθνύ πελίνπ (3 )ζα δξάζεη ζην έκβνιν ηεο νδεγεηηθήο βαιβίδαο (Pilot valve). 

Απηό απνθιίλεη θαη ην ιάδη ξέεη ζην ζάιακν πηέζεσο ηεο θύξηαο βαιβίδαο κέρξηο όηνπ ην Έκβνιν ηεο 

λα θηάζεη ηελ απαηηνύκελε ζέζε .Σα έκβνια ηεο νδεγεηηθήο βαιβίδαο (2) θαη ηεο θύξηαο αληιίαο ειέγρνληαη 

από ηνλ ξπζκηζηή ζέζεσο (4,5) θαη δηνξζώλνληαη αλ είλαη αλαγθαίν. 

Σν ιάδη ππό πίεζε ξέεη από ηε ζύλδεζε Ρ κέζσ Α ζηνλ πεξηζηξνθηθό πηεξπγηνθόξν θηλεηήξα απηό 

ζεκαίλεη πσο ε γσλία ηνπ δεύγνπο ησλ πηεξπγίσλ  αιιάδεη. Σν επηζηξεθόκελν ιάδη από ηνλ πεξηζηξνθηθό  

πηεξπγηνθόξν θηλεηήξα ξέεη κέζσ ζπλδέζεσο Β κέζα ζην θαλάιη Σ θαη από εθεί ζηελ δεμακελή πδξαπιηθνύ 

ειαίνπ. 

Όηαλ ελεξγνπνηείηαη ην αληηδηαηνηρηζηηθό ζύζηεκα ε βαιβίδα αλαινγηθνύ ειέγρνπ δελ ιακβάλεη αθόκα 

ειεθηξηθά ξπζκηζηηθά ζήκαηα γηαηί ην πηεξύγην πξέπεη πξώηα λα εμέιζεη ηεο θαηαζθεπήο, δειαδή ην θύξην 

έκβνιν θξαηείηαη ζε κέζε ζέζε από ηελ πίεζε πνπ ηνπ αζθεί 

ειαηήξην. 

Σν πηεξύγην καδεύεηαη, κέρξηο όηνπ ν δηαθόπηεο "HOYSED" ελεξγνπνηεζεί. Σόηε ε αλαινγηθή βαιβίδα 
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ειέγρνπ ιακβάλεη "ZEROSIGNAL" κε απηό λα ζεκαίλεη πσο ην αλαινγηθό πελίν έρεη ελεξγνπνηεζεί. Σν ιάδη 

πίεζεο θαηεπζύλεηαη από Ρ ζηνλ πεξηζηξνθηθό πηεξπγηνθόξν θηλεηήξα κέζσ Β θαη Α αληίζηνηρα κέρξηο όηνπ ην 

πηεξύγην θεληξαξηζηεί. ( νξηδόκελε γσλία α < ηξηώλ κνηξώλ). Μεηά ην θεληξάξηζκα ην πηεξύγην εμέξρεηαη ηεο 

θαηαζθεπήο. Όηαλ ην πηεξύγην εμέιζεη πιήξσο ηεο θαηαζθεπήο ν δηαθόπηεο "EXTENDED" ελεξγνπνηείηαη θαη 

ε βαιβίδα αλαινγηθνύ ειέγρνπ ιακβάλεη ην ζήκα ζηαζεξνπνίεζεο θαη ιεηηνπξγεί . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ΕΝΟΤΗΤΑ 3 

Σσήμα 2.2.2.4.1 Αναλογική βαλβίδα ελέγσος 

1. Κύξηα βαιβίδα (main valve). 2. Οδεγεηηθή βαιβίδα (pilot valve). 3. Αλαινγηθό πελίν (proportional solenoid) 

4. Ρπζκηζηήο ζέζεσο (positioning control)5.Ρπζκηζηήο ζέζεσο (positioning control) 

6. Δζσηεξηθή δηαηνκή εμόδνπ Υ ειαίνπ (pilot oil inlet X internal open) 

7. Δμσηεξηθή δηαηνκή εμόδνπ Τ ειαίνπ (pilot oil outlet Y internal open).  

8. Ηιεθηξνληθόο εληζρπηήο(electronic amplifier) 

Α: ιάδη ππό πίεζε πξνο/από πδξαπιηθό θηλεηήξα, Σ: γξακκή πξνο δεμακελή ειαίνπ,  

Ρ: εηζαγσγή ειαίνπ ππό πίεζε 
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3. ΣΟ ΝΕΟ ΠΣΕΡΤΓΙΟ Α(ΤΗΕ NEW ALPHA FIN) 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δίλαη γεγνλόο όηη νη αλάγθεο γηα αληηδηαηνηρηζηηθά πηεξύγηα ζπλερώο απμάλνληαη κε ηα ρξόληα 

όπσο θαη ην κέγεζνο ηνπο αλάινγα κε ην κέγεζνο ησλ πινίσλ, ην κεηαθεληξηθό ύςνο θαη ηηο απαηηήζεηο 

ησλ πινηνθηεηώλ γηα θαιύηεξεο απνδόζεηο. 

Δίλαη επίζεο γλσζηό όηη ηα θιαζηθά πηεξύγηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη από ηνπο θαηαζθεπαζηέο 

αληηδηαηνηρηζηηθώλ πηεξύγησλ, έρνπλ πιένλ αγγίμεη ηηο κέγηζηεο δπλαηέο απνδόζεηο. 

Γηα λα ηθαλνπνηήζεη ηηο απαηηήζεηο ησλ πινηνθηεηώλ γηα απμαλόκελε αληηδηαηνηρηζηηθή 

ηθαλόηεηα ε ACH μεθίλεζε έλα εθηελέο πξόγξακκα έξεπλαο θαη αλάπηπμεο ζηηο αξρέο ηνπ 1994. 
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ΣΑ ΒΑΗΚΑ ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΟΤ ΝΔΟΤ ΠΣΔΡΤΓΗΟΤALPHA. 

 ΑΤΞΖΖ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΝΤΦΧΔΧ ΚΑΗ ΓΧΝΗΑ ΓΡΑΔΧ 

σνηελεζηής ανσυώζεφς (Lift coefficient) 

- θιαζζηθά πηεξύγηα                                                  1,38 

- πηεξύγην άιθα                                                         1,53 

κέρδος 10% 

Γφνία δράζεφς (Stall angle) 

   - θιαζζηθά πηεξύγηα                                                18
ν
 

   - πηεξύγην άιθα                                                        21
ν
 

Δπηπιένλ ε αλάπηπμε ηεο γσλίαο δξάζεσο γίλεηαη πην πξννδεπηηθά κε απνηέιεζκα ην λέν απηό 

πηεξύγην λα είλαη ιηγόηεξν επαίζζεην ζηηο αιιαγέο ησλ γξακκώλ ηνπ ξεύκαηνο πνπ πξνθαινύληαη 

ηόζν από ηελ ηαρύηεηα ησλ θπκάησλ όζν θαη από ηηο δηάθνξεο θηλήζεηο ηνπ πινίνπ. 

 ΒΔΛΣΗΧΖ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΚΗΒΧΣΗΟΤ ΠΣΔΡΤΓΗΟΤ 

- κείσζε ησλ δηαζηάζεσλ πηεξύγηνπ 

- κείσζε δηαζηάζεσλ ηνπ θηβσηίνπ  

- κείσζε βάξνπο ηνπ θηβσηίνπ 

- κείσζε απώιεηαο πιεπζηόηεηαο 

- κείσζε αλνίγκαηνο γάζηξαο 

 ΜΔΗΧΜΔΝΟ ΚΟΣΟ ΑΓΟΡΑ ΚΑΗ ΤΝΣΖΡΖΖ 

Σα έμνδα θαηαζθεπήο έρνπλ κεησζεί εμαηηίαο : 

o ηεο βειηίσζεο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ θηβσηίνπ. (θαηά 10% πεξίπνπ) 

o ηελ απαινηθή ηεο άξζξσζεο ηνπ νπξαίνπ πηεξύγηνπ (κε απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηνπ θόζηνπο 

ζπληήξεζεο) 

 ΜΔΗΧΖ ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ ΚΑΤΗΜΟΤ 

ηηο ζπλήζεηο γσλίεο δξάζεσο κε ην λέν πηεξύγην άιθα νη ηηκέο ηεο νιίζζεζεο είλαη κηθξόηεξεο 
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από απηέο κε ηα θιαζζηθά.. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Διαγπάμμαηα 3.1 
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Σσήμα 3.1 ηο νέο πηεπύγιο ALPHA 

(ε ζεσξεηηθή κειέηε θαη νη ππνινγηζκνί πξαγκαηνπνηήζεθαλ από ην ηκήκα κεραληθώλ SNACH) 

Σσήμα 3.2Πηεπύγιο ςπό εξέηαζε ζε ςδποδςναμικό ηούνελ 



45 

 

ΕΠΙΛΟΓΟ                                                                                                                                                                                                    
    ύµθσλα µε όζα έρνπλ δηαηππσζεί παξαπάλσ,  θαηαιήγνπµε ζην ζπµπέξαζµα όηη ηα ζπζηήµαηα 

ζηαζεξνπνίεζεο, είλαη ζεµαληηθά γηα ηελ αζθαιή λαπζηπινΐα ηνπ πινίνπ επεηδή αληαπνθξίλνληαη 

απνηξεπηηθά ζε δηάθνξεο εμσηεξηθέο δπλάµεηο νη νπνίεο ηείλνπλ λα αλαηξέςνπλ ή λα 

απνζηαζεξνπνηήζνπλ έλα πινίν. ε απηήλ ηελ πηπρηαθή εξγαζία αλαθέξζεθαλ ζεµαληηθνί νξηζµνί 

πεξί ηεο επζηάζεηαο πνπ εµπιέθνληαη ζηελ ιεηηνπξγία απηώλ ησλ ζπζηεµάησλ. 

Δπίζεο αλαθέξζεθαλ θαη ηα αίηηα πνπ επεξεάδνπλ ηελ επζηάζεηα ηνπ πινίνπ όπσο είλαη ε θίλεζε ηνπ 

θύκαηνο. ηε ζπλέρεηα αλαθέξνληαη ηα ζπζηήκαηα ζηαζεξνπνίεζεο όπσο νη παζεηηθέο δεμακελέο 

,ελεξγέο δεμακελέο ηα παξαηξνπίδηα θαη ηέινο ηα αληηδηαηνηρηζηηθά πηεξύγηα ηα νπνία είλαη θαη ηα πην 

απνηειεζκαηηθά ζηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ δηαηνηρηζκνύ ζηα πινία. 

Κιείλνληαο µπνξνύµε λα ζπµπεξάλνπµε όηη ε εμέιημε θαη ε εθαξµνγή ησλ ζπζηεµάησλ 

ζηαζεξνπνίεζεο πινίσλ έρεη θάλεη µεγάια άιµαηα θαη µαδί µε ηα ππόινηπα ζπζηήµαηα ειέγρνπ ζηα 

πινία βξίζθεηαη ζηελ αηρµή ηεο εμέιημεο ηεο λαπηηιηαθήο ηερλνινγίαο.                 
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