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Πεπίλετε 

Ο ξόινο ησλ αλπςσηηθώλ κεραλώλ ζηε κεηαθίλεζε πιηθώλ ή πξόζσπσλ είλαη αξθεηά ζεµαληηθόο 

αθνύ ε µαδηθή παξαγσγή, ε απηνµαηνπνίεζε, ε αύμεζε ησλ αµνηβώλ θαη ε απαίηεζε γηα εμάιεηςε 

ηεο βαξηάο ζσµαηηθήο εξγαζίαο, ππήξμαλ νη θηλεηήξηεο δπλάµεηο γηα ηελ έληνλε αλάπηπμε ηεο 

ηερληθήο ηεο δηαθίλεζεο πιηθώλ ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία, 

πξαγκαηνπνηείηαη κηα ηξηζδηάζηαηε θαηαζθεπή θαη ζπλαξκνιόγεζε ελόο ζπζηήκαηνο βαξνύιθνπ 

ππό ηελ ζρεδίαζε δνθηκίσλ, κέζσ ινγηζκηθνύ πξνγξάκκαηνο. Γίλεηαη αλαθνξά ησλ θπξίσλ 

εμαξηεκάησλ από ηα νπνία απνηειείηαη, γηα ηελ νκαιή θαη ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ. Δπηπιένλ 

παξνπζηάδνληαη δηάθνξνη ηύπνη βαξνύιθσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζήκεξα  θαη νη ιεηηνπξγίεο 

απηώλ. Δηδηθόηεξα εμεηάδεηαη ε ιεηηνπξγηθόηεηα-ζπλεξγαζία ηνπ εξγάηε, ζε παξάιιειε 

ιεηηνπξγία κε ην βαξνύιθν. Μεηά ηελ ζρεδίαζε ζηνλ ειεθηξνληθό ππνινγηζηή κε ηελ βνήζεηα ηνπ 

ινγηζκηθνύ επηηπγράλεηαη αξρηθά ε εθ λένπ ζρεδίαζε θάπνησλ ηεκαρίσλ νύηνο ώζηε λα 

βειηηζηνπνηεζεί ε ιεηηνπξγία ηνπο. ε δεύηεξε θάζε ζα γίλεη θαη αθξηβήο θαη ζηνρεπόκελε ε 

θαηαζθεπή ηνπο αθνύ θάπνηνο κπνξεί λα πεξάζεη ηελ γεσκεηξία ζην CAM (Computer Aided 

Manufacturing) θαη λα εηζάγεη ηνλ θώδηθα ζε απηόκαηε εξγαιεηνκεραλή CNC (Computer 

Numerical Control). 
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Abstract 

Lifting equipment plays an important role in transferring materials or people, as the mass 

production, the automation, the increase in payments and the demand for minimising hard physical 

labour have been the prime movers behind the development of modes of transfer during the last 

decades. The present dissertation aims to demonstrate a three-dimensional manufacture and 

assembly of a winch system which are accomplished with the help of model-items drawing utilising 

suitable computer software. A reference is made to the basic components which comprise it for its 

normal and proper operation. Furthermore, various winch types currently used are presented along 

with their functions. More specifically, the functionality-cooperation of capstan is examined, when 

it operates parallel to the winch. At first, after being drawn on the computer with the assistance of 

the software, some parts can be redesigned afresh so as to optimise their operation. Secondly, these 

parts can be manufactured in a precise and focused way, since someone can input the geometry into 

CAM (Computer Aided Manufacturing) and enter the code into an automatic machine-tool CNC 

(Computer Numerical Control). 
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Ππόλογορ 

Ο αλπςσηήξαο είλαη έλαο κεραληζκόο πνπ απνηειείηαη από κηα ηξνραιία θαη έλαλ άμνλα, ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λ' αλπςώζεη ή λα ζύξεη δηάθνξα αληηθείκελα. Απνηειείηαη από έλα ηύκπαλν ή 

θύιηλδξν ζηεξηγκέλν ζ' έλα θαηαθόξπθν πιαίζην, ην νπνίν ζηξέθεηαη γύξσ από έλαλ νξηδόληην 

άμνλα. Σν ηύκπαλν είλαη εθνδηαζκέλν κε κηα καληβέια θαη κηα ρεηξνιαβή, γηα λα κπνξεί λα 

πεξηζηξέθεηαη είηε απεπζείαο κε ην ρέξη, είηε κ' έλα κεραληζκό θηλήζεσο, είηε κε έλα θηλεηήξα. 

Έλα ζρνηλί, ην νπνίν ζπλδέεηαη ζην ηύκπαλν, κεηαθέξεη ηελ εθαξκνδόκελε δύλακε από ηε 

καληβέια ζην θνξηίν κε ιόγν κεηαδόζεσο ίζν πξνο ην κήθνο ηεο καληβέιαο δηα ηεο αθηίλαο ηνπ 

ηύκπαλνπ. Ο ιόγνο απηόο είλαη γλσζηόο ζαλ κεραληθή σθειεία θαη αλαιόγσο ηεο ηηκήο ηνπ 

απμάλεηαη θαη ε δύλακε, πνπ εθαξκόδεηαη. Σν βαξνύιθν (γλσζηό θαη σο Βίληζη) είλαη έλαο πην 

ζύλζεηνο ηύπνο ηνπ αλπςσηήξα, αλ θαη αξρηθά νη δπν απηέο ιέμεηο ήηαλ ζπλώλπκεο. ήκεξα, ην 

βαξνύιθν εθαξκόδεηαη ζπλήζσο ζε ειεθηξνθίλεηεο κεραλέο, νη νπνίεο έρνπλ έλα ή πεξηζζόηεξα 

ηύκπαλα, επάλσ ζηα νπνία ηπιίγεηαη έλα ζπξκαηόζρνηλν, γηα λα ζεθώλεη ε λα ζέξλεη βαξηά 

αληηθείκελα. πλήζσο ην βαξνύιθν θηλείηαη από έλα ζύζηεκα νδνλησηώλ ηξνρώλ ή από έλα 

αηέξκνλα θνριία ηέηνην, ώζηε λα κε κπνξεί ην θνξηίν λα γπξίδεη πίζσ ην ηύκπαλν, όηαλ 

δηαθόπηεηαη ε παξνρή ηζρύνο ζηε κεραλή.  
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Κεθάλαιο 1 

Βαπούλκα 

Γηα ηελ θίλεζε θαη ηνπο ρεηξηζκνύο ησλ κέζσλ θνξηώζεσο θαη αλπςώζεσο βαξώλ, 

ρξεζηκνπνηνύληαη ηα βαξνύιθα πνπ κπνξεί λα είλαη ρεηξνθίλεηα, ειεθηξηθά, ειεθηξνϋδξαπιηθά, 

αηκνϋδξαπιηθά θαη πδξαπιηθά. ε πεξηπηώζεηο δεμακελνπινίσλ ή πινίσλ, πνπ κεηαθέξνπλ 

πγξνπνηεκέλα αέξηα, θαύζηκα θαη γεληθά εύθιεθηα πιηθά, πξνηηκώληαη σο θηλεηήξεο γεληθά νη 

πδξαπιηθνί θηλεηήξεο θαη απηνί πνπ ιεηηνπξγνύλ κε αηκό ή πεπηεζκέλν αέξα. Οη πξναλαθεξόκελνη 

θηλεηήξεο ρξεζηκνπνηνύληαη ζε κεγαιύηεξν βαζκό από ηνπο ειεθηξηθνύο θαη ειεθηξνϋδξαπιηθνύο, 

γηαηί εθκεδελίδνπλ ηελ πεξίπησζε εκθάληζεο ζπηλζήξσλ, από ηνπο νπνίνπο πθίζηαηαη θίλδπλνο 

εθξήμεσο γηα ηα πινία απηά. ηα θνξηεγά νπνύ δελ ππάξρεη ν θίλδπλνο απηόο, δελ πθίζηαληαη θαη 

ζρεηηθνί πεξηνξηζκνί. 

 

 

Δικόνα 1.1 : Ζιεθηξηθό βαξνύιθν απνηεινύκελν από νξηδόληην θύιηλδξν 
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Σύποι Βαπούλκυν 

1.1  Αημοκίνεηο βαπούλκο 

Σν παξαθάησ ζρήκα παξηζηάλεη δηαγξακκαηηθά ηε δηάηαμε νξηδόληηνπ βαξνύιθνπ, πνπ ιεηηνπξγεί 

κε ηε βνήζεηα αηκνκεραλήο, ζπλήζσο νξηδόληηαο δηθύιηλδξεο, κε θαηάιιειν ζύζηεκα δηαλνκήο 

ηνπ αηκνύ θαη κεραληζκό αλαζηξνθήο. 

                                                                                                                                                                                    

           

 

Σν κεράλεκα θηλεί άμνλα Α-Α, επάλσ ζηνλ νπνίν είλαη ζθελσκέλν ην αιπζέιηθηξν Γ. Οη ηξνρνί Δ 

θαη Ε έρνπλ ζηαζεξή ζέζε θαηά κήθνο ηνπ άμνλα, ρσξίο λα είλαη ζθελσκέλνη ζ' απηό. Σα θνκκάηηα 

Ζ θαη Θ ζθελώλνληαη ζηνλ άμνλα Α-Α, κπνξνύλ όκσο λα θηλεζνύλ δεμηά θαη αξηζηεξά επάλσ ζ' 

απηό κε ηε βνήζεηα ησλ κνριώλ ε θαη ζ, νπόηε εκπιέθνληαη νη εγθνπέο ησλ ηξνρώλ Δ θαη Ε. Ο 

ηξνρόο Ε εκπιέθεηαη κε ηνλ ηξνρό Κ, ν νπνίνο είλαη ζθελσκέλνο ζηνλ άμνλα Β-Β. Ο ηξνρόο Λ έρεη 

ζηαζεξή ζέζε ζηνλ άμνλα Β-Β, ρσξίο όκσο λα είλαη ζθελσκέλνο ζ' απηόλ. Μπνξεί όκσο λα γίλεη 

έλα ζώκα, αλ ην ηεκάρην Μ (πνπ είλαη ζθελσκέλν ζηνλ άμνλα Β-Β θαη κπνξεί λα κεηαθηλεζεί 

δεμηά-αξηζηεξά κε ην κνριό κ) κεηαηνπηζζεί πξνο ηα αξηζηεξά, νπόηε νη εγθνπέο ηνπ Μ 

εκπιέθνληαη κε ηηο εγθνπέο ηνπ Λ.                             

Ο ηξνρόο Λ εκπιέθεηαη κε ηνλ ηξνρό Ν ζθελσκέλν ζηνλ άμνλα Γ-Γ, ζηνλ νπνίν θαη ζθελώλνληαη 

ηα ηύκπαλα  θαη Σ. Ο ηξνρόο Ν εκπιέθεηαη κε ηνλ ηξνρό Λ θαη κε ηνλ ηξνρό Δ, ώζηε λα κπνξεί λα 

θηλεζεί από νπνηνλδήπνηε από απηνύο.  
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Γηα λα θηλεζεί ν ηξνρόο Ν από ηνλ Δ, θέξλνπκε ην Ζ πξνο ηα αξηζηεξά, νπόηε έρνπκε απιή ζρέζε 

κεηαδόζεσο θαη ην βαξνύιθν κπνξεί λα έιθεη κε κηθξή δύλακε θαη κεγάιε ηαρύηεηα. Γηα λα 

θηλεζεί ν ηξνρόο Ν από ηνλ Λ, θέξλνπκε ην Θ πξνο ηα δεμηά θαη ην Μ πξνο ηα αξηζηεξά, νπόηε 

έρνπκε δηπιή ζρέζε κεηαδόζεσο θαη ην βαξνύιθν κπνξεί λα έιθεη κε κεγάιε δύλακε θαη κηθξή 

ηαρύηεηα. 

 

Δικόνα 1.2 : Οξηδόληην βαξνύιθν κε θηλεηήξηα δηθύιηλδξε αηκνκεραλή 

 

ηελ εηθόλα 1.3 εηθνλίδεηαη αηκνθίλεην βαξνύιθν θαηαζθεπήο Clarke - Chapman κε δηάηαμε 

ξπζκίζεσο ηεο εληάζεσο ηνπ ζρνηληνύ, ε νπνία επηηπγράλεηαη κε ζηξαγγαιηζκό ηνπ αηκνύ αλάινγα 

κε ηελ πεξηζηξνθή ηνπ ηύκπαλνπ ηνπ βαξνύιθνπ, όηαλ απηή νθείιεηαη ζε εμσηεξηθή δύλακε. 

 

Δικόνα 1.3 : Αηκνθίλεην βαξνύιθν Clarke – Chapman 
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Ζ εηθόλα 1.4 παξηζηάλεη βαξνύιθν θνξηίνπ απινύ ηύκπαλνπ, κε ζύλζεηε νδόλησζε γηα επίηεπμε 

δπν κεραληθώλ ηαρπηήησλ θαη έιμεσλ. 

 

Δικόνα 1.4 : Βαξνύιθν θνξηίνπ απινύ ηπκπάλνπ 

ην βαξνύιθν απινύ ηπκπάλνπ ε δηθύιηλδξε αηκνκεραλή Α θηλεί ην ζηξνθαινθόξν άμνλα Β, πνπ 

πάλσ ηνπ είλαη πξνζαξηεκέλνη νη ηξνρνί Γ θαη Γ. Ο νδνλησηόο ηξνρόο  Γ εκπιέθεηαη κε ηνλ ηξνρό 

Δ, ελώ νη νδνλησηνί ηξνρνί Γ θαη Ε εκπιέθνληαη κε ηνλ Θ. Οη νδνλησηνί ηξνρνί Γ θαη Ε θέξνληαη 

ειεύζεξα ζηνπο αληίζηνηρνπο άμνλεο ηνπο, αιιά κπνξεί λα ζηαζεξνπνηεζνύλ επάλσ ζ' απηνύο κε 

ηνπο ζπκπιέθηεο Λ θαη Μ. ηξέθνληαο ην δηπιό κνριό Ν ν έλαο ηξνρόο εκπιέθεηαη θαη ν άιινο 

ειεπζεξώλεηαη. ηξέθνληαο ην κνριό πξνο ηελ άιιε δηεύζπλζε αληηζηξέθεηαη ε ιεηηνπξγία. 

Γειαδή είλαη αδύλαηε ε εκπινθή θαη ησλ δπν νδνλησηώλ ηξνρώλ κε ηνπο αληίζηνηρνπο άμνλεο 

ηνπο ηαπηόρξνλα.  

Αλ ππνζέζνπκε όηη απαηηείηαη ε ρακειή ηαρύηεηα ηνπ ηύκπαλνπ, ν κνριόο Ν ζηξέθεηαη δεμηά θαη 

εκπιέθεηαη έηζη ν ηξνρόο Ε κε ηνλ άμνλα Ζ θαη ειεπζεξώλεηαη ν ηξνρόο Γ θαη ν άμνλαο Ο. Ζ 

κεραλή θηλεί ηόηε ην ηύκπαλν Π κέζσ ησλ νδνλησηώλ ηξνρώλ Γ, Δ, Ε, θαη Θ.  

Αλ ππνζέζνπκε όηη απαηηείηαη ε πςειή ηαρύηεηα ηνπ ηύκπαλνπ, ν κνριόο Ν ζηξέθεηαη αξηζηεξά 

θαη ειεπζεξώλεηαη έηζη ν ηξνρόο Ε από ηνλ άμνλα Ζ θαη εκπιέθεηαη ν ηξνρόο Γ κε ηνλ άμνλα Ο. Ζ 

κεραλή ηόηε θηλεί ην ηύκπαλν Π κέζσ ησλ Γ θαη Θ. Σν βαξνύιθν είλαη εθνδηαζκέλν κε εκβνινεηδή 

βαιβίδα αλαζηξνθήο, γηα λα επηηξέπεη αλύςσζε ή θαηάβαζε ηνπ θνξηίνπ θαη κε πνδόθξελν Σ πνπ 

ζπλδέεηαη κέζσ αμνληθήο δηαηάμεσο κε ην κνριό .  
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Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ην θξέλν απηό είλαη ηνπνζεηεκέλν γηα πξνιεπηηθή ρξήζε θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπάληα ζε θαλνληθή ιεηηνπξγία, αθνύ ε θαηάβαζε θνξηίνπ εθηειείηαη πάληνηε κε 

ην βαξνύιθν ελεξγνπνηεκέλν. Σν ηύκπαλν πεξηειίμεσο είλαη ζπλήζσο εθνδηαζκέλν κε νδεγνύο ηνπ 

ζρνηληνύ, πνπ ρξεζηκεύνπλ γηα λα ζπγθξαηνύλ ην ζρνηλί αλάκεζα ζηηο θιάληδεο ηνπ ηύκπαλνπ. Σν 

αηκνθίλεην βαξνύιθν κπνξεί λα είλαη θαη ζηξνβηινθίλεην, αλ ζ' απηό ρξεζηκνπνηείηαη 

αλαζηξεθόκελνο ζηξόβηινο ηύπνπ Clarke-chapman, όπσο ζηνπο εξγάηεο. 

 

1.2 Ηλεκηποκίνεηο βαπούλκο θοπηίος 

Υξεζηκνπνηείηαη παξά πνιύ ζηα θνξηεγά πινία. Κηλείηαη κε ειεθηξνθηλεηήξα ζπλερνύο ε 

ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο. Σα ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο βαξνύιθα έρνπλ κία ε δύν βαζκίδεο 

ηαρύηεηαο θαη ηα ζπλερνύο ηξεηο έσο πέληε. Τπάξρεη κεγάιε πνηθηιία από απηά αλάινγα κε ηνλ 

θαηαζθεπαζηή. 

ηελ εηθόλα 1.5 εηθνλίδεηαη ζύγρξνλν ειεθηξνθίλεην βαξνύιθν κηαο ηαρύηεηαο παξόιν πνπ ηα δπν 

ηαρπηήησλ είλαη πνιύ δηαδεδνκέλα. Σν βαξνύιθν είλαη θιεηζηνύ ηύπνπ, ην δε θηβώηην ησλ 

γξαλαδηώλ είλαη νξηδόληηνπ δηαηξνύκελνπ ηύπνπ. Σα ειεθηξηθά θξέλα είλαη ζπκβαηηθνύ ηύπνπ θαη 

ζπζζσκαησκέλα ζην κεράλεκα. 

ηνλ ηύπν απηόλ ν ειεθηξνθηλεηήξαο Α θηλεί ην ηύκπαλν πεξηειίμεσο Β θαη ηελ θεθαιή ηνπ 

βαξνύιθνπ Γ κέζσ δηαθιαδσηήξα, ςαξνθόθαινπ ε ειηθνεηδώλ ηξνρώλ, πνπ βξίζθνληαη κέζα ζην 

θέιπθνο Γ. Ο θηλεηήξαο είλαη θαηαζθεπαζκέλνο, έηζη, ώζηε λα κπνξεί λα ζηξέθεηαη θαη πξνο ηηο 

δπν θαηεπζύλζεηο. Γειαδή ην βαξνύιθν αλπςώλεη θαη κεηαβηβάδεη θνξηία όηαλ ιεηηνπξγεί ν 

θηλεηήξαο. Σν ειεθηξηθό θξέλν Δ ελεξγεί απηόκαηα γηα λα ζπγθξαηήζεη ην θνξηίν ζε πεξίπησζε 

δηαθνπήο ηνπ ξεύκαηνο ζηνλ θηλεηήξα. Ζ κνλάδα ειεθηξηθνύ ειέγρνπ ηνπ βαξνύιθνπ απνηειείηαη 

από πδαηνζηεγή θύξην δηαθόπηε κε καγλεηηθό πιαίζην θαη αληηζηάζεηο. Ο θύξηνο δηαθόπηεο είλαη 

ζπλήζσο ηνπνζεηεκέλνο ζην θαηάζηξσκα θνληά ζην άλνηγκα ηνπ ακπαξηνύ, ώζηε ν ρεηξηζηήο λα 

κπνξεί λα ειέγρεη ην θνξηίν.  
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Δικόνα 1.5 : ύγρξνλν ειεθηξνθίλεην βαξνύιθν κηαο ηαρύηεηαο 

Σν πιαίζην θαη νη αληηζηάζεηο είλαη ηνπνζεηεκέλεο είηε θάησ από ην θαηάζηξσκα, είηε κέζα ζην 

θηβώηην επάλσ ζην θαηάζηξσκα. ε πεξηπηώζεηο ρξήζεσο ζπλερνύο ξεύκαηνο πξνβιέπεηαη 

δηάηαμε, πνπ ειέγρεη απηόκαηα ηελ ηαρύηεηα θαηαβάζεσο ηνπ θνξηίνπ.  

Σν κεραληθό θξέλν ζπλίζηαηαη από ζπλεζηζκέλνπ ηύπνπ ζθπξήιαην ράιπβα Ε, πνπ έρεη 

επελδπζεί κε ακίαλην θαη ιεηηνπξγεί κε αληηζηαζκηζκέλν πνδνκνριό κέζσ ζπζηήκαηνο κνριώλ θαη 

ζπλδέζκσλ. Ζ αληηζηάζκηζε ρξεζηκεύεη γηα λα ζπγθξαηεί ην θξέλν απελεξγνπνηεκέλν, 

όηαλ ν πνδνκνριόο δελ πηέδεηαη από ην ρεηξηζηή. Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ην κεραληθό θξέλν είλαη 

πξνιεπηηθή δηάηαμε πνπ ρξεζηκεύεη κόλν, όηαλ ην ειεθηξηθό θξέλν ππνζηεί αλσκαιία. 

 

1.3 Ηλεκηποϋδπαςλικό  βαπούλκο 

Απηό ιεηηνπξγεί όπσο ν ειεθηξνϋδξαπιηθνο εξγάηεο θαη εηθνλίδεηαη δηαγξακκαηηθά ζηελ 

εηθόλα 1.6 κε όιεο ηηο ιεπηνκέξεηεο ηεο εγθαηαζηάζεσο ηνπ.  Ζ δηάηαμε ειεθηξνθηλεηήξαο 

αληιίαο ηύπνπ Waterbury ή όκνηαο άιιεο κε κεηαβιεηή θαηάζιηςε είλαη αξθεηή γηα ηνλ 

έιεγρν ηεο εληάζεσο, ώζηε λα κελ απαηηείηαη εηδηθό εμάξηεκα απηόκαηνπ ειέγρνπ.  
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Δικόνα 1.6 : Ζιεθηξνϋδξαπιηθό βαξνύιθν 

 

1.4 Αημοϋδπαςλικό βαπούλκο 

Δίλαη όκνην κε ην ειεθηξνϋδξαπιηθό βαξνύιθν  θαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο 

κνλάδα ελέξγεηαο αληί γηα ειεθηξνθηλεηήξαο , θαηάιιειε αηκνκεραλή παιηλδξνκηθή ή 

ζηξόβηινο. 

 

 

Δικόνα 1.7 : Αηκνϋδξαπιηθό βαξνύιθν 
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1.5 Τδπαςλικό βαπούλκο 

Σν πδξαπιηθό βαξνύιθν όπσο θαη ν πδξαπιηθόο εξγάηεο, εμππεξεηείηαη από πδξαπιηθό 

πεξηζηξνθηθό πηεξπγηνθόξν θηλεηήξα (rotary vane) εθνδηαζκέλν κε κεραληζκό ή 

ειαηνδηαλνκέα, πνπ ξπζκίδεη ηελ θίλεζε ηνπ. 

 Σξνθνδνηείηαη ζε θιεηζηό θύθισκα από ηνπηθό ή θαηά πξνηίκεζε θεληξηθό ζηαζκό 

παξαγσγήο ηεο πδξαπιηθήο πηέζεσο, ν νπνίνο ηξνθνδνηεί θαη ηα ινηπά πδξαπιηθά 

κεραλήκαηα ηνπ πινίνπ.  

Ζ ρξήζε ηνπ πδξαπιηθνύ βαξνύιθνπ θαη ηνπ εξγάηε παξέρεη αζθάιεηα από ζπηλζήξεο ζε 

πινία πγξώλ ή αεξίσλ θαπζίκσλ ή πινία κεηαθνξάο εύθιεθησλ γεληθά πιηθώλ. 

α) ηελ εηθόλα 1.8 παξηζηάλεηαη ε δηάηαμε ηνπ ζπγθξνηήκαηνο αληιίαο πδξαπιηθνύ 

θηλεηήξα ηαπσληθνύ νίθνπ Fukushima Ltd. 

Από ηελ αληιία, πνπ βξίζθεηαη θνληά ζηνλ θηλεηήξα ή θαη καθξηά από απηόλ κέζα ζην 

θεληξηθό ζηαζκό παξαγσγήο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο, ην ιάδη θαηεπζύλεηαη κέζσ ηνπ 

θαηαζιηπηηθνύ ζσιήλα πξνο ην κεραληζκό ειέγρνπ ηνπ πδξαπιηθνύ θηλεηήξα. Ζ αληιία είλαη 

πεξηζηξνθηθή πηεξπγηνθόξα θαη κπνξεί λα θηλείηαη από ειεθηξνθηλεηήξα ή άιιε θηλεηήξηα 

κεραλή. 

Με ηνλ ειαηνζύξηε ζηε ζέζε θξαηήζεσο, ην ιάδη επηζηξέθεη κέζσ ηνπ ζσιήλα επηζηξνθήο 

θαη ηνπ καγλεηηθνύ θίιηξνπ πάιη πξνο ηελ αληιία.  

Όηαλ ν ρεηξηζηήξηνο κνριόο ηνπνζεηεζεί ζηε ζέζε ιεηηνπξγίαο, ν ζπξηήο θαηεβαίλεη θαη 

θιείλεη ηελ επηζηξνθή ηνπ ιαδηνύ από ηε ζπξίδα βξαρπθπθιώζεσο. Σόηε ην ιάδη αλπςώλεη 

ηελ αλεπίζηξνθε βαιβίδα θαη εηζέξρεηαη ζηνλ θηλεηήξα, ν νπνίνο ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία. Σν 

ιάδη ζηε ζπλέρεηα επηζηξέθεη κέζσ ηνπ ζσιήλα επηζηξνθήο πξνο ηελ αληιία.  

Όηαλ ην ρεηξηζηήξην βξίζθεηαη ζηε ζέζε «θξάηεη» θαη εμσηεξηθή δύλακε ζην ηύκπαλν ηείλεη 

λα ζηξέςεη ηνλ θηλεηήξα θαη' αληίζεηε έλλνηα, ηόηε αλαπηύζζεηαη πίεζε κεηαμύ ησλ 

πηεξπγίσλ ηνπ θηλεηήξα θαη ηεο αλεπίζηξνθεο βαιβίδαο, ε νπνία αλζίζηαηαη ζηελ 

αλαζηξνθή ηνπ θηλεηήξα. 

Σν δίθηπν ζπλδέεηαη κε αληηζηαζκηζηηθή δεμακελή γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηπρόλ κηθξώλ 

απσιεηώλ θαη ηελ απνξξόθεζε ησλ κεηαβνιώλ ηνπ όγθνπ ηνπ ιαδηνύ ιόγσ ζεξκνθξαζηαθώλ 

δηαθπκάλζεσλ. 
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Δικόνα 1.8 : Γηάηαμε ζπγθξνηήκαηνο αληιίαο πδξαπιηθνύ θηλεηήξα 

1) Αληηζηαζκηζηηθή δεμακελή. 2 )Αλύςσζε. 3) Αλεπίζηξνθε βαιβίδα. 4) Διαηνζύξηεο. 

5) Υδξαπιηθόο θηλεηήξαο. 6) Μαγλεηηθό θίιηξν ιαδηνύ. 7) Θιηβόκεηξν. 8) Αζθαιηζηηθή βαιβίδα. 9) 

Αληιία 
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β) ηελ εηθόλα 1.9 παξίζηαηαη πδξαπιηθόο θηλεηήξαο πεξηζηξνθηθόο πηεξπγηνθόξνο (rotary 

vane) ηνπ λνξβεγηθνύ νίθνπ Norwich. 

 

Δικόνα 1.9 : Τδξαπιηθόο θηλεηήξαο πεξηζηξνθηθόο πηεξπγηνθόξνο 

1)Αληηζηαζκηζηηθή δεμακελή. 2)Κέιπθνο. 3)Ωζεηήξαο πηεξπγίνπ. 4)Πηεξύγην. 5)Θάιακνο Σπκπηέζεσο. 

6)Σηξνθείν. 7)Βεκαηηζηηθό ρεηξηζηήξην ζε ζέζε (1) ρακειήο ηαρύηεηαο. 8)Φεηξηζηήξην ζε ζέζε 

αλπςώζεσο. 9)Αζθαιηζηηθή βαιβίδα. 10)Μαγλεηηθό Φίιηξν. 11)Αλαζηξνθή. 12)Αλύςσζε. 

13)Βεκαηηζηηθό Σύξηεο. 14)Σύξηεο ρεηξηζκνύ. 15)Θιηβόκεηξν. 16)Φίιηξν. 17)Αζθαιηζηηθή βαιβίδα. 

18)Βαιβίδα ηξνθνδνηήζεσο. 19)Σηξνθείν. 20)Αληιία. 21)Πηεξύγηα. 22)Θάιακνο ζπκπηέζεσο. 

23)Κέιπθνο. 24)Θέζε (2) πςειή ηαρύηεηα. 25)Θέζε θξαηήζεσο. 26)Αλαζηξνθή. 27)Θέζε (2)πςειή 

ηαρύηεηα. 
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Δξγάδεηαη κε πίεζε ιαδηνύ 30 kg/cm
2
, ε νπνία αζθείηαη ζηα πηεξύγηα πνπ νιηζζαίλνπλ κέζα 

ζηηο αύιαθεο ηνπ ζηξνθείνπ. Ο κεραληζκόο ειέγρνπ ηνπ θηλεηήξα πεξηιακβάλεη δπν 

θπιηλδξηθνύο ζύξηεο, δειαδή έλα βεκαηηζηηθό, κε ηνλ νπνίν ειέγρεηαη ε αλαγθαία θιίκαθα 

ηαρύηεηαο ηνπ θηλεηήξα θαη έλα ρεηξηζηήξην, πνπ ειέγρεη ηε θνξά πεξηζηξνθήο ηνπ θαη ηε 

βαζκηαία αλάπηπμε ηαρύηεηαο ηνπ θηλεηήξα ζηε θιίκαθα ηαρύηεηαο πνπ έρεη επηιεγεί. 

Ζ πξώηε θιίκαθα ηαρύηεηαο, πνπ δίλεη θαη ηε κέγηζηε ξνπή ζηξέςεσο, επηηπγράλεηαη 

δηνρεηεύνληαο ην ιάδη από ηελ αληιία θαη ζηνπο δπν ζαιάκνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα. Ζ 

δεύηεξε θιίκαθα δηνρεηεύνληαο ην ιάδη ζηνλ έλα ζάιακν δίλεη πεξίπνπ 40% ξνπή ζηξέςεσο 

από ηελ πξνεγνύκελε αιιά δηπιάζηα ηαρύηεηα. Ζ θαηεύζπλζε ηνπ ιαδηνύ ειέγρεηαη από ην 

ζπξηή επηινγήο ηαρύηεηαο. 

ηελ εηθόλα 1.9 θαίλνληαη επίζεο νη δηάθνξεο ζέζεηο ησλ κνριώλ γηα ηελ εθηέιεζε ησλ 

ρεηξηζκώλ έιμεσο θαη ραιαξώζεσο ζε δηάθνξεο ηαρύηεηεο. 

γ) ηελ εηθόλα 1.10 εηθνλίδεηαη ην όιν ζύζηεκα αληιίαο θαη πδξαπιηθνύ θηλεηήξα ηύπνπ 

Norwich πνπ ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε ζσιήλεο αλαξξνθήζεσο θαη θαηαζιίςεσο. Ζ αληιία 

κπνξεί λα θηλείηαη από ηελ θύξηα ή βνεζεηηθή κεραλή (θπξίσο ζε κηθξά πινία) ή από 

ειεθηξνθηλεηήξα ελαιιαζζόκελνπ ή ζπλερνύο ξεύκαηνο.  

Με ηελ αληιία ζε ιεηηνπξγία ην ιάδη θπθινθνξεί ζπλερώο, αλεμάξηεηα αλ ην βαξνύιθν 

θηλείηαη ή όρη. Όηαλ ην βαξνύιθν δελ θηλείηαη, ην ιάδη απιά δηέξρεηαη από ηε βαιβίδα 

ρεηξηζκνύ παξαθάκπηνληαο ηνλ πδξαπιηθό θηλεηήξα θαη επαλέξρεηαη ζηελ αληιία.   

Όηαλ ην βαξνύιθν βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε άθνξηεο ιεηηνπξγίαο, ε πίεζε ηνπ ιαδηνύ ζην 

ζύζηεκα είλαη ακειεηέα θαη ε ηζρύο πνπ απνδίδεηαη ειαηηώλεηαη ζην ειάρηζην, κόιηο ν 

ρεηξηζηήξηνο κνριόο ηνπνζεηεζεί ζηε ζέζε έκθνξηεο ιεηηνπξγίαο θαη ην ιάδη εηζέιζεη ζηνλ 

πδξαπιηθό θηλεηήξα, ε πίεζε ηνπ απμάλεηαη αλάινγα κε ην θνξηίν. Ζ αύμεζε απηή δελ 

κπνξεί λα ππεξβεί ην όξην, ζην νπνίν αλνίγεη ε αζθαιηζηηθή βαιβίδα, δειαδή θαηά κέγηζην 

30 kg/cm
2
 ή 430 p.s.i. ζε πιήξεο θνξηίν. 
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Δικόνα 1.10 : ύζηεκα αληιίαο θαη πδξαπιηθνύ θηλεηήξα ηύπνπ Norwich 
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Ζ αλαζηξνθή επηηπγράλεηαη κε αιιαγή ηεο δηεπζύλζεσο ηεο ξνήο ηνπ ιαδηνύ ζηνλ θηλεηήξα, 

ελώ ε θπθινθνξία ηνπ κέζα ζηηο ζσιελώζεηο ζπγθνηλσλίαο κε ηελ αληιία πξαγκαηνπνηείηαη 

πάληνηε θαηά ηελ ίδηα θαηεύζπλζε. Κάησ από ηε βαιβίδα ρεηξηζκνύ θαη ζην ρώξν 

αλαξξνθήζεώο ηεο ππάξρεη αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα αληηζιίςεσο γηα λα πξνιακβάλεηαη ε 

ππεξπίεζε ζην ηκήκα αλαξξνθήζεσο ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Αλ ην βαξνύιθν πξέπεη λα ιεηηνπξγήζεη αξγά, ε βαιβίδα απηή εμαζθαιίδεη ήπηα ιεηηνπξγία. 

Μία αζθαιηζηηθή βαιβίδα κέζα ζην θέιπθνο αληηζηαζκίδεη ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο πηέζεσο 

ιαδηνύ θαηά ηε ιεηηνπξγία. Μία δεμακελή δηαθπκάλζεσο αληηζηαζκίδεη ηηο κεηαβνιέο ηνπ 

όγθνπ ηνπ ιαδηνύ πνπ πξνθαινύληαη από ζεξκνθξαζηαθέο δηαθπκάλζεηο. 

Ωο πξνο ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ όινπ ζπγθξνηήκαηνο ζεκεηώλνπκε όηη κία αληιία κπνξεί λα 

θηλεί δπν ή πεξηζζόηεξα κεραλήκαηα ηνπ θαηαζηξώκαηνο κέζσ πδξαπιηθνύ δηθηύνπ. 

ύκθσλα κε άιιε δηάηαμε θάζε θηλεηήξηα κνλάδα κπνξεί λα είλαη αλεμάξηεηε απνηειώληαο 

απηνηειέο δεύγνο κε ηελ αληιία.  

Όηαλ ν ρεηξηζηήξηνο κνριόο ηνπνζεηεζεί ζηε ζέζε ιεηηνπξγίαο, ν ζύξηεο θαηέξρεηαη θαη 

θιείλεη ηελ επηζηξνθή ηνπ ιαδηνύ κέζσ ηεο ζπξίδαο βξαρπθπθιώζεσο. Απηό πξνθαιεί 

ύςσζε ηεο πηέζεσο ηνπ ιαδηνύ θαη ζηε ζπλέρεηα άλνηγκα ηεο αλεπίζηξνθεο βαιβίδαο, νπόηε 

ην ιάδη εηζέξρεηαη ζηνλ θηλεηήξα, πνπ ηίζεηαη έηζη ζε ιεηηνπξγία.  

Σα πηεξύγηα ηνπ θηλεηήξα  παιηλδξνκνύλ θαηά ηελ πεξηζηξνθή κέζα ζηηο εγθνπέο ή 

αύιαθεο, δεδνκέλνπ όηη κέζα ζε θάζε αύιαθα ππάξρεη ηζρπξό ειαηήξην θάησ από ην 

πηεξύγην, ην νπνίν σζεί ην πηεξύγην πξνο ηα έμσ, ώζηε απηό λα εθάπηεηαη ζην εζσηεξηθό 

ηνπ θειύθνπο. ' απηό ππνβνεζεί θαη ε θπγόθεληξε δύλακε.  

Γεδνκέλνπ όκσο όηη ην ζηξνθείν έρεη εθθεληξηθή ηνπνζέηεζε σο πξνο ην θέιπθνο, έπεηαη 

όηη θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ ζηξνθείνπ ηα πηεξύγηα άιινηε κελ σζνύληαη πξνο ηελ 

πεξηθέξεηα, άιινηε δε ζπκπηέδνληαη από ην ίδην ην θέιπθνο πξνο ην θέληξν ηνπ ζηξνθείνπ.  

Έηζη πεξηζηξεθόκελα αλαγθάδνληαη λα παιηλδξνκνύλ κέζα ζηηο αύιαθεο θαη λα εθάπηνληαη 

ζπλερώο κε ην εζσηεξηθό ηνπ θειύθνπο. Σν ιάδη, αθνύ ελεξγήζεη ζηα πεξηζηξεθόκελα 

πηεξύγηα, επηζηξέθεη ζηε ζπλέρεηα κέζσ ηνπ ζσιήλα επηζηξνθήο πξνο ηελ αληιία.  
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Όηαλ ην ρεηξηζηήξην βξίζθεηαη ζηε ζέζε «θξαηεί» θαη θάπνηα εμσηεξηθή δύλακε ζην 

ηύκπαλν ηείλεη λα ζηέςεη ηνλ θηλεηήξα θαη' αληίζεηε έλλνηα, ηόηε ην ιάδη ζπκπηέδεηαη 

κεηαμύ ησλ πηεξύγησλ ηνπ θηλεηήξα θαη ηεο αλεπίζηξνθεο βαιβίδαο θαη αλαπηύζζεηαη έηζη 

πίεζε, ε νπνία θαη αλζίζηαηαη ζηελ αλαζηξνθή ηνπ θηλεηήξα. Σν δίθηπν ζπλδέεηαη κε 

αληηζηαζκηζηηθή δεμακελή, γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηπρόλ κηθξώλ απσιεηώλ θαη ηελ 

απνξξόθεζε ησλ κεηαβνιώλ ηνπ όγθνπ ηνπ ιαδηνύ ιόγσ ζεξκνθξαζηαθώλ δηαθπκάλζεσλ.  

δ) Ο νίθνο Norwich θαηαζθεπάδεη θαη βαξνύιθα κε δηάηαμε απηόκαηεο ξπζκίζεσο ηεο 

εληάζεσο ηνπ ζρνηληνύ. Ζ δηάηαμε απηή πεξηιακβάλεη εηδηθή πδξαπιηθή βαιβίδα, πνπ 

ελεξγνπνηείηαη κε ηελ πίεζε ηνπ ιαδηνύ ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Ζ πίεζε απηή είλαη αληίζηνηρε πξνο ηελ έληαζε ζην ζρνηλί πξνζδέζεσο θαη ε επηζπκεηή 

έληαζε είλαη δπλαηόλ λα επηιεγεί θάζε ζηηγκή ζε βαζκνινγεκέλε θιίκαθα. Μηα ηδηαίηεξε 

αληιία ελεξγνπνηεί ην βαξνύιθν θαηά ηε δηάξθεηα ησλ θηλήζεσλ ηεο απηόκαηεο ξπζκίζεσο 

ηεο εληάζεσο. 

Απηό άιισζηε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ θαλνληθώλ ρεηξηζκώλ νξκίζεσο εμππεξεηείηαη από ηελ 

θύξηα αληιία ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ όιε δηάηαμε παξηζηάλεηαη ζηελ εηθόλα 1.11, όπνπ 

δηαθξίλνπκε ηελ θύξηα αληιία Α1, ηε βνεζεηηθή Α2, ην βαξνύιθν Β, ηελ πδξαπιηθή βαιβίδα 

Τ, ηελ αζθαιηζηηθή  θαη ην δίθηπν ζε 4 ζέζεηο. 

ηε ζέζε (α) παξνπζηάδεηαη ε θπθινθνξία ηνπ ιαδηνύ κε πιήξε γξακκή από ηελ θύξηα 

αληιία ΑΗ θαηά ηε δηάξθεηα ζπλεζηζκέλσλ ρεηξηζκώλ πξπκλνδεηήζεσο ή νξκίζεσο. 

ηε ζέζε (β) θαίλεηαη ε θπθινθνξία ηνπ ιαδηνύ, από ηε βνεζεηηθή αληιία Α2, όηαλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε δηάηαμε απηόκαηεο ξπζκίζεσο ηεο εληάζεσο κε ηε βνήζεηα ηεο 

πδξαπιηθήο βαιβίδαο Τ, νπόηε ην βαξνύιθν πεξηζηέιιεη ηα ραιαξά (κπόζηθα) ηνπ 

ζπξκαηόζρνηλνπ. 
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Δικόνα 1.11 : Γηάηαμε απηόκαηεο ξπζκίζεσο ηεο εληάζεσο ηνπ ζρνηληνύ   

 

ηε ζέζε (γ) παξηζηάλεηαη ε θπθινθνξία όηαλ ε έληαζε ζην ζπξκαηόζρνηλν είλαη όζε 

αθξηβώο απαηηείηαη. 

ηε ζέζε (δ) εηθνλίδεηαη ε θπθινθνξία ζε πεξίπησζε κεγάιεο εληάζεσο ηνπ 

ζπξκαηόζρνηλνπ, νπόηε ην βαξνύιθν ειεπζεξώλεη πεξηζζόηεξν ζπξκαηόζρνηλν.  
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Κεθάλαιο 2 

Βαπούλκα και Δπγάηερ 

 

2.1 Μεσανήμαηα αγκςποβολίαρ και πποζδέζευρ 

Γηα ηελ αγθπξνβνιηά γεληθά, ε νπνία ζπλίζηαηαη ζε πόληηζε θαη αλάζπαζε ηεο άγθπξαο, 

ρξεζηκνπνηείηαη ν εξγάηεο ηεο άγθπξαο (capstan) ή δηαθνξεηηθά θαη (anchor windlass), 

δειαδή βαξνύιθν άγθπξαο. Γηα ηελ πξπκλνδέηεζε ή γεληθά ηελ πξόζδεζε ηνπ πινίνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ηα βαξνύιθα πξνζδέζεσο (mooring winches). 

Ζ ελέξγεηα ηνπο ζπλίζηαηαη είηε ζηελ αλύςσζε βάξνπο είηε ζηελ ππεξλίθεζε ηεο 

αληηζηάζεσο, ηελ νπνία παξνπζηάδεη ην πξνο ηελ μεξά ειθόκελν πινίν. Δξγάηεο 

νλνκάδνληαη ηα κεραλήκαηα, πνπ έρνπλ θαηαθόξπθν άμνλα ηνπ ηύκπαλνπ ηνπο θαη 

βαξνύιθα όζα έρνπλ ηνλ άμνλα ηνπο νξηδόληην. ηελ πξάμε όκσο θαη ηα δύν νλνκάδνληαη 

πνιιέο θνξέο εξγάηεο. 

 

2.2 Ο επγάηερ και ηο βαπούλκο άγκςπαρ 

Με ηνπο όξνπο εξγάηεο θαη βαξνύιθν άγθπξαο ελλννύκε, κεραληζκό κε θαηαθόξπθν ή 

νξηδόληην αληίζηνηρα άμνλα πνπ θέξεη πξνζαξκνζκέλν ηύκπαλν ή έιηθηξν κε ηδηαίηεξν 

ζρήκα. Σν ηύκπαλν έρεη κηθξόηεξε δηάκεηξν γύξσ από ην κέζν ηνπ, κπνξεί λα πεξηζηξαθεί 

θαη θαηά ηηο δύν θνξέο πεξηζηξνθήο θαη θέξεη εηδηθήο κνξθήο νδνληώζεηο ή γιπθέο, νη 

νπνίεο θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ δέρνληαη ηνπο θξίθνπο ηεο κεηαθηλνύκελεο αιπζίδαο, γη' 

απηό νλνκάδεηαη αιπζέιηθηξν. 

ηα νξηδόληηα βαξνύιθα άγθπξαο ν κεραληζκόο παξέρεη επίζεο θίλεζε ζε αθξαία ηύκπαλα, 

κε ηα νπνία ρεηξηδόκαζηε θαη ηα ζρνηληά πξνζδέζεσο.  

ηελ εηθόλα 2.1 εηθνλίδεηαη ην κηζό βαξνύιθν άγθπξαο, όπνπ δηαθξίλνπκε ην αιπζέιηθηξν, 

ην ηύκπαλν πεξηειίμεσο ζρνηληώλ, ηελ πέδε θξαηήζεσο θαη ην κεραληζκό θηλήζεσο κε 

νδνλησηνύο ηξνρνύο. 
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ε πινηάξηα ρξεζηκνπνηείηαη θακηά θνξά ρεηξνθίλεηνο εξγάηεο, ελώ ζηα πινία ν εξγάηεο 

θηλείηαη απαξαίηεηα από ηδηαίηεξν ππεξεηηθό κεράλεκα αηκνθίλεην, ειεθηξνθίλεην, 

ειεθηξνϋδξαπιηθό, αηκνϋδξαπιηθό, πδξαπιηθό.  

 

 

Δικόνα 2.1 : Βαξνύιθν άγθπξαο 

 

2.2 Ο μεσανοκίνεηορ επγάηερ 

ηνπο κεραλνθίλεηνπο εξγάηεο είλαη απαξαίηεην λα ηθαλνπνηνύληαη νη αθόινπζεο 

πξνϋπνζέζεηο ιεηηνπξγίαο : 

α) Να κπνξεί ν εξγάηεο λα ζηξέθεηαη θαη θαηά ηηο δύν δηεπζύλζεηο. Απηό επηηπγράλεηαη κε 

ηελ αλαζηξνθή ηεο θηλήζεσο ηνπ θηλεηήξηνπ κεραλήκαηνο.  
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β) Να κπνξεί ην αιπζέιηθηξν λα απνζπλδέεηαη από ην κεράλεκα θαη λα ζηξέθεηαη ειεύζεξν. 

Γηα ην ζθνπό απηό ρξεζηκνπνηείηαη ε ζπλεζηζκέλε δηάηαμε ζπκπιέθηε κε δίζθνπο ηξηβήο. 

ηνλ εξγάηε δειαδή ππάξρνπλ 8-12 δίζθνη, όπσο νη ηύπνη (α) ηεο εηθόλαο 2.2 θαη άιινη 8-12, 

νη ηύπνη (β) ηεο ίδηαο εηθόλαο. Οη πξώηνη εθαξκόδνπλ ζε αληίζηνηρεο εμνρέο ηνπ άμνλα, πνπ 

θηλείηαη από ην κεράλεκα. Αλ νη δίζθνη ζθηρηνύλ κε ην επάλσ από απηνύο πεξηθόριην, ηόηε 

γίλνληαη έλα ζώκα κεηαμύ ηνπο θαη καδί κε ηνλ άμνλα ζηξέθεηαη θαη ην αιπζέιηθηξν. Αλ 

εμάιινπ ραιαξσζεί ην πεξηθόριην, ηόηε, όηαλ ζηξέθεηαη ν άμνλαο, ην αιπζέιηθηξν κέλεη 

αθίλεην ή, όηαλ ν άμνλαο είλαη αθίλεηνο, ην αιπζέιηθηξν κπνξεί λα ζηξέθεηαη ειεύζεξν. 

 

Δικόνα 2.2 : Γηάηαμε ζπκπιέθηε κε δίζθνπο ηξηβήο ηύπνπ (α) θαη (β)  

 

γ) Να κπνξεί ν εξγάηεο λα ζηξέθεηαη ρεηξνθίλεηα. Απηό γίλεηαη, αλ απνζπλδεζεί ην 

αιπζέιηθηξν από ηνλ άμνλα ηνπ θηλεηήξηνπ κεραλήκαηνο, νπόηε ην αιπζέιηθηξν 

πεξηζηξέθεηαη κε ηνπο ρεηξνκνρινύο ή ζθπηάιεο (εηθόλα 2.3).  ηελ πεξίπησζε απηή 

ρξεζηκνπνηείηαη απαξαίηεηα ε αζθαιηζηηθή δηάηαμε ηνπ αλαζρεηήξα (θαζηαληά), γηα λα κελ 

αλαζηξαθεί ην αιπζέιηθηξν θαη κε ηνπο κνρινύο ηξαπκαηίζεη ηνπο αλζξώπνπο πνπ ην 

ρεηξίδνληαη. 

 

Δικόνα 2.3 : Δξγάηεο κε ρεηξνκνριό 
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2.3 Ο αημοκίνεηορ επγάηερ  

Αλ ν εξγάηεο είλαη αηκνθίλεηνο, ηόηε σο θηλεηήξην κεράλεκα ρξεζηκνπνηείηαη δηθύιηλδξε 

αλαζηξεθόκελε παιηλδξνκηθή κεραλή απιήο εθηνλώζεσο, κε γσλία ζηξνθάισλ 90ν θαη 

βαζκό εηζαγσγήο αηκνύ ε=80% πεξίπνπ. Δίλαη εθνδηαζκέλε κε ζύζηεκα δηαλνκήο 

αλαζηξνθήο, ώζηε λα είλαη δπλαηή ε πεξηζηξνθή ηεο θαηά ηηο δπν δηεπζύλζεηο αλάινγα κε ηε 

ζέζε ηνπ ρεηξηζηήξηνπ κνρινύ ηνπ κεραλήκαηνο. Ζ θίλεζε ηεο αηκνκεραλήο κεηαδίδεηαη 

ζηνλ εξγάηε κε αηέξκνλα θνριία θαη νδνλησηό ηξνρό.  

Σνπο αηκνθίλεηνπο εξγάηεο ρξεζηκνπνηνύζαλ επξύηαηα ζε παιηόηεξεο εγθαηαζηάζεηο. 

ήκεξα ε ρξήζε ηνπο είλαη πεξηνξηζκέλε, ρξεζηκνπνηνύληαη δειαδή, όπνπ δελ ππάξρεη 

επάξθεηα ειεθηξηθήο ηζρύνο. ε νξηζκέλεο ζύγρξνλεο θαηαζθεπέο ρξεζηκνπνηνύληαη 

αηκνθίλεηνη εξγάηεο πνπ θηλνύληαη κε αλαζηξεθόκελν αηκνζηξόβηιν θαηαζθεπήο ηνπ νίθνπ 

Clarke-Chapman. 

Ο ζηξόβηινο ζηελ πεξίπησζε απηή απνηειείηαη από ηξνρό Curtis, ζηνλ νπνίν ππάξρνπλ θαηά 

ηελ έλλνηα ηεο αθηίλαο δπν ζεηξέο πηεξπγώζεσλ: ε θαλνληθή γηα ηε δεμηόζηξνθε θίλεζε ηνπ 

κεραλήκαηνο θαη εθείλε πνπ είλαη πάλσ από απηήλ γηα ηελ αξηζηεξόζηξνθε κε πηεξύγηα 

αληίζεηεο θνξάο θαη κηθξόηεξν ύςνο. 

 Με ηδηαίηεξε δηάηαμε ζηεγαλόηεηαο νη δπν πηεξπγώζεηο δηαρσξίδνληαη ζηεγαλά ε κηα από 

ηελ άιιε, κε ηνλ θαηάιιειν δε ρεηξηζκό ησλ εμσηεξηθώλ βαιβίδσλ κέζσ ηνπ ρεηξηζηεξίνπ 

δηαβηβάδεηαη αηκόο ζηελ πηεξύγσζε ηεο δεμηόζηξνθεο ή αξηζηεξόζηξνθεο θηλήζεσο θαη ην 

κεράλεκα πεξηζηξέθεηαη αλάινγα. 

 

Δικόνα 2.4 : Αηκνθίλεηνο εξγάηεο 
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2.4 Ο ελεκηποκίνεηορ επγάηερ 

Απηόο θηλείηαη από ειεθηξνθηλεηήξα ζπλερνύο ή ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο. Οη 

ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο εξγάηεο έρνπλ δπν βαζκίδεο ηαρύηεηαο, δειαδή κηα πιήξνπο 

ηαρύηεηαο θαη κηα κηζήο, ελώ νη ζπλερνύο ξεύκαηνο έρνπλ από ηξεηο έσο πέληε ηαρύηεηεο 

θηλήζεσο. Τπάξρεη κεγάιε πνηθηιία από απηνύο ζηηο δηάθνξεο θαηαζθεπέο.  

Ζ εηθόλα 2.5 παξηζηάλεη ηε δηάηαμε ειεθηξνθίλεηνπ εξγάηε άγθπξαο. Γηαθξίλεηαη ε γξακκή 

ηνπ θαηαζηξώκαηνο Α-Β θαη επάλσ ζ' απηό ην αιπζέιηθηξν θαη ε αιπζίδα. Κάησ από ην 

θαηάζηξσκα, ζην εζσηεξηθό ηνπ πινίνπ, βξίζθεηαη ν ειεθηξνθηλεηήξαο κε ην θηβώηην 

νδνλησηώλ ηξνρώλ κεηαδόζεσο ηεο θηλήζεσο ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ηνπ  εξγάηε. 

Οη ρεηξνζθόλδπινη Υ-Υ ρξεζηκεύνπλ γηα ηελ πέδεζε (θξελάξηζκα) ηνπ άμνλα κε ηελ πέδε 

Φ, είηε από ην θαηάζηξσκα είηε από ην δηακέξηζκα, όπνπ βξίζθεηαη εγθαηαζηεκέλν ην 

θηλεηήξην κεράλεκα. 

 

 

Δικόνα 2.5 : Γηάηαμε ειεθηξνθίλεηνπ εξγάηε άγθπξαο 
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2.5 Ο ελεκηποϋδπαςλικόρ επγάηερ 

Δξγάδεηαη όπσο απηόο κε ειεθηξνϋδξαπιηθν πεδάιην. ηελ εηθόλα 2.6 παξηζηάλεηαη ηππηθή 

δηάηαμε εγθαηαζηάζεσο ειεθηξνϋδξαπιηθνύ εξγάηε, όπνπ δηαθξίλνπκε ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα 

πνπ ζηξέθεη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα ηηο δπν αληιίεο (14) ηύπνπ Waterbury κε πεξηζηξεθόκελα 

έκβνια κεηαβιεηήο δηαδξνκήο θαηά ηελ αμνληθή έλλνηα (axial piston pumps variable intake). 

Οη αληιίεο θαηαζιίβνπλ ιάδη πξνο ηνπο πδξαπιηθνύο θηλεηήξεο (20), πνπ κε θαηάιιειν 

ζύζηεκα κεηαδόζεσο θηλνύλ ηνπο άμνλεο ησλ εξγαηώλ. ην ζρήκα θαίλεηαη ε εγθαηάζηαζε 

ηνπ αξηζηεξνύ κόλν εξγάηε. Όκνηα είλαη θαη ηνπ δεμηνύ. 

 

Δικόνα 2.6 : Γηάηαμε εγθαηαζηάζεσο ειεθηξνϋδξαπιηθνύ εξγάηε 

1)Δλδείθηεο ρεηξηζηεξίνπ. 2)Δξγαηόθξαλν. 3)Αιπζέιηθηξν. 4)Φεηξνθίλεηε πέδε. 5)Σηνξέαο αιπζίδαο. 

6)Αλώηεξν θαηάζηξσκα. 7)Τξνρνί κεηαδόζεσο ειέγρνπ από ρεηξηζηήξην θαηαζηξώκαηνο. 8)Σθόλδπινο 

ρεηξνθίλεηνπ ειέγρνπ. 9)Οδνλησηή γισηηηδα (θαζηάληα) θνξηηδόκελε κε ειαηήξην. 10)Μεησηήξεο. 

11)Ηιεθηξνθηλεηήξαο αληιηώλ. 12)Μαγλεηηθή πέδε. 13)Σύλδεζκνο (θόπιεξ). 14)Αληιία κε έκβνια 

κεηαβιεηήο δηαδξνκήο. 15)Τξίζηξνκε αζθαιηζηηθή βαιβίδα. 16)Δλδείθηεο. 17)Θιηβόκεηξν. 

18)Γεμακελή δηαθπκάλζεσο ζηάζκεο. 19)Δλδείθηεο ζηάζκεο ιαδηνύ. 20)Υδξαπιηθόο θηλεηήξαο. 

21)Πξνο δεμηό εξγάηε. 22)Μηθξόο νδνλησηόο ηξνρόο ιαδηνύ κεηαδόζεσο. 23)Κύξην θαηάζηξσκα. 

24)Κεθαιή αζθαιίζεσο. 25)Δμαεξηζηηθά πδξαπιηθνύ δηθηύνπ.  
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2.6 Ο αημοϋδπαςλικόρ επγάηερ 

Δίλαη όκνηνο κε ηνλ ειεθηξνϋδξαπιηθό εξγάηε, κε ηε δηαθνξά όηη ε θηλεηήξηα δύλακε 

παξέρεηαη ζ' απηόλ από αηκνκεραλή παιηλδξνκηθή ή ζηξόβηιν (αληί ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα) 

γηα ηελ πεξηζηξνθή ησλ αληιηώλ ιαδηνύ.  

Υξεζηκνπνηείηαη ζε πινία κεηαθνξάο πγξώλ ή αεξίσλ θαπζίκσλ ή άιισλ εύθιεθησλ πιώλ, 

γηα λα απνθεύγεηαη ηειείσο ε ηπρόλ δεκηνπξγία ζπηλζήξσλ κε πηζαλή ζπλέπεηα ηηο εθξήμεηο.  

 

2.7 Ο ςδπαςλικόρ επγάηερ 

'απηόλ (εηθόλα 2.7) ρξεζηκνπνηείηαη πδξαπιηθόο θηλεηήξαο πεξηζηξεθόκελνπ 

πηεξπγηνθόξνπ ηύπνπ ( rotary vane), ζηνλ νπνίν παξέρεηαη ιάδη ππό πίεζε κέρξη 

600kg/cm2,αλάινγα κε ηνλ θαηαζθεπαζηή. Σν ιάδη πξνέξρεηαη από ηνπηθό ή θεληξηθό 

ζηαζκό παξαγσγήο θαη δηαλνκήο ηεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη κε ρξήζε ιαδηνύ. 

Ο έιεγρνο ηεο θηλήζεσο ηνπ θηλεηήξα γίλεηαη κέζσ ρεηξηζηεξίνπ, πνπ επηδξά απεπζείαο ζην 

ζπξηή δηαλνκήο ή ειαηνδηαλνκέα ηνπ πδξαπιηθνύ θηλεηήξα. ηνλ ειεθηξνϋδξαπιηθό θαη 

αηκνϋδξαπιηθό εξγάηε ν έιεγρνο θηλήζεσο ηνπ γίλεηαη, θαηά ηα γλσζηά, κε επίδξαζε ζηε 

ζέζε ηεο ιεθάλεο ησλ δησζηήξσλ ηεο αληιίαο ηύπνπ Waterbury.  

Ο ζηαζκόο παξαγσγήο πηέζεσο ιαδηνύ, γηα ηνλ νπνίν κηιήζακε, παξέρεη ιάδη θαη ζε άιια 

πδξαπιηθά κεραλήκαηα ηνπ θαηαζηξώκαηνο. Σν ιάδη θπθινθνξεί ζε θιεηζηό θύθισκα 

κεηαμύ απηώλ θαη ησλ αληιηώλ ηνπ ζηαζκνύ. Σν θύθισκα ζπκπιεξώλεηαη κε θαηάιιειε 

δεμακελή ζπκπιεξώζεσο θαη δηαζηνιώλ. 

Σημείωση: Ο ρεηξηζκόο από ηνπο εξγάηεο κπνξεί λα γίλεηαη ζην ζεκείν όπνπ είλαη ν εξγάηεο 

ή από ηε γέθπξα κε θαηάιιειν ζύζηεκα ηειεθηλήζεσο. 
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Δικόνα 2.7 : Τδξαπιηθόο θηλεηήξαο πεξηζηξεθόκελνπ πηεξπγηνθόξνπ ηύπνπ  

 

2.8 Σα βαπούλκα πποζδέζευρ 

ηα πινηάξηα κπνξνύλ λα είλαη ρεηξνθίλεηα, ελώ ζηα πινία θαηά θαλόλα είλαη κεραλνθίλεηα, 

δειαδή αηκνθίλεηα, ειεθηξηθά, ειεθηνϋδξαπιηθά, αηκνϋδξαπιηθά θαη πδξαπιηθά.  

ηα ζύγρξνλα πινία απηά έρνπλ ην πιενλέθηεκα όηη δηαζέηνπλ δηάηαμε απηόκαηεο 

ξπζκίζεσο ηεο εληάζεσο ή δηάηαμε, κε ηελ νπνία δηαηεξνύλ ζηαζεξή ηελ ηάζε ζηα ζρνηληά 

πξνζδέζεσο. ηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ θαη ηα βαξνύιθα ξπκνπιθήζεσο κε όκνηα 

δπλαηόηεηα ξπζκίζεσο ηεο εληάζεσο ηνπ ζρνηληνύ θαηά ηε ξπκνύιθεζε.  

 

 

Δικόνα 2.8 : Βαξνύιθν πξνζδέζεσο  
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2.9 Σα βαπούλκα πςμοςλκήζευρ  

Απνηεινύλ ηδηαίηεξε θαηεγνξία βαξνύιθσλ, κε ηα νπνία εθνδηάδνληαη ηα ξπκνπιθά θαη ηα 

αιηεπηηθά. Δίλαη ειεθηξνθίλεηα ή πδξαπιηθά θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο ληεδεινθίλεηα.  

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ξπκνπιθήζεσο ζπρλά ζπκβαίλεη λα απαηηείηαη κεγαιύηεξε ή 

κηθξόηεξε ηζρύ από απηήλ πνπ θαηαβάιεη ην βαξνύιθν. Σα βαξνύιθα ξπκνπιθήζεσο 

εθνδηάδνληαη γηα ην ζθνπό απηό κε εηδηθή δηάηαμε, πνπ επηηξέπεη ηε ξύζκηζε ηεο ηζρύνο 

έιμεσο αλάινγα κε ηελ έληαζε ηνπ θαισδίνπ ξπκνπιθήζεσο.  

 Ζ δηάηαμε απηή είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε ζε πεξηπηώζεηο ζαιαζζνηαξαρήο, νπόηε ην 

βαξνύιθν εηζειθύεη ή ζηακαηά ή ραιαξώλεη ην θαιώδην θαηά ηηο παξνπζηαδόκελεο θάζε 

θνξά αλάγθεο. ηελ εηθόλα 2.9 εηθνλίδεηαη βαξνύιθν ξπκνπιθήζεσο πδξαπιηθνύ ηύπνπ 

Norwich, ελώ ζηελ εηθόλα 2.10 ειεθηξνθίλεην θαηαζθεπήο ηνπ νίθνπ Raumarepola ηεο 

Οιιαλδίαο. 

 

 

Δικόνα 2.9 : Βαξνύιθν ξπκνπιθήζεσο ηύπνπ Norwich 
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Κεθάλαιο 3 

σεδιαζμόρ κομμαηιών ζςζηήμαηορ βαπούλκος  

 

3.1 σεδιαζμόρ Βάζευρ 

 

Δικόνα 3.1.1 : ρεδηαζκόο δπζδηάζηαηεο βάζεσο 

 

 

Δικόνα 3.1.2 : Δμώζεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ κε ηελ εληνιή BOSS EXTRUDE 
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Δικόνα 3.1.3 : Γεκηνπξγία θακππιόηεηαο κε ηελ εληνιή FILLET 

 

 

Δικόνα 3.1.4 : Γεκηνπξγία εζνρήο κε ηελ εληνιή BOSS EXTRUDE 
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Δικόνα 3.1.5 : Γίλεηαη δπζδηάζηαηα  ν ζρεδηαζκόο ηνπ θνκκαηηνύ ζην έλα ηεηαξηεκόξην θαη κε ηελ επηινγή 

MIRROR γίλεηαη αληηγξαθή θαη ζηα άιια. 

 

 

Δικόνα 3.1.6 : Σειεηνπνηεκέλν ζρέδην βάζεσο 
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3.2 σεδιαζμόρ άξονα 

  

Δικόνα 3.2.1 : Γπζδηάζηαηε ζρεδίαζε άμνλα 

 

 

 

Δικόνα 3.2.2 : Δμώζεζε ηνπ άμνλα κε ηελ εληνιή BOSS EXTRUDE 
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Δικόνα 3.2.3 :  ρεδίαζε άμνλα ηπκπάλνπ 

 

 

 

 

Δικόνα 3.2.4 : Δμώζεζε ηνπ άμνλα ηπκπάλνπ κε ηελ εληνιή BOSS EXTRUDE 

 

 

 

 

 



35 
 

 

Δικόνα 3.2.5 : Σειεηνπνηεκέλν ζρέδην άμνλα 

 

 

3.3 σεδιαζμόρ κελύθοςρ 

 

 

Δικόνα 3.3.1 : Γπζδηάζηαηε ζρεδίαζε θειύθνπο 
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Δικόνα 3.3.2 : Δμώζεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ κε ηελ εληνιή BOSS EXTRUDE 

 

 

 

Δικόνα 3.3.3 : ρεδίαζε νπήο  
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Δικόνα 3.3.4 : Γεκηνπξγία νπήο κε ηελ εληνιή CUT-EXTRUDE 

 

 

 

 

Δικόνα 3.3.5 : Σειεηνπνηεκέλν ζρέδην θειύθνπο 
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3.4 σεδιαζμόρ ηςμπάνος πεπιελίξευρ   

 

 

Δικόνα 3.4.1 : Γπζδηάζηαηε ζρεδηάζε ηπκπάλνπ πεξηειίμεσο 

 

 

 

Δικόνα 3.4.2 : Δμώζεζε  ηπκπάλνπ πεξηειίμεσο κε ηελ εληνιή BOSS EXTRUDE 
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Δικόνα 3.4.3 : ρεδίαζε νπήο  

 

 

 

 

Δικόνα 3.4.4 : Γεκηνπξγία νπήο κε ηελ εληνιή CUT-EXTRUDE 
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Δικόνα 3.4.5 : Πιάγηα όςε ηειεηνπνηεκέλνπ ζρεδίνπ ηπκπάλνπ πεξηειίμεσο 

 

 

 

 

Δικόνα 3.4.6 : Άιιε όςε ηειεηνπνηεκέλνπ ζρεδίνπ ηπκπάλνπ πεξηειίμεσο 
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3.5 σεδιαζμόρ κοςδινέηυν 

 

Δικόνα 3.5.1 : Γπζδηάζηαηε ζρεδίαζε πξώηνπ θνπδηλέηνπ 

 

 

 

Δικόνα 3.5.2 : Με ηελ εληνιή REVOLVE δεκηνπξγείηαη ην θνπδηλέην 
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Δικόνα 3.5.3 : Σν πξώην θνπδηλέην ηειεηνπνηεκέλν 

 

 

 

 

Δικόνα 3.5.4 : Σν πξώην θνπδηλέην ζε ηνκή 
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Δικόνα 3.5.5 : Γπζδηάζηαηε ζρεδίαζε δεύηεξνπ θνπδηλέηνπ 

 

 

 

 

Δικόνα 3.5.6 : : Με ηελ εληνιή REVOLVE δεκηνπξγείηαη ην θνπδηλέην 
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Δικόνα 3.5.7 : Σν δεύηεξν θνπδηλέην ηειεηνπνηεκέλν 

 

 

 

 

 

Δικόνα 3.5.8 : Σν δεύηεξν θνπδηλέην ζε ηνκή 
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3.6 σεδιαζμόρ κεθαλήρ βαπούλκος 

 

Δικόνα 3.6.1 : Γπζδηάζηαηε ζρεδίαζε θεθαιήο βαξνύιθνπ 

 

 

 

 

 

Δικόνα 3.6.2 : Με ηελ εληνιή REVOLVE δεκηνπξγείηαη ε θεθαιή 
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Δικόνα 3.6.3 : ρεδίαζε νπώλ γηα ηνπνζέηεζε κπνπδνληώλ 

 

 

 

 

 

Δικόνα 3.6.4 : : Αθαίξεζε κάδαο από ην εζσηεξηθό ηεο θεθαιήο κε ηελ εληνιή CUT-EXTRUDE 
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Δικόνα 3.6.5 : ρεδίαζε νπήο γηα πέξαζκα ηνπ άμνλα 

 

 

 

 

 

Δικόνα 3.6.6 : Γεκηνπξγία νπήο κε ηελ εληνιή CUT-EXTRUDE 
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Δικόνα 3.6.7 :  Ζ θεθαιή βαξνύιθνπ ηειεηνπνηεκέλε 

 

 

 

 

Δικόνα 3.6.8 : Ζ θεθαιή βαξνύιθνπ ζε άιιε όςε 
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3.7 Δπιλογή ελεκηπικού κινεηήπα για ηεν κίνεζε βαπούλκος 

 

Δικόνα 3.7.1 : Ο ειεθηξηθόο θηλεηήξαο ζε πιάγηα όςε 

 

 

 

 

 

Δικόνα 3.7.2 : Ο ειεθηξηθόο θηλεηήξαο ζε άιιε όςε 
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Κεθάλαιο 4 

ύνδεζε κομμαηιών και ηελειοποίεζε ηος ζςζηήμαηορ βαπούλκος 

 

ε απηό ην θεθάιαην ζα παξνπζηαζηεί ην πσο ζπλδένληαη ηα θνκκάηηα ηνπ ελαιιάθηε θαη ηνλ 

ελαιιάθηε ζε δηάθνξα πιάλα θαη δηάθνξεο ηνκέο ηειεηνπνηεκέλν. Απηό έγηλε κε ηελ επηινγή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ASSEMBLY  θαη γίλεηαη βήκα-βήκα σο εμήο : 

 

Δικόνα 4.1 : Ζ βάζε κε ηα δύν θειύθε 

 

 

Δικόνα 4.2 : Σνπνζεηείηαη ν άμνλαο 
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Δικόνα 4.3 :  Σνπνζεηείηαη ην ηύκπαλν πεξηειίμεσο κε ηα θνπδηλέηα 

 

 

 

 

Δικόνα 4.4 : Σνπνζεηείηαη ε θεθαιή καδί κε ηα κπνπδόληα 
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Δικόνα 4.5 : Σν ζύζηεκα βαξνύιθνπ ηειεηνπνηεκέλν 

 

 

 

 

Δικόνα 4.6 : Σν ζύζηεκα βαξνύιθνπ ζε άιιε όςε 
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Δικόνα 4.7 : Σν ζύζηεκα βαξνύιθνπ ηειεηνπνηεκέλν κε ηελ εληνιή FINAL RENDER 

 

 

 

 

Δικόνα 4.8 : Σν ζύζηεκα βαξνύιθνπ ηειεηνπνηεκέλν ζε ηνκή κε ηελ εληνιή FINAL RENDER 
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Παπάπηεμα 
 

Οη βαζηθέο εληνιέο πεξηγξάθνληαη ζηελ παξαθάησ ελόηεηα: 

 

Boss extrude: Κάλεη εμώζεζε θάπνηαο  δηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο 

Cut extrude: Κάλεη εμώζεζε θαη ηαπηόρξνλα θόβεη θάπνηαο δηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο 

Revolve: Κάλεη πεξηζηξνθή θάπνηαο δηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο ζε ζρέζε κε θάπνηα αμνληθή 

Sweep: Κάλεη ηξηζδηάζηαηε νληόηεηα θάπνηαο γεσκεηξίαο (όπσο ν θύθινο) δεκηνπξγνύκελε από 

κία γξακκή (όπσο ε έιηθα) 

Shell: Γεκηνπξγεί θέιπθνο 

Fillet: Γεκηνπξγεί θακππιόηεηα ζε έλα ζηεξεό 

Distance:  ηνπνζεηεί ην εμάξηεκα ζε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε απόζηαζε ζε ζρέζε κε θάπνην άιιν 

εμάξηεκα 

Concentric:  ηνπνζεηεί ην εμάξηεκα νκνθεληξηθά κε θάπνην άιιν 

Coincident: ηνπνζεηεί ην εμάξηεκα λα ζπκπίπηεη κε θάπνην άιιν εμάξηεκα 

Angle:  ηνπνζεηεί ην εμάξηεκα ζε ζπγθεθξηκέλε γσλία ζε ζρέζε κε θάπνην άιιν εμάξηεκα. 
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Δπίλογορ – ςμπεπάζμαηα 
 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο ηξηζδηάζηαηεο ζρεδίαζεο ελόο ζπζηήκαηνο βαξνύιθνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε πξόγξακκα 3D ζρεδίαζεο CAD free trial 2012. Μία από ηηο ρξεζηκόηεηεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο είλαη όηη ζε έλα ήδε θαηαζθεπαζκέλν εμάξηεκα κπνξεί λα γίλεη (πνιπεπεμεξγαζία 

θαη πηζηή αληηγξαθή) αθόκα θαη κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ. Δπίζεο, ζε δηάθνξα θνκκάηηα πνπ 

ζρεδηάζηεθαλ ππάξρεη ε δπλαηόηεηα ζπλαξκνιόγεζεο ηνπο κε απνηέιεζκα ην επηζπκεηό 

ηξηζδηάζηαην ζρέδην. Μία αθόκα ζεκαληηθή δπλαηόηεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη όηη κπνξεί θαη 

επεμεξγάδεηαη ην ηειηθό ζρέδην ζε animation π.ρ. (αλ ην ηειηθό ζρέδην είλαη έλα ζύζηεκα 

γξαλαδηώλ ππάξρεη ε δπλαηόηεηα λα γίλεη παξαηήξεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ), κπνξνύκε λα ην 

δνύκε κέζα από ηνκή ε θαη αθόκα ζε δηάγξακκα αληνρήο πιηθνύ, ώζηε λα δνύκε ζε πνηα ζεκεία 

θαηαπνλείηαη ε δηάηαμή καο. Ζ ζρεδίαζε γίλεηαη ζε CAD απ ην νπνίν ην ηειηθό ζρέδην κπνξεί λα 

εηζαρζεί θαη ζε πξόγξακκα CAM θαη λα πξνθύςεη ν G θώδηθαο βάζεη ηνπ νπνίνπ ζα πινπνηεζεί ζε 

απηόκαην θέληξν θαηεξγαζίαο  C.N.C. 
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