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Περίληυη 

 

 

        Ζ ζρεδίαζε θαη ζπλαξκνιόγεζε ησλ ππό ζρεδίαζε δνθηκίσλ έγηλε κε πξόγξακκα  

ηξηζδηάζηαηεο ζρεδίαζεο. Ζ ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο έγηλε από κεληαία καθέηα free trial. Σν 

πξόγξακκα δίλεη ηελ δπλαηόηεηα, ζρεδίαζεο, ζπλαξκνιόγεζεο, κεραληθήο θίλεζεο θαη δνθηκαζίεο 

αληνρήο. Καηά ηελ δηαδηθαζία ζρεδηαζκνύ ησλ ελ ιόγν δνθηκίσλ, έγηλαλ πνιιέο δνθηκέο δηαθόξσλ 

ζρεδηαζκώλ. Σν ζρέδην πνπ επηιέρζεθε θαη ζρεδηάζηεθε είλαη ελόο αηκνθίλεηνπ πεδαιίνπ. Έγηλε 

ζρεδηαζκόο ησλ κεξώλ (Parts) θαη ε ζπλαξκνιόγεζε (Assembly). 

         θνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη ε γεληθή πεξηγξαθή ελόο ζπζηήκαηνο ζε πιήξε ηνκή, αθνύ απηό 

κπνξεί λα απνηειέζεη έλα επνπηηθό κέζν γηα ηελ δηδαζθαιία ησλ λαπηηθώλ καζεκάησλ. Απηή ε 

γεληθή πεξηγξαθή κε ηηο αλάινγεο ηνκέο θαη ην animation απνηειεί ην βαζηθό εξγαιείν γηα ηελ 

επίηεπμε ηεο απνηειεζκαηηθήο θαηαλόεζεο από ηνπο καζεηέο ηεο Αθαδεκίαο. Μεηά ηελ ζρεδίαζε 

ζηνλ ειεθηξνληθό ππνινγηζηή κε ηελ βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνύ επηηπγράλεηαη αξρηθά ε εθ λένπ 

ζρεδίαζε θάπνησλ ηεκαρίσλ νύηνο ώζηε λα βειηηζηνπνηεζεί ε ιεηηνπξγία ηνπο. ε δεύηεξε θάζε ζα 

γίλεη θαη αθξηβήο θαη ζηνρεπόκελε ε θαηαζθεπή ηνπο αθνύ θάπνηνο κπνξεί λα πεξάζεη ηελ 

γεσκεηξία ζην CAM (Computer Aided Manufacturing) θαη λα εηζάγεη ηνλ θώδηθα ζε απηόκαηε 

εξγαιεηνκεραλή CNC (Computer Numerical Control). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 

Abstract 
 

 

       The design and assembly of the design under test was a three-dimensional drawing program 

platform. The use of the model was made by monthly free trial. The program allows, design, 

assembly, mechanical motion and strength tests. During the design process of testing purposes, 

numerous trials of various designs. The design was conceived and is one steam steering gear. Done 

design parts and assembling them. 

         The purpose of this paper is a general description of a system in full section, as this can be a 

visual tool for teaching marine subjects. This general description with the appropriate sections and 

the animation is the main tool for achieving effective understanding by students of the Academy. 

After designing the computer with the help of software is achieved by first re-design of some pieces 

he shall be to optimize the operation. In the second phase will be both accurate and targeted their 

construction because someone can pass the geometry in CAM (Computer Aided Manufacturing) 

and insert the code into automatic machine tool CNC (Computer Numerical Control). 
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Πρόλογος 

       Ζ ζρεδίαζε ελόο απινύ εμαξηήκαηνο, κίαο απιήο θαηαζθεπήο είλαη κία πξόθιεζε γηα έλα 

ζρεδηαζηή κεραληθό αθνύ ηνπ δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα δεη, λα ζπγθξίλεη θαη λα δηαθξίλεη 

νληόηεηεο νη νπνίεο είλαη δύζθνιν λα ηηο θαληαζηεί ζην επίπεδν. Απηό είλαη πνιύ πεξηζζόηεξν 

δύζθνιν ζε κία ζπλαξκνινγεκέλε δηάηαμε κε πνιιά εμαξηήκαηα. ηελ ζεκεξηλή επνρή δίλεηαη 

ε δπλαηόηεηα κε ηελ επξεία ρξήζε ησλ ππνινγηζηώλ θαη ησλ πξνγξακκάησλ πνπ έρνπλ 

αλαθαιπθζεί γηα ηελ θαιύηεξε – πνηνηηθόηεξε θαη απνδνηηθόηεξε εξγαζία ησλ κεραληθώλ. Ζ 

παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία πξαγκαηεύεηαη κε ηελ ηξηζδηάζηαηε ζρεδίαζε ελόο αηκνθίλεηνπ 

πεδαιίνπ πινίνπ, δίλνληαο κε ηνλ ηξόπν απηό θαη ζηνλ πην δύζθνιν αλαγλώζηε κία εύθνιε 

εηθόλα ηεο ζεκαζίαο ηνπο. 
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Α’ ΜΔΡΟ ΘΔΩΡΖΣΗΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ 

Κεθάλαιο 1
ο 

Ηζηορική αναζκόπηζη πηδαλίοσ
 

    Σν πεδάιην είλαη ην κέζν κε ην νπνίν ην πινίν αιιάδεη  δηεύζπλζε θαη 

αθνινπζεί ηελ θάζε θνξά επηζπκεηή πνξεία ν ιόγνο απηόο νδήγεζε ζηελ 

αλαθαιύςεη από ηνπο πξώηνπο λαπηηθνύο ηνπ πξώηνπ ηύπνπ πεδαιίνπ, ην νπνίν 

έκνηαδε κε θνππί ρσξίο ζθαξκό, ζηεξεσκέλν ζηελ πιεπξά ησλ πινίσλ θαη ζηξεθόηαλ από 

έλα δνθάξη (ιαγνπδέξα) ζηεξεσκέλν κε νξζή  γσλία επάλσ ζηελ θεθαιή ηνπ 

ηηκνληνύ (πνδόθξαλν) κε κηα   εγθνπή.  

     ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηώλα κ.Υ ηα εκπνξηθά θαη πνιεκηθά πινία κεγάισλ δηαζηάζεσλ κε 

πξνσζηήξηεο κεραλέο, είραλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία δηαθόξσλ 

ζπζηεκάησλ πνπ αθνξνύζε ηελ πεδαιηνύρεζε ησλ λέσλ πινίσλ. ' απηά ηα πινία ην 

ζύζηεκα πνπ' ρε εθαξκνγή ήηαλ ην αθιόλεην ζύζηεκα πεδαιίνπ. ηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

 

αηώλα κ.Υ εκθαλίζηεθαλ ηα πξώηα πδξαπιηθά ζπζηήκαηα πεδαιίνπ. Μέζσ κηαο 

εγθαηάζηαζεο κε ρεηξνθίλεηεο  αληιίεο,  ειαηνθπιίλδξνπο θαη πδξαπιηθά έκβνια όπνπ 

κέζσ πδξαπιηθώλ δηθηύσλ κεηαδίδνληαλ ε θίλεζε από ηελ γέθπξα ηνπ πινίνπ ζηνλ άμνλα 

ηνπ πεδαιίνπ. Αξγόηεξα ζηα κέζα ηνπ ίδηνπ αηώλα πάληα, εκθαλίζηεθε ην πην 

απνηειεζκαηηθό ζύζηεκα πεδαιίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη κέρξη θαη ζήκεξα, 

απνηειώληαο κηα πνιύ αμηόπηζηε ιύζε, ην ειεθηξνπδξαπιηθό. 
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1.2  ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ TOY ΠΖΓΑΛΗΟΤ 

Γενικά
 

Σν κεράλεκα πεδαιίνπ ηνπνζεηείηαη είηε ζην κεραλνζηάζην ή ζπλεζέζηεξα ζην 

πξπκλαίν κέξνο ηνπ πινίνπ θνληά ζηνλ άμνλα ηνπ πεδαιίνπ, ζε ηδηαίηεξν ρώξν πνπ 

νλνκάδεηαη «δηακέξηζκα πεδαιίνπ». Ζ ζέζε πεδαιηνύρεζεο εγθαζίζηαηαη ζηελ γέθπξα 

ηνπ πινίνπ. 

ε όιεο η η ο  εγθαηαζηάζεηο ησλ πεδαιίσλ ππάξρεη δηάηαμε  κε'  ηελ  νπνία  απηά είλαη  

δπλαηόλ λα  θηλεζνύλ  ρεηξνθίλεηα  κε  ηελ βνήζεηα ζπζπαζηώλ ζε πεξίπησζε βιάβεο ηνπ 

κεραλήκαηνο. 

      Να ζεκεησζεί όηη όπνπ ρξεζηκνπνηνύκε πδξαπιηθά ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηείηαη σο 

εξγαδόκελε νπζία εηδηθό ιεπηόξξεπζην ιάδη ή θακηά θνξά κίγκα απνζηαγκέλνπ λεξνύ 

θαη γιπθεξίλεο ζε αλαινγία γιπθεξίλεο 25% πεξίπνπ.  

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 1.1 : Πεδάιην πινίνπ 
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 Λειηοσργία 

Δλώ ην πινίν θηλείηαη ζην λεξό, ην πεδάιην ηνπ πξνζβάιιεηαη από πδάηηλεο κάδεο. Ζ 

γσλία κε ηελ νπνία ην πεδάιην ζηξέθεηαη ή θιείλεη πξνο ηελ δηεύζπλζε ηεο ξνήο ηνπ 

λεξνύ νλνκάδεηαη «γσλία πξνζβνιήο». Ζ δξάζε ηεο πεδαιηνύρεζεο εμαξηάηαη από ηελ 

θαηαλνκή ησλ πηέζεσλ ζηηο δύν επηθάλεηεο ηνπ πεδαιίνπ, π.ρ. όηαλ ην πεδάιην ζηξαθεί ζε 

κ ηα  γσλία ηνπ, αλαπηύζζεηαη δύλακε ζην θέληξν  πηέζεσο ηνπ, ην νπνίν βξίζθεηαη 

πξσξαζέλ ηνπ γεσκεηξηθνύ θέληξνπ, ηηο  επηθάλεηεο ηνπ πεδαιίνπ πξνο κηα πιεπξά. Έηζη 

θαηαζηξέθεηαη ε ζπκκεηξηθή θαηαλνκή ησλ πδάηηλσλ καδώλ θαη γελλάηαη κηα δύλακε πνπ 

επελεξγεί ζην θέληξν πηέζεσο ηνπ.  

Απηή ε δύλακε πνπ αζθείηαη θάζεηα νθείιεηαη ζηελ δηαθνξά ηαρύηεηαο ησλ πδάηηλσλ 

καδώλ ζηηο επηθάλεηεο ηνπ πεδαιίνπ. ύκθσλα κε ην ζεώξεκα Bernoulli  πξνθαιεί κηα 

δηαθνξά πηέζεσλ κεηαμύ ησλ πδάηηλσλ καδώλ έηζη ώζηε λα εκθαλίδεηαη κηα δύλακε ε 

νπνία δξώληαο επάλσ ζην πεδάιην πνπ δεκηνπξγεί κηα ξνπή σο πξνο ην θέληξν βάξνο ηνπ 

πινίνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 1.2 :  Γείθηεο κνηξώλ πεδαιίνπ  
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Απηή ε ξνπή ζηξέθεη ην πινίν. Οη ζπληζηώζεο η η ο  νιηθήο δύλακεο είλαη: 

α) δσναμική άνφζη 

β) δσναμική ανηίζηαζη 

 

     Ζ πξώηε δξα θαηά δηεύζπλζε θάζεηε πξνο ηελ δηεύζπλζε ξνήο ελώ ε δεύηεξε θαηά ηε 

δηεύζπλζε ηεο ξνήο ηνπ λεξνύ. 

Γηα κηα νξηζκέλε πξνζβνιήο ηε ιεγόκελε «θξίζηκε γσλία», ην πεδάιην «λεθξώλεη» ιόγσ 

απώιεηαο ζηεξίμεσο. Απηό νθείιεηαη ζηελ απόηνκε κείσζε ηεο δύλακεο πνπ αζθείηαη 

ζην πεδάιην, θπξίσο όκσο ζηελ δεκηνπξγία ξνήο δύλεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ πεδαιίνπ όπνπ 

επηθξαηεί ππνπίεζε. 

     Σα πεδάιηα ησλ εκπνξηθώλ πινίσλ πξέπεη λα ιεηηνπξγνύλ ζ' έλα θάζκα γσληώλ κεγαιύηεξν 

από 35°. Σν νιηθό θάζκα ησλ γσληώλ είλαη 70°. Ζ θξίζηκε γσλία ηνπο δελ πξέπεη λα 

αλήθεη ζ' απηό ην εύξνο γηαηί έλα λέθξσκα ηνπ πεδαιίνπ ζα δεκηνπξγήζεη ζεκαληηθά 

πξνβιήκαηα θαηά ηελ πινήγεζή ηνπο. 
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1.3 ΣΖΛΔΚΗΝΖΣΖΡΑ   ΠΖΓΑΛΗΟΤ
 

Σειεθηλεηήξαο είλαη ην κέξνο ηνπ πεδαιίνπ κε ην νπνίν ειέγρνπκε ην 

ζύζηεκα πεδαιηνύρεζεο. Μ' απηό ην κέζν κεηαβηβάδνληαη νη εληνιέο από ηελ 

γέθπξα θαη ην ηηκνλάθη, ζην πεδάιην. 

Απνηειείηαη από έλαλ δηαβηβαζηεί (πνκπό), έλαλ δέθηε, ζσιελώζεηο θαη ηελ 

κνλάδα πιήξσζεο. Ο δηαβηβαζηήο είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζηελ γέθπξα ζπλδεδεκέλνο 

κε ηνλ δέθηε κέζν δύν ζηελώλ ράιθηλσλ ζσιήλσλ, ζηνπο νπνίνπο ππάξρεη ην πγξό 

πιήξσζεο. 

Ζ κνλάδα πιήξσζεο είλαη ηνπνζεηεκέλε δίπια ζηνλ δέθηε θαη ην όιν ζύζηεκα 

πιεξώλεηαη κε έλα πηεηηθό πγξό (ιάδη). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 1.3 : Σειεθηλεηήξαο - Πνκπόο ηύπνπ Mactaggart-Scott 
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 Οδηγίες λειηοσργίας πηδαλίοσ  

ε ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ην ηηκόλη δελ ζα πξέπεη λα πεξηζηξέθεηαη ηόζν 

γξήγνξα, έηζη ώζηε ην ζύζηεκα λα ππεξβεί ηελ θαλνληθή πίεζε ιεηηνπξγίαο. Ζ 

πίεζε ειέγρεηαη ζηα ζιηβόκεηξα. 

 Δάλ ε πίεζε ππεξβεί ηελ θαλνληθή ηόηε ζα πξέπεη λα πεξηζηξέςνπκε ην 

ηηκνλάθη κε αξγόηεξν ξπζκό. Δπίζεο ζα πξέπεη λα πξνζέρνπκε 

πεξηζηξέθνληαο ην ηηκόλη, λα κελ μεπεξάζνπκε ηα αλώηεξα όξηα ησλ 35°. 

 Ζ ζηάζκε ηνπ ιαδηνύ ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη πεξηνδηθά ζηελ δεμακελή 

ζπκπιεξώζεσο. 

 Οη δύν ρακειόηεξνη θξνπλνί απνθιεηζκνύ ηελ κνλάδνο πιήξσζεο ζα 

πξέπεη λα είλαη πάληνηε αλνηθηνί ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. Κιείλνπλ κόλν 

όηαλ επηζεσξείηαη ν δέθηεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
ο
 

ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ ΠΖΓΑΛΗΩΝ 
 

 

2.1Ζλεκηροϋδρασλικό πηδάλιο 

Σν   ειεθηξνϋδξαπιηθό   πεδάιην   έρεη   ζήκεξα   ηελ   κεγαιύηεξε εθαξκνγή ζηα 

πινία. Σα θύξηα κέξε από ηα νπνία απνηειείηαη ελόο ειεθηξνϋδξαπιηθνύ πεδαιίνπ 

είλαη ηα εμήο: 

 Σν ζύζηεκα ηειεθηλήζεσο   

                                      (Remote control) 

 Σν κεράλεκα θηλήζεσο ηνπ πεδαιίνπ 

 Οη κεραληζκνί ζηξνθήο ηνπ πεδαιίνπ 

Σν ειεθηξνϋδξαπιηθό πεδάιην θηλείηαη κε κία ή θαηά θαλόλα δύν αληιίεο, όπνπ 

κπνξνύλ λα εξγάδνληαη ρσξηζηά, ή θαη ηαπηόρξνλα παξάιιεια. Οη αληιίεο απηέο είλαη ηνπ 

ηύπνπ κε πεξηζηξεθόκελν ζώκα θπιίλδξσλ θαη εκβόισλ.  

Δίλαη ζπλήζσο ηύπνπ Waterburry ή Hele - Shaw. 

Ζ αληιία ηνπ κεραλήκαηνο ζπλδέεηαη κε ην κεραληζκό ζηξνθήο ηνπ πεδαιίνπ κε δύν 

ζσιήλεο, νη νπνίνη ρξεζηκεύνπλ άιινηε σο αλαξξνθεηηθνί θαη άιινηε σο θαηαιπηηθνί ηνπ 

ιαδηνύ. Ζ αληιία ζηξέθεηαη ζπλερώο από θαηάιιειν ειεθηξνθηλεηήξα, αλ ε ιεθάλε ησλ 

δησζηήξσλ ζηελ αληιία Waterburry είλαη θάζεηε ή ε ζηεθάλε ησλ πιπλζίσλ ζηελ αληιία 

Hele - Shaw. Βξίζθεηαη ζηε κέζε ζέζε, ε αληιία νύηε αλαξξνθά, νύηε θαηαζιίβεη 

ιάδη πξνο ηνλ κεραληζκό ζηξνθή, ηνπ πινίνπ.  

    Αλ ε ιεθάλε ζηξαθεί ππό γσλία ή ε ζηεθάλε κεηαηεζεί ζε θεληξηθή ζέζε, ε 

αληιία ζα αλαξξνθά ιάδη από ηελ κ η α  ζσιήλσζε θαη ζα θαηαζιίβεη πξνο ηελ άιιε.  

Αληηζέησο αλ ε ιεθάλε ζηξαθεί θαηά αληίζεηε γσλία ή ε ζηεθάλε κεηαηεζεί ζε 

αληίζεηε εθθεληξηθή ζέζε, ηόηε ε αληιία ζα αλαξξνθά θαη ζα θαηαζιίβεη ιάδη θαηά 

αληίζεηε έλλνηα.  
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Έηζη ν κεραληζκόο ζηξνθήο ηνπ πεδαιίνπ ζα ζηξέθεηαη πόηε από ηελ κία πιεπξά θαη 

πόηε από ηελ αληίζηξνθε ηεο. 

Ζ ζέζε ηεο ιεθάλεο ή ηεο ζηεθάλεο ξπζκίδεηαη από ην ζύζηεκα ηειεθηλήζεσο, ην νπνίν 

επελεξγεί ζηνλ κνριό ειέγρνπ ηεο ζέζεσο ηε ιεθάλεο ή  ηεο ζηεθάλεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ ό να  2 . 1  :  Ζιε θη ξν ϋδ ξ απι η θό  πεδ άι ην  

Ο κεραλ ηζκόο  κε  ηνλ  νπν ίνλ  ζηξέθεηα η  ην  ειεθηξνπδξαπιηθό  πεδάιην  ε ί λαη ,  

παι ηλδξνκ ηθόο ,  εκβνινθόξνο ή πεξηζηξνθηθόο. 
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 Παλινδρομικοί: Απνηειείηαη από δύν θπιίλδξνπο κε έλα ή δύν έκβνια βπζίζεσο. 

Μέζα ζ' απηά επελεξγεί ε αλαξξόθεζε θαη ε θαηάζιηςε ηεο αληιίαο ηνπ 

κεραλήκαηνο πεδαιίνπ θαη ε ελέξγεηα απηή έρεη  ζαλ απνηέιεζκα, ηελ 

κεηαθίλεζε ησλ εκβόισλ. Ζ κεηαθίλεζε απηή κέζσ βξαρίσλσλ ή δπγώκαηνο 

κεηαδίδεηαη ζην θνξκό ηνπ πεδαιίνπ θαη ην πεξηζηξέθεη. 

 Περιζηροθικοί: Απνηειείηαη από θπιηλδξηθνύο δαθηπιηνεηδή ηνκείο, κέζα ζηνπο 

νπνίνπο βξίζθνληαη πηεξύγηα πνπ επέρνπλ ζέζε εκβόισλ. Απηά κεηαθηλνύληαη 

γσληαθά ή πεξηζηξέθνληαη ιόγσ ηεο ελέξγεηαο αλαξξνθήζεσο θαη θαηαζιίςεσο πνπ 

αζθεί ε αληιία ηνπ κεραλήκαηνο πεδαιίνπ. Οπόηε απηόο ν ηύπνο θαιείηαη 

«κε πεξηζηξνθηθά πηεξύγηα».  
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2.2Ζλεκηροϋδρασλικό περιζηροθικό πηδάλιο  

Έλαο λένο ηύπνο ειεθηξνϋδξαπιηθνύ πεδαιίνπ, πνπ βξήθε εθαξκνγή ζηα 

εκπνξηθά πινία, είλαη ηα ειεθηξνϋδξαπιηθά πεδάιηα κε πεξηζηξεθόκελα 

πηεξύγηα, θνηλώο θαη σο Α.Δ.G. 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ζηεξίδεηαη ζηηο βαζηθέο αξρέο ηνπ πδξαπιηθνύ 

πεδαιίνπ κε έκβνια βπζίζεσο. Ζ δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ησλ δύν ηύπσλ 

πεδαιίνπ, είλαη όηη ζην Α.Δ.G. ε πδξαπιηθή πίεζε, πνπ δεκηνπξγεί ην ζύζηεκα 

κέζσ ησλ αληιηώλ ηνπ, «δξα», επάλσ ζε πεξηζηξεθόκελα πηεξύγηα, ηα νπνία 

βξίζθνληαη κέζα ζε πδξαπιηθό θηβώηην, όπνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο ν άμνλαο ηνπ 

πεδαιίνπ. 

Καη νη δύν απηνί ηύπνη πεδαιίνπ, εξγάδνληαη ηθαλνπνηεηηθά θαη πιεξνύλ ηηο  

πξνϋπνζέζεηο θαη ηνπο θαλνληζκνύο πνπ πξνβιέπεη ε SOLAS - 60 γηα ηελ 

αζθαιή πεδαιηνύρεζε ελόο πινίνπ. 

Σα πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδεη απηόο ν ηύπνο πεδαιίνπ είλαη: 

 Καηαιακβάλεη κηθξόηεξν όγθν ζε ζπλάξηεζε κε ην ειεθηξνϋδξαπιηθό 

ζύζηεκα κε ηα έκβνια βπζίζεσο. 

 

 Έρεη κηθξόηεξν βάξνο. 

 

 

 Απινύζηεξν πδξαπιηθό ζύζηεκα ιεηηνπξγίαο. 

 

 Απαηηεί πεξηνξηζκέλε ζπληήξεζε. 

 

 Σν Α. Δ. G. έρεη θαιύηεξν κεραληθό βάζξν απόδνζεο, θαζώο έρεη 

πεξηνξηζκέλν αξηζκό κεραληθώλ ζηνηρείσλ γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. 

 

 

 Απαηηεί ειεθηξνθηλεηήξεο κε κηθξόηεξε ηζρύ, θαζώο ε ζπλνιηθή 

επηθάλεηα ησλ πηεξπγίσλ είλαη κεγαιύηεξε, από ηελ ζπλνιηθή επηθάλεηα ησλ 

πδξαπιηθώλ εκβόισλ, όπνπ επηδξά ε πδξαπιηθή πίεζε γηα κηα θαζνξηζκέλε 

ξνπή. 
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2.3Ζλεκηρικό πηδάλιο DONKIN-SCOTT καηά ηο ζύζηημα WARD-

LEONARD 

Απνηειείηαη από: 

 Από ηελ γελλήηξηα παξαγσγήο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο κε ηνλ θηλεηήξα ηεο. 

 Σνλ θηλεηήξα ηνπ πεδαιίνπ. 

 Σν   παξαιιειόγξακκν   κε   ηνπο   νδνλησηνύο   ηξνρνύο κεηάδνζεο θίλεζεο πξνο 

απηό. 

 Γύν ξενζηάηεο. 

 Σν νηαθνζηξόθην. 

Ο θηλεηήξαο ηνπ πεδαιίνπ δελ ηξνθνδνηείηαη ακέζσο από ηελ ηξνθνδόηεζε ηνπ πινίνπ, 

αιιά κέζσ ηδηαίηεξεο γελλήηξηαο. Απηή απνηειείηαη από δεύγνο θηλεηήξα - γελλήηξηαο πνπ 

βξίζθεηαη ζην δηακέξηζκα ηνπ πεδαιίνπ. 

Ο θηλεηήξαο ηνπ δεύγνπο ηξνθνδνηείηαη από ηελ ηάζε ηνπ πινίνπ. 

ηηο ειεθηξηθέο ζπλδέζεηο κεηαμύ γελλήηξηαο θαη θηλεηήξα πεδαιίνπ δελ 

παξεκβάιινληαη δηαθόπηεο. Όπσο αλαθέξεηαη παξαθάησ ππάξρνπλ δύν όκνηνη ξενζηάηεο 

θαη δύν άμνλεο κε ζπείξσκα. Ο έλαο άμνλαο ζπλδέεηαη κε ην νηαθνζηξόθην θαη ν άιινο 

κέζσ κεησηήξα νδνλησηώλ ηξνρώλ, ζπλδέεηαη κεραληθά κε ηνλ θηλεηήξα ηνπ πεδαιίνπ. 

Οη  δύν ξενζηάηεο  ζπλδένληαη  ειεθηξηθά  ζε  γέθπξα Wheatstone. Ρεύκα κηθξήο 

ηηκήο δηαξξέεηαη ζπλερώο κέζσ ησλ ξενζηαηώλ αιιά, εθόζνλ νη νιηζζαίλνπζεο επαθέο 

βξίζθνληαη ζηελ αληίζηνηρε ζέζε. 

Αλ ην νηαθνζηξόθην ζηξαθεί, ζα κεηαθηλήζεη ηελ κία επαθή θαηά ηελ κία ή ηελ άιιε 

θαηεύζπλζε, ξεύκα ζα θπθινθνξήζεη αληίζηνηρα ζηε δηέγεξζε.  Έηζη δηεγείξεηαη ε 

γελλήηξηα θαη αξρίδεη λα παξέρεη ξεύκα ζηνλ θηλεηήξα ζηξνθήο ηνπ πεδαιίνπ.  

Απηόο ζηξέθεη ην πεδάιην θαη θέξεη ηελ νιηζζαίλνπζα επαθή ηνπ ξενζηάηε ζε 

ηέηνηα ζέζε ώζηε,  όηαλ δεκηνπξγεζεί  αληαπόθξηζε γσλίαο ζηξνθήο πεδαιίνπ, κε 

ηελ γσλία πνπ δόζεθε ζην νηαθνζηξόθην, λα ζηακαηά ε δηέιεπζε ξεύκαηνο κέζσ ηεο 

δηέγεξζεο. Σόηε ε γελλήηξηα δελ παξάγεη ηάζε θαη ε γελλήηξηα ζηακαηά.  
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Κιείλνληαο ν δηαθόπηεο S, ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία ν θηλεηήξαο Κ πνπ ζηξέθεη ζπγρξόλσο 

ηελ γελλήηξηα Α θαη ηελ δηεγέξηξηα ηεο Β. Ζ γελλήηξηα Α δελ παξάγεη ηάζε άξα ν 

θηλεηήξαο ζηξνθήο πεδαιίνπ Ν δελ ζηξέθεηαη. Αλ ζέινπκε λα ζηξέςνπκε ην πεδάιην, 

ζηξέθνπκε ην νηαθνζηξόθην Π, θαη έηζη κεηαθηλείηαη ε επαθή δ-η θαηά ηελ θνξά ηνπ 

βέινπο. Ζ ειεθηξηθή ηζνξξνπία ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαζηξέθεηαη θαη ξεύκα θαηά ηελ 

θνξά ηνπ βέινπο, ζα θπθινθνξήζεη κέζσ ηεο δηεγέξζεσο ηεο δηεγέξηξηαο Β,  ε νπνία 

παξάγεη ακέζσο   ηάζε,   θαη ξεύκα θπθινθνξεί κέζσ ηνπ πελίνπ Ν. Από ξεύκα δηαξξέεη ηελ 

δηέγεξζε Γ ηεο θύξηαο γελλήηξηαο θαη απηή παξάγεη ηάζε πνπ είλαη αλάινγε ηεο 

ζηξνθήο ηνπ νηαθνζηξόθηνπ θαη ηξνθνδνηεί ηνλ θηλεηήξα ζηξνθήο πεδαιίνπ Μ. Απηόο 

ζηξέθεη ην πεδάιην κε ηαρύηεηα αλάινγε πξνο ηελ ηάζε ηξνθνδνηήζεσο ηνπ, θαη 

ηαπηόρξνλα κεηαθηλεί ηελ επαθή δ2 πνπ έρεη κεραληθή ζύλδεζε θαηά ηελ θνξά 

ηνπ βέινπο. Μεηαθίλεζε    ηνπ    νηαθνζηξόθηνπ     θαηά    ηελ    αληίζεηε    θνξά 

δεκηνπξγεί κε ηνλ ί δ η ν  αθξηβώο ηξόπν αληίζεηεο θνξάο, ξεύκαηνο κε 

απνηέιεζκα ηελ αληίζεηε ζηξνθή ηνπ πεδαιίνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 2.2 : ρεδηάγξακκα ηνπ ειεθηξηθνύ πεδαιίνπ DONKIN- SCOTT θαηά ην ζύζηεκα 

WARD-LEONARD: 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3ο
 

ΑΣΜΟΚΗΝΖΣΟ ΠΖΓΑΛΗΟ ΠΛΟΗΟΤ 

3.1 Γενικά 

Δίλαη θαηά θαλόλα δηθύιηλδξνη αηκνκεραλή θαηαθόξπθε ή νξηδόληηνπ ηύπνπ κε 

γσλία ζηξνθάισλ 90° γηα λα είλαη πάληνηε εμαζθαιηζκέλε ε θίλεζε ηνπ. 

Δθηόο από ηνπο θύξηνπο αηκνζύξηεο ηνπ, αλά έλαο γηα θάζε θύιηλδξν δηαζέηεη 

επίζεο θαη άιιν αηκνζύξηε, ην ιεγόκελν «ξπζκηζηηθό ή δηαθνξηθό ζπξηή». Μ' απηόλ 

επηηπγράλεηαη ε εθθίλεζε, ε ιεηηνπξγία, ε θξάηεζε θαη ε αλαζηξνθή ηεο θνξάο 

πεξηζηξνθήο ηνπ. 

Απηόο ν αηκνζύξηεο είλαη ην θύξην ραξαθηεξηζηηθό θαη ην ζπνπδαηόηεξν 

εμάξηεκα ηνπ αηκνθίλεηνπ κεραλήκαηνο. 

Ζ θίλεζε ηνπ πεδαιίνπ κεηαδίδεηαη ζην ξπζκηζηηθό ζπξηή είηε κεραληθά, είηε 

πδξαπιηθά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 3.1 : Αηκνθίλεην πεδάιην 
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3.2 Αρτή λειηοσργίας 

Με ηελ βνήζεηα ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο ζα εμεηάζνπκε ηελ αξρή ζηελ νπνία 

βαζίδεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Δικόνα 3.2 : Λεηηνπξγία αηκνθίλεηνπ πεδαιίνπ 
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Ζ θίλεζε ηνπ άμνλα Α από ηνλ πεδαιηνύρν κεηαβηβάδεηαη κέζσ ηνπ 

αγθσλσηνύ κνρινύ Μ, πξνο ηνλ δηαθνξεηηθό ζπξηή δ. Όηαλ απηόο βξίζθεηαη ζηελ 

κέζε ηνπ ζέζε, δελ επηηξέπεη θακηά δηέιεπζε αηκνύ πξνο ηνλ αηκνζύξηε ηνπ 

θπιίλδξνπ. Όηαλ όκσο κεηαθηλεζεί από απηή ηελ ζέζε, δηαλέκεη ηνλ απιό έηζη, ώζηε 

λα θηλεζεί ν ζηξνθαινθόξνο άμνλαο ηνπ κεραλήκαηνο. 

Απηόο κέζσ ηνπ ηξνρνύ Α θηλεί ηνλ νδνλησηό ηξνρό Β πνπ κε ηελ ζεηξά ηνπ 

κεηαδίδεη ηελ θίλεζε ηνπ ζηνλ άμνλα Γ από ηνλ νπνίν θηλείηαη ην πεδάιην. 

Αο ζεσξήζνπκε όηη ν πεδαιηνύρνο ζηξέθεη ην πεδάιην θαηά 10° δεμηά. 

Με ηελ θίλεζε απηή ν δηαθνξηθόο ζπξηήο α, θηλείηαη από ηελ κέζε ζέζε ηνπ ζε 

κηα απιή ζέζε θαη ζέιεη ζε ιεηηνπξγία ην κεράλεκα. 

Με ηελ βνήζεηα ηνπ ρηησλίνπ Γ θαη ηνλ θνριία Κ, ν ζηξνθαινθόξνο άμνλαο 

ηνπ κεραλήκαηνο ζηξέθεη ην ρηηώλην Γ ηόζν όζν ην έζηξηςε ν πεδαιηνύρνο, αιιά κε 

αληίζεηε θνξά πεξηζηξνθή, θαη έηζη κε ηελ ειάρηζηε ή δηαθνξηθή θίλεζε πνπ 

εθηειεί ν πεδαιηνύρνο ζην δηαθνξηθό ζπξηή, ην ίδην ην κεράλεκα ηνλ επαλαθέξεη 

ζηε ζέζε ηνπ (κέζε). Γηα απηό ν ζπξηήο νλνκάδεηαη δηαθνξηθόο. 
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3.3 Ζ ΜΔΣΑΓΟΖ ΣΖ ΚΗΝΖΖ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΔΦΤΡΑ ΠΡΟ 

ΣΟ ΓΗΑΦΟΡΗΚΟ ΤΡΣΖ ΣΟΤ ΑΣΜΟΚΗΝΖΣOY ΠΖΓΑΛΗΟΤ 

Με κεραληθή κεηάδνζε 

Δηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα γηα δύν ελαιιαζζόκελεο ζέζεηο ρεηξηζκνύ 

από ηελ άλσ θαη θάησ γέθπξα. 

 

 

Με ηελ πδξαπιηθή κεηάδνζε 

 

 

 

 

  

 

 

Δικόνα 3.3 : Δλαιιαζζόκελεο ζέζεηο ρεηξηζκνύ 

     

 

 Σν ζύζηεκα είλαη πνιύ δηαδεδνκέλν θαη απιό. Υξεζηκνπνηείηαη ζε κεγαιύηεξα ζθάθε, όηαλ ε 

απόζηαζε από ηελ γέθπξα κέρξη ην δηακέξηζκα ηνπ πεδαιίνπ είλαη κεγάιε θαη ε κεραληθή 

κεηάδνζε δπζρεξαίλεηαη. Ζ θίλεζε κεηαδίδεηαη κε πδξαπιηθή ελέξγεηα θαη επηθξάηεζε 

λα νλνκάδεηαη «πδξαπιηθή ηειεθίλεζε» θαη όιν ην ζύζηεκα «κεηάδνζε κε 

ηειεθηλεηήξα». Ωο εξγαδόκελε νπζία ρξεζηκνπνηείηαη εηδηθό ιάδη ή 

απνζηαγκέλν λεξό κε γιπθεξίλε 25% έως θαη 50% γηα ςπρξόηεηα θιίκαθα. Ζ 

γιπθεξίλε ρξεζηκνπνηείηαη γηα  ηνλ ππνβηβαζκό ηνπ ζεκείν πήμεσο ηνπ λεξνύ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4
ο 
-Β’ ΜΔΡΟ ΥΔΓΗΑΜΟ ΑΣΜΟΚΗΝΖΣΟΤ 

ΠΖΓΑΛΗΟΤ 

ΥΔΓΗΑΜΟ ΣΡΗΓΗΑΣΑΣΩΝ ΜΔΡΩΝ ΠΖΓΑΛΗΟΤ 
 

 

ε απηό ην θεθαιαίν ζα παξνπζηαζηεί αλαιπηηθά ν ζρεδηαζκόο ησλ θνκκαηηώλ ηνπ αηκνθίλεηνπ 

πεδαιίνπ ελόο πινίνπ ζε δηάθνξα πιάλα θαη ηνκέο. Ο ζρεδηαζκόο θάζε θνκκαηηνύ αξρηθά 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε δηζδηάζηαηε κνξθή θαη ζηελ πνξεία κε ηελ ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ εληνιώλ 

γίλεηαη ε κεηαηξνπή ζε ηξηζδηάζηαηε. 

 

 

4.1 ΥΔΓΗΑΜΟ ΚΔΝΣΡΗΚΟΤ ΚΤΛΗΝΓΡΟΤ ΠΖΓΑΛΗΟΤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.1.1 : ρεδηαζκόο θαη ηνπνζέηεζε δηαζηάζεσλ θεληξηθνύ θπιίλδξνπ 
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Δικόνα 4.1.2 : Δμώζεζε δνθηκίνπ κε ηελ ρξήζε εληνιήο REVOLVED-BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.1.3 : ρεδηαζκόο νπώλ κε ηελ ρξήζε εληνιήο CUT-EXTRUDE 
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Δικόνα 4.1.4  : Σνκή θεληξηθνύ θπιίλδξνπ ζε πιάγηα όςε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.1.5 : Κάησ όςε θεληξηθνύ θπιίλδξνπ 

 

 



 

25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.1.6 : Πιάγηα όςε θεληξηθνύ θπιίλδξνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.1.7 : Σειεηνπνίεζε θεληξηθνύ θπιίλδξνπ 
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4.2 ΥΔΓΗΑΜΟ ΦΛΑΝΣΕΩΝ ΚΔΝΣΡΗΚΟΤ ΚΤΛΗΝΓΡΟΤ ΠΖΓΑΛΗΟΤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.2.1 : ρεδηαζκόο  θαη ηνπνζέηεζε δηαζηάζεσλ θιάληδαο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.2.2 : Καηαζθεπή νπώλ ζην δαθηπιίδη ηεο θιάληδαο κε ηελ ρξήζε εληνιήο CUT-EXTRUDE 
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Δικόνα 4.2.3 : Δμώζεζε δνθηκίνπ κε ηελ ρξήζε εληνιήο BOSS-EXTRUDE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.2.4 : Σειεηνπνίεζε θιάληδαο 
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Ζ δεκηνπξγηα ηεο δεύηεξεο θιάληδαο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ ρξήζε εληνιήο MIRROR, κε απηόλ 

ηνλ ηξόπν πξνθύπηεη έλα αληίγξαθν ηεο πξώηεο θιάληδαο. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.2.5 : Καηαζθεπή δεύηεξεο θιάληδαο κε ηελ ρξήζε εληνιήο MIRROR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.2.6 : Δκπξόζζηα όςε θαη ησλ δύν θιαληδώλ 
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4.3 ΚΑΣΑΚΔΤΖ  ΔΩΣΔΡΗΚΟΤ ΓΑΚΣΤΛΗΟΤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.3.1 : ρεδηαζκόο δύν νκόθεληξσλ θύθισλ 
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Δικόνα 4.3.3 : Δμώζεζε δνθηκίνπ κε ηελ ρξήζε εληνιήο BOSS-EXTRUDE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.3.4 : Σειεηνπνίεζε εζσηεξηθνύ δαθηπιίνπ 
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4.4 : ΥΔΓΗΑΜΟ ΚΤΛΗΝΓΡΟΤ ΒΑΔΩ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.4.1 : ρεζηαζκόο θαη ηνπνζέηεζε δηαζηάζεσλ θπιίλδξνπ βάζεσο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.4.2 : Δμώζεζε δνθηκίνπ κε ηελ ρξήζε εληνιήο REVOLVED-BASE 
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Δικόνα 4.4.3 : Άλσ όςε θπιίλδξνπ βάζεσο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.4.4 : Κάησ όςε θπιίλδξνπ βάζεσο 
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Δικόνα 4.4.5 : Σνκή δνθηκίνπ ζε πιάγηα όςε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.4.6 : Σειεηνπνίεζε θπιίλδξνπ βάζεσο 
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4.5 ΥΔΓΗΑΜΟ ΚΟΡΜΟΤ ΠΖΓΑΛΗΟΤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.5.1 : ρεδηαζκόο θαη ηνπνζέηζε δηαζηάζεσλ δνθηκίνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.5.2 : Γεκηνπξγία θακππιόηεηαο ζηελ αξηζηεξή πιεπξά κε ηελ ρξήζε εληνιήο SKETCH FILLET 
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Δικόνα 4.5.3 : Γεκηνπξγία θακππιόηεηαο ζηελ δεμηά πιεπξά κε ηελ ρξήζε εληνιήο SKETCH FILLET 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.5.4 : Σειεηνπνίεζε θακππιόηεηαο 

 

 



 

36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.5.5 : Δμώζεζε δνθηκίνπ κε ηλ ρξήζε εληνιήο BOSS-EXTRUDE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.5.6 : Κάησ όςε δνθηκίνπ 
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Δικόνα 4.5.7 : Άλσ όςε δνθηκίνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.5.8 : Δκθάληζε δνθηκίνπ ζε ηνκή 
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Δικόνα 4.5.9 : Σειεηνπνίεζε θνξκνύ πεδαιίνπ 
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4.6 ΥΔΓΗΑΜΟ ΑΞΟΝΩΝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.6.1 : ρεδίαζε πείξνπ 
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Δικόνα 4.6.3 : Ο πείξνο ηειεηνπνηεκέλνο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.6.4 : ρεδηαζκόο θύθινπ θαη ηνπνζέηεζε δηαζηάζεσλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ άμνλα θίλεζεο 
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Δικόνα 4.6.5 : Δμώζεζε δνθηκίνπ κε ηελ ρξήζε εληνιήο BOSS-EXTRUDE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.6.6 : ρεδηαζκόο θαη ηνπνζέηεζε δηαζηάζεσλ θύθινπ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ αθξηαλνύ 

εμσηεξηθνύ πεξηβιήκαηνο ηνπ άμνλα θίλεζεο 
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Δικόνα 4.6.7 : Δμώζεζε δνθηκίνπ κε ηελ ρξήζε εληνιήο BOSS-EXTRUDE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.6.8 : Γεκηνπξγία θακππιόηεηαο ζην εμσηεξηθό πεξίβιεκα κε ηελ ρξήζε εληνιήο 

 SKETCH FILLET 
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Δικόνα 4.6.9 : Γεκηνπξγία δεύηεξνπ εμσηεξηθνύ πεξηβιήκαηνο κε ηελ ρξήζε εληνιήο MIRROR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.6.10 : Έλσζε άμνλα θίλεζεο κε ηα εμσηεξηθά πεξηβιήκαηα ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ιεηηνπξγία 

ASSEMBLY 
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Δικόνα 4.6.11 : Έλσζε πείξνπ κε ηνλ άμνλα θίλεζεο ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ιεηηνπξγία ASSEMBLY 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.6.12 : Σειεηνπνίεζε άμνλα θίλεζεο 
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Ζ δεκηνπξγηα ηνπ δεύηεξνπ άμνλα θίλεζεο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ ρξήζε εληνιήο MIRROR, κε 

απηόλ ηνλ ηξόπν πξνθύπηεη έλα αληίγξαθν ηνπ πξώηνπ άμνλα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.6.13 : Καηαζθεπή δεύηεξνπ άμνλα θίλεζεο κε ηελ ρξήζε εληνιήο MIRROR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 4.6.14 : Πιάγηα όςε θαη ησλ δύν αμόλσλ θίλεζεο 
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Δικόνα Δικόνα 4.6.14 : Άλσ όςε θαη ησλ δύν αμόλσλ θίλεζεο 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5
ο
 

ΤΝΓΔΖ ΚΟΜΜΑΣΗΩΝ ΚΑΗ ΣΔΛΔΗΟΠΟΗΖΖ ΣΟΤ 

ΑΣΜΟΚΗΝΖΣΟΤ ΠΖΓΑΛΗΟΤ ΠΛΟΗΟΤ 
 

 

 

ε απηό ην θεθάιαην ζα παξνπζηαζηεί ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζύλδεζε ησλ 

θνκκαηηώλ ηνπ αηκνθίλεηνπ πεδαιίνπ ελόο πινίνπ ζε δηάθνξα πιάλα θαη ηνκέο. Ζ 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο ζπλδέζεσο έγηλε ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εληνιή ASSEMBLY θαη γίλεηαη βήκα 

- βήκα σο εμήο : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 5.1 : Ωο αξρηθό θνκκάηη ρξεζηκνπνηνύκε ηνλ εζσηεξηθό θύιηλδξν 
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Δικόνα 5.2 : Έλσζε εζσηεξηθνύ δαθηπιίνπ κε ηνλ εζσηεξηθό θύιηλδξν 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Δικόνα 5.3 : Σνπνζέηεζε άλσ θιάληδαο 
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Δικόνα 5.4 : Σνπνζέηεζε θάησ θιάληδαο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 5.5 : Πιήξεο κνξθή εζσηεξηθνύ θπιίλδξνπ 
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Δικόνα 5.6 : Κάησ όςε πιήξνπο κνξθήο εζσηεξηθνύ θπιίλδξνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 5.7 : Σνπνζέηεζε θπιίλδξνπ βάζεσο 
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Δικόνα 5.8 : Πιήξεο κνξθή θπιίλδξνπ βάζεσο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 5.9 : Κάησ όςε πιήξνπο κνξθήο θπιίλδξνπ βάζεσο 
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Δικόνα 5.10 : Σνπνζέηεζε θνξκνύ πεδαιίνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 5.11 : Πιήξεο κνξθή θνξκνύ πεδαιίνπ 
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Δικόνα 5.12 : Σνπνζέηεζε πξώηνπ άμνλα θίλεζεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 5.13 : Δθαξκνγή πείξνπ πξώηνπ άμνλα θίλεζεο 
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Δικόνα 5.14 : Σνπνζέηεζε δεύηεξνπ άμνλα θίλεζεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 5.15 : Δθαξκνγή πείξνπ δεύηεξνπ άμνλα θίλεζεο 
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Δικόνα 5.16 : Σν αηκνθίλεην πεδάιηνπ πινίνπ ηειεηνπνηεκέλν 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 5.17 : Σν αηκνθίλεην πεδάιην ζε άλσ όςε 
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Δικόνα 5.18 : Σν αηκνθίλεην πεδάιην ζε θάησ όςε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.19 : Σν αηκνθίλεην πεδάιην ζε ηνκή 
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Δικόνα 5.20 : Σν αηκνθίλεην πεδάιην ζε εκπξόζζηα όςε 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 5.21 : Σν αηκνθίλεην πεδάιην ζε πιάγηα όςε 
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Επίλογοσ – υμπεράςματα 
 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο ηξηζδηάζηαηεο ζρεδίαζεο ελόο αηκνθίλεηνπ πεδαιίνπ 

πινίνπ ρξεζηκνπνηήζεθε πξόγξακκα 3D ζρεδίαζεο CAD free trial. Μία από ηηο 

ρξεζηκόηεηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη όηη ζε έλα ήδε θαηαζθεπαζκέλν εμάξηεκα 

κπνξεί λα γίλεη (πνιπεπεμεξγαζία θαη πηζηή αληηγξαθή) αθόκα θαη κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηνπ. Δπίζεο, ζε δηάθνξα θνκκάηηα πνπ ζρεδηάζηεθαλ ππάξρεη ε 

δπλαηόηεηα ζπλαξκνιόγεζεο ηνπο κε απνηέιεζκα ην επηζπκεηό ηξηζδηάζηαην 

ζρέδην. Μία αθόκα ζεκαληηθή δπλαηόηεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη όηη κπνξεί θαη 

επεμεξγάδεηαη ην ηειηθό ζρέδην ζε animation π.ρ. (αλ ην ηειηθό ζρέδην είλαη έλα 

ζύζηεκα γξαλαδηώλ ππάξρεη ε δπλαηόηεηα λα γίλεη παξαηήξεζε ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ), κπνξεί λα ην δεη θάπνηνο κέζα από ηνκή ε θαη αθόκα ζε δηάγξακκα αληνρήο 

πιηθνύ, ώζηε λα εζηηαζηεί ζε πνηα ζεκεία θαηαπνλείηαη ε εμεηαδόκελε δηάηαμε. Ζ 

ζρεδίαζε γίλεηαη ζε CAD απ ην νπνίν ην ηειηθό ζρέδην κπνξεί λα εηζαρζεί θαη ζε 

πξόγξακκα CAM θαη λα πξνθύςεη ν G θώδηθαο βάζεη ηνπ νπνίνπ ζα πινπνηεζεί ζε 

απηόκαην θέληξν θαηεξγαζίαο  C.N.C. 

  



 

59 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΥΙΑ 
 

ΑΠΟ   ΔΙΑΔΥΚΤΙΟ : 

  https://www.google.com/patents/US1073954 

 

 https://www.google.com/search?q=EIKONES+ATMOKINHTO+PHDALIIO&hl=el&tbm=isch&source=l

nms&sa=X&ei=uD1zVcT-

E4T6UKHvgrgB&ved=0CAcQ_AUoAQ&biw=1366&bih=667#hl=el&tbm=isch&q=steam+steering+gea

r 

 

 http://www.eugenfound.edu.gr/appdata/documents/books_pdf/e_j00048.pdf 

 

 http://www.eugenfound.edu.gr/appdata/documents/books_pdf/e_j00047.pdf 

 

ΑΠΟ ΒΙΒΛΙΑ : 

 

 ΒΟΖΘΖΣΗΚΑ ΜΖΥΑΝΖΜΑΣΑ ΠΛΟΗΩΝ, ΗΓΡΤΜΑ ΔΤΓΔΝΗΓΟΤ 

 

 ΔΦΑΡΜΟΜΔΝΖ ΘΔΡΜΟΓΤΝΑΜΗΚΖ, ΗΓΡΤΜΑ ΔΤΓΔΝΗΓΟΤ 

 

 ΝΑΤΣΗΚΟΗ ΑΣΜΟΛΔΒΖΣΔ, ΗΓΡΤΜΑ ΔΤΓΔΝΗΓΟΤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.google.com/patents/US1073954
https://www.google.com/search?q=EIKONES+ATMOKINHTO+PHDALIIO&hl=el&tbm=isch&source=lnms&sa=X&ei=uD1zVcT-E4T6UKHvgrgB&ved=0CAcQ_AUoAQ&biw=1366&bih=667#hl=el&tbm=isch&q=steam+steering+gear
https://www.google.com/search?q=EIKONES+ATMOKINHTO+PHDALIIO&hl=el&tbm=isch&source=lnms&sa=X&ei=uD1zVcT-E4T6UKHvgrgB&ved=0CAcQ_AUoAQ&biw=1366&bih=667#hl=el&tbm=isch&q=steam+steering+gear
https://www.google.com/search?q=EIKONES+ATMOKINHTO+PHDALIIO&hl=el&tbm=isch&source=lnms&sa=X&ei=uD1zVcT-E4T6UKHvgrgB&ved=0CAcQ_AUoAQ&biw=1366&bih=667#hl=el&tbm=isch&q=steam+steering+gear
https://www.google.com/search?q=EIKONES+ATMOKINHTO+PHDALIIO&hl=el&tbm=isch&source=lnms&sa=X&ei=uD1zVcT-E4T6UKHvgrgB&ved=0CAcQ_AUoAQ&biw=1366&bih=667#hl=el&tbm=isch&q=steam+steering+gear
http://www.eugenfound.edu.gr/appdata/documents/books_pdf/e_j00048.pdf
http://www.eugenfound.edu.gr/appdata/documents/books_pdf/e_j00047.pdf


 

60 

Περιεχόμενα 

 

Πεξίιεςε ....................................................................................................................... 3 

Abstract .......................................................................................................................... 4 

Πξόινγνο ....................................................................................................................... 5 

Α’ ΜΔΡΟ ΘΔΩΡΖΣΗΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ ............................................................ 6 

Κεθάιαην 1
ν
 ................................................................................................................ 6 

Ηζηνξηθή αλαζθόπεζε πεδαιίνπ ............................................................................ 6 

1.2  ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ TOY ΠΖΓΑΛΗΟΤ ...................................................................... 7 

Γεληθά… ..................................................................................................................... 7 

 Λεηηνπξγία ........................................................................................................... 8 

1.3 ΣΖΛΔΚΗΝΖΣΖΡΑ   ΠΖΓΑΛΗΟΤ .................................................................. 10 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
ν
 ............................................................................................................ 12 

ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ ΠΖΓΑΛΗΩΝ ..................................................................................... 12 

2.1Ζιεθηξνϋδξαπιηθό πεδάιην ........................................................................ 12 

2.2Ζιεθηξνϋδξαπιηθό πεξηζηξνθηθό πεδάιην ............................................. 15 

2.3Ζιεθηξηθό πεδάιην DONKIN-SCOTT θαηά ην ζύζηεκα WARD-

LEONARD .............................................................................................................. 16 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3ν ........................................................................................................... 18 

ΑΣΜΟΚΗΝΖΣΟ ΠΖΓΑΛΗΟ ΠΛΟΗΟΤ ...................................................................... 18 

3.1 Γεληθά…. ............................................................................................................ 18 

3.2 Αξρή ιεηηνπξγίαο .......................................................................................... 19 

3.3 Ζ ΜΔΣΑΓΟΖ ΣΖ ΚΗΝΖΖ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΔΦΤΡΑ ΠΡΟ ΣΟ 

ΓΗΑΦΟΡΗΚΟ ΤΡΣΖ ΣΟΤ ΑΣΜΟΚΗΝΖΣOY ΠΖΓΑΛΗΟΤ ............... 21 

Β’ ΜΔΡΟ ΥΔΓΗΑΜΟ ΑΣΜΟΚΗΝΖΣΟΤ ΠΖΓΑΛΗΟΤ .................................. 22 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4
ν
 ............................................................................................................ 22 

ΥΔΓΗΑΜΟ ΣΡΗΓΗΑΣΑΣΩΝ ΜΔΡΩΝ ΠΖΓΑΛΗΟΤ ...................................... 22 

4.1 ΥΔΓΗΑΜΟ ΚΔΝΣΡΗΚΟΤ ΚΤΛΗΝΓΡΟΤ ΠΖΓΑΛΗΟΤ ........................... 22 

4.2 ΥΔΓΗΑΜΟ ΦΛΑΝΣΕΩΝ ΚΔΝΣΡΗΚΟΤ ΚΤΛΗΝΓΡΟΤ ΠΖΓΑΛΗΟΤ .... 26 

4.3 ΚΑΣΑΚΔΤΖ  ΔΩΣΔΡΗΚΟΤ ΓΑΚΣΤΛΗΟΤ ............................................... 29 

4.4 : ΥΔΓΗΑΜΟ ΚΤΛΗΝΓΡΟΤ ΒΑΔΩ ....................................................... 31 



 

61 

4.5 ΥΔΓΗΑΜΟ ΚΟΡΜΟΤ ΠΖΓΑΛΗΟΤ ......................................................... 34 

Δηθόλα 4.5.7 : Άλσ όςε δνθηκίνπ ............................................................................... 37 

4.6 ΥΔΓΗΑΜΟ ΑΞΟΝΩΝ ................................................................................ 39 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5
Ο
 ........................................................................................................... 47 

ΤΝΓΔΖ ΚΟΜΜΑΣΗΩΝ ΚΑΗ ΣΔΛΔΗΟΠΟΗΖΖ ΣΟΤ ΑΣΜΟΚΗΝΖΣΟΤ 

ΠΖΓΑΛΗΟΤ ΠΛΟΗΟΤ ............................................................................................... 47 

Δπίινγνο – πκπεξάζκαηα .......................................................................................... 58 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ ......................................................................................................... 59 

 

 

 

 

 

 

 


