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Πεπίλητη  

΢ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία αλαπηύζζνληαη κε ιεπηνκέξεηα νη ηύπνη 

γεξαλνγεθπξώλ θαζώο θαη νη ηξόπνη κε ηνπο νπνίνπο κπνξνύκε λα ηνπο ρεηξηζηνύκε. 

Δπίζεο αλαθέξνληαη όια ηα επηκέξνπο εμαξηήκαηα ηεο γεξαλνγέθπξαο θαη ν ζθνπόο 

ηνπνζέηεζήο ηνπο ζηελ θαηαζθεπή. Σν ζεκαληηθόηεξν κέξνο όκσο ηεο εξγαζίαο 

απηήο είλαη ε κειέηε θαη ν έιεγρνο αληνρήο ηεο γεξαλνγέθπξαο πνπ βξίζθεηαη ζην 

κεραλνπξγείν ηεο ΑΔΝ Μαθεδνλίαο. Η κειέηε θαη ν έιεγρνο αληνρήο γίλνληαη 

ζύκθσλα κε ηελ ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε ησλ ζηνηρείσλ κεραλώλ θαη ηεο θιαζζηθήο 

αληνρήο ησλ πιηθώλ. 
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Abstract 

The purpose of this essay is to elaborate in detail the various forms of bridge-type 

cranes and how we can handle them. Also we brought up all the extra items of the 

bridge-type cranes and the purpose of their placement on the structure. The bulk of 

the essay, though, is the studying and the durability checks of the bridge-type crane 

which is placed inside the workshop of the Merchant Marine Academy of Macedonia. 

Last, via applied mechanic and mechanical elements theory we came to various 

conclusions. 
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Ππόλογορ 

Παληνύ όπνπ πξέπεη λα κεηαθηλεζνύλ πιηθά ή πξόζσπα ζε πεξηνξηζκέλν ρώξν (κηθξέο απνζηάζεηο) 

ρξεζηκνπνηνύληαη ηα κέζα δηαθίλεζεο, όπσο γεξαλνί, κεραλήκαηα ζηνηβάζκαηνο, κεηαθνξηθέο 

ηαηλίεο, αλαβαηόξηα, παιάγθα, αλειθπζηήξεο, θπιηόκελεο θιίκαθεο.    

Η ηερληθή ηεο δηαθίλεζεο πεξηιακβάλεη ην ζύλνιν ησλ δηαδηθαζηώλ κεηαθνξάο, κεηαθόξησζεο θαη 

απνζήθεπζεο. Δδώ αλήθνπλ ηόζν ε ηερλνινγηθή θαη νηθνλνκηθή νξγάλσζε ησλ δηαδηθαζηώλ απηώλ 

όζν θαη ηα απαξαίηεηα κεραλήκαηα θαη ν εμνπιηζκόο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπο.    

Η ηερληθή ησλ ζπγθνηλσληώλ πεξηιακβάλεη ηα κέζα ζπγθνηλσλίαο όπσο ζηδεξόδξνκν, πινία, 

αεξνπιάλα θαη θνξηεγά νρήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα κεηαθνξέο ζε επξύηεξν ρώξν 

(µαθξηλέο απνζηάζεηο).    

Σέινο ε ηερληθή ησλ κεηαθνξώλ γεληθά, σο πεξηβάιινπζα έλλνηα, πεξηιακβάλεη ηελ ηερληθή ηεο 

δηαθίλεζεο (θπξίσο εληόο επηρείξεζεο) θαη ηελ ηερληθή ησλ ζπγθνηλσληώλ    

Μαδηθή παξαγσγή, απηνκαηνπνίεζε, αύμεζε ησλ ακνηβώλ θαη απαίηεζε γηα εμάιεηςε ηεο βαξηάο 

ζσκαηηθήο εξγαζίαο, ππήξμαλ νη θηλεηήξηεο δπλάκεηο γηα ηελ έληνλε αλάπηπμε ηεο ηερληθήο ηεο 

δηαθίλεζεο πιηθώλ ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. Η αλαγλώξηζε όηη κπνξεί λα επηηεπρζεί κεγάιε 

νηθνλνκία µε ζπζηεκαηηθή νξγάλσζε ηεο ξνήο ησλ πιηθώλ θαη απηνκαηνπνίεζε ησλ δηαδηθαζηώλ 

δηαθίλεζεο νδήγεζε ζε λέεο θαηαζθεπέο. Σερληθέο πξνζνκνίσζεο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ 

πξνβιεκάησλ κεηαθνξάο, ζπζηήκαηα δηαθίλεζεο πιηθώλ θαζνδεγνύκελα από ειεθηξνληθνύο 

ππνινγηζηέο, εθαξκνγή ηεο εθνδηαζηηθήο θαη µηα ζηελή ζύλδεζε ηεο ηερληθήο ηεο κεηαθνξάο θαη 

απνζήθεπζεο, απέθεξαλ ζεκαληηθά νθέιε ζηε ιεηηνπξγία ηεο παξαγσγήο.    

Σα κεραλήκαηα δηαθίλεζεο ρσξίδνληαη ζε δύν κεγάιεο θαηεγνξίεο:   

Μεραλήκαηα αζπλερνύο κεηαθνξάο πνπ εθηεινύλ δηαδνρηθέο δηαδξνκέο εξγαζίαο θαη επηζηξνθήο.   

Μεραλήµαηα ζπλερνύο µεηαθνξάο πνπ ιεηηνπξγνύλ ζπλερώο, γηα µεγάιν ρξνληθό δηάζηεµα, 

µεηαθέξνληαο πιηθά ζε µνξθή ηεµαρίσλ ή ρύδελ. 

Μεραλήµαηα αλπςώζεσο ιέγνληαη ηα µεραληθά ζπγθξνηήµαηα, πνπ µαο ρξεζηµεύνπλ γηα ηε 

µεηαθνξά βαξώλ πνπ γίλεηαη θαηαθόξπθα ή νξηδόληηα θαη θαηαθόξπθα ζπγρξόλσο.  

Σα µεραλήµαηα αλπςώζεσο ρξεζηµνπνηνύληαη:  

i. ΢ηε βαξηά βηνµεραλία γηα ηε µεηαθίλεζε µεγάισλ βαξώλ, όπσο είλαη νη πξώηεο ύιεο θαη ηα 

πξντόληα πνπ παξάγνληαη ζηηο δηάθνξεο θάζεηο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο.  

ii. ΢ηνπο ζηδεξνδξνµηθνύο ζηαζµνύο θαη ηηο απνβάζξεο γηα ηε θόξησζε θαη εθθόξησζε πιηθώλ.  

iii. ΢ηα εξγνζηάζηα γηα ηηο µεηαθηλήζεηο µεραλώλ θαη πιηθώλ, ζηα πνιπώξνθα θηίξηα γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ηνπ πξνζσπηθνύ θαη αλύςσζε πιηθώλ ζε όινπο ηνπο νξόθνπο.  

iv. ΢ηα µεηαιιεία γηα ηε µεηαθίλεζε ηνπ µεηαιιεύµαηνο θαη άιισλ βνεζεηηθώλ πιηθώλ θαζώο θαη 

ηνπ πξνζσπηθνύ.  

v. ΢ηα δνµηθά έξγα γηα ηε µεηαθίλεζε ησλ δνµηθώλ πιηθώλ ζε όιε ηελ νηθνδνµή.  
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vi.  ΢ε ζπλεξγεία απηνθηλήησλ, βηνηερλίεο θαη γεληθά όπνπ ππάξρεη αλάγθε λα αλπςσζνύλ ή λα 

µεηαθηλεζνύλ βαξηά πιηθά.  

΢ήµεξα ρξεζηµνπνηνύληαη πνιύ θαη µεραλήµαηα γηα ηε µεηαθίλεζε πιηθώλ από µία ζέζε ζε άιιε. 

Καηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ζε νπνηνδήπνηε εξγνζηάζην ή εξγνηάμην, γίλεηαη ζεµαληηθή 

δηαθίλεζε πιηθώλ, από ηελ άθημε θαη ηελ ηαθηνπνίεζή ηνπο ζηελ απνζήθε πξώησλ πιώλ, από ηελ 

απνζήθε ζηηο ζέζεηο επεμεξγαζίαο, ζπλαξµνινγήζεσο ή ζπζθεπαζίαο θαη από ηελ ηειεπηαία ζηελ 

απνζήθε έηνηµσλ πξντόλησλ.  

Καηά µέζν όξν γηα ηελ παξαγσγή ελόο ηόλνπ πξντόλησλ δηαθηλνύληαη µέζα ζην εξγνζηάζην 50 

ηόλνη πιηθώλ. 

Σα αλπςσηηθά ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο γηα ηε κεηαθίλεζε πιηθώλ ζε πνιιέο 

βηνκεραληθέο ρώξεο, όπσο ζε λαππεγεία, εξγνηάμηα νηθνδνκηθώλ θαηαζθεπώλ, ραιπβνπξγεία, 

απνζήθεο logistics, εξγνζηάζηα παξαγσγήο ελέξγεηαο, θ.α. Η κεηαθνξά ησλ θνξηίσλ είλαη 

δύζθνιε, θαζώο δεκηνπξγνύληαη πξνβιήκαηα  ιόγσ δηαζηάζεσλ, πςώλ αλύςσζεο, δεκηνπξγίαο 

αλεπηζύκεησλ ηαιαληώζεσλ,  απώιεηαο ζηήξημεο, ηξηβώλ, αλέκσλ, αληνρήο ησλ πιηθώλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο κεηαθίλεζεο.   

Η δηαθίλεζε πξνζώπσλ µέζσ αλειθπζηήξσλ, θπιηνµέλσλ θιηµάθσλ ή ελαεξίσλ ζηδεξνδξόµσλ µε 

ζπξµαηόζρνηλν απνηειεί αληηθείµελν µηαο ηδηαίηεξεο πεξηνρήο. 
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Υπηζιµόηηηα 

 

Από όζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ είλαη θαλεξή ε ρξεζηµόηεηα ησλ µεραλεµάησλ αλπςώζεσο θαη 

µεηαθηλήζεσο πιηθώλ. ΢πγθεθξηµέλα µε ηε ρξεζηµνπνίεζε ησλ µεραλεµάησλ απηώλ 

πεηπραίλνπµε:  

• ∆ηαθίλεζε πιηθνύ πνπ ην βάξνο ηνπ μεπεξλά ηε µπτθή δύλαµε ηνπ εξγάηε  

• Δμνηθνλόµεζε εξγαηηθώλ ρεξηώλ  

• Δμνηθνλόµεζε ρξόλνπ  

• Να µελ θαηαπνλείηαη ην πξνζσπηθό µε βαξηέο εξγαζίεο, αύμεζε ηεο παξαγσγήο  

• Με ηε ρξεζηµνπνίεζε ησλ θαηαιιήισλ γηα θάζε πεξίπησζε µεραλεµάησλ απνθεύγνπµε ηε 

θζνξά ηνπ πιηθνύ θαη άξα ειάηησζε ηνπ θόζηνπο παξαγσγήο  

Σα µεραλήµαηα αλπςώζεσο θαη µεηαθηλήζεσο πιηθώλ ζπλερώο ηειεηνπνηνύληαη, γηαηί θαζεµεξηλά 

ηα θνξηία πνπ πξέπεη λα µεηαθηλεζνύλ γίλνληαη µεγαιύηεξα, νη ηαρύηεηεο βειηηώλνληαη, ε 

αζθάιεηα ηνπ πξνζσπηθνύ απμάλεη, ν απηνµαηηζµόο ηειεηνπνηείηαη, ε παξαγσγή γίλεηαη 

νηθνλνµηθόηεξε γηα ηελ άλνδν ηνπ βηνηηθνύ επηπέδνπ ησλ ιαώλ θαη ηέινο ε απαίηεζε γηα άλεζε θαη 

αηζζεηηθή γίλεηαη µεγαιύηεξε.  
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Καηάηαξη 

Πξνθεηµέλνπ λα µειεηεζνύλ ηα µεραλήµαηα αλπςώζεσο θαη µεηαθηλήζεσο πιηθώλ ζα εμεηαζζνύλ 

πξώηα ηα µεραληθά ζηνηρεία πνπ ηα απνηεινύλ θαη θαηόπηλ σο ζύλνια µεραληζµώλ πνπ 

ιεηηνπξγνύλ.  

Σα γεληθά ζηνηρεία ησλ µεραλεµάησλ απηώλ, όπσο νη άμνλεο, νη βίδεο, ηα γξαλάδηα, ηα έδξαλα θιπ. 

εμεηάδνληαη ζην µάζεµα ησλ ΢ηνηρείσλ Μεραλώλ. Δδώ ζα εμεηαζζνύλ ηα εηδηθά ζηνηρεία, πνπ 

ρξεζηµνπνηνύληαη ζηα µεραλήµαηα απηά.  

Σα εηδηθά απηά ζηνηρεία µεραλώλ, µπνξνύλ λα θαηαηαρζνύλ ζε δύν θαηεγνξίεο:  

α) Όξγαλα έιμεσο ησλ βαξώλ, όπσο είλαη ηα ζρνηληά, ηα ζπξµάηηλα θαιώδηα, νη αιπζίδεο, ηα 

άγθηζηξα, ηα ηύµπαλα, νη ηξνραιίεο θαη ηα ζηξόθαια.  

β) ∆ηαηάμεηο γηα ηελ αζθάιεηα ιεηηνπξγίαο ησλ µεραλεµάησλ απηώλ πνπ. είλαη νη ηξνρνί 

αλαζηνιήο θαη ηα θξέλα (πέδεο).  

Σα αλπςσηηθά µεραλήµαηα θαηαηάζζνληαη ζε πέληε θαηεγνξίεο:  

 1. Απιά αλπςσηηθά µεραλήµαηα γηα ηελ αλύςσζε µηθξώλ βαξώλ πεξίπνπ θαηαθόξπθα. Σέηνηα 

µεραλήµαηα είλαη: Σξνραιίεο, πνιύζπαζηα (παιάγθα), βαξνύιθα θαη νη δηάθνξνη γξύινη.  

2. Γεξαλνί: Γηα ηελ αλύςσζε βαξώλ θαηαθόξπθα ή θαη νξηδόληηα ζπγρξόλσο ζε νξηζµέλε όµσο 

ηξνρηά.  

3. Γεξαλνγέθπξεο: Γηα ηελ εμππεξέηεζε αλπςσηηθώλ εξγαζηώλ ζε όιε ηελ έθηαζε αηζνπζώλ 

εξγνζηαζίσλ, ρπηεξίσλ, απνζεθώλ θαη ρώξσλ εγθαηαζηάζεσλ.  

4. Αλειθπζηήξεο : Γηα ηελ άλνδν θαη θάζνδν πξνζώπσλ ή θνξηίσλ ζηνπο νξόθνπο θηηξίσλ, ζηνπο 

ζπγθνηλσληαθνύο ζηαζµνύο, ζηα νξπρεία θιπ.  

5. Δλαέξηνη Μεηαθνξείο (Σειεθεξίθ): Γηα µεηαθνξέο ελαέξηεο ζε νξεηλά µέξε ή θαη ζε άιινπο 

ρώξνπο πνπ πξέπεη λα ππεξπεδεζνύλ εδαθηθά εµπόδηα, όπσο πνηάµηα, ραξάδξεο ή αθόµε θαη 

εδαθηθέο εγθαηαζηάζεηο.   

Σα µεραλήµαηα µεηαθηλήζεσο πιηθώλ δηαθξίλνληαη ζε δύν νµάδεο:  

α) Δθείλα µε ηα νπνία πεηπραίλεηαη ζπλερήο µεηαθίλεζε, όπσο είλαη νη µεηαθνξηθέο ηαηλίεο, νη 

θπιηόµελεο ζθάιεο θαη νη µεηαθνξέο µε αέξα γηα ιεπηόθνθθα πιηθά.  

β) Σα µεραλήµαηα πνπ είλαη εηδηθά γηα θάζε είδνο µεηαθνξάο, θνξηώζεσο ή ζηνηβαζίαο πιηθνύ. 
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Γεπανογέθςπερ- ειζαγυγικά 

 

 Μία γεξαλνγέθπξα απνηειείηαη από δύν ζηαζεξά παθησκέλεο ζην ζθειεηό ηνπ θηηξίνπ 

ζηδεξνηξνρηέο, επάλσ ζηηο νπνίεο θηλείηαη ε γέθπξα θαη πάλσ ζε απηή θηλείηαη ην θνξείν. 

Γεξαλνγέθπξεο κηθξνύ θνξηίνπ θαη αλνίγκαηνο, θαηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο µε  έλαλ  θύξην θνξέα, 

µε  ηππνπνηεκέλε δηαηνκή, ζην θάησ πέικα ηνπ νπνίνπ θπιηέηαη έλα θνξείν. Μεγαιύηεξεο 

γεξαλνγέθπξεο έρνπλ δύν θύξηνπο θνξείο, ελώ από 20ton θαη πάλσ ε γεξαλνγέθπξα είλαη ζύλζεην 

δηθηύσκα.  

 

Εικόνα 1 Γερανογζφυρα μικρισ φόρτιςθσ 

 

Γηα κηθξά  θνξηία ή γεξαλνύο, αξθνύλ ηξνρηέο από ράιπβα νξζνγώληαο δηαηνκήο,  ησλ  νπνίσλ  ε  

επάλσ  επηθάλεηα κπνξεί  λα  είλαη  ζηξνγγπιεκέλε. Οη ηξνρηέο απηέο ζπλδένληαη µε  ηελ θύξηα 

δνθό  ηεο  ηξνρηάο µε βίδσκα, θνριίσζε ή ζπγθόιιεζε. Γηα κεγάια  θνξηία  ρξεζηκνπνηνύληαη  

ηππνπνηεκέλεο  ηξνρηέο. Η  επηηξεπόκελε  θζνξά  ηεο θεθαιήο  ηεο  ηξνρηάο δίλεηαη από  ηνλ  

θαηαζθεπαζηή. Τπέξβαζε  ηνπ νξίνπ απηνύ επηβάιιεη αιιαγή ηεο ηξνρηάο.   

 Οη  ηξνρνί  θπιίζεσο  γηα  ρεηξνθίλεηε  ιεηηνπξγία  θαηαζθεπάδνληαη  από ρπηνζίδεξν,  ελώ  γηα 

κεραλνθίλεηε  από  ρπηνράιπβα.  Οη  ηξνρνί  ηεο  γέθπξαο θέξνπλ  απιάθσζε  δηαζηάζεσο  

αλάινγεο ηνπ πιάηνο ηεο  ηξνρηάο,  ελώ νη ηξνρνί ησλ θνξείσλ έρνπλ θσληθέο επηθάλεηεο θπιίζεσο 

κε ζθνπό ηελ θαιύηεξε πξνζαξκνγή ηνπο. 
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Εικόνα 2 Τροχοί κυλίςεωσ 

Γηα κηθξά θνξηία ε θύιηζε ηεο γέθπξαο πάλσ ζηηο ζηδεξνηξνρηέο πξαγκαηνπνηείηαη µε ηε ρξήζε 

ρεηξνθίλεηνπ νδνλησηνύ ηξνρνύ µε αιπζίδα, ελώ γηα κεγάια θνξηία απνθιεηζηηθά µε ηε ρξήζε 

ειεθηξνθηλεηήξα. Δπεηδή ην δεύηεξν παξνπζηάδεη κεγαιύηεξε αζθάιεηα ιόγσ ηεο απηόκαηεο 

πέδεο, πνπ ελεξγεί  ακέζσο κεηά ηε δηαθνπή ηνπ ξεύκαηνο, νη θαηαζθεπαζηέο γεξαλνγεθπξώλ 

ζήκεξα πξνηηκνύλ λα θαηαζθεπάδνπλ θαη ηηο κηθξέο γεξαλνγέθπξεο εθνδηαζκέλεο µε 

ειεθηξνθηλεηήξα. ΢ρεδόλ πάληνηε ηνπνζεηείηαη από έλαο ειεθηξνθηλεηήξαο ζε θάζε πιεπξά ηεο 

γέθπξαο. 

 

Εικόνα 3 Ηλεκτροκινθτιρασ ςε πλευρά τθσ γζφυρασ 

 

Οη ειεθηξνθηλεηήξεο κπνξεί λα είλαη ζπλερνύο ή ελαιιαζζόκελεο ηξνθνδνζίαο. Κύξην 

ραξαθηεξηζηηθό είλαη ε δπλαηόηεηα λα απνδίδνπλ πςειή ξνπή εθθίλεζεο θαη επηηάρπλζε ζε 

κεγάια θνξηία, όζν πνην νκαιά γίλεηαη. Δπίζεο, παξνπζηάδνπλ αληνρή ζην ζπρλό δπλακηθό 

θξελάξηζκα, ζηε ζθόλε, ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο, θαη  ζηε ζπρλή θαθνκεηαρείξηζε από ηνλ 

ρεηξηζηή. Απαξαίηεην πξνζόλ είλαη ε δπλαηόηεηα κεηαθίλεζεο ηνπ θνξηίνπ ζηελ επηζπκεηή θάζε 

θνξά ηαρύηεηα, ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε  ζπλερήο ρξήζε ησλ θξέλσλ ηξηβήο.  

 Γηα ηελ θύιηζε ησλ θνξείσλ δηαθξίλνπκε δύν πεξηπηώζεηο: ηα θνξεία πνπ θπιηόληαη µε έλαλ 

θνξέα θαη ηα θνξεία πνπ θπιηόληαη µε δύν θνξείο. Δπίζεο ην θνξείν κπνξεί λα θηλείηαη είηε από 
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ηελ πάλσ κεξηά ησλ θνξέσλ (top-running Δηθόλα 10) είηε λα είλαη αλαξηεκέλν από ηελ θάησ κεξηά 

(under-running Δηθόλα 11).  

 

Εικόνα 4 Top-running γερανογζφυρα 

 

 

Εικόνα 5 Underrunning γερανογζφυρα 
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Γεπανογέθςπερ   - πποδιαγπαθέρ λειηοςπγίαρ 

Η γεξαλνγέθπξα είλαη ν πην δηαδεδνµέλνο ηύπνο γεξαλνύ θαηάιιεινο γηα ηε µεηαθίλεζε ηεµαρίσλ 

ζε µεραλνπξγεία ,  αίζνπζεο ζπλαξµνιόγεζεο θαη απνζήθεο. Η θόξησζε πιηθώλ ρύδελ δηεμάγεηαη 

µε αξπάγεο.    

Οη δύν θνξείο θεθαιήο, ζηνπο νπνίνπο εδξάδνληαη νη ηξνρνί ηνπ γεξαλνύ, θηλνύληαη πάλσ ζε 

γεξαλνηξνρηέο πνπ είλαη ζπλήζσο ηνπνζεηεµέλεο ςειά. Οη θνξείο ηεο γεξαλνγέθπξαο, πάλσ ζηνπο 

νπνίνπο θπιίεηαη ην θνξείν, ζηεξίδνληαη ζηα δύν άθξα ηνπο ζηνπο θνξείο θεθαιήο.    

Η επηθάλεηα εξγαζίαο ηεο γεξαλνγέθπξαο αληηζηνηρεί ζε έλα νξζνγώλην παξαιιειόγξαµµν. Καηά 

ηελ θαηαζθεπή πξέπεη λα ιεθζεί πξόλνηα ώζηε ε απόζηαζε ηνπ αγθίζηξνπ αλάξηεζεο λα απέρεη 

όζν ην δπλαηόλ ιηγόηεξν από ηνπο πιεπξηθνύο θαη µεησπηθνύο ηνίρνπο ηεο αίζνπζαο. Γηα ηε 

ζπληήξεζε ησλ µεραλεµάησλ πξέπεη λα πξνβιέπνληαη ζθάιεο αλόδνπ θαη δηάδξνµνη πξόζβαζεο 

πξνζηαηεπµέλνη µε θηγθιηδώµαηα γηα αζθάιεηα έλαληη αηπρεµάησλ.   

Καηά ηελ εθθίλεζε θαη πέδεζε δελ επηηξέπεηαη λα νιηζζαίλνπλ νη ηξνρνί ηνπ γεξαλνύ θαη ηνπ 

θνξείνπ. Γσληαθή ζέζε θαη "θόιιεµα" ηεο γεξαλνγέθπξαο θαηά ηελ θίλεζε πξνθαινύλ µέζσ ησλ 

θξνύζεσλ µαδηθέο δπλάµεηο. Απηό ην θαηλόµελν αληηµεησπίδεηαη µε θαιή παξαιιειόηεηα ησλ 

ηξνρηώλ θαη ησλ αηξάθησλ ησλ ηξνρώλ ζηνλ θνξέα θεθαιήο θαζώο θαη µε µηθξέο θαηά ην δπλαηόλ 

απνθιίζεηο ζηηο δηαµέηξνπο ησλ ηξνρώλ.   

΢ε εγθαηαζηάζεηο πνπ ιεηηνπξγνύλ ζε αλνηρηό ρώξν εθιέγνληαη ηζρπξόηεξα ζπζηήµαηα θίλεζεο 

ιόγσ ησλ θνξηίσλ πνπ πξνέξρνληαη από ηνλ άλεµν. Δπίζεο είλαη απαξαίηεηε ε αζθάιηζε ηνπο γηα 

λα µελ παξαζύξνληαη όηαλ είλαη ζηάζηµνη  από ηνλ άλεµν.   

Σα θνξηία θαη νη ηαρύηεηεο εξγαζίαο γηα γεξαλνύο θαζνξίδνληαη ζηα DIN15021 θαη 15022.    

Φνξηίν  2 έσο  250 (500) t   

Σαρύηεηα θπιηόµελνπ θνξείνπ  16  έσο 63 m/min   

Σαρύηεηα θίλεζεο γεξαλνύ  25 έσο 160 m/min   

Σαρύηεηα αλύςσζεο θνξηίνπ  0,8 έσο 40 m/min   

Ύςνο αλύςσζεο 5 έσο 50m    

Δλδηάµεζεο ηηµέο ιαµβάλνληαη ζύµθσλα µε ηνπο ηππνπνηεµέλνπο αξηζµνύο.   

Η ειεπζεξία ρώξνπ πνπ παξέρεη µηα γεξαλνγέθπξα αληηζηαζµίδεηαη ζε θάπνην βαζµό από ηνλ 

θίλδπλν αηπρήµαηνο θαηά ηε µεηαθνξά ησλ θνξηίσλ πάλσ από εξγαδόµελα άηνµα.   

Γηα θνξηία έσο 10 t πεξίπνπ θαη αλνίγµαηα έσο 20 m µπνξεί λα ρξεζηµνπνηεζεί σο θύξηνο θνξέαο 

µηα δνθόο Ι θαη ην θνξείν λα θηλείηαη ζην θάησ πέιµα. ΢πλήζσο όµσο νη θνξείο γεξαλνγεθπξώλ 

θαηαζθεπάδνληαη ζήµεξα ζπγθνιιεηνί ζε µνξθή θιεηζηνύ θηβσηίνπ. Οη θνξείο θεθαιήο 

θαηαζθεπάδνληαη επίζεο ζπγθνιιεηνί από ειάζµαηα ή δνθνύο θαη βηδώλνληαη πάλσ ζηνπο θπξίσο 

θνξείο ηεο γεξαλνγέθπξαο. Γεληθά νη θνξείο ζε µνξθή θηβσηίνπ είλαη ηδηαίηεξα θαηάιιεινη γηα 

µεγάια θνξηία θαη αλνίγµαηα γηαηί ε θιεηζηή µνξθή εμαζθαιίδεη µεγάιε αθαµςία.   
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΢ηα ζρήµαηα 6 έσο 9 δίλεηαη ε βαζηθή µνξθή γεξαλνγεθπξώλ µε έλαλ θαη δύν θνξείο (ζρήµαηα 6, 

7), θαζώο θαη νη δηαηνµέο θνξέσλ δηαθόξσλ µνξθώλ (ζρήµαηα 8, 9).  

 

Εικόνα 6 Γερανογζφυρα με ζνα φορζα, τφποσ ΕΚΚΕ. Με θλεκτρικό βαροφλκο ωσ κυλιόμενο φορείο μιασ τροχιάσ ςτο κάτω πζλμα του φορζα. 

Κφριοσ φορζασ και φορείσ κεφαλισ με μορφι κλειςτοφ κιβωτίου. Οδιγθςθ με χειριςτιριο από το δάπεδο. Φορτία ζωσ 10 t ανοίγματα ζωσ 

26m. 

 

Εικόνα 7 Γερανογζφυρα με δυο φορείσ, τφποσ ZKKE. Με θλεκτρικό βαροφλκο ωσ κυλιόμενο φορείο δυο τροχιϊν ςτο άνω πζλμα των φορζων. 

Κφριοι φορείσ και φορείσ κεφαλισ με μορφι κλειςτοφ κιβωτίου. Οδιγθςθ με χειριςτιριο από το δάπεδο. Φορτία ζωσ 32t ανοίγματα ζωσ 

32,5m 

Σν πιαίζην ησλ θπιηνκέλσλ θνξείσλ θαηαζθεπάδεηαη ζπγθνιιεηό επίζεο από ηππνπνηεµέλνπο 

δνθνύο, ζηξαληδαξηζηά πξνθίι ή ειάζµαηα. Σα επηµέξνπο ηεµάρηα ηεο θαηαζθεπήο ηνπνζεηνύληαη 

θαηά ηέηνην ηξόπν ζην πιαίζην ώζηε νη δπλάµεηο ζηνπο ηξνρνύο λα είλαη πεξίπνπ ίζεο.                    

Οη γεξαλνγέθπξεο θπιίνληαη ζπλήζσο πάλσ ζε ηέζζεξηο ηξνρνύο ηνπνζεηεµέλνπο αλά δύν ζε θάζε 

θνξέα θεθαιήο. Γηα βαξηά θνξηία νη ηξνρνί ζπλδένληαη αλά δύν ζε έλα ζύζηεµα ώζηε ν γεξαλόο 

λα ζηεξίδεηαη ζπλνιηθά ζε νθηώ ηξνρνύο. ΢ε µεγάια αλνίγµαηα γεξαλνγεθπξώλ θάζε θνξέαο 

θεθαιήο δηαζέηεη πνιιέο θνξέο δηθό ηνπ ζύζηεµα θίλεζεο. Όηαλ ππάξρεη θίλεζε ρεηξόο, ζε µηθξά 

αλνίγµαηα, ηόηε ν αιπζνηξνρόο θίλεζεο ηνπνζεηείηαη ζηνλ έλα θνξέα θεθαιήο θαη θηλεί ηνλ ηξνρό 

πνξείαο µέζσ απινύ µεησηήξα. Η θίλεζε µπνξεί λα µεηαδνζεί θαη ζηνλ άιιν θνξέα θεθαιήο µέζσ 

µηαο αηξάθηνπ ηνπνζεηεµέλεο θαηά µήθνο ηεο γέθπξαο. ΢ην ηέινο ηεο γεξαλνηξνρηάο 

ηνπνζεηνύληαη ζηαζεξά εµπόδηα γηα λα εµπνδίδεηαη ε πηώζε ηνπ γεξαλνύ. Γηα ηνλ πεξηνξηζµό ησλ 

θξνύζεσλ θαηά ηελ πξόζθξνπζε πξνβιέπνληαη ζηα δύν άθξα ηνπ θνξέα θεθαιήο πξνζθξνπζηήξεο 

από ειαζηηθό (όηαλ ε ηαρύηεηα θίλεζεο είλαη µεγαιύηεξε ησλ 40 m/min), Γηα µεγάιεο ηαρύηεηεο 
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θίλεζεο ππάξρνπλ ζην ηέινο ηεο γεξαλνηξνρηάο ηεξµαηηθνί δηαθόπηεο αζθαιείαο πνπ δηαθόπηνπλ 

ηε ιεηηνπξγία ησλ θηλεηήξσλ πξνηνύ θζάζεη ν γεξαλόο ζηα ηειηθά εµπόδηα ηεο ηξνρηάο, ώζηε λα 

µελ πέζεη µε νξµή πάλσ ηνπο.   

 

Εικόνα 8 Διατομζσ φορζων γερανογεφυρϊν με δυο φορείσ: α) φορζασ τυποποιθμζνου προφίλ διπλοφ ταφ, β) φορζασ με κορμό από ζλαςμα, 

γ) φορζασ μορφισ κλειςτοφ κιβωτίου. 

 

Εικόνα 9 Διατομζσ φορζων γερανογεφυρϊν με ζνα φορζα: α) ςυνδυαςμζνοσ φορζασ από τυποποιθμζνο προφίλ διπλοφ ταφ και κλειςτό 

κιβϊτιο, β) φορείσ μορφισ κλειςτοφ κιβωτίου. 
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Κπεµαζηέρ γεπανογέθςπερ 

Ο θύξηνο θνξέαο ησλ θξεµαζηώλ γεξαλνγεθπξώλ είλαη αλεξηεµέλνο ζε θνξείο θεθαιήο µηθξνύ 

µήθνπο πνπ θηλνύληαη ζην θάησ πέιµα ηξνρηώλ ζηεξεσµέλσλ ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ (εηθόλα 10).   

Λόγσ ηεο πςειήο θόξηηζεο ηνπ θάησ πέιµαηνο ησλ ηξνρηώλ, ηδηαίηεξα µέζσ ηεο πξόζζεηεο 

ηνπηθήο θαηαπόλεζεο ζε θάµςε, αλαπηύρζεθαλ γηα ηελ πεξίπησζε απηή εηδηθά πξνθίι από πιηθά 

πςειήο αληνρήο µε ηδηαίηεξα ρνληξά πέιµαηα. Η ζηεξέσζε ησλ ηξνρηώλ ζηελ νξνθή γίλεηαη µε 

αγθπξώζεηο εθειθπζµνύ θαη ζπλδέζεηο ώζηε λα είλαη δπλαηή µηα ειαθξά πιεπξηθή ηαιάληεπζε ηεο 

γεξαλνηξνρηάο. Η γέθπξα ηεο θξεµαζηήο γεξαλνγέθπξαο, ηύπνπ ελόο ή δύν θνξέσλ 

θαηαζθεπαζµέλσλ από ζπγθνιιεµέλα ειάζµαηα ή µνξθήο θηβσηίνπ, θέξεη ην θπιηόµελν θνξείν 

πνπ θηλείηαη ζε ηξνρηά ζπγθνιιεµέλε ζην θάησ µέξνο ηνπ θπξίσο θνξέα.             

 

Εικόνα 10 Κρεμαςτζσ γερανογζφυρεσ: α) με ζνα φορζα, β) με δφο φορείσ (1) (2) ςτοιχεία για τθ ςτιριξθ ςτθν οροφι του κτιρίου, (3) φορζασ τθσ 

τροχιάσ, (4) φορζασ κεφαλισ και κίνθςθ με τροχοφσ τριβισ, (5) κφριοσ φορζασ. 

Η θίλεζε ηνπ γεξαλνύ θαη ηνπ θνξείνπ επηηπγράλεηαη µέζσ θαλνληθώλ ηππνπνηεµέλσλ 

ειεθηξνµεησηήξσλ ή µέζσ ηξνρώλ ηξηβήο. ΢ηε δεύηεξε πεξίπησζε ν ειεθηξνµεησηήξαο µε πέδε 

θηλεί έλα ηξνρό ηξηβήο από ειαζηηθό ή πιαζηηθό πνπ πηέδεηαη µέζσ ειαηεξίσλ ζην θάησ µέξνο ησλ 

ηξνρηώλ. Ωο ζύζηεµα αλύςσζεο ρξεζηµνπνηνύληαη ζπλήζσο θαλνληθά ειεθηξηθά βαξνύιθα. Ο 

ρεηξηζµόο γίλεηαη από ην δάπεδν ή ζπαληόηεξα από θαµπίλα. Γηα µεγάια αλνίγµαηα ή 

γεξαλνγέθπξα µπνξεί λα αλαξηεζεί θαη λα θηλείηαη ζε πεξηζζόηεξεο από δύν ηξνρηέο.   

 

Πλεονεκτήµατα  

Καιή νδήγεζε ηνπ γεξαλνύ ρσξίο "θόιιεµα" αθόµα θαη ζε ειαθξά θαµπύιεο ηξνρηέο. Μεγάια 

αλνίγµαηα µέζσ πεξηζζνηέξσλ αλαξηήζεσλ (έσο 100 m, ρσξίο πξόζζεηεο αλαξηήζεηο 5 ... 30 m). 

Μεηαθίλεζε ζε γεηηνληθέο θξεµαζηέο γεξαλνγέθπξεο. Τςειόο βαζµόο ηππνπνίεζεο. Υαµειή ηηµή. 

Πξνµήζεηα ζε ζύληνµν ρξόλν.     

Μειονεκτήµατα  

Πεξηνξηζµέλα θνξηία (έσο 10 t). Μηθξέο ηαρύηεηεο θίλεζεο ηεο γέθπξαο (έσο 40 m/min). 

Πξόζζεηε θόξηηζε ηεο νξνθήο ηεο αίζνπζαο ιόγσ ηεο αλάξηεζεο. Γεληθά ε µεηάβαζε ζε 

ειαθξόηεξεο θαηαζθεπέο αηζνπζώλ µε πεξηνξηζµέλεο δπλαηόηεηεο θόξηηζεο ηεο νξνθήο θαζώο θαη 

ε µεγάιε πξνζθνξά ειαθξώλ, θζελώλ θαη ηππνπνηεµέλσλ θαλνληθώλ γεξαλνγεθπξώλ µείσζαλ ηε 

ζεµαζία ησλ θξεµαζηώλ γεξαλνγεθπξώλ.    
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Εικόνα 11 Κρεμαςτι γερανογζφυρα μιασ τροχιάσ 

Γεληθά ε µεηάβαζε ζε ειαθξόηεξεο θαηαζθεπέο αηζνπζώλ µε πεξηνξηζµέλεο δπλαηόηεηεο θόξηηζεο 

ηεο νξνθήο θαζώο θαη ε µεγάιε πξνζθνξά ειαθξώλ, θζελώλ θαη ηππνπνηεµέλσλ θαλνληθώλ 

γεξαλνγεθπξώλ µείσζαλ ηε ζεµαζία ησλ θξεµαζηώλ γεξαλνγεθπξώλ.    
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Κπεµαζηά ζςζηήµαηα µιαρ ηποσιάρ 

Καηαζθεπάδνληαη µε ην ζύζηεµα ησλ ελαιιαθηηθώλ ζηνηρείσλ, εμνπιίδνληαη θαηά θαλόλα µε 

ειεθηξηθά βαξνύιθα αιπζίδαο (1) µε ρεηξηζµό από ην δάπεδν θαη ρξεζηµνπνηνύληαη γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ζέζεσλ εξγαζίαο ζηελ παξαγσγή, γηα θνξηία µέρξη 2,0 t (εηθόλα 12). Οη ελ ςπρξώ 

δηαµνξθσµέλεο ζηδεξνηξνρηέο (2) αλαξηώληαη ζηαζεξά ή µε δπλαηόηεηα ηαιάλησζεο µέζσ 

θνριησηώλ ξάβδσλ (3) ζηελ νξνθή (4). ΢ην εζσηεξηθό ηνπ θνξέα ή ζην θάησ πέιµα θπιίνληαη 

ηεηξάηξνρα ζπζηήµαηα (6) εμνπιηζµέλα µε ηξνρνύο από πιαζηηθό (5), ηα νπνία θηλνύληαη µε ην 

ρέξη ή µε ειεθηξνθηλεηήξα µέζσ ηξνρώλ ηξηβήο γηα θνξηία άλσ ησλ 500 kg. Τπάξρεη ε 

δπλαηόηεηα αιιαγήο ηξνρηάο θαζώο θαη θαηαζθεπήο ηξνρηάο πνπ πεξηιαµβάλεη ηόμα θύθινπ ζε 

νξηδόληην επίπεδν. ∆νθνί (7) θαηαλέµνπλ µεγαιύηεξα θνξηία ζε πεξηζζόηεξα ζπζηήµαηα ηξνρώλ. 

Η ηξνθνδνζία µε ξεύµα ζε µηθξέο απνζηάζεηο γίλεηαη µε επίπεδνπο αγσγνύο (9) πνπ αλαξηώληαη 

ζε βαγνλάθηα αγσγώλ (8). Γηα µεγαιύηεξεο απνζηάζεηο ρξεζηµνπνηνύληαη γξαµµέο ξεύµαηνο (6) 

ηεο εηθόλαο 13.           

 

 

Εικόνα 12 Κρεμαςτά ςυςτιματα μιασ τροχιάσ (ςχθματικά). 

 

 

 

Εικόνα 13 Διατομζσ κρεμαςτϊν ςυςτθμάτων μιασ τροχιάσ (1) ςφςτθμα κίνθςθσ, (2) τροχοί κφλιςθσ, (3) πλευρικοί τροχίςκοι οδιγθςθσ, (4) 

τροχιά κίνθςθσ, (5) άρκρωςθ ανάρτθςθσ, (6) γραμμζσ ρεφματοσ. 
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Γεπανοί ζηοιβαζίαρ 

Οη γεξαλνί ζηνηβαζίαο είλαη γεξαλνγέθπξεο µε θάζεηε νδήγεζε ηνπ θνξηίνπ θαη πεξηζηξεθόµελν 

θνξείν. Απνηειεί ζπλδπαζµό ηεο ιεηηνπξγίαο µηαο γεξαλνγέθπξαο θαη ηεο αλπςσηηθήο δηάηαμεο 

ελόο πεξνλνθόξνπ νρήµαηνο. Η εηθόλα 14 δείρλεη έλα ζύγρξνλν γεξαλό ζηνηβαζίαο µε 

ηειεζθνπηθό ηζηό θαη θαλεξώλεη ζπγρξόλσο ηελ πεξηνρή ρξεζηκνπνίεζεο ησλ γεξαλώλ απηώλ 

δειαδή απνζήθεο πεξηνξηζκέλνπ ρώξνπ µε ή ρσξίο ξάθηα γηα ζρεηηθά βαξηά πιηθά όπσο ειάζκαηα, 

ραιύβδηλεο ξάβδνη, ζσιήλεο, ζαλίδεο, ξόινη ραξηηνύ, βαξέιηα, παιέηεο Κ.ά. Πιενλεθηήµαηα απηήο 

ηεο απνζεθεπηηθήο δηάηαμεο απνηεινύλ νη ζηελνί δηάδξνµνη εμππεξέηεζεο θαη ην µεγάιν ύςνο 

ζηνηβαζίαο πνπ θζάλεη ηα 12 m. Η εηθόλα 15 δείρλεη επίζεο ηνπο ηξεηο απαηηνύµελνπο βαζµνύο 

ειεπζεξίαο γηα ηελ θίλεζε ηνπ µέζνπ παξαιαβήο θνξηίνπ.         

 

Εικόνα 14 Γερανόσ ςτοιβαςίασ με τθλεςκοπικό ιςτό για αποκικευςθ ελαςμάτων. Ανυψωτικι ικανότθτα 3t (εταιρία VOITH). 

Μηα γεξαλνγέθπξα ζπλήζνπο ηύπνπ ελόο ή δύν θνξέσλ (εηθόλα 14) ή µηα θξεµαζηή γεξαλνγέθπξα 

(εηθόλα 15) θέξεη ην θνξείν ζηνηβαζίαο µε ην ζύζηεµα πεξηζηξνθήο ζην νπνίν είλαη ζηεξεσµέλνο 

έλαο ζηαζεξόο ή ηειεζθνπηθόο ηζηόο. Ο ζηαζεξόο ηζηόο απνηειεί εµπόδην ζηε δηέιεπζε από ην 

δηάδξνµν θαη δελ επηηξέπεη ην πέξαζµα πάλσ από ζηδεξνδξνµηθά βαγόληα θαη θνξηεγά νρήµαηα. 

Ο ηειεζθνπηθόο ηζηόο δελ έρεη απηά ηα µεηνλεθηήµαηα. Απνηειείηαη από έλα ζηαζεξό, εδξαζµέλν 

ζην πεξηζηξεθόµελν µέξνο ηνπ θνξείνπ, ηεµάρην ζσιήλα µέζα ζην νπνίν θηλνύληαη θάζεηα άιια 

ζσιελσηά ηεµάρηα. ΢ε απηόλ ηνλ ηειεζθνπηθό ηζηό αλέξρεηαη θαη θαηέξρεηαη ην θνξείν αλύςσζεο 

πνπ θέξεη ηηο πεξόλεο ή ηελ πιαηθόξµα παξαιαβήο ηνπ θνξηίνπ.             

 

Εικόνα 15 Κρεμαςτι γερανογζφυρα ςτοιβαςίασ (εταιρία Siemens). 

Ωο ζπζηήµαηα αλύςσζεο ρξεζηµνπνηνύληαη ηα ζπλήζε ειεθηξηθά βαξνύιθα µε ζπξµαηόζρνηλν ή 

αιπζίδα, µε ηαρύηεηα αλύςσζεο πεξίπνπ 12 m/min. Με αιιαγή ησλ πόισλ ε ηαρύηεηα µεηώλεηαη 

ζην ηέινο ηεο δηαδξνµήο γηα ηελ αθξηβή ελαπόζεζε ή παξαιαβή ηνπ θνξηίνπ. Η ηαρύηεηα πνξείαο 

ηνπ γεξαλνύ θαη ηνπ θνξείνπ είλαη 40 ... 60 m/min αλάινγα µε ην µήθνο ηεο ηξνρηάο. Ο ρεηξηζµόο 
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γίλεηαη από ην δάπεδν γηα ύςε ζηνηβαζίαο µέρξη 5 m όπνπ ε νξαηόηεηα γηα ηελ ελαπόζεζε ηνπ 

θνξηίνπ είλαη ήδε θαη γη' απηό αθόµα ην ύςνο πεξηνξηζµέλε. Πην ζπρλά ρξεζηµνπνηνύληαη 

θαµπίλεο νδεγώλ πνπ θηλνύληαη θάζεηα µαδί µε ην µέζν παξαιαβήο ηνπ θνξηίνπ.   

Ύςνο ζηνηβαζίαο έσο 12 (20) m. Φνξηία 0,5 ... 10 (20) t. Διάρηζην πιάηνο δηαδξόµνπ πεξίπνπ 1,4 

m ρσξίο θαµπίλα, πεξίπνπ 1,7 m µε θαµπίλα. Σαρύηεηα αλύςσζεο 10 ... 15 m/min. Σαρύηεηα 

πνξείαο γεξαλνύ θαη θνξείνπ 40 ... 60 m/min.   

΢ε εξγαζίεο απνζήθεο νη γεξαλνί ζηνηβαζίαο αληαγσλίδνληαη ηα πεξνλνθόξα νρήµαηα θαη ηα 

ζπζηήµαηα εμππεξέηεζεο ξαθηώλ. Σν πεξνλνθόξν είλαη βαζηθά νηθνλνµηθόηεξν όηαλ ην ύςνο 

ζηνηβαζίαο δελ μεπεξλά ηα 5 m. Σα ζπζηήµαηα εμππεξέηεζεο ξαθηώλ ζην µεηαμύ εθηνπίδνπλ ηνπο 

γεξαλνύο ζηνηβαζίαο από νξηζµέλεο πεξηνρέο γηαηί είλαη θαηάιιεια γηα εξγαζίεο παξαγγειηώλ θαη 

απινύζηεξα ζηελ απηνµαηνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο.   
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Βαπούλκα 

Δίλαη δηαηάμεηο, ζηαζεξνπνηεµέλεο ζε µηα ζέζε, µε ρεηξνθίλεην ή ειεθηξνθίλεην ζηξόθαιν, 

ζύζηεµα νδνλησηώλ ηξνρώλ θαη ηύµπαλν ζην νπνίν ηπιίγεηαη ην ζπξµαηόζρνηλν ζε πνιιαπιέο 

ζηξώζεηο. Υξεζηµνπνηνύληαη ζπλήζσο σο βνεζεηηθά µέζα γηα εξγαζίεο ζε θηίζµαηα θαη ζε 

βηνµεραληθνύο ρώξνπο ή σο ειθηηθό µέζν ζε νρήµαηα (εξγάηεο) όπνπ ε θίλεζε ιαµβάλεηαη από ην 

θηλεηήξα ηνπ νρήµαηνο. Όµσο ζε πνιιέο αθόµα πεξηπηώζεηο ε θίλεζε δίλεηαη από θηλεηήξα.   

Βαπούλκα σειποκίνηηα 

Σν ζρήµα 4.6 δείρλεη ζρεµαηηθά ηε δνµή ελόο ρεηξνθίλεηνπ βαξνύιθνπ. ∆ηαζέηεη δύν δεύγε 

νδνλησηώλ ηξνρώλ µε δπλαηόηεηα αιιαγήο ηεο ζρέζεο µεηάδνζεο. Ο ηξνρόο νιηζζαίλεη πάλσ ζηελ 

άηξαθηό ηνπ θαη εµπιέθεηαη επηιεθηηθά µε ηνλ ηξνρό δεκηνπξγώληαο ηε µεγάιε ζρέζε µεηάδνζεο 

γηα µεγάιεο δπλάµεηο έιμεο θαη µηθξέο ηαρύηεηεο ή εκπιέθεηαη µε ηνλ ηξνρό δεµηνπξγώληαο ηε 

µηθξή ζρέζε µεηάδνζεο γηα µηθξέο δπλάµεηο έιμεο θαη µεγάιεο ηαρύηεηεο. 

 

 

Εικόνα 16 Χειροκίνθτο βαροφλκο. 

Όια ηα επηµέξνπο ηεµάρηα είλαη ηνπνζεηεµέλα µέζα ζε έλα θιεηζηό θηβώηην γηα ιόγνπο αζθάιεηαο 

ιεηηνπξγίαο, γηα πξνζηαζία από δπζµελείο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη γηα θαιή εµθάληζε µέζσ µηαο 

ιείαο εμσηεξηθήο µνξθήο. Όηαλ παύζεη ε ιεηηνπξγία, ν ηξνρόο αλαζηνιήο ζηαζεξνπνηεί ηνπο 

ρεηξνζηξνθάινπο θαη ζπγθξαηεί ην θνξηίν. Γηα ηελ ηαρεία έιμε ηνπ αθόξηηζηνπ ζπξµαηόζρνηλνπ 

από ην ηύµπαλν, ν θηλεηήξηνο ηξνρόο µπνξεί λα νιηζζήζεη ζε ζέζε πιήξνπο απεµπινθήο.   
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Βαπούλκα ηπιβήρ (επγάηερ) 

 

Υξεζηµνπνηνύληαη ζπλήζσο γηα ξπµνύιθεζε, µαλνύβξεο πινίσλ θαη µεηαθίλεζε βαγνληώλ ζηηο 

γξαµµέο ζηδεξνδξνµηθώλ ζηαζµώλ. Σν ζρνηλί (θάβνο) ή ην ζπξµαηόζρνηλν ηπιίγεηαη ζε πνιιαπιέο 

ζηξώζεηο γύξσ από ηελ θεθαιή ηνπ θάζεηνπ ηπµπάλνπ έηζη ώζηε µέζσ ηεο δύλαµεο ρεηξόο F2 

ζηελ έμνδν ηνπ θάβνπ πξνθύπηεη µηα ηζρπξή δύλαµε F1 ζηελ είζνδν ηνπ θάβνπ. Σν βαξνύιθν 

ηξηβήο εξγάδεηαη όπσο ε ηξνραιία ή ην ηύµπαλν ηξηβήο ν δε θηλεηήξαο δίλεη ηελ πεξηθεξεηαθή 

δύλαµε Fu = F1 - F2.   

 

Εικόνα 17 Εργάτθσ βαροφλκου 

Μέγηζηε ηαρύηεηα θάβνπ πεξίπνπ 30 m/min πνπ πεξηνξίδεηαη από ηελ έιιεηςε δπλαηόηεηαο 

ηαρύηεξεο έιμεο ηνπ θάβνπ µε ην ρέξη. Μήθνο θάβνπ έσο f = 100 m γηα έιμε µε ην ρέξη. Γηα 

απηόµαηα ζπζηήµαηα ηύιημεο έσο f = 500 m .. Μέγηζηε δύλαµε έιμεο F 1 έσο 50 kN. Η γσλία 

θιίζεο α ηεο θεθαιήο ηνπ βαξνύιθνπ πξέπεη λα είλαη µεγαιύηεξε από ηε γσλία ηξηβήο Ρ µεηαμύ 

θάβνπ θαη θεθαιήο ώζηε ν θάβνο λα νιηζζαίλεη πάληνηε πξνο ηε µηθξόηεξε δηάµεηξν. Ο θηλεηήξαο 

ηνπνζεηείηαη ζπλήζσο ζην εζσηεξηθό ηνπ βαξνύιθνπ θαη επηηπγράλεηαη έηζη µηα ζπµπαγήο 

θαηαζθεπή.   

Ηλεκηπικά Βαπούλκα 

Δδώ θαη δεθαεηίεο έρνπλ κεγάιε εθαξκνγή ηα ειεθηξηθά βαξνύιθα. Απηά δηακνξθώζεθαλ ζε 

εηδηθέο θαηαζθεπέο µε βάζε ην κηθξό βάξνο, ην κηθξό ρώξν, ηε κεγάιε αζθάιεηα ιεηηνπξγίαο µε 

κηθξέο απαηηήζεηο ζπληεξήζεσο θαη θαιό βαζκό απνδόζεσο. Ο θηλεηήξαο θαη ηκήκαηα ηνπ 

κεραληζκνύ ηνπνζεηνύληαη κέζα ζην ηύκπαλν θαη έηζη θεξδίδεηαη ρώξνο. Καηά θαλόλα ην όξγαλν 

έιμεσο είλαη ραιύβδηλν θαιώδην, ην δε θνξηίν θξεκηέηαη από έλαλ σο ηέζζεξηο θιάδνπο. Η 

αλώηαηε θαη θαηώηαηε ζέζε ηνπ αγθίζηξνπ πεξηνξίδεηαη από δηαθόπηε ηέξκαηνο.   
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Εικόνα 18 Ηλεκτρικό βαροφλκο 

Η ζύλδεζε ηνπ κε ην θνξηίν πνπ ζα αλπςσζεί γίλεηαη κέζσ άγθηζηξνπ, κεραληθήο αξπάγεο, 

ειεθηξνκαγλεηηθήο αξπάγεο ή θάπνηνπ άιινπ εηδηθνύ εμαξηήκαηνο (π.ρ. θάδνο , εηδηθή ιαβή, 

ηζηκπίδα, ειεθηξνκαγλήηεο θ.α.).  

Η εηθόλα 18 δείρλεη έλα ειεθηξηθό βαξνύιθν µε ζπξµαηόζρνηλν. Σα βαζηθά ηνπ ζηνηρεία είλαη ν 

θηλεηήξαο µε νιηζζαίλνληα δξνµέα, ε θσληθή πέδε, νη ηξεηο ελ ζεηξά ζπλδεδεκέλνη επηθπθιηθνί 

κεησηήξαο µέζα ζην ηύµπαλν ηνπ ζπξµαηόζρνηλνπ, έλα ειαζµάηηλν θέιπθνο, έλαο νδεγόο ηνπ 

ζπξµαηόζρνηλνπ θαη ν ζύλδεζµνο πνπ δηεπθνιύλεη ηελ ηνπνζέηεζε θαη αθαίξεζε ηνπ θηλεηήξα. 

Όια ηα ζηνηρεία ξύζµηζεο θαζώο επίζεο θαη ν νξηαθόο δηαθόπηεο είλαη ηνπνζεηεµέλα ζε έλα 

θηβώηην µε θαιή πξόζβαζε. Ο νξηαθόο δηαθόπηεο επηηξέπεη ηε ξύζµηζε ηνπ επηζπµεηνύ ύςνπο 

αλύςσζεο µε αθξίβεηα ±20 ζηξνθήο ηνπ ηπµπάλνπ. Μηα ειεθηξηθή ή µεραληθή µέηξεζε ηνπ 

θνξηίνπ ρξεζηµεύεη σο πξνζηαζία έλαληη ππεξθόξηηζεο. Με ηελ πξνζζήθε ελόο ελδηάµεζνπ 

µεησηήξα θαη ελόο επί πιένλ θηλεηήξα µε νιηζζαίλνληα δξνµέα, ην ειεθηξηθό βαξνύιθν µπνξεί λα 

εθηειεί δηαδξνµέο αλόδνπ-θαζόδνπ µε µεγάιε αθξίβεηα π.ρ. ζε εξγαζίεο ζπλαξµνιόγεζεο.     

Ηιεθηξηθά βαξνύιθα µε αιπζίδα ρξεζηµνπνηνύληαη ζπρλά γηα µηθξόηεξα θνξηία, πεξίπνπ µέρξη 50 

kN. Λόγσ ησλ µηθξόηεξσλ ξνπώλ θνξηίνπ πνπ πξνέξρνληαη από ηηο ζρεηηθά µηθξέο αθηίλεο  

πεξηέιημεο ησλ αιπζίδσλ έλαληη ησλ ζπξµαηόζρνηλσλ, θαηαζθεπάδνληαη µε ηδηαίηεξα µηθξέο 

δηαζηάζεηο.   

 Η εηθόλα 19 δείρλεη έλα ειεθηξηθό βαξνύιθν µε αιπζίδα. Ο ειεθηξνθηλεηήξαο ηζρύνο µέρξη 3 kW, 

µε νιηζζαίλνληα δξνµέα θαη θσληθή πέδε θηλεί µέζσ µεησηήξα µε παξάιιεινπο νδνλησηνύο 

ηξνρνύο ηνλ αιπζνηξνρό. Σν µέζν αλύςσζεο απνηειεί µηα αιπζίδα, θπθιηθήο δηαηνµήο, ηεο 

θιάζεο πνηόηεηαο GK8. Δίλαη δπλαηή ε πξνζζήθε ελόο θηβσηίνπ γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο 

αιπζίδαο. Σαρύηεηα αλύςσζεο 1,5 ... 20 m/min. Η µεηαθίλεζε ησλ ειεθηξηθώλ βαξνύιθσλ 

επηηπγράλεηαη µε θαηάιιειεο δηαηάμεηο νπόηε µεηαηξέπνληαη ζε πιήξε θνξεία µε µεραληζµνύο 

αλύςσζεο θαη θίλεζεο. 
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Εικόνα 19 Ηλεκτρικό βαροφλκο με αλυςίδα 

 

Η επηινγή ησλ ειεθηξηθώλ βαξνύιθσλ γίλεηαη από ηνπο θαηαιόγνπο ησλ θαηαζθεπαζηώλ. 

Παξάιιεια πξνο ην επηζπµεηό µέγηζην θνξηίν νπζηαζηηθό ξόιν γηα ηνλ πξνζδηνξηζµό ηνπ ζσζηνύ 

µεγέζνπο παίδνπλ νη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, δειαδή ην είδνο θόξηηζεο (3 νµάδεο: ειαθξά, µεζαία, 

βαξηά) θαη ν εµεξήζηνο ρξόλνο εξγαζίαο, όπνπ σο ρξόλνο λνείηαη ην άζξνηζµα ησλ ρξόλσλ αλόδνπ 

θαη θαζόδνπ. Με ηνλ θαζνξηζµό ηνπ είδνπο θόξηηζεο θαη ηνπ ρξόλνπ εξγαζίαο πξνζδηνξίδεηαη από 

ηνπο θαηαιόγνπο θαη ε θαηάηαμε ζε µία από ηηο ππάξρνπζεο 6 νµάδεο ,ε νπνία µαδί µε ην µέγηζην 

θνξηίν δίλεη ηειηθά ηνλ θαηάιιειν ηύπν ηνπ βαξνύιθνπ. 

Κάζε ηύπνο πξνζθέξεηαη µε δηαθνξεηηθέο ηαρύηεηεο αλύςσζεο θαη δηαθνξεηηθά ύςε γηα ηελ 

θαιύηεξε εθπιήξσζε ησλ επηζπµηώλ ησλ πειαηώλ. Αθόµα πξνβιέπεηαη ε θάιπςε εηδηθώλ 

επηζπµηώλ όπσο δηαδξνµέο αθξηβείαο ή εηδηθνί θηλεηήξεο. Από ηνπο θαηαιόγνπο ησλ 

θαηαζθεπαζηώλ πξνθύπηεη επίζεο ην θαηάιιειν ζύζηεµα θίλεζεο γηα ηνλ ζπγθεθξηµέλν ηύπν.   

Βαπούλκα µε πεπιεζµένο αέπα 

Σα βαξνύιθα µε πεπηεζµέλν αέξα είλαη απιά ζηελ θαηαζθεπή θαη ηδηαίηεξα θαηάιιεια γηα ρξήζε 

ζε πεξηνρέο όπνπ ππάξρεη θίλδπλνο εθξήμεσλ. Έρνπλ δπλαηόηεηα µεγάιεο αθξίβεηαο ζηηο 

δηαδξνµέο αλόδνπ-θαζόδνπ θαη ξύζµηζεο ηεο ηαρύηεηαο πνπ επηηπγράλεηαη πνιύ εύθνια µε 

ζηξαγγαιηζηηθέο βαιβίδεο. Μεηνλέθηεµα ηνπο είλαη ην πςειό θόζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ε ζνξπβώδεο 

ιεηηνπξγία.   

Έλαο θηλεηήξαο πεπηεζµέλνπ αέξα, ζπλήζσο ηύπνπ πηεξπγσηώλ ζηνηρείσλ, θηλεί µέζσ ελόο 

µεησηήξα ηνλ αιπζνηξνρό θαη ηελ αιπζίδα πνπ θέξεη ην θνξηίν. Σα βαξνύιθα ηνπ ηύπνπ απηνύ 

θαηαζθεπάδνληαη ζρεδόλ απνθιεηζηηθά µε αιπζίδα.   
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Εικόνα 20 Βαροφλκο πεπιεςμζνου αζρα 

Λόγσ ησλ µηθξώλ δηαδξνµώλ ηα βαξνύιθα πεπηεζµέλνπ αέξα µεηαθηλνύληαη µε ώζεζε ή µε 

αιπζέιηθηξν. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε ηξνθνδνζία µε αέξα γίλεηαη µέζσ ζπξόµελνπ ζσιήλα 

αλάινγα πξνο ην ζπξόµελν θαιώδην ζηα ειεθηξηθά βαξνύιθα. Φνξηία 20 ... 500 (1000) kN: 

Καηαλάισζε αέξα ησλ θηλεηήξσλ πηεξπγσηώλ ζηνηρείσλ, αλάινγα µε ην θνξηίν 1,2 ... 12 m3jmin. 
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Υειπιζηήπια γεπανού 

 Σα ρεηξηζηήξηα κεηαθνξάο θαη αλύςσζεο κπνξεί είηε λα θξέκνληαη από ηε γέθπξα θαη ν ειεγθηήο 

λα δνπιεύεη από ην έδαθνο (εηθόλα 22) είηε λα βξίζθνληαη κέζα εηδηθή θακπίλα, ζρεδηαζκέλε έηζη 

ώζηε επηηξέπεη ηελ νπηηθή επαθή ρεηξηζηή θαη θνξηίνπ, γηα όιεο ηηο ζέζεηο ηνπ ηειεπηαίνπ (Δηθόλα 

21). Η θακπίλα απηή πνιιέο θνξέο ζε κεγάινπο γεξαλνύο αλαξηάηαη θαη απηή ζην θνξείν, ώζηε ν 

ρεηξηζηήο λα κεηαθηλείηαη καδί κε ην θνξηίν θαη λα έρεη πάληα άξηζηε νπηηθή επαθή κε απηό, 

ππνινγίδνληαο θαη ηνπο πην ιεπηνύο ρεηξηζκνύο.  

 

 

Εικόνα 21 Χειριςμόσ γερανογζφυρασ από καμπίνα 

 

Εικόνα 22 Χειριςτιρια για χειριςμό τθσ γερανογζφυρασ από το ζδαφοσ 

 Σέινο ππάξρεη θαη ν αζύξκαηνο ρεηξηζκόο, πνπ ιεηηνπξγεί ζαλ ην θξεκαζηό ρεηξηζηήξην κόλν πνπ 

ιεηηνπξγεί ρξεζηκνπνηώληαο κηα ξαδηνζπρλόηεηα. (Δηθόλα 23)  

 

Εικόνα 23 Χειριςτιριο αςφρματου χειριςμοφ. 
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Ο αζύξκαηνο ρεηξηζκόο παξνπζηάδεη κεγάια πιενλεθηήκαηα αζθαιείαο επηηξέπνληαο ζην ρεηξηζηή 

κεγαιύηεξε άλεζε ζην καλνπβξάξηζκα ηνπ θνξηίνπ.   
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΢ςπμαηόζσοινα 

Σα ζπξκαηόζθνηλα είλαη ζηνηρεία πνπ κεηαθέξνπλ µόλν δπλάκεηο εθειθπζκνύ. Η επθαµςία γηα 

αιιαγή ηεο δηεύζπλζεο εθειθπζκνύ µέζσ ηξνραιηώλ επηηπγράλεηαη µε µηα δηάηαμε πινθήο πνιιώλ 

ιεπηώλ ζπξµάησλ.  

Σα ζπξµαηόζρνηλα (wire ropes) θαηαζθεπάδνληαη από γαιβαληζµέλα ραιύβδηλα ζύξµαηα µεγάιεο 

αληνρήο (ζ=1570 έσο 2450 N/mm2). Σα ζύξµαηα αθνύ ηπιηρζνύλ ειηθνεηδώο γύξσ από θεληξηθό 

ππξήλα (ραιύβδηλν ή ηλώδεο πιηθό) , ζρεµαηίδνπλ δέζµεο πνπ ιέγνληαη "έµβνια" ή θιώλνη. Ο 

αξηζµόο ησλ ζπξµάησλ ζε θάζε έµβνιν πνηθίιιεη (7, 12, 19, 24, 30, 37 θαη 61). Οη θιώλνη µε ηε 

ζεηξά ηνπο, ζπλήζσο 6 έσο 8, αθνύ ειηρζνύλ πάιη γύξσ από έλα θεδξσηό θαλλάβηλν ζρνηλί, 

ιεγόµελε "µήηξα εµβόισλ", ζρεµαηίδνπλ ην πνιύθισλν θαιώδην ην γλσζηό ζπξµαηόζρνηλν. 

Καηαζθεπάδνληαη ζπξµαηόζρνηλα θαη µε 7 ή 8 έµβνια ζπάληα όµσο µε 9. Η "µήηξα εµβόισλ" δελ 

απμάλεη ηελ αληνρή, αιιά ζπληειεί ζηελ επιπγηζία, ηε δηαηήξεζε ηνπ ζρήµαηνο θαη ηε ιίπαλζε ηνπ 

ζπξµαηόζρνηλνπ. Όζα πεξηζζόηεξα ζύξµαηα απνηεινύλ ην έµβνιν ηόζν πην επιύγηζην είλαη ην 

ζπξµαηόζρνηλν.  

 

Εικόνα 24 Συρματόςχοινο 

Σα ζπξµαηόζρνηλα δηαθξίλνληαη ζε: 

 1) Οµνηόζηξνθα: αλ ε δηεύζπλζε πινθήο ησλ ζπξµάησλ ζηνπο θιώλνπο θαη ησλ θιώλσλ ζην 

ζπξµαηόζρνηλν είλαη ίδηα   

 2) Δηεξόζηξνθα: αλ είλαη αληίζεηε.   

Δπίζεο δηαθξίλνληαη ζε:   

1) Γεμηόζηξνθα: αλ νη θιώλνη ηνπ ζπξµαηόζρνηλνπ ζηελ εμσηεξηθή ζηξώζε πιέθνληαη 

δεμηόζηξνθα   

2) Αξηζηεξόζηξνθα: αλ νη θιώλνη ηνπ ζπξµαηόζρνηλνπ ζηελ εμσηεξηθή ζηξώζε πιέθνληαη 

αξηζηεξόζηξνθα   
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Πλεονεκτόµατα 

 

Σν θπξηόηεξν πιενλέθηεµα ησλ ζπξµαηόζρνηλσλ έλαληη ησλ ζρνηληώλ είλαη ε µεγάιε αληνρή ηνπο. 

΢ηελ ίδηα δηάµεηξν, ην ζπξµαηόζρνηλν έρεη εμαπιάζηα αληνρή από ην ζρνηλί. Αθόµε θζείξεηαη 

βξαδύηεξα θαη όηαλ ζπληεξείηαη θαιά, δηαηεξείηαη γηα πνιιά ρξόληα. ΢ε αληίζεζε όµσο ην 

ζπξµαηόζρνηλν έρεη µηθξή επθαµςία θαη ειαζηηθόηεηα. Πξηλ ηε ζξαύζε ηνπο (θνπή ηνπο) ηα 

ζρνηληά µπνξεί λα επηµεθπλζνύλ θαηά 15 έσο 20%, ελώ ηα ζπξµαηόζρνηλα µόιηο 1-2%. ΢πλεπώο νη 

απόηνµεο ηάζεηο (ζθξνηζαξίζµαηα) είλαη πεξηζζόηεξν επηθίλδπλεο γηα ηα ζπξµαηόζρνηλα.  

Σα ζπξµαηόζρνηλα πιενλεθηνύλ ησλ αιπζίδσλ, γηαηί παξνπζηάδνπλ αζόξπβε ιεηηνπξγία, παξέρνπλ 

µεγαιύηεξε αζθάιεηα από απόηνµεο ζξαύζεηο, επηηξέπνπλ µεγαιύηεξεο ηαρύηεηεο εξγαζίαο θαη 

έρνπλ µηθξόηεξν βάξνο.  

Ευκαµψύα 

 

Μηα πνιύηηµε ηδηόηεηα πνπ πξέπεη λα έρνπλ ηα ζπξµαηόζρνηλα, είλαη ε επθαµςία, γηα λα είλαη 

εύθνιε ε πεξηέιημε ηνπο ζηηο ηξνραιίεο θαη ηα ηύµπαλα. Η επθαµςία ησλ ζπξµαηόζρνηλσλ 

εμαξηάηαη θπξίσο από ην πάρνο ησλ ζπξµάησλ θαη είλαη ηόζν µεγαιύηεξε, όζν ηα ζύξµαηα είλαη 

ιεπηόηεξα. ∆ελ είλαη όµσο δπλαηή ε ρξεζηµνπνίεζε πνιύ ιεπηώλ ζπξµάησλ, γηαηί απηά θζείξνληαη 

ηαρύηεξα από ηηο ηξηβέο θαη ηελ νμείδσζε, ελώ παξάιιεια απμάλνπλ ην θόζηνο ηεο θαηαζθεπήο. 

Δθηόο από απηό, ε επθαµςία ησλ ζπξµαηόζρνηλσλ εμαξηάηαη θαη από ηνλ αξηζµό ησλ δεζµώλ θαη 

ηνλ ηξόπν ηνπ πιεμίµαηόο ηνπο. ∆ηεπθνιύλεηαη πνιύ από ηελ ύπαξμε ηεο θπηηθήο "µήηξαο" πνπ 

απνηειεί ηνλ ππξήλα ηνπ θαισδίνπ.  

Η µηθξή ή µεγάιε επθαµςία ελόο ζπξµαηόζρνηλνπ εθδειώλεηαη θαηά ηελ πεξηέιημε ηνπ ζε 

ηύµπαλν ή ηξνραιία. Όζν ε δηάµεηξνο ηνπ ηπµπάλνπ ή ηεο ηξνραιίαο D είλαη µεγαιύηεξε από ηε 

δηάµεηξν ηνπ ζπξµαηόζρνηλνπ d, δειαδή όζν ν ζπληειεζηήο πεξηειίμεσο σ = D/d είλαη 

µεγαιύηεξνο, ηόζν ε ρξήζε ηνπ ζπξµαηόζρνηλνπ είλαη επθνιόηεξε θαη ε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ 

µεγαιύηεξε. Η θαηαζθεπή όµσο ηξνραιηώλ θαη ηπµπάλσλ µε µεγάιε δηάµεηξν απμάλεη ην βάξνο 

θαη ην θόζηνο.  

Οη βαζηθνί ηύπνη ζπξµαηόζρνηλσλ είλαη νη αθόινπζνη:   

1) ∆ύζθαµπηα ζπξµαηόζρνηλα (non flexible wire ropes ), θέξνπλ 7 ζύξµαηα/έµβνιν, 

ρξεζηµνπνηνύληαη ζπλήζσο ζηνλ εμαξηηζµό ησλ πινίσλ.  

 2) Δύθαµπηα ζπξµαηόζρνηλα (flexible wire ropes ), µε 12 ή 19 ζύξµαηα/έµβνιν.  

3) Λίαλ εύθαµπηα ζπξµαηόζρνηλα (extra flexible wire ropes ), µε 24, 30 ή 37 ζύξµαηα/έµβνιν.  

 

Εικόνα 25 Τφποι ςυρματόςχοινων 
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Δηδηθά ιίαλ εύθαµπηα ζπξµαηόζρνηλα (special extra flexible wire ropes ), µε 37 ή 61 

ζύξµαηα/έµβνιν. ΢ε απηή ηε θαηεγνξία αλήθνπλ ηα βαξεηάο εξγαζίαο ζπξµαηόζρνηλα όπσο ηα 

"ξπµνύιθηα ζπξµαηόζρνηλα" πνπ ρξεζηµνπνηνύλ ηα λαπαγνζσζηηθά θαη ηα ξπµνπιθά.  

΢ην εµπόξην ηα ζπξµαηόζρνηλα νλνµάδνληαη επίζεο θαη από ηνλ αξηζµό ησλ εµβόισλ επί ησλ 

ζπξµάησλ πνπ απαξηίδεηαη έθαζην π.ρ. ζπξµαηόζρνηλν "7Υ24", δειαδή έλα ιίαλ εύθαµπην 

ζπξµαηόζρνηλν.  

Καταπόνηςη των ςυρµατόςχοινων - Εκλογό καλωδύου. 

 

Σα ζπξµαηόζρνηλα θαηαπνλνύληαη:   

1.  ΢ε εθειθπζµό από ηελ έιμε ηνπ βάξνπο,  

2.  ΢ε θάµςε θαηά ην ηύιηγµά ηνπο ζηηο ηξνραιίεο ή ηύµπαλα,   

3.  ΢ε ζιηπηηθέο πηέζεηο ηόζν µεηαμύ ησλ ζπξµαηηδίσλ, όζν θαη ησλ εμσηεξηθώλ ζπξµάησλ µε ηα 

ηνηρώµαηα ηεο ηξνραιίαο ή ηνπ ηπµπάλνπ θαη  

4. ΢ε θζνξά ιόγσ ηξηβώλ µεηαμύ ησλ ζπξµαηηδίσλ από νιίζζεζε ζηελ επηθάλεηα ηνπ ηπµπάλνπ ή 

ηεο ηξνραιίαο.  

Καηά ζπλέπεηα είλαη δύζθνιν λα εθηηµεζεί ε ζπλνιηθή θαηαπόλεζε ηνπ ζπξµαηόζρνηλνπ θαη 

απνδείρζεθε όηη ν ππνινγηζµόο µε έλα ζπληειεζηή αζθάιεηαο θαη µε βάζε ηνλ εθειθπζµό ηνπ από 

ην βάξνο πνπ αλπςώλεηαη δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθόο.  

΢ήµεξα, µε βάζε ηελ πείξα πνπ έρεη απνθηεζεί, γίλεηαη ππνινγηζµόο θαηά DIN 15020, ν νπνίνο 

απνβιέπεη ζηελ εμαζθάιηζε όρη µόλν αληνρήο αιιά θαη ηθαλνπνηεηηθήο δηάξθεηαο δσήο.  

Γηα ηνλ ππνινγηζµό ιαµβάλνληαη ππόςε νη ζρνηλνθηλήζεηο, νη νπνίεο θαηαηάζζνληαη ζε πέληε 

νµάδεο αλάινγα µε ηε ζπρλόηεηα δηαδνρήο ησλ θνξηίζεσλ, ηελ ηαρύηεηα ιεηηνπξγίαο θαη ηνλ 

αξηζµό ησλ θξνύζεσλ.  

Η θαηάηαμε ησλ νµάδσλ ζρνηλνθηλήζεσο δίλεηαη από ηνλ Πίλαθα 2.1 . Όηαλ ιέµε εξγαζηαθό θύθιν 

ελλννύµε θόξησζε ηνπ βάξνπο, αλέβαζµα απηνύ θαη θαηέβαζµα ηνπ αγθίζηξνπ ώζηε λα είµαζηε 

έηνηµνη γηα λέν θύθιν. 

 

Συντόρηςη και προφύλαξη των ςυρµατόςχοινων 

 

Σα ζπξµαηόζρνηλα πξέπεη λα ιηπαίλνληαη γηα πξνθύιαμε από ηε ζθσξίαζε, ηόζν ηεο επηθάλεηαο, 

όζν θαη ηνπ εζσηεξηθνύ ηνπο. Πξηλ από ηε ιίπαλζε απαξαίηεηα επηβάιιεηαη επηµειήο θαζαξηζµόο 

ηνπ ζπξµαηόζρνηλνπ. Με ηνλ θαζαξηζµό επηδηώθεηαη ε απνµάθξπλζε ζθόλεο θαη άιισλ 

αθαζαξζηώλ, νη νπνίεο εµπνδίδνπλ ηελ είζνδν ηνπ ιηπαληηθνύ ζηα εζσηεξηθά ζηξώµαηα ηνπ 

θαισδίνπ. Απαξαίηεην είλαη επίζεο λα εμαθαληζζνύλ ηα ίρλε ηεο παιηάο ιηπάλζεσο, ώζηε ην λέν 

ιηπαληηθό λα πξνζθνιιεζεί επάλσ ζηα ζύξµαηα θαη λα µελ επηθαζήζεη ζε άιιν αθάζαξην ιηπαξό 

ζηξώµα. Υσξίο επηµειή θαζαξηζµό ε πεξηνδηθή ιίπαλζε δελ έρεη θαµηά αμία.  
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Η πεξηνδηθόηεηα ηεο ιηπάλζεσο εμαξηάηαη από ηηο ζπλζήθεο, πνπ ρξεζηµνπνηείηαη ην 

ζπξµαηόζρνηλν. Όπνπ ηα θνξηία είλαη µεγάια θαη ην πεξηβάιινλ πγξό ή πεξηέρεη νμεηδσηηθά αέξηα, 

απαηηείηαη ζπρλόηεξε ιίπαλζε.  

Σα ζπξµαηόζρνηλα ησλ εθζθαθέσλ πξέπεη λα ιηπαίλνληαη θάζε εβδνµάδα, ησλ γεξαλώλ θάζε 4 

εµέξεο, ησλ µεραλεµάησλ πνπ ιεηηνπξγνύλ ζε ππόγεηα, ησλ πνιπζπάζησλ θαη ησλ θνξηίσλ 

ελαεξίσλ µεηαθνξώλ ζρεδόλ θαζεµεξηλά.  

Η ιίπαλζε ηνπ ζπξµαηόζρνηλνπ γίλεηαη ζπλήζσο ή µε ην ρέξη, νπόηε ρξεζηµνπνηνύµε ξάθε 

εµπνηηζµέλα ζε ιηπαληηθό, µε ηα νπνία ην επαιείθνµε, ή µε δηέιεπζε ηνπ ζπξµαηόζρνηλνπ από 

δνρείν γεµάην µε ιηπαληηθό ή ηέινο µε ξάληηζµα µε θνληνξηνπνηεµέλν ιηπαληηθό από πεπηεζµέλν 

αέξα. Σν θαηάιιειν ιηπαληηθό αλα- γξάθεηαη από ηνπο θαηαζθεπαζηέο ζηηο νδεγίεο ρξήζεσο θαη 

ζπληεξήζεσο ησλ ζπξµαηόζρνηλσλ.  

Γεληθά ζπληζηώληαη ηα εμήο:  

• Να απνθεύγεηαη ε ηύιημε ηνπο ζε πνιιέο ζηξώζεηο, γηαηί πξνθαιείηαη µεγάιε θζνξά.  

• Καηά ηελ ηνπνζέηεζε θαηλνύξγηνπ ζπξµαηόζρνηλνπ πξέπεη πξώηα λα ην εθηείλνµε ζην έδαθνο 

θαη θαηόπηλ λα ην ηπιίγνπµε. Η εθηύιημε πξέπεη λα γίλεηαη µε ηδηαίηεξε πξνζνρή γηαηί εύθνια 

δεµηνπξγνύληαη ζπζηξνθέο, νη νπνίεο πξνθαινύλ πξόσξε αρξήζηεπζε ησλ ζπξµαηόζρνηλσλ.  

• Να επηζεσξείηαη ηαθηηθά γηα λα εληνπίδνληαη ηπρόλ ζπαζµέλα ζπξµαηίδηα, ηα νπνία πξέπεη λα 

απνµαθξύλνληαη. Όηαλ όµσο ν αξηζµόο ηνπο είλαη µεγάινο ή ππάξρεη ηζρπξή ζθσξίαζε, ην 

ζπξµαηόζρνηλν πξέπεη λα αληηθαζίζηαηαη.  

• Να ειέγρεηαη ε θζνξά θαη ραιάξσζε ησλ εμσηεξηθώλ ζπξµάησλ. Η θζνξά ησλ εμσηεξηθώλ 

ζπξµάησλ είλαη αθίλδπλε, εθόζνλ δελ ππάξρνπλ ζξαύζεηο θαη ραιάξσζή ηνπο. Όηαλ όµσο ε 

ραιάξσζε πξνρσξήζεη ηόζν, ώζηε λα µπνξνύµε λα απνµαθξύλνµε µεηαμύ ηνπο ηα εμσηεξηθά 

ζύξµαηα µε βηδνιόγν, ρσξίο µεγάιε πξνζπάζεηα, ην ζπξµαηόζρνηλν πξέπεη λα αληηθαζίζηαηαη.  

΢ε µεξηθέο πεξηπηώζεηο ε πίεζε ηνπ ζπξµαηόζρνηλνπ επάλσ ζηηο ηξνραιίεο έρεη ζαλ απνηέιεζµα 

ραιάξσζε θαη ζπλάζξνηζε ζπξµάησλ ζε έλα µόλν ζεµείν. ΢ην ζεµείν απηό ην ζπξµαηόζρνηλν 

θαηαζηξέθεηαη γξήγνξα. Γηα ην ιόγν απηό πξέπεη λα είλαη ζπλερήο θαη επηµειήο ε επαγξύπλεζε 

ζην ζεµείν απηό. 
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Πολύζπαζηα 

Σα πνιύζπαζηα είλαη ζπλδπαζµόο από ειεύζεξεο θαη ζηαζεξέο ηξνραιίεο πνπ ζπλεξγάδνληαη µε 

ηύµπαλν. Απνηειείηαη από δύν νµάδεο ηξνραιηώλ: µία νµάδα παγίσλ θαη µία νµάδα ειεπζέξσλ. Οη 

ηξνραιίεο θάζε νµάδαο ζηξέθνληαη γύξσ από θνηλό άμνλα.  

Η δηάηαμε ηεο εηθόλαο 26 είλαη απηή πνπ ρξεζηµνπνηείηαη πεξηζζόηεξν. Σν έλα άθξν ηνπ θαισδίνπ 

πξνζδέλεηαη ζηελ ηξνραιηνζήθε ησλ παγίσλ ηξνραιησλ. Σν θαιώδην πεξηβάιιεη ελαιιάμ µία πάγηα 

θαη µία ειεύζεξε ηξνραιία θαη ζην άιιν άθξν ηνπ ελεξγεί ε δύλαµε. Σν βάξνο εμαξηάηαη από ην 

πιαίζην ησλ ειεπζέξσλ ηξνραιηώλ.  

 

Εικόνα 26 Πολφςπαςτο 

Υξεζηµνπνηνύληαη ζε µεγάια θνξηία όπνπ ην πξνο αλύςσζε βάξνο πξέπεη λα θαηαλεµεζεί ζε 

πεξηζζόηεξνπο θιάδνπο ώζηε λα µεησζνύλ νη δπλάµεηο ζην ζπξµαηόζρνηλν θαη ζην ηύµπαλν. Έηζη 

επηηπγράλνληαη µηθξόηεξεο δηαζηάζεηο γηα ην ζπξµαηόζρνηλν θαη ηε δηάµεηξν ηνπ ηπµπάλνπ µε 

αληίζηνηρα όµσο µεγαιύηεξν µήθνο γηα ζπξµαηόζρνηλν θαη ηύµπαλν.  

Ο αξηζµόο ησλ θιάδσλ ζπλίζηαηαη λα είλαη µέρξη 8. ΢ε µεγάια θνξηία ρξεζηµνπνηνύληαη 

παξάιιεια ηνπνζεηεµέλα πνιύζπαζηα ησλ νπνίσλ ηα ζπξµαηόζρνηλα ηπιίγνληαη ζε ηύµπαλν πνπ 

θέξεη δεμηόζηξνθνπο θαη αξηζηεξόζηξνθνπο αύιαθεο θαη ζπλδένληαη µεηαμύ ηνπο µε µηα ηξνραιία.  

Ο βαζµόο απόδνζεο ησλ πνιπζπάζησλ εμαξηάηαη από ηηο απώιεηεο πνπ δεµηνπξγνύληαη ιόγσ 

ηξηβήο ησλ ηξνραιηώλ θαη ησλ ηπµπάλσλ ζηηο εδξάζεηο ηνπο θαη ηεο θάµςεο θαη εζσηεξηθήο ηξηβήο 

ησλ ζπξµάησλ θαηά ην πέξαζµα ηνπο από ηξνραιίεο. 
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Απσέρ λειηοςπγίαρ ανςτυηικών μησανών  &  διαηάξειρ αζθαλείαρ ηυν 

ανςτυηικών μησανημάηυν 

Γενικϋσ αρχϋσ 

Η ιεηηνπξγία ησλ αλπςσηηθώλ µεραλώλ ζηεξίδεηαη ζηελ αξρή δηαηεξήζεσο ηεο ελέξγεηαο. Όπσο 

είλαη γλσζηό, έξγν είλαη ην γηλόµελν ηεο δπλάµεσο επί ηελ απόζηαζε πνπ έρεη δηαλπζεί θαηά ηε 

δηεύζπλζε ηεο δπλάµεσο.  

Γηα λα ππάξρεη επνµέλσο ηζνξξνπία θαηά ηε ιεηηνπξγία ελόο αλπςσηηθνύ µεραλήµαηνο, πξέπεη ην 

γηλόµελν ηνπ βάξνπο πνπ αλπςώλεηαη επί ην ύςνο αλπςώζεσο λα είλαη ίζν µε ην γηλόµελν ηεο 

δπλάµεσο πνπ ελεξγεί ηε αλύςσζε επί ηελ απόζηαζε πνπ δηαλύζεθε από απηή θαηά ηνλ ίδην ρξόλν, 

αλ παξαιεηθζνύλ νη ηξηβέο.  

Δπνµέλσο όηη θεξδίδνµε ζε δύλαµε, ην ράλνπµε ζε ρξόλν.  

Η δηαθνξά ησλ δύν ηαρπηήησλ δπλάµεσο θαη βάξνπο πεηπραίλεηαη µε θαηάιιειε εθινγή ησλ 

µνρινβξαρηόλσλ. Αλ, όµσο, δελ επαξθεί ε ζρέζε ησλ µνρινβξαρηόλσλ, ρξεζηµνπνηνύµε θαη 

ελδηάµεζεο θηλήζεηο µε ηξνραιίεο, νδνλησηνύο ηξνρνύο, αηέξµνλεο θνριίεο θαη πδξαπιηθό 

πηεζηήξην.    

Η µεηάδνζε ηεο θηλήζεσο γίλεηαη µε δύν ηξόπνπο:   

• Με πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηεο δπλάµεσο. ΢ε απηήλ ε εμσηεξηθή δύλαµε µε ηε βνήζεηα ελόο 

ζηξνθάινπ πξνθαιεί ξνπή ζηξέςεσο ζηνλ άμνλα, ζηνλ νπνίν άµεζα ή έµµεζα αληηδξά ην βάξνο,   

• Με επζύγξαµµε θίλεζε ηεο δπλάµεσο. ΢ε απηήλ ε δύλαµε δξα ζηελ άθξε ζρνηληνύ ή αιπζίδαο, 

ρσξίο λα ππεηζέξρεηαη θαµηά ξνπή ζηξέςεσο, εθηόο από ηελ αλαγθαία γηα ηελ ππεξλίθεζε ησλ 

ηξηβώλ.   

Οη αλπςσηηθέο µεραλέο δελ ιεηηνπξγνύλ ζπλερώο, αιιά ζε θύθινπο ιεηηνπξγίαο πνπ 

αθνινπζνύληαη από ζηάζεηο. Όηαλ εθθηλεί µία αλπςσηηθή µεραλή, έρνµε επηηάρπλζε από ηελ 

εξεµία µέρξη ηελ θαλνληθή ηαρύηεηά ηεο.  

Καηά ηε δηαθνπή ηεο θηλήζεσο µε µηα πέδε πεηπραίλνµε επηβξάδπλζε µέρξη ηελ ηαρύηεηα µεδέλ.  

Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο ιόγσ ησλ θηλνπµέλσλ µαδώλ επέξρεηαη ζεµαληηθή αύμεζε ησλ 

επηθνξηίζεσλ, έλαληη ηεο θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο µε νµνηόµνξθε ηαρύηεηα. Καηά ηελ θαλνληθή 

ιεηηνπξγία ελεξγνύλ µόλν νη ζηαηηθέο δπλάµεηο απμεµέλεο θαηά ηηο ηξηβέο.  

Καηά ηηο εθθηλήζεηο όµσο θαη ηηο δηαθνπέο µαο ρξεηάδεηαη µία επηηάρπλζε ή επηβξάδπλζε, γηα ηελ 

νπνία ζα απαηηεζεί επηπξόζζεηε δύλαµε: Ρ = m . b (όπνπ m =G/g), πνπ δίλεη ζηε µάδα επηηάρπλζε. 

Θεσξνύµε ηηο επηηαρύλζεηο ή επηβξαδύλζεηο απηέο νµαιέο, νπόηε ε επηηάρπλζε είλαη b = u/t θαη ε 

γσληαθή επηηάρπλζε ε:  

ε = σ/t = π*n/30*t .  

Δίλαη θαλεξό όηη νη µάδεο πνπ θηλνύληαη είλαη πνιύ µεγαιύηεξεο ζηνπο µεραληζµνύο θπιίζεσο (π.ρ. 

ζηελ θύιηζε µηαο γεξαλνγέθπξαο) παξά ζηνπο µεραληζµνύο αλπςώζεσο. Καηά ζπλέπεηα ζηνπο 
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µεραληζµνύο αλπςώζεσο, επεηδή θαη ν ρξόλνο επηηαρύλζεσο είλαη µηθξόηεξνο θαη νη θηλεηήξεο δελ 

πξνιαβαίλνπλ λα ππεξζεξµαλζνύλ από ηελ ππεξθόξησζε θαηά ηελ επηηάρπλζε αξθεί ν 

ππνινγηζµόο ηνπο µόλν µε ηελ ηαρύηεηα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο. ΢ε µεραληζµνύο όµσο θπιίζεσο 

θαηά ηνλ ππνινγηζµό πξέπεη λα ιαµβάλνληαη ππόςε θαη νη επηηαρύλζεηο ή επηβξαδύλζεηο ιόγσ 

µαδώλ πνπ θηλνύληαη.   
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Κύνηςη των ανυψωτικών μηχανών 

 

Σα δηάθνξα είδε ησλ µεραληθώλ θηλήζεσλ έρνπλ πιενλεθηήµαηα θαη πξέπεη λα επηιέγνληαη 

αλάινγα µε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηδηόηεηεο θάζε αλπςσηηθήο µεραλήο. Γηα λα θαζνξηζζεί ν ηξόπνο 

θηλήζεσο µηαο αλπςσηηθήο µεραλήο θαη λα πξνβιεθηνύλ ηα µεηνλεθηήµαηα ή πιενλεθηήµαηα θάζε 

ζπζηήµαηνο θηλήζεσο, πξέπεη λα είλαη γλσζηά ηα ραξαθηεξηζηηθά θάζε αλπςσηηθήο µεραλήο από 

ηελ άπνςε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο, ηα νπνία είλαη ηα εμήο:   

• ∆ηαθεθνµµέλε ιεηηνπξγία : ηέηνηα ιεηηνπξγία έρνπλ  νη πεξηζζόηεξεο αλπςσηηθέο µεραλέο. Οη 

ρξόλνη ζπδεύμεσο, δηαδέρνληαη ηνπο ρξόλνπο εξεµίαο. Γίλνληαη ζπρλέο εθθηλήζεηο θαη πξέπεη  ε 

εγθαηάζηαζε ζε ειάρηζην ρξνληθό δηάζηεµα λα είλαη έηνηµε γηα ιεηηνπξγία θαη επηπιένλ νη µεγάιεο 

αληηζηάζεηο εθθηλήζεσο λα ππεξληθνύληαη γξήγνξα θαη µε αζθάιεηα. Γηα ηελ αληίζηαζε δηαξθνύο 

ιεηηνπξγίαο αξθεί µία ζεµαληηθά µηθξόηεξε ηζρύο. Δάλ ε θηλεηήξηα µεραλή ππνινγηζζεί µε ηελ 

αληίζηαζε εθθηλήζεσο ε ηζρύο ηεο ζα είλαη ππεξβνιηθή γηα ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία. Καιύηεξα θαη 

νηθνλνµηθόηεξα είλαη λα γίλεη δεθηή νξηζµέλε ππεξθόξηηζε µόλν γηα ηνλ µηθξό ρξόλν ηεο 

εθθίλεζεο.    

• Σαρεία, δηαξθήο κεηαβνιή ηεο θνξηίζεσο. ΢ε έλα γεξαλό κε αξπάγε, εθόζνλ αλπςώλεηαη πάληα 

ην ίδην πιηθό ε θόξηηζε απηνύ πξέπεη λα ππνινγηζζεί πεξίπνπ νκνηόκνξθα. Όκνηεο ζπλζήθεο 

επηθξαηνύλ θαη ζηνπο γεξαλνύο κε καγλεηηθέο αλαηξνπέο βαγνλέησλ. ΢ε γεξαλνγέθπξεο 

εξγνζηαζίσλ θαη θπξίσο ζε εγθαηαζηάζεηο γηα κεηαθνξά κνλσκέλσλ ηεκαρίσλ, ε θόξηηζε είλαη 

εμαηξεηηθά δηάθνξε. Δθηόο απηνύ κεηά ηελ αλύςσζε κε θνξηίν αθνινπζεί αλύςσζε ρσξίο θνξηίν. 

Δίλαη επλόεην όηη ηα κηθξά θνξηία π.ρ. ην θελό άγθηζηξν κπνξεί λα αλπςώλεηαη κε κεγαιύηεξε 

ηαρύηεηα ηνπ πιήξνπο θνξηίνπ, εάλ ζέινπκε ε πξνο δηάζεζε ηζρύο λα ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ην 

δπλαηό θαιύηεξν. Γηα απηό θαιύηεξε θηλεηήξηα δύλακε πξέπεη λα ζεσξείηαη εθείλε, ηεο νπνίαο νη 

ζηξνθέο (θαηά ην δπλαηό απηόκαηα) κεηαβάιινληαη ζε αληίζηξνθν ιόγν σο πξνο ην θνξηίν.   

• Σαρεία δηαξθήο µεηαβνιή ηεο θνξάο πεξηζηξνθήο . Γεληθά µεηά ηελ άλνδν αθνινπζεί θάζνδνο, 

µεηά ηελ εµπξνζζνπνξεία  νπηζζνπνξεία θ.ι.π. είλαη γηα απηό ζεµαληηθό ε αιιαγή απηή πνξείαο 

λα γίλεηαη γξήγνξα θαη µε απιό ηξόπν. ΢ε νξηζµέλεο πεξηπηώζεηο πξέπεη λα ππάξρεη θαη ιεπηόηεξε 

ξύζµηζε γηα εμίζσζε δηαθόξσλ πςώλ π.ρ. ηα θηβώηηα ρπηεξίνπ πξέπεη λα θηλνύληαη µε ηελ 

απαηηνύµελε πξνζνρή ώζηε λα πξνζαξµόδνληαη ζηελ θαηάιιειε ζέζε.   

• Δθθίλεζε µε θνξηίν . Όηαλ ην θνξηίν αλαξηάηαη από ην θαιώδην θαη ν γεξαλόο ηεζεί ζε 

ιεηηνπξγία, ε εθθίλεζε γίλεηαη µε πιήξεο θνξηίν. Όµνηα εάλ γεξαλόο θνξηηζµέλνο θηλεζεί 

µπξνζηά ε πίζσ ε εθθίλεζε γίλεηαη µε πιήξεο θνξηίν. Σνπο παξαπάλσ αλαθεξόµελνπο όξνπο 

ιεηηνπξγίαο ησλ αλπςσηηθώλ µεραλώλ θαιύηεξα ν ειεθηξνθηλεηήξαο. Γηα απηό θαη πξνηηµάηαη 

ζαλ ην ζπλεζέζηεξν µέζν θηλήζεσο ησλ Αλπςσηηθώλ Μεραλώλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε θίλεζε 

πξέπεη λα γίλεηαη θαηά ηξόπν πνπ λα επηηξέπεη ηε µεηαβνιή ζηξνθώλ, θαηά πξνηίµεζε απηόµαηα 

θαη θαη' αληίζηξνθν ιόγν πξνο ην µέγεζνο ηνπ θνξηίνπ.   

Η θίλεζε ησλ αλπςσηηθώλ µεραλώλ γίλεηαη θαηά ηνπο εμήο ηξόπνπο:  

1.Κίλεζε ∆ηα Υεηξόο  

2. Κίλεζε Με Αηµό  
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3. Κίλεζε Με Μεραλή Δζσηεξηθήο Καύζεο (ΜΔΚ)  

4. Κίλεζε Με Πεπηεζµέλν Αέξα  

5. Κίλεζε Με Πεπηεζµέλν Νεξό  

6. Κίλεζε Με Ηιεθηξνθηλεηήξεο    
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Κίνηζη Με Ηλεκηποκινηηήπερ- Ιδιόηηηερ και πλεονεκηήµαηα 

 

Ο ειεθηξνθηλεηήξαο πξνηηµάηαη έλαληη ησλ άιισλ µέζσλ θηλήζεσο, δηόηη είλαη πάληα έηνηµνο λα 

ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ρσξίο θαηά ηηο παύζεηο λα ρξεηάδεηαη πξνζαγσγή ελέξγεηαο. Δθθίλεζε, 

ξύζµηζε, αιιαγή ζηξνθώλ θαη ξύζµηζε από µαθξηά µπνξνύλ λα επηηεπρζνύλ εύθνια. Βάξνο θαη 

δηαζηάζεηο είλαη ζρεηηθά µηθξά, δηαθνπέο ιεηηνπξγίαο ιόγσ επηζθεπώλ ζε ειεθηξηθέο 

εγθαηαζηάζεηο ζπάληεο. Η θαηαλάισζε ξεύµαηνο πξνζαξµόδεηαη απηόµαηα πξνο ηελ απαηηνύµελε 

ηζρύ. Απηό ηζρύεη ηόζν γηα ην ζπλερέο, όζν θαη γηα ην ελαιιαζζόµελν ξεύµα. 

Σέινο είλαη ελδηαθέξνλ ην γηα ηελ εθθίλεζε δηαηηζέµελν ζεµαληηθό µέγεζνο ηεο ξνπήο εθθηλήζεσο 

(ηνύην δελ επηηπγράλεηαη ζε άιια ζπζηήµαηα θηλήζεσο). Δθθίλεζε µε πιήξεο θνξηίν είλαη δπλαηή 

θαη ρσξίο θηβώηην ηαρπηήησλ.   

Ο ζηξεθόµελνο θηλεηήξαο µπνξεί επίζεο λα ρξεζηµνπνηεζεί γηα πέδεζε. Έηζη ε ηαρύηεηα θαζόδνπ 

µπνξεί εύθνια λα ξπζµηζζεί θαη ε ελέξγεηα πεδήζεσο εύθνια θαη ρσξίο θίλδπλν λα µεδεληζζεί ή 

λα µεηαηξαπεί. Έηζη θαη ε µεραληθή πέδε πξαγµαηηθά εθθνξηίδεηαη θαη µπνξεί λα θαηαζθεπαζζεί 

µόλν ζαλ πέδε ζπγθξαηήζεσο ηνπ βάξνπο. 

 

∆ιϊφορεσ απόψεισ κατϊ την εκλογό κινητόρα 

 

α) Δίδνο ηεο θνξηίζεσο : Η ζέξµαλζε ειεθηξνθηλεηήξα δελ εμαξηάηαη µόλν από ηελ ∆.΢. αιιά θαη 

από ηελ θόξηηζε, δηόηη ε έληαζε ηνπ ξεύµαηνο απμάλεη µε ηελ θόξηηζε. ∆ελ είλαη έηζη πάληα ρσξίο 

ζεµαζία ην µέγεζνο θνξηίζεσο, δειαδή εάλ δηαξθώο εξγάδεηαη µε πιήξεο θνξηίν, µεηαβαιιόµελν 

ή µηθξό.    

β) Αξηζµόο ζηξνθώλ : Οη ζηξνθέο ησλ θηλεηήξσλ γεξαλώλ βξίζθνληαη µεηαμύ 500 θαη 1500 ζηξ/1 

Γηα δύν θηλεηήξεο µε ηελ ίδηα ηζρύ εθείλνο πνπ έρεη µεγαιύηεξεο ζηξνθέο είλαη ειαθξόηεξνο, 

µηθξόηεξνο θαη θζελόηεξνο θαη νη δηαθνξέο ηηµήο θαη βάξνπο είλαη δπλαηόλ λα είλαη 

ζεµαληηθόηεξεο. Σαρύζηξνθνη θηλεηήξεο απαηηνύλ πξνπαληόο µεγαιύηεξε ζρέζε µεηαδόζεσο 

µεραληζµώλ, δειαδή πεξηζζόηεξα δεύγε ηξνρώλ δειαδή ν ζπλνιηθόο βαζµόο απνδόζεσο ζα γίλεη 

ρεηξόηεξνο. Δθηόο ηνύηνπ ζέξµαλζε, θζνξά θαη ρξόλνο εθθηλήζεσο γίλνληαη µεγαιύηεξα.   

Καηά θαλόλα όµσο ε µεγαιύηεξε δαπάλε γηα ηνλ µεραληζµό εμνπδεηεξώλεηαη από ηελ νηθνλνµία 

ηνπ θζελόηεξνπ θηλεηήξα. Δάλ δελ απαηηείηαη ζπρλή θαη ηαρεία αιιαγή ηεο θνξάο ζηξνθήο, πξέπεη 

λα πξνηηµώληαη ηαρύζηξνθνη θηλεηήξεο.    

γ) Δίδνο θαηαζθεπήο : Καηά θαλόλα νη θηλεηήξεο πξνζθέξνληαη αλνηθηνύ ή θιεηζηνύ ηύπνπ. Ο 

αλνηθηνύ ηύπνπ θηλεηήξαο έρεη ηελ επρέξεηα ηεο θαιήο απαγσγήο ζεξµόηεηαο. Δθηόο ηνύηνπ είλαη 

θζελόηεξνο θαη έρεη ηέινο ην πιενλέθηεµα επθνιόηεξεο επίβιεςεο ιόγσ ηνπ όηη ςήθηξεο, έδξαλα 

θιπ. είλαη επθνιόηεξν πξνζηηά. ΢πληζηάηαη όµσο µόλν γηα γεξαλνύο εξγαδόµελνπο ζε μεξνύο θαη 

θαζαξνύο ρώξνπο. Όηαλ ν γεξαλόο εξγάδεηαη ζην ύπαηζξν ή ζε ρώξνπο µε ζθόλε, πγξαζία θαη 

όμηλν πεξηβάιινλ, πξέπεη λα εθιέγεηαη ν θιεηζηνύ ηύπνπ θηλεηήξαο.   
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Πλεονεκηήμαηα  και μειονεκηήμαηα  σπήζηρ γεπανογέθςπαρ 

 

Πλεονεκτήματα 

1. Απμεκέλε παξαγσγηθόηεηα - Βνεζά ηνπο εξγάηεο λα εξγάδνληαη πην παξαγσγηθά απ’ όηη όηαλ 

ρξεζηκνπνηνύλ ηνλ θιαζζηθό jib crane. Απηό δείρλεη έξεπλα ηνπ Human Factors Laboratory ζην 

Rochester Institute of Technology θαη κάιηζηα απηή ε απμεκέλε παξαγσγηθόηεηα ππνινγίδεηαη ζην 

28% θαη πηζαλόηαηα νθείιεηαη ζην όηη νη γεξαλνγέθπξεο απαηηνύλ ιηγόηεξε πξνζπάζεηα ζηε 

κεηαθίλεζε ησλ θνξηίσλ ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο ηύπνπ γεξαλνύ. 

 2. Απμεκέλε πνηόηεηα πξντόλησλ -  Η επθνιία κεηαθνξάο ησλ θνξηίσλ έρεη άκεζν αληίθηππν ζηελ 

πνηόηεηα ησλ πξντόλησλ πνπ θαηαζθεπάδνληαη ζε κηα βηνκεραλία. Η δεκίεο πνπ ππόθεηληαη ηα 

θνξηία κεηώλνληαη δξακαηηθά, ην ίδην θαη ηα ειαηησκαηηθά πξντόληα πνπ επηζηξέθνληαη γηα 

αληηθαηάζηαζε  

3. Απμεκέλε επειημία ζε ρξήζε πξνζσπηθνύ - Η ρεηξηζκόο κηαο γεξαλνγέθπξαο έρεη βξεζεί όηη 

κπνξεί λα γίλεη από ην 90% ησλ εξγαηώλ ζε κηα βηνκεραλία, κε κηα ζηνηρεηώδε εθπαίδεπζε 

κεξηθώλ σξώλ. Δλώ, ηελ αζθαιή κεηαθίλεζε ζε έλαλ θιαζηθό γεξαλό θηλεηήο δνθνύ κπνξνύλ λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ ιηγόηεξνη από ην 20% ησλ εξγαηώλ.    

Μειονεκτήματα   

1. Πεξηνξηζκέλε επηθάλεηα εξγαζηώλ - Η γεξαλνγέθπξα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη κεηαθνξέο 

κόλν εθεί πνπ επηηξέπνπλ νη ζηαζεξέο ζηδεξνηξνρηέο. Πνιιέο θνξέο είλαη απαξαίηεηε ε 

εγθαηάζηαζε πνιιώλ παξάιιεισλ γεθπξώλ ώζηε λα θαιπθηεί όινο ν ρώξνο εξγαζηώλ αιιά θαη λα 

δηαηεξεζνύλ νη θαλνληζκνί αζθαινύο θόξηηζεο ηεο θαηαζθεπήο. 

 2. Απμεκέλν θόζηνο ζπληήξεζεο – ΢ε ζρέζε κε ηνπο πην απινύο γεξαλνύο πνπ κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ζε έλα βηνκεραληθό πεξηβάιινλ κηα γεξαλνγέθπξα ιεηηνπξγεί κε πνιινύο 

ειεθηξνθηλεηήξεο. Δπίζεο ε αιιαγή ζε ξνπιεκάλ θαη θξέλα είλαη ζπρλόηεξε. 
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Αποηύπυζη γεπανογέθςπαρ μησανοςπγείος ΑΔΝ Μακεδονίαρ 

Φωτογραφύεσ  τησ υφιςτϊμενησ καταςκευόσ 

 

Εικόνα 27 Πλάγια όψθ τθσ εξωτερικισ πλευράσ τθσ γερανογζφυρασ. Διακρίνονται: ο πείροσ τθσ κινθτιριασ τροχαλίασ και ο πείροσ ςφνδεςθσ 

τθσ δοκοφ και θ ςυγκόλλθςθ των μερϊν τθσ γερανογζρυρασ. Η βάςθ τθσ μποφμασ είναι λοξι λόγω υπερφόρτωςθσ ι καταςκευαςτικοφ λάκουσ. 

 

Εικόνα 28 Πρόοψθ τθσ αριςτερισ μπροςτά πλευράσ τθσ γερανογζφυρασ. Διακρίνεται ο θλεκτροκινθτιρασ που είναι ςυνδεδεμζνοσ με τθν 

κθνθτιρια τροχαλία, θ μποφμα είναι ςυγκολλθμζνθ ενϊ θ ςφνδεςθ με τθ βάςθ γίνεται με πείρο. 
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Εικόνα 29 Δεξιά πλάγια όψθ του εμπρόςκιου κινθτιριου τμιματοσ τθσ γερανογζφυρασ. Φαίνεται ο θλεκτροκινθτιρασ και θ καλωδίωςι του. Η 

βάςθ είναι λοξι λόγω υπερφόρτωςθσ ι καταςκευαςτικοφ λάκουσ. 

 

Εικόνα 30 Κινθτιριο και κινοφμενο  γρανάηι μετάδοςθσ κίνθςθσ ςτον τροχό τθσ γερανογζφυρασ με τθν οδόντωςι τουσ. Διακρίνεται και τμιμα 

τθσ ςιδθροτροχιάσ. 
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Εικόνα 31: Αποςτατικόσ δοκόσ κάτω, ςτο αριςτερό τμιμα τθσ γερανογζφυρασ. Φαίνεται το μειωμζνο πάχοσ του ςε ςχζςθ με τθν μποφμα του 

κφριου κορμοφ. Διακρίνεται επίςθσ ο θλεκτροκινιρασ και θ καλωδιϊςθ του. 

 

Εικόνα 32 Αριςτερι πλάγια όψθ του οπίςκιου μζρουσ τθσ γερανογζφυρασ. Διακρίνονται: ο πείροσ του πίςω τροχοφ, ο πείροσ ςφνδεςθσ τθσ 

μποφμασ, το φρζνο ςτο τζλοσ τθσ ςιδθροτροχιάσ. Η βάςθ είναι λοξι λόγω υπερφόρτωςθσ ι καταςκευαςτικοφ λάκουσ, ενϊ οι εκδορζσ τθσ 

μποφμασ οφείλονται ςτθν επαφι τθσ με τον τοίχο του μθχανουργείου. 
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Εικόνα 33 Πίςω όψθ γερανογζφυρασ. Φαίνεται θ βάςθ τθσ μποφμασ ςτιριξθσ καταςκευι είναι ςυγκολλθτι ενϊ θ ςφνδεςθ τθσ μποφμασ με τθ 

βάςθ γίνεται με πείρο. 

 

 

Εικόνα 34 Δεξιά πλάγια όψθ τθσ πίςω πλευράσ τθσ γερανογζφυρασ. Φαίνονται ο πείροσ του τροχοφ και ο πείροσ ςφνδεςθσ τθσ μποφμασ με τθ 

βάςθ. Η βάςθ είναι λοξι λόγω υπερφόρτωςθσ ι καταςκευαςτικοφ λάκουσ. 
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Εικόνα 35 Οπίςκιοσ βοθκθτικόσ τροχόσ, χαρακτθριςτικό του οποίου είναι ότι δεν ζχει οδόντωςθ. Ο προοριςμόσ του είναι να παραλαμβάνει το 

¼ του ςυνολικοφ βάρουσ τθσ καταςκευισ και του ωφζλιμου φορτίου που μπορεί να ςθκϊςει. Επίςθσ ο δεφτεροσ ρόλοσ του είναι να ςυγκρατεί 

ςε ςτακερι τροχιά τθν γερανογζφυρα. 

 

 

Εικόνα 36 Εκδορζσ ςτθν πίςω αριςτερι πλευρά οι οποίεσ προκλικθκαν από επαφι τθσ μεταλλικισ επιφάνειασ με τον τοίχο του 

μθχανουργείου. 
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Εικόνα 37 Δεξιά πλάγια όψθ τθσ γερανογζφυρασ. Διακρίνεται ο πείροσ ςφνδεςθσ τθσ μποφμασ με τθ βάςθ. 

 

Εικόνα 38 Πρόοψθ τθσ δεξιάσ πλευράσ τθσ γερανογζφυρασ. Διακρίνεται ο θλεκτροκινθτιρασ με τθν καλωδίωςι του. Η μποφμα είναι 

ςυγκολλθτι ενϊ θ ςφνδεςθ τθσ με τθ βάςθ γίνεται με πείρο. 
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Εικόνα 39 Αριςτερι πλάγια όψθ τθσ δεξιάσ πλευράσ τθσ γερανογζφυρασ. Διακρίνεται ο θλεκτροκινθτιρασ με τθν καλωδίωςι του και θ 

οδόντωςθ του τροχοφ. Η βάςθ είναι λοξι λόγω υπερφόρτωςθσ ι καταςκευαςτικοφ λάκουσ. 

 

Εικόνα 40 Δεξιά οπίςκια πλάγια όψθ τθσ γερανογζφυρασ. Διακρίνεται ο πείροσ ςφνδεςθσ τθσ μποφμασ με τθ βάςθ. 

 



 46 

 

Εικόνα 41 Πίςω όψθ τθσ δεξιάσ πλευράσ τθσ γερανογζφυρασ. Η μποφμα είναι ςυγκολλθτι ενϊ θ ςφνδεςι τθσ με τθ βάςθ γίνεται με πείρο. 

Είναι εμφανζσ ότι  τα μζταλλα ζχουν υποςτεί διάβρωςθ.  

 

Εικόνα 42 Αριςτερι πίςω πλάγια όψθ τθσ γερανογζφυρασ. Διακρίνεται ο πίςω τροχόσ και το φρζνο ςτο τζλοσ τθσ ςιδθροτροχιάσ. Η βάςθ είναι 

λοξι λόγω υπερφόρτωςθσ ι καταςκευαςτικοφ λάκουσ. 
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Εικόνα 43Στοιχεία δεξιοφ θλεκτροκινθτιρα. 

 

 

 

Εικόνα 44 Στοιχεία αριςτεροφ θλεκτροκινθτιρα. 
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Γιαζηάζειρ γεπανογέθςπαρ 

 

 

 

Εικόνα 45 Πλάγια όψθ 

 

Εικόνα 46 Πρόοψθ 

7540 

4950 
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Τπολογιζμόρ ανηοσήρ γεπανογέθςπαρ βάζει διαζηάζευν 

Γεωμετρικϊ χαρακτηριςτικϊ 

 

Η δηαηνκή ηεο γέθπξαο θαίλεηαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί. Δίλαη ζπγθνιιεηή θαηαζθεπή, ε νπνία 

πξνέξρεηαη από ειάζκαηα 8 mm πάρνπο, ηα νπνία έρνπλ ζρεκαηίζεη κε ζπγθνιιήζεηο (κε γσληαθέο 

ξαθέο) ην πξνθίι πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα. Σα αθξαία ηκήκαηα ηνπ γεξαλνύ έρνπλ ζπγθνιιεζεί θαη 

απηά κε ηελ ζεηξά ηνπο ζε νξηδόληηεο κεηαιιηθέο πιάθεο. ΢πλεπώο ε επηζθεςεκόηεηα ζην 

εζσηεξηθό ηκήκα ηεο γέθπξαο είλαη απαγνξεπηηθή θαη δελ είλαη δπλαηόλ λα θσηνγξαθεζεί ην 

εζσηεξηθό ηεο, λα κεηξεζνύλ νη δηαζηάζεηο θαη λα ειεγρζεί ε θαηάζηαζε εθεί.  

Πην ζπγθεθξηκέλα έγηλαλ εμσηεξηθνί νπηηθνί έιεγρνη ζηελ γέθπξα, ρσξίο ηερλνινγηθά όξγαλα 

(NDT, καγλεηηθά ζσκαηίδηα θ.α.), αιιά κε παρύκεηξα θαη κεηξεηηθέο ηαηλίεο. Η εμσηεξηθή 

επηθάλεηα είλαη επηθαιπκκέλε κε ρξώκα θίηξηλν θαη ζε πνιιά ζεκεία ππάξρεη ζθνπξηά. Η 

δηάβξσζε δελ είλαη ζε επηθίλδπλε έθηαζε αιιά ζα ήηαλ ζπλεηό λα γίλεη κηα λέα επίρξηζε κε 

αληηζθσξηθό ρξώκα.  

Σν πάρνο ηεο νξζνγώληαο δηαηνκήο (8x8 mm) εθηηκήζεθε έκκεζα βάζε ηνπ πάρνπο  από ην θάησ 

έιαζκα, πνπ είλαη πξνεμέρσλ θαη πάλσ ζ’ απηό θπιίεηαη ην βαξνύιθν. Η εθηίκεζε έγηλε 

ζεσξώληαο ζαλ πην επηθίλδπλν ζελάξην ην πάρνο ησλ ειαζκάησλ ηεο νξζνγώληαο δηαηνκήο λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ ίζν κε απηό ηνπ θάησ ειάζκαηνο, ώζηε λα είλαη εθηθηή (από θαηαζθεπαζηηθήο 

πιεπξάο) ε ζπγθόιιεζε. 

 

Εικόνα 47 Το προφίλ τθσ διατομισ τθσ γζφυρασ. 

Η γέθπξα κε ηελ ζεηξά ηεο ζηεξίδεηαη ζε δύν πιατλά ηκήκαηα ηα νπνία έρνπλ ζρεκαηηζηεί θαη απηά 

κε ζπγθνιιήζεηο επηκέξνπο  ειαζκάησλ .  ΢ηελ εηθόλα 48 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε κνξθή ησλ 

δπν ζηεξίμεσλ ηεο γέθπξαο, καδί κε ηηο ζεκαληηθόηεξεο δηαζηάζεηο ζε mm. 

Πην αλαιπηηθά κεηαιιηθνί δνθνί κε ηεηξαγσληθά πξνθίι ζπλελώζεθαλ κε ζπγθνιιήζεηο θαη 

ζρεκαηίζηεθαλ δπν ππνθαηαζθεπέο ζρήκαηνο Α. Όιν ην θαηαζθεύαζκα ζηεξίδεηαη ζε ηέζζεξεηο 

πείξνπο δηακέηξνπ Φ50 θαη κήθνπο 206,9 mmεθ ησλ νη νπνίσλ νη δπν πάλσ ζπγθξαηνύλ ηα ινμά 

ηκήκαηα (κπνύκεο) ησλ αληηζηεξίμεσλ. Απηή είλαη ζεκαληηθή ιεπηνκέξεηα δηόηη δελ έρνπλ γίλεη 
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ζπγθνιιήζεηο κεηαμύ ησλ ινμώλ ηκεκάησλ κε ην νξηδόληην . Οη δύν πείξνη (νη πην ρακεινί σο πξνο 

ην έδαθνο) είλαη νη πείξνη πάλσ ζηνπο νπνίνπο βξίζθνληαη νδνλησηνί ηξνρνί θαη κεηαιιηθνύ ηξνρνί 

πάλσ ζηνπο νπνίνπο ζηεξίδεηαη όιε ε γεξαλνγέθπξα θαη θηλείηαη ζε ζηδεξνηξνρηέο, κε 

ειεθηξνθηλεηήξεο. 

 

Εικόνα 48 Πλάγια όψθ τθσ γερανογζφυρασ. Φαίνονται οι ςθμαντικότερεσ διαςτάςεισ τθσ ςυγκολλθτισ καταςκευισ. 

 

Εικόνα 49 Μικοσ διαδρομισ του βαροφλκου ςτθ γερανογζφυρα. 
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Εικόνα 50 Η βάςθ των τροχϊν. 

Στην εικόνα 50 φαίνεται με  λεπτομζρεια η βάςη των τροχϊν (μπροςτινοί). Φαίνεται ο πείροσ ςτον οποίο 

βρίςκεται ο τροχόσ κίνηςησ τη γερανογζφυρασ και ο τροχόσ βαγονζτου. 
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Τλικά καηαζκεςήρ 

 

Σα πιηθά ηεο θαηαζθεπήο δελ είλαη εμ αξρήο γλσζηά. Γελ βξέζεθε θάπνην εγρεηξίδην πνπ λα 

πιεξνθνξεί ζρεηηθά κε ηα πιηθά θαη ηηο ηθαλόηεηεο ζηήξημεο ηεο γεξαλνγέθπξαο . επνκέλσο ην 

κόλν πνπ κπνξεί λα γίλεη είλαη λα εθηηκεζεί γηα αζθάιεηα όηη ην πιηθό ηεο όιεο θαηαζθεπήο 

(ειάζκαηα, πείξνη, ηξνρνί θ.α.) είλαη ην πην θζελό εκπνξεύζηκν πιηθό ράιπβα δειαδή ν St37. 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ράιπβαο έρεη πνιύ θαιή ζπγθνιιεζηκόηεηα κε ηόμν ειεθηξνζπγθόιιεζεο, έρεη 

κέηξηα αληνρή σο πξνο ηηο κεραληθέο ηδηόηεηεο θαη κηθξή αληίζηαζε ζηελ δηάβξσζε. Δπίζεο είλαη ν 

πην ειαθξύο ράιπβαο δηόηη δελ πεξηέρεη θξακαηηθά ζηνηρεία θαη κπνξεί λα ππνζηεί πνιύ θαιέο 

κεραλνπξγηθέο δηεξγαζίεο κνξθνπνίεζεο.  

Λακβάλνληαο απηά ππόςε ηόηε κπνξεί λα ζεσξεζεί όηη είλαη δπλαηόλ λα γίλνπλ κειέηεο αληνρήο 

ηεο γεξαλνγέθπξαο.  



 53 

Μελέηη ανηοσήρ 

 

Η θαηαζθεπή έρεη δπν εηδώλ βαζηθά θνξηία: ην ίδην βάξνο ηεο ην νπνίν είλαη κόληκα εθαξκνδόκελν 

ζηελ θαηαζθεπή θαη ην σθέιηκν βάξνο ηνπ γεξαλνύ W. Σν σθέιηκν βάξνο δελ είλαη κόληκν θνξηίν 

αιιά επαλαιακβαλόκελν θαη κε αληηζηξεθόκελν.  

Γηα λα γίλεη δπλαηόο ν ππνινγηζκόο ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο ζα πξέπεη λα γίλνπλ θάπνηεο 

παξαδνρέο κε ηξόπν πνπ λα κελ απνθιίλνπλ ηα ζπκπεξάζκαηα από ηελ πξαγκαηηθόηεηα θαη λα 

είλαη όζν ζην δπλαηό πην ιεπηνκεξή. Η πξώηε παξαδνρή πνπ ζα γίλεη είλαη όηη ε δνθόο είλαη 

ακθηέξεζηα ζηεξηγκέλε ζε δύν ζέζεηο Α θαη Β.  

Σν ίδην βάξνο ηεο θαηαζθεπήο πξνέξρεηαη από ην βάξνο ηνπ ράιπβα αλά mm δηαηνκήο.  Ο ράιπβαο 

έρεη ππθλόηεηα 7,8 gr/cm3.  ΢πλεπώο γηα δεδνκέλε δηαηνκή 14096 mm2 (εηθόλα 1)  ην εηδηθό 

αλεγκέλν θνξηίν είλαη  q=0,11 Kgr/mm. 

 

Κάλνληαο ην δηάγξακκα ειεπζέξνπ ζώκαηνο δηαπηζηώλεηαη όηη: όηαλ ην βάξνο W (σθέιηκν θνξηίν) 

βξίζθεηαη ζηελ άθξε Α ή Β ηόηε ην κέγηζην θνξηίν πνπ δέρεηαη όιε ε γέθπξα είλαη ΓΙΑΣΜΗΣΙΚΟ 

θπξίσο θαη ειάρηζηα θακπηηθό, ελώ όηαλ ην βάξνο W (σθέιηκν θνξηίν) βξίζθεηαη ζηελ κέζε ηεο 

γέθπξαο ηόηε ην θύξην θνξηίν πνπ δέρεηαη ε θαηαζθεπή είλαη ΚΑΜΠΣΙΚΟ θαη ειάρηζηα 

δηαηκεηηθό.    
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Η δεύηεξε παξαδνρή πνπ ζα ιεθζεί ππόςε είλαη όηη ιόγσ ηεο έληνλεο ύπαξμεο ζπγθνιιεηώλ 

ηκεκάησλ ζηελ γεξαλνγέθπξα ζα ιεθζνύλ ππόςε νη αληνρέο ησλ πιηθώλ (St37) πνπ αλαθέξνληαη 

γηα ππνινγηζκνύο πιηθώλ ζε ζπγθνιιήζεηο. Δπηζεκαίλεηαη όηη ηα  πιηθά ηα νπνία έρνπλ ππνζηεί 

ζπγθόιιεζε έρνπλ αιινησζεί ζαλ δνκέο (θξπζηαιινγξαθηθά) θαη γηα ηνλ ιόγν απηό νη αληνρέο πνπ 

ζεσξεηηθά ιακβάλνληαη ππόςε ζαλ όξηα είλαη κηθξόηεξεο από ηα κε επεξεαζκέλα από 

ζπγθόιιεζε θαη ζεξκηθή δώλεο πιηθά.  

΢ην ζεκείν απηό αλαηξέρνληαο ζε ζέκαηα αληνρήο ησλ πιηθώλ θαη απεπζπλόκελνη ζηνλ ράιπβα πνπ 

ππνζεηηθά ινγίζηεθε πσο έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα όιε ηελ θαηαζθεπή (St37), δηεμάγεηαη ην εμήο 

ζπκπέξαζκα: ε αληνρή ηνπ ράιπβα απηνύ ζε δηαηκεηηθέο ηάζεηο είλαη πνιύ κεγαιύηεξε ζε αληνρή 

ηνπ ζε θακπηηθέο ηάζεηο. Γειαδή ην ζπγθεθξηκέλν πιηθό αληέρεη πιήξσο ηελ δηάηκεζε πνπ ζα έρεη 

ε γεξαλνγέθπξα όηαλ ην W βξίζθεηαη ζηηο ζέζεηο Α ή Β.  

Πην αλαιπηηθά ζηελ πεξίπησζε πνπ ην βαξνύιθν βξίζθεηαη ζηελ ζέζε Α ην W ηόηε: 

FA=W 

Άξα ζα ηζρύεη γηα ηελ δηάηκεζε ζπγθνιιεηήο θαηαζθεπήο 

 

Θέηνληαο ινηπόλ ζην ηεπ = 50 Ν/mm2 θαη γηα Α= 14096mm2 ζπλεπάγεηαη όηη ην σθέιηκν βάξνο 

πνπ κπνξεί λα δερηεί ηόηε ε θαηαζθεπή είλαη πεξίπνπ W=70 tones. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ην W εληνπίδεηαη ζηελ κέζε ηεο γέθπξαο ηόηε ην επηθξαηέζηεξν θνξηίν είλαη 

ην θακπηηθό θαη ε δνθόο έρεη πνιύ κηθξόηεξεο θαη ππνβαζκηζκέλεο αληνρέο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα   

 

Μb= (W/2) L – (0,11/2) L2 = 3770W-3126838 Nmm 

Wb= 1576128,98 mm
3
 (ζην ζπγθεθξηκέλν κέγεζνο γηα πεξηζζόηεξε αζθάιεηα ιήθζεθε ππόςε ζαλ 

δηαηνκή ηεο γέθπξαο ην νξζνγώλην πξνθίι ρσξίο ην θάησ έιαζκα). 

Θέηνληαο ινηπόλ ζην ζεπ = 75 Ν/mm2 ζπλεπάγεηαη όηη ην σθέιηκν βάξνο πνπ κπνξεί λα δερηεί 

ηόηε ε θαηαζθεπή είλαη: 

 

Σειηθά δειαδή ε γεξαλνγέθπξα δέρεηαη ηελ κέγηζηε θόξηηζή ηεο όηαλ ην βάξνο βξίζθεηαη ζηελ 

κέζε. Οη ζπληειεζηέο αζθαιείαο πνπ έρνπλ ιάβεη ρώξα ζηνπο ππνινγηζκνύο πξνέξρνληαη από ηνπο 

πηλάθεο αληνρήο ησλ πιηθώλ ζε ζπγθνιιήζεηο. Ο ζπγθεθξηκέλνο ζπληειεζηήο  πνπ ιήθζεθε εδώ 

ππόςε είλαη ν 3,36. Από ειέγρνπο ζηελ βηβιηνγξαθία ν πξνηεηλόκελνο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα 

γεξαλνγέθπξεο είλαη από 2 κέρξη θαη 8. Άξα ήδε βξηζθόκαζηε ζε όξηα αζθάιεηαο ηεο θαηαζθεπήο. 
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Σν ακέζσο επόκελν ππνινγηζηηθό κέξνο ηεο εξγαζίαο είλαη ν ππνινγηζκόο ησλ ινμώλ δνθώλ ζε 

ζιίςε. 

Σν θνξηίν πνπ δέρνληαη νη ινμνί δνθνί είλαη W/4 = 3,2/4 = 0,8 tones.  

 

 

Σν ηειεπηαίν κέξνο ησλ ππνινγηζκώλ είλαη ε αληνρή ηελ πείξσλ ζε δηάηκεζε 
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Μελέηη κίνηζηρ ηηρ γεπανογέθςπαρ 

 

Σν ζύζηεκα κεηάδνζεο θίλεζεο από ηνπο θηλεηήξεο ζηνπο ηξνρνύο είλαη έλα κνλνβάζκηνο 

κεησηήξαο ν νπνίνο παξαιακβάλεη ηηο ζηξνθέο θαη ηηο ππνβαζκίδεη. Ο αξηζκόο δνληηώλ ηνπ 

γξαλαδηνύ εηζόδνπ (κηθξό) είλαη πεξίπνπ z1=15 θαη ν αξηζκόο δνληηώλ ηνπ γξαλαδηνύ εμόδνπ 

(κεγάιν) είλαη πεξίπνπ z2=65. Με κεηξεηηθή ηαηλία κεηξήζεθε ε δηάκεηξνο ηνπ κεγάινπ γξαλαδηνύ 

(είλαη ην κόλν γξαλάδη πνπ κπνξεί λα επηζθεθηεί θάπνηνο θαη λα ην κεηξήζεη) ε νπνία βξέζεθε 

d2=260mm. Από ηα δεδνκέλα απηά δηεμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα όηη ν κεησηήξαο έρεη κέηξν 

νδόλησζεο (modul) m=4. 

Άξα       m=4 

z1=15 

z2=65 

d1=60mm 

d2=260mm 

i=65/15=4,33 (ζρέζε κεηάδνζεο). 

Οη θηλεηήξεο πνπ είλαη θνπκπσκέλνη ζην ζύζηεκα είλαη 2 κνλνθαζηθνί 1ΗP ζηηο 1250 rpm. Άξα ε 

ζηξεπηηθή ξνπή πνπ δεκηνπξγνύλ είλαη : 

Σ=9,55 106P/n = 7640000 Nmm έθαζηνο, θαη δηαηξώληαο κε ηελ δηάκεηξν ηνπ ηξνρνύ πνπ 

βξίζθεηαη ζηελ ζηδεξνηξνρηά (300 mm) δηεμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα όηη ε δύλακε πνπ κπνξεί λα 

αζθήζεη θάζε θηλεηήξαο ζηελ γέθπξα είλαη 2,5 tones, ζπλνιηθά δειαδή 5 tones.  
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΢ςμπεπάζμαηα 

 

 Η γεξαλνγέθπξα είλαη ηθαλή λα ζεθώζεη θνξηίν κέρξη θαη 3.200 kg. 

 Οη ειεθηξνθηλεηήξεο έρνπλ ηθαλόηεηα κεηαθίλεζεο θνξηίνπ ζπλνιηθνύ βάξνπο 6.700 kg 

(3.500 kg βάξνο θαηαζθεπήο + 3.200 kg κέγηζην θνξηίν πνπ κπνξεί λα ζεθώζεη ε 

γεξαλνγέθπξα). 

 Δίλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε αληηδηαβξσηηθήο πξνζηαζίαο (βαθή), θαζώο όπσο θαίλεηαη ζηηο 

θσηνγξαθίεο ππάξρνπλ ζεκεία ζηα νπνία ε θαηαζθεπή έρεη ππνζηεί δηάβξσζε. 

 Η ύπαξμε ησλ απνζηαηηθώλ δνθώλ είλαη απαξαίηεηε ώζηε λα κε παξεθθιίλεη ε 

γεξαλνγέθπξα. 

 Δίλαη απαξαίηεηε, γηα ιόγνπο αζθαιείαο, ε εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο ζπλαγεξκνύ πνπ ζα 

ελεξγνπνηείηαη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηεο γεξαλνγέθπξαο, θαζώο ζην κεραλνπξγείν 

ιακβάλνπλ ρώξα δηάθνξεο εξγαζίεο ησλ ζπνπδαζηώλ ηεο ζρνιήο. 

 Οη πίζσ βάζεηο ηεο γεξαλνγέθπξαο έρνπλ παξακνξθσζεί είηε ιόγσ ππεξθόξησζεο είηε 

ιόγσ θαηαζθεπαζηηθνύ ιάζνπο 
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