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ΠΡΟΛΟΓΟ 
 

Οη θπζηθέο θαηξηθέο θαηαζηξνθέο πξνέξρνληαη θαηά βάζε απφ ηα αθξαία θαηξηθά 

θαηλφκελα θαη άκεζε επίδξαζε ζηε λαπηηιία αιιά θαη ζηνλ άλζξσπν. Δπεξεάδεηαη 

ηφζν ην επάγγεικα ηνπ λαπηηθνχ φζν θαη νη λαπηηιηαθέο εηαηξίεο αιιά θαη ην 

παγθφζκην εκπφξην νπνχ κεηαθέξνληαη εκπνξεχκαηα ζε φιν ηνλ θφζκν. Σέινο 

κπνξεί λα δπζθνιέςεη αθφκα θαη ηε δσή ησλ αλζξψπσλ πνπ κέλνπλ ζε λεζηά εθφζνλ 

πνιιέο θνξέο ε κεηαθίλεζή ηνπο είλαη αδχλαηε ιφγσλ ησλ αθξαίσλ θαηξηθψλ 

ζπλζεθψλ. 

 Γεληθά, σο λαπηηιία νξίδνπκε ηελ κέζνδν ηνπ αζθαινχο πινχ δειαδή ηε 

δηαθπβέξλεζε ηνπ πινίνπ γηα ηελ εθηέιεζε λαπζηπινΐαο κε ηελ θαηάιιειε λαπηηθή 

ηέρλε. Ζ λαπηηιία θαη εηδηθφηεξα ε λαπηηιηαθή νηθνλνκία ζρεηίδεηαη κε ηηο ζαιάζζηεο 

κεηαθνξέο θαιχπηνληαο αλζξψπηλεο αλάγθεο έλαληη θάπνηνπ πνζνχ. Ζ λαχισζε, ε 

λαππήγεζε θαη ε εκπνξηθή λαπζηπινΐα ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ λαπηηιία θαη ηελ 

νηθνλνκία. Όια ηα παξαπάλσ επεξεάδνληαη απφ ηηο θαηξηθέο θαηαζηξνθέο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηα αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα. 

 Έλα θαηξηθφ θαηλφκελν ραξαθηεξίδεηαη σο αθξαίν αλάινγα είηε απφ ηελ 

έληαζε, είηε απφ ηελ δηάξθεηα ή ηελ ζπρλφηεηα πνπ εκθαλίδεηαη. Αλάινγα πσο 

ζρεηίδνληαη έληαζε – ζπρλφηεηα - δηάξθεηα, εθδειψλνληαη ηα θαηξηθά θαηλφκελα πνπ 

πξνθαινχλ κεγάιεο θαηαζηξνθέο. 

  ηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία γίλεηαη αξρηθά αλαθνξά γηα ηα έληνλα θαηξηθά 

θαηλφκελα, πνηα είλαη απηά, πψο δεκηνπξγνχληαη απηά θαη ηηο θαηαζηξνθέο πνπ έρνπλ 

πξνμελήζεη ζε πνιιά κέξε. Σέινο, ζηα ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο γίλεηαη αλαθνξά 

ζε θάπνηα παξαδείγκαηα θαηαζηξνθψλ ζηελ ηζηνξία ηεο λαπηηιίαο. 

 Σα πην επηθίλδπλα θαηξηθά θαηλφκελα εθδειψλνληαη απφ ηνπο ηξνπηθνχο 

θπθιψλεο, ηα ηζνπλάκη, ηηο θαηαηγίδεο κε ηζρπξνχο αλέκνπο αιιά επίζεο επηθίλδπλα 

κπνξνχλ λα γίλνπλ γηα ηελ λαπηηιία ηα παγφβνπλα, ηα ηζρπξά ζαιάζζηα ξεχκαηα, νη 

αζηξαπέο θαη άιια αθξαία θαηλφκελα. 
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ΔΗΑΓΩΓΖ 
 

 

Απφ ηα παιηά ρξφληα ηα αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα απνηεινχζαλ κεγάιν πξφβιεκα 

ζηελ λαπζηπινΐα γηα ηελ κεηαθνξά πξντφλησλ θαζψο θαη επηβαηψλ γχξσ ζηνλ θφζκν. 

Σφζν ηα πξντφληα θαη ηα κέζα κεηαθνξάο φζν θαη ην πξνζσπηθφ κπνξνχλ λα 

επεξεαζηνχλ απφ ηα θαηξηθά θαηλφκελα κε απνηέιεζκα λα κελ θηάζνπλ ζηνλ 

πξννξηζκφ ηνπο ή λα βξεζνχλ αληηκέησπα κε πνην αθξαία αλεπηζχκεηα πεξηζηαηηθά. 

 Ζ λαπζηπινΐα κπνξεί λα επεξεαζηεί απφ πνιιά θαηξηθά θαηλφκελα φπσο 

θχκαηα, αλέκνπο, αζηξαπέο, ηζνπλάκη, ζαιάζζηα ξεχκαηα, παγφβνπλα θαη 

ζαιάζζηνπο πάγνπο, θαηαηγίδεο θαη ηξνπηθνχο θπθιψλεο. Παξφια απηά 

παξαηεξήζεθε φηη δηάθνξα πεξηζηαηηθά έρνπλ ζεκεησζεί θαη ζε πεξηπηψζεηο 

λελεκίαο θπξίσο ηα παιηά ρξφληα. Νελεκία ε αιιηψο άπλνηα νξίδεηαη ηφζν ζηελ 

λαπηηιία φζν θαη ζηελ κεηεσξνινγία ην θαηξηθφ θαηλφκελν φπνπ επηθξαηεί παληειήο 

έιιεηςε άλεκνπ θαζψο θαη θπκαηηζκνχ ζηελ ζάιαζζα (κπνπλάηζα). ηα παιηά 

ρξφληα φπνπ ηα εκπνξηθά θαξάβηα (ηα ηζηηνπιντθά) βαζηδφληνπζαλ ζηνλ άλεκν γηα 

ηελ γξήγνξε κεηαθνξά ησλ εκπνξεπκάησλ, ην θαηλφκελν ηελ λελεκίαο ήηαλ ζπρλά 

έλαο παξάγνληαο πνπ επεξέαδε ηφζν ην εκπφξεπκα (γαιαθηνθνκηθά πξντφληα θ.α.) 

φζν θαη ην πιήξσκα. Πεξηζηαηηθά φπσο αξξψζηηεο ή αηπρήκαηα πνπ ζα 

ρξεηαδφληνπζαλ άκεζε επέκβαζε ηαηξηθήο πεξίζαιςεο ήηαλ απξφζηηα κε απνηέιεζκα 

ζπρλνχο ζαλάηνπο ζην πιήξσκα ηνπ ζθάθνπο. Μηα ζπρλή αζζέλεηα ήηαλ ην 

ζθνξβνχην φπνπ νη λαπηηθνί πνπ βξηζθφληνπζαλ γηα κήλεο ζηε ζάιαζζα 

αλαγθαδφληνπζαλ λα ηξέθνληαη κε ζπληεξεκέλα ηξφθηκα θησρά ζε βηηακίλε C. Ζ 

αζζέλεηα απηή εθδειψλεηαη κε αηκνξξαγίεο απφ ην δέξκα θαη απφ ηνπο 

βιελλνγφλνπο, ηα εζσηεξηθά φξγαλα θαη ηηο αξζξψζεηο. Δπίζεο ζπλνδεχεηαη απφ 

ππξεηφ αλαηκία θαη αλνξεμία. Μηα άιιε αζζέλεηα πνπ πνιιέο θνξέο ήηαλ 

ζαλαηεθφξα γηα ηνπο λαπηηθνχο ήηαλ ε εινλνζία (καιάξηα) πνπ ηα ζπκπηψκαηα 

μεθηλνχλ πεξίπνπ 10 κέξεο κεηά ην ηζίκπεκα ηνπ κνιπζκέλνπ θνπλνππηνχ θαη έρνπλ 

ίθηεξν, εκεηνχο, ππξεηφ, επηιεπηηθέο θξίζεηο, θψκα ή θαη ζάλαην. 

 Με ηνλ θαηξφ απηά ηα πξνβιήκαηα άξρηδαλ λα αληηκεησπίδνληαη θηάλνληαο ζε 

ζεκείν ην θαηλφκελν ηηο λελεκίαο λα κελ παξνπζηάδεη απηνηειή παξάγνληα γηα 

πξνβιήκαηα ή θαηαζηξνθέο ζην ζθάθνο, ζηελ κεηαθνξά πξντφλησλ θαη επηβαηψλ 

θαζψο θαη ηελ δηαβίσζε ηνπ πιεξψκαηνο.  

 ηηο αξρέο ηνπ 1800 θαηαζθεπάζηεθαλ ηα πξψηα αηκνθίλεηα πινία ηα νπνία 

απνηέιεζαλ επαλάζηαζε γηα ηελ λαπζηπινΐα. Πιένλ ηα πινία πήγαηλαλ γξεγνξφηεξα 

ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο θαη απφθεπγαλ επθνιφηεξα ηα αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα 

εθφζνλ είραλ θάπνηα ηππνδχλακε. ηε ζπλέρεηα ηνλ 20
ν
 αηψλα άξρηζαλ λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεσο (ληηδεινθίλεηεο) πνπ αξγφηεξα 

αληηθαηέζηεζαλ ηηο κεραλέο αηκνχ. 

 Γεληθά ηα αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα δεκηνπξγνχλ ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο 

θαηαζηξνθέο ζηα ιηκάληα, ζηα πινία θαη ζηα εκπνξεχκαηα. Κάλνπλ ηελ δσή ηνπ 

λαπηηθνχ ηδηαίηεξα επηθίλδπλε θαη πνιιέο θνξέο ρξεηάδεηαη γλψζε, εκπεηξία, 

απνθαζηζηηθφηεηα γηα λα απνθχγεη δχζθνιεο θαηαζηάζεηο. 

 Σέινο κε ηνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο, ηνπο νξγαληζκνχο δηάζσζεο πνπ 

ππάξρνπλ θαη ηηο δηάθνξεο ζπκβάζεηο γηα ηελ αζθάιεηα πινίνπ θαη αλζξψπνπ νινέλα 

θαη ιηγφηεξα αηπρήκαηα ζπκβαίλνπλ ζηε ζάιαζζα. Παξ φια απηά πνιιά αθξαία 

θαηλφκελα γίλνληαη θαηαζηξνθηθά γη’ απηφ ε ζάιαζζα θαη ν θαηξφο απαηηνχλ 

ζεβαζκφ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ ΠΡΩΣΟ 
 

ΚΑΗΡΗΚΑ ΦΑΗΝΟΜΔΝΑ 

  

 

Με ηνλ φξν καιπό ελλννχκε ηελ θαηάζηαζε ηεο αηκφζθαηξαο ηεο Γεο ζε 

ζπγθεθξηκέλν ηφπν θαη ρξφλν απφ ηελ άπνςε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηεο πίεζεο ηεο 

πγξαζίαο θαη ηνπ αλέκνπ (έληαζε θαη δηεχζπλζε), κε φηη άιιν θαηλφκελν ζπλνδεχεη 

απηά, ηφζν ζηελ μεξά, φζν θαη ζηε ζάιαζζα ή ζηνλ ππεξθείκελν αέξα ηνπ ίδηνπ 

πάληα ηφπνπ. Ζ επηζηήκε πνπ εμεηάδεη ηνλ θαηξφ είλαη ε Μεηευπολογία. Σα θαηξηθά 

θαηλφκελα πνπ δεκηνπξγνχληαη επηδξνχλ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θαη θαηά ζπλέπεηα 

ζηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο φπσο ζηε γεσξγία, ηε θηελνηξνθία, ηελ αιηεία αιιά 

θαη άιιεο παξαγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο, ηε λαπζηπινΐα, ηα ηαμίδηα, ηε θαηαζθεπή 

έξγσλ θ.α. εμ νπ θαη νη ραξαθηεξηζκνί "θαινθαηξία" θαη "θαθνθαηξία". Γηα ην ιφγν 

απηφ ε κειέηε θαη ε πξφγλσζή ηνπο έρεη ηεξάζηην νηθνλνκηθφ θαη θνηλσληθφ 

ελδηαθέξνλ, γεγνλφο πνπ θαη νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε ηνπ θιάδνπ ηεο 

Μεηεσξνινγίαο.  

Ο θαηξφο δηακνξθψλεηαη απφ αιιειεπίδξαζε ηεζζάξσλ παξαγφλησλ. Σνπ 

ειίνπ, ηεο γεο, ηεο αηκφζθαηξάο ηεο αιιά θαη ηνπ αλαγιχθνπ ηεο. Απηνί νη 

παξάγνληεο ζπγθξνηνχλ κηα ηεξάζηηα κεραλή πνχ κε θαχζηκα απ' ηνλ ήιην, 

ζεξκαίλεηαη ε γε θαη ππνρξεψλεη ην γηγάληην πεξίβιεκά ηεο, ηελ αηκφζθαηξα, λα 

ηεζεί ζε θίλεζε ε νπνία νδεγεί ζηελ παξαγσγή θαη αιιεινπρία ησλ θαηλνκέλσλ ηα 

νπνία ζπληζηνχλ ηνλ θαηξφ. Σα θπξηφηεξα ζηνηρεία ηνπ θαηξνχ, ηα νπνία κεηξνχκε κε 

θαηάιιεια φξγαλα, είλαη ε ζεξκνθξαζία, ν άλεκνο, ε πγξαζία, ε πίεζε θαη ε 

βξνρφπησζε.  

Ζ Γε κε ηελ πεξηζηξνθή ηεο πεξί ηνλ άμνλά ηεο απφ ηα δπηηθά πξνο ηα 

αλαηνιηθά, θαζνξίδεη θαη απηή ηελ θαηεχζπλζε ησλ επηθξαηνχλησλ αλέκσλ θαη ησλ 

θπξηνηέξσλ ζαιαζζίσλ ξεπκάησλ πνχ θαη απηά παίδνπλ ην ξφιν ηνπο ζηε 

δηακφξθσζε ηνπ θαηξνχ. Δπίζεο ην ζθαηξηθφ ηεο ζρήκα αιιάδεη ηελ ζεξκνθξαζία 

ηνπ αέξα ζηα δηάθνξα γεσγξαθηθά πιάηε, αθνχ ε θιίζε ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο κεηαβάιιεηαη εμ αηηίαο απηνχ. Οκνίσο θαη ε θιίζε ηνπ άμνλά ηεο 

(23,5
ν
), σο πξνο ηελ θάζεην ζην επίπεδν πεξηθνξάο ηεο γχξσ απφ ηνλ Ήιην, 

δεκηνπξγεί ηηο ηέζζεξηο επνρέο, φπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CE%B1%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%80%CE%AF%CE%B5%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CE%B1%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%B3%CE%AF%CE%B1_(%CE%B1%CF%83%CF%87%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1)
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%84%CE%B7%CE%BD%CE%BF%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%B9%CE%B5%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B1%CF%85%CF%83%CE%B9%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%90%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CE%B1%CE%BE%CE%AF%CE%B4%CE%B9&action=edit&redlink=1
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ρ. 1 Πεξηθνξά ηεο Γεο θαη Δπνρέο 

 

Όια ηα θαηξηθά θαηλφκελα δεκηνπξγνχληαη ζηελ ηξνπφζθαηξα (ην θαηψηεξν κέξνο 

ηεο αηκφζθαηξαο) ε νπνία εθηείλεηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηεο Γήο κέρξηο χςνπο 

πεξίπνπ 10 ρηι. (ρ. 2). Αθξηβέζηεξα ππεξάλσ ηνπ ηζεκεξηλνχ ε ηξνπφζθαηξα έρεη 

χςνο 16 ρηιηφκεηξα, ελψ ζηα κεγαιχηεξα πιάηε ρακειψλεη, γηα λα θηάζεη ηα 8 

ρηιηφκεηξα πάλσ απφ ηνπο πφινπο. ηελ ηξνπφζθαηξα ε ζεξκνθξαζία πέθηεη φζν 

αλεβαίλνκε κε κέζν ξπζκφ 6,5 
ν
C αλά 1000 κ. Ο ήιηνο κε ηελ ζεξκφηεηά ηνπ 

επεξεάδεη θαη κεηαβάιεη ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε ε νπνία νθείιεηαη ζην βάξνο ηνπ 

αέξα. Γειαδή φζν ρακειφηεξα είκαζηε ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε αηκνζθαηξηθή 

πίεζε, αθνχ ην βάξνο ηνπ ππεξθεηκέλνπ αέξα ζα είλαη κεγαιχηεξν. Απηή ε πίεζε 

είλαη δηαθνξεηηθή γηα ζεξκφ αέξα θαη δηαθνξεηηθή γηα ςπρξφ αέξα. Γηα ηελ αθξίβεηα 

φζν ζεξκφηεξνο ν αέξαο, ηφζν κηθξφηεξε θαη ε πίεζή ηνπ. Αιιαγέο φκσο ζηελ πίεζε 

ηνπ αέξα πξνθαινχλ αιιαγέο θαη ζηνλ θαηξφ. 

Σέινο ην αλάγιπθν ηνπ πιαλήηε καο, νη νξνζεηξέο, νη σθεαλνί, νη ήπεηξνη, νη 

θνηιάδεο, νη ιίκλεο θιπ, επεξεάδνπλ ηνλ θαηξφ. Γηα παξάδεηγκα ε ζηεξηά απνξξνθά 

θαη ράλεη ζεξκφηεηα πην γξήγνξα απφ ηηο ζάιαζζεο θαη ηηο ιίκλεο. Σν λεξφ φκσο ησλ 

ηειεπηαίσλ, ιφγσ ηεο κεγάιεο ζεξκνρσξεηηθφηεηάο ησλ, δηαηεξεί ηε ζεξκφηεηά ηνπ 

γηα πεξηζζφηεξν ρξφλν απφ φηη ε ζηεξηά. Έηζη ηα θαινθαίξηα είλαη δξνζεξφηεξα θαη 

νη ρεηκψλεο επηφηεξνη γηα πεξηνρέο θνληά ζηε ζάιαζζα ή ιίκλεο. Οκνίσο νη 

νξνζεηξέο παξεκβαιιφκελεο ζηα ξεχκαηα αέξα ηνλ αλαγθάδνπλ λα αλεβαίλεη ζηε 

πξνζήλεκε πιεπξά κε απνηέιεζκα απηφο λα ςχρεηαη θαη ελδερνκέλσο νη εληφο απηνχ 

επξηζθφκελνη πδξαηκνί λα πγξνπνηνχληαη θαη λα δίλνπλ ηα δηάθνξα κεηεσξνινγηθά 

θαηαθξεκλίζκαηα, βξνρή, ραιάδη, ρηφλη θιπ 
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ρ. 2 Σα ζηξώκαηα ηεο αηκόζθαηξαο 

 

 

ΑΚΡΑΗΑ ΚΑΗΡΗΚΑ ΦΑΗΝΟΜΔΝΑ ΠΟΤ ΠΡΟΞΔΝΟΤΝ ΚΑΣΑΣΡΟΦΔ 

 

Χο ακπαία καιπικά θαινόμενα νλνκάδνπκε ηα κεηεσξνινγηθά θαηλφκελα ζηα νπνία 

παξαηεξνχληαη νη κέγηζηεο ή ειάρηζηεο ηηκέο κεηεσξνινγηθψλ παξαηεξήζεσλ 

αζπλήζηζησλ ή θαη πνιχ ζπάλησλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζε κηα πεξηνρή.  

 Ζ πξφβιεςε ηέηνησλ θαηλνκέλσλ ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο είλαη δπλαηή, φκσο ηα 

κέηξα πνπ ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηέηνησλ θαηλνκέλσλ 

ζεσξνχληαη πνιχ δαπαλεξά γηα ηελ ζπλερή δηαηήξεζε θαη εηνηκφηεηά ηνπο.  

 Παξαδείγκαηα αθξαίσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ είλαη νη θαηαηγίδεο, νη ηπθψλεο, 

ην ραιάδη, νη αλεκνζχειιεο, νη ζίθνπλεο, ηα ηζνπλάκη, ηα νξκεηηθά ζαιάζζηα 

ξεχκαηα πνπ κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ πξφβιεκα ζηελ λαπζηπιντα, ηα παγφβνπλα. 

 

ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΖΝ ΝΑΤΣΗΛΗΑ 

Όια ηα παξαπάλσ αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ κεγάιεο 

θαηαζηξνθέο ζηελ λαπηηιία δειαδή δεκηέο ζην θαξάβη ή αθφκα θαη νιηθά απψιεηα, 

απψιεηα θνξηίνπ, θαζπζηέξεζε ηνπ λαχινπ ιφγσ έληνλσλ δπζκελψλ θαηξηθψλ θαη 

ηέινο ,ην πην ηξαγηθφ, ζάλαηνο θαη γεληθά θίλδπλν ζηε δσή ηνπ λαπηηθνχ. 

 Κάπνηα αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα φπσο νη πςειήο εληάζεσο άλεµνη θαη ηα 

πνιχ ζεξκά ή ηα πνιχ ςπρξά ζαιάζζηα ξεχµαηα, επεξεάδνπλ ζεµαληηθά ηε λαπηηιία. 

Λφγσ ησλ απμεκέλσλ κεηαβνιιψλ ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ (π.ρ. ηήμε ησλ 

πάγσλ, άλνδνο ηεο ζηάζµεο ηεο ζάιαζζαο, µεηαβνιή µεηεσξνινγηθψλ / θπµαηηθψλ 

ζπλζεθψλ), µπνξεί λα αλνίγνπλ λέεο επθαηξίεο γηα ηε λαπηηιία (πρ λέεο λαπηηιηαθέο 

νδνί) αιιά ηαπηφρξνλα λα δεµηνπξγνχλ θαη λέεο απεηιέο, ηδίσο ζηηο παξάθηηεο 

ππνδνµέο (π.ρ. ιηµάληα, παξάθηηνπο µεηαθνξηθνχο θφµβνπο θιπ.).  

 Με ηελ θιηµαηηθή αιιαγή, ηα αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα , ζπλνδεχνληαη µε 

µεγάιεο θαηαζηξνθέο ηφζν ζηελ επεηξσηηθή ρψξα φζν θαη ζην ζαιάζζην 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%84%CE%B1%CE%B9%CE%B3%CE%AF%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CF%85%CF%86%CF%8E%CE%BD%CE%B1%CF%82
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πεξηβάιινλ. Μεγάια εµπνξηθά ιηµάληα ππνθέξνπλ απφ ηα θαηλφµελα απηά µε 

απνηέιεζµα λα ππνιεηηνπξγεί ην εµπφξην επνµέλσο θαη ε λαπηηιία. Ναπηηιηαθνί νδνί 

είλαη ζπρλά θιεηζηνί θαη µε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ µπνξεί λα µελ ππάξρνπλ πιένλ, 

θαζψο ε µνξθνινγία ηεο γεο αιιάδεη φιν θαη πην πνιχ.  

 Απφ ηελ αχμεζε ηεο ζεξµνθξαζίαο - μεξαζίαο θαη ηηο απμεµέλεο βξνρνπηψζεηο 

νιφθιεξεο θαιιηέξγεηεο θαηαζηξέθνληαη. Μεγάιν µέξνο ηνπ εµπνξίνπ ζρεηίδεηαη µε 

ηα ηξφθηµα µε απνηέιεζµα λα µεηψλεηαη ην εµπφξην πνπ απαζρνιεί απηφλ ηνλ ηνµέα, 

νπφηε έκκεζα επεξεάδεη θαη ηελ λαπηηιία.  

 Αθφκα, µε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ππάξρεη ν θφβνο λα βπζηζηνχλ θάπνηεο 

παξαζαιάζζηεο πφιεηο θαη ρσξηά θαζψο θάζε ρξφλν θαη πεξηζζφηεξν απμάλεηαη ην 

επίπεδν ηεο ζάιαζζαο θπξίσο απφ ην ιηψζηµν ησλ πάγσλ ζηνπο πφινπο. Απηφ 

αληηζηνηρεί ζε ιηγφηεξα ιηµάληα θαη επνµέλσο ζε ιηγφηεξνπο πξννξηζµνχο γηα ηα 

πινία. 

 

ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗΖ 

Πιένλ φια ηα πινία κπνξνχλ λα ελεκεξσζνχλ αλά πάζα ζηηγκή γηα ηνλ εξρνκφ 

επηθίλδπλσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ είηε κε ην internet, είηε ζε ζπγθεθξηκέλα θαλάιηα 

ζην VHF είηε κε ην Navtex. 

 Γηα λα αληηκεησπηζηνχλ θάπνηεο θαηαζηάζεηο ρξεηάδεηαη ε θαηάιιειε 

πξφγλσζε. Γηα παξάδεηγκα ε έθδνζε έθηαθηνπ δειηίνπ γηα ην ηζνπλάκη είλαη ζρεηηθά 

απιή ππφζεζε, φηαλ έρεη πξνεγεζεί ζεκαληηθή επέλδπζε ζε κε επαλδξσκέλνπο 

ζηαζκνχο παξαθνινχζεζεο δειαδή ζε δίθηπα πνπ βξίζθνληαη καθξηά απφ ηελ μεξά 

(ζε ζπλδπαζκφ κε ζεηζκνγξάθνπο). Υψξεο φπσο ε Ηαπσλία θαη ε Ηλδνλεζία έρνπλ 

πνληίζεη θαη ρξεζηκνπνηνχλ ηέηνηα δίθηπα. 

 ρεηηθά κε ηνπο ηξνπηθνχο θπθιψλεο θαη ηελ πξφγλσζε απηψλ ππάξρνπλ έμη 

Πεξηθεξεηαθά Δμεηδηθεπκέλα Μεηεσξνινγηθά Κέληξα (Regional Specialized 

Meteorological Centers / RSMCs) ζε φιν ηνλ θφζκν. Καη ηα έμη, νξίδνληαη απφ 

ηνλ Παγθφζκην Μεηεσξνινγηθφ Οξγαληζκφ θαη είλαη ππεχζπλα γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε ηεο ηξνρηάο ησλ θαηλνκέλσλ απηψλ θαη ηελ έθδνζε ησλ δειηίσλ, ηηο 

πξνεηδνπνηήζεηο θαη ηηο νδεγίεο ζρεηηθά κε ηνπο ηξνπηθνχο θπθιψλεο ζηηο πεξηθέξεηεο 

επζχλεο ηνπο. Δπηπιένλ, νη λαπηηθνί πνπ ηαμηδεχνπλ ζηηο επίθνβεο πεξηνρέο 

θαινχληαη λα παξαηεξνχλ γηα πηζαλφλ ζεκάδηα ψζηε λα αξρίζνπλ λα 

απνκαθξχλνληαη. 

 Όζν αθνξά ηνλ θίλδπλν απφ ηα παγφβνπλα, ππάξρεη ε Γηεζλήο Πεξίπνινο 

Πάγνπ ε νπνία είλαη κηα νξγάλσζε πνπ αζρνιείηαη κε ηελ παξαηήξεζε ηεο 

παξνπζίαο ησλ παγφβνπλσλ θαη ηελ ελεκέξσζε ησλ θηλήζεψλ ηνπο.  

 Δπίζεο ην λαπηηθφ ξαληάξ, ηα ζπζηήκαηα ηειεαλίρλεπζεο θαη νη κεηαδφζεηο 

πιεξνθνξηψλ απφ παξάθηηνπο ζηαζκνχο βνεζνχλ ηνλ λαπηηθφ λα απνθχγεη 

επηθίλδπλα παγφβνπλα. 

 

 

 

 

 

 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%B3%CE%BA%CF%8C%CF%83%CE%BC%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%9F%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ ΓΔΤΣΔΡΟ 
 

ΑΚΡΑΗΑ ΚΑΗΡΗΚΑ ΦΑΗΝΟΜΔΝΑ 

 

 ΣΡΟΠΗΚΟΗ ΚΤΚΛΩΝΔ 

 

Σα πεξηζζφηεξα αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα γελληνχληαη απφ έλαλ ηξνπηθφ θπθιψλα. 

 Ο φξνο θπθιψλαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο ελψ γηα ηηο 

εμσηξνπηθέο δίλεηαη ε νλνκαζία χθεζε. Πξφθεηηαη γηα κηα βηαηφηαηε ζηξνβηινεηδήο 

αηκνζθαηξηθή δηαηάξαμε, κηθξήο ζρεηηθά έθηαζεο θαη δηάξθεηαο ζε ζρέζε κε ηηο 

πθέζεηο πνπ δηαξθνχλ πεξηζζφηεξν θαη έρνπλ κεγαιχηεξε έθηαζε. Οη ηξνπηθνί 

θπθιψλεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ζθνδξνχο ζπειιψδεηο αλέκνπο, ππθλέο λεθψζεηο 

θαηαξξαθηψδεηο βξνρέο, θαηαηγίδεο θαη πςειφ θπκαηηζκφ. Οη παξαπάλσ είλαη αξθεηά 

επηθίλδπλεο ζπλζήθεο γηα ηνλ λαπηηθφ νπνχ ρξεηάδεηαη γλψζε θαη εκπεηξία γηα ηελ 

αληηκεηψπηζή ηνπο. 

 Οη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο εκθαλίδνληαη ζπλήζσο είλαη ν βνξεηνδπηηθφο Δηξεληθφο 

σθεαλφο νπνχ εθεί νλνκάδνληαη Σπθψλεο, ν βφξεηνο Αηιαληηθφο νπνχ νλνκάδνληαη 

Υαξηθέηλ , ν λφηηνο Δηξεληθφο σθεαλφο ΒΑ ηεο Απζηξαιίαο νπνχ νλνκάδνληαη 

Γνπίιιη - Γνπίιιηο θαη ζηηο πεξηνρέο ησλ Φηιιηπίλσλ Μπαγθνπίλνο. ηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο επηθξάηεζε ε ζπλήζεηα λα δίλνληαη γπλαηθεία νλφκαηα φπσο Katrina, 

Gloria, Betty θ.α. Δπίζεο νη επηζηήκνλεο θαηαηάζζνπλ ην «μέγεθορ» ελφο θπθιψλα 

ζε θαηεγνξίεο απφ ην 1 έσο ην 5 νπνχ ε θαηεγνξία 5 είλαη ε πην ηζρπξή. 

 

  

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΑ ΔΝΟ ΚΤΚΛΩΝΑ 

 

 Ζ διάμεηποο ελφο θπθιψλα κπνξεί λα θηάζεη απφ 50 εψο 1000 κίιηα. Σηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο δελ μεπεξλά ηα 100 κίιηα. Δίλαη αξρηθά κηθξή αιιά φηαλ 

κεηαθηλείηαη ν θπθιψλαο απηή κεγαιψλεη. Ζ έκηαζη θαη ένηαζη είλαη δηαθνξεηηθέο 

απν θπθιψλα ζε θπθιψλα. πλήζσο ε αθηίλα απμάλεη κε ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ελψ 

ε έληαζε ηνπ αλέκνπ ζηηο θεληξηθέο πεξηνρέο κεηψλεηαη. 

 Οη άνεμοι πνπ επηθξαηνχλ πλένπλ απφ ηελ πεξηθέξεηα πξνο ην θέληξν κε 

αληίζεηε θνξά απηή ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ ζην βφξεην εκηζθαίξην ελψ ζην λφηην 

ζχκθσλα κε απηή. Γηα λα πθίζηαηαη ηξνπηθφο θπθιψλαο ε έληαζε ηνπ αλέκνπ πξέπεη 

λα είλαη πάλσ απφ 12 beaufort δειαδή κπνξεί λα μεθηλήζεη απφ 64 θφκβνπο θαη λα 

θηάζεη κέρξη θαη 135 θφκβνπο. Γεληθά νη θαηαηγίδεο θαη ηα θαηλφκελα 

πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ έλα θέληξν ρακειήο βαξνκεηξηθήο πίεζεο, ην νπνίν 

νλνκάδεηαη ην κάηη ηνπ ηπθψλα. Έρεη διάμεηπο πεξίπνπ 20 έσο 40 κίιηα θαη κέζα 

εθεί επηθξαηεί ζπλήζσο άπλνηα θαη ή αζζελείο άλεκνη κε ειηνθάλεηα. Σα πην αθξαία 

θαηξηθά θαηλφκελα εκθαλίδνληαη γχξσ απφ ην δαθηχιην ηνπ καηηνχ. Ζ αημοζθαιπική 

πίεζη ελφο θπθιψλα απφ 960 mbar θαη ζηνπο πην αθξαίνπο δειαδή θαηεγνξία 5 

πέθηεη θάησ απφ 920 mbar. Ζ ηασύηηηα κε ηελ νπνία θηλείηαη ν θπθιψλαο είλαη 

ζπλήζσο ρακειή θαη ζηε ζπλέρεη θηάλεη ηνπο 12 θφκβνπο. Καηά ηελ αλαθακπχισζε 

ην ζχζηεκα επηβξαδχλεηαη θαη κεξηθέο θνξέο κέλεη ζηάζηκν θηφιαο. Μεηά ηελ 

αλαθακπχισζε ε ηαρχηεηα απμάλεηαη μεπεξλψληαο ηνπ 20 θφκβνπο. Έλαο θπθιψλαο 

κπνξεί λα δηαξθέζεη απφ κεξηθέο κέξεο έσο θαη 2 βδνκάδεο. 

 Ζ ηποσιά ησλ θπθιψλσλ ζην βφξεην εκηζθαίξην θηλείηαη πξνο δπηηθά, 

βνξεηνδπηηθά, βφξεηα, βνξεηναλαηνιηθά ελψ ζην λφηην εκηζθαίξην δπηηθά, 

λνηηνδπηηθά θαη λνηηναλαηνιηθά. Κάλνπλ αλαθακπχισζε ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο 
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πεξίπνπ 20 κνηξψλ θαη κεηά θαηεπζχλνληαη βνξεηναλαηνιηθά ε λνηηναλαηνιηθά 

αλάινγα κε ην εκηζθαίξην.  

 

 
 

Δηθ. 1 Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία θπθιώλα 

 

ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΔΝΟ ΚΤΚΛΩΝΑ 

 

Γηα λα δεκηνπξγεζεί έλαο θπθιψλαο πξέπεη λα ππάξρνπλ θάπνηεο πξνυπνζέζεηο φπσο 

αζηάζεηα ηεο αηκφζθαηξαο , πςειή ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο ηεο ζάιαζζαο (γχξσ 

ζηηο 26°C θαη ε χπαξμε ζεξκνχ θαη πγξνχ αέξα. Πην αλαιπηηθά : 

1. Όπσο αλαθέξακε πξέπεη ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο λα επηθξαηεί κεγάιε 

ζεξκνθξαζία νπνχ ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη εμάηκηζε ησλ λεξψλ ηνπ 

σθεαλψλ. ηε ζπλέρεηα νη πδξαηκνί πνπ ππάξρνπλ ζηελ αηκφζθαηξα 

κεηαθέξνπλ κεγάια πνζά ελέξγεηαο κε ηε κνξθή ζεξκφηεηαο πνπ 

ειεπζεξψλεηαη θαηά ηελ ζπκπχθλσζε ησλ πδξαηκψλ. ηε ζπλέρεηα αθνχ νη 

πδξαηκνί ςπρζνχλ ζηα ςειφηεξα χςε ηεο αηκφζθαηξαο, ζα αθνινπζήζνπλ 

λεθηθά ζπζηήκαηα κε θαηαηγίδεο θαη βξνρνπηψζεηο. 

2. Δπίζεο ε έληνλε πγξαζία ζηα κεζαία ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο κπνξεί λα 

επλνήζεη ηηο ζπλζήθεο γηα λα δεκηνπξγεζεί θπθιψλαο. 

3. εκαληηθφ ξφιν κπνξεί λα παίμεη ε δηεχζπλζε θαη ε ηαρχηεηα ησλ αλέκσλ ζε 

κηα αηκφζθαηξα, δειαδή λα κελ ππάξμνπλ έληνλεο αιιαγέο απηψλ ψζηε λα 

παξεκπνδίζνπλ ηελ θπθιηθή θπθινθνξία ηεο ζχειιαο. 

4. Σέινο ε δχλακε Coriolis βνεζάεη ζηελ θαηεχζπλζε ησλ αλέκσλ πξνο ην θέληξν 

ρακειήο πίεζεο ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ε θπθιηθή θπθινθνξία. 
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ρ. 3 ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε δεκηνπξγίαο θπθιώλα 

 

Ο ΣΤΦΩΝΑ ΚΑΣΡΗΝΑ 

 

Ο ηπθψλαο Καηξίλα πξνθάιεζε ηηο ηζρπξφηεξεο θαηαζηξνθέο ζηηο Ζ.Π.Α ην 2005 θαη 

θφζηηζε ηελ δσή ρηιηάδσλ αλζξψπσλ.  Ήηαλ έλαο απφ ηνπο ηζρπξφηεξνπο ηπθψλεο 

πνπ έρεη παξαηεξεζεί ζηνλ Αηιαληηθφ. Ο αξηζκφο ησλ λεθξψλ έθηαζε ηνπο 1800 θαη 

ην θφζηνο θαηαζηξνθήο ηα 81 δηο. δνιιάξηα. 

 Αξρηθά ζρεκαηίζηεθε πάλσ απφ ηηο Μπαράκεο ζηηο 23 Απγνχζηνπ ην 2005. ηε 

ζπλέρεηα δηέζρηζε ηε Φιφξηληα νπνχ εθεί ήηαλ θαηεγνξία 1. Όηαλ πέξαζε απφ ηνλ 

θφιπν ηνπ Μεμηθνχ, ιφγσ ησλ ζεξκψλ πδάησλ έθηαζε ζηελ θαηεγνξία 5 κε αλέκνπο 

ηαρχηεηαο 280 ρικ/ψξα. ηηο 29 Απγνχζηνπ έθηαζε ζηε Λνπηδηάλα σο θαηεγνξία 3 

θαη θαηέιεμε ζην Σέμαο, πξνθαιψληαο πιεκκχξεο θαη θαηαζηξνθέο. 

 

 
 

Δηθ. 2. Αλαπαξάζηαζε ηεο εμέιημεο ηνπ Σπθώλα Καηξίλα  

(από δνξπθνξηθέο θσηνγξαθίεο) 
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Δηθ. 3 Ο Σπθώλαο Καηξίλα 

 

 

 
 

Δηθ. 4 Καηαζηξνθέο (πιεκκύξεο) από ηνλ Σπθώλα Καηξίλα 

 

 

ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ 

 

ΚΤΚΛΩΝΑ ΜΠΟΛΑ: Ννέκβξηνο 1970, Αλαηνιηθφ Παθηζηάλ, 300.000 ζχκαηα, 

520 εθ.δνι. δεκηέο. Δκθαλίζηεθε ζην θφιπν ηεο Βεγγάιεο κε αλέκνπο ηαρχηεηαο 

180ρικ/ψξα θαη θαηέζηξεςε ηεξάζηηεο εθηάζεηο ζηελ πεξηνρή ηνπ Γάγγε. 

 

ΣΤΦΩΝΑ ΝΗΝΑ: 1975, Κίλα, 230.000 λεθξνί, 5,3δηο. δεκηέο. Απφ ηηο κεγαιχηεξεο 

θπζηθέο θαηαζηξνθέο ζηε Κίλα. Άλεκνη κε 205 ρικ/ ψξα θαη θαηαξξαθηψδεηο βξνρέο 

πξνθάιεζαλ ηελ θαηάξξεπζε ηνπ θξάγκαηνο Banqio κε απνηέιεζκα ην λεξφ πνπ 

μερχζεθε λα ζθεπάζεη ρηιηάδεο πφιεηο θαη ρσξηά. 

 

ΣΤΦΩΝΑ ΜΗΣ: Οθηψβξηνο 1998, Ολδνχξα, 19.000 λεθξνί, 9 δηο δεκηέο. Ζ 

ρεηξφηεξε θαηαζηξνθή ζηελ ηζηνξία ηεο Ολδνχξαο πξνθαιψληαο πιεκκχξεο κε 

ρηιηάδεο άζηεγνπο , θαηνιηζζήζεηο θαη αθάληζε έλα νιφθιεξν δάζνο. 
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ΚΤΚΛΩΝΑ ΣΟΤ ΜΠΑΓΚΛΑΝΣΔ: Απξίιηνο 1991, 138.000 λεθξνί, 3 δηο 

δεκηέο. Οη άλεκνη θηάζαλ 240 ρικ/ ψξα θαη θχκαηα χςνπο 6 κέηξσλ έπιεμαλ ηε 

πεξηνρή Chittagong αθήλνληαο ρηιηάδεο άζηεγνπο θαη θαηαζηξέθνληαο κεγάιεο 

εθηάζεηο γήο. 

 

ΣΤΦΩΝΑ ΚΑΣΡΗΝΑ: Αχγνπζηνο 2005, Νέα Οξιεάλε, Κνχβα, Μηζζηζίπε, 1833 

ζχκαηα, 165 δηο.δνι δεκηέο. Ζ κεγαιχηεξε θπζηθή θαηαζηξνθή απφ άπνςε θφζηνπο 

ζηελ ηζηνξία ησλ Ζ.Π.Α αθνχ ε Νέα Οξιεάλε πιεκκχξεζε θαηά 80% απφ ηελ 

θαηάξξεπζε ησλ θξαγκάησλ. ηε πνιηηεία ηνπ Μηζζηζηπή πιεκκχξεζε ην 90% ησλ 

παξαιηαθψλ νηθηζκψλ θαη ε πεξηνρή πνπ θεξχρηεθε θαηάζηαζε έθηαθηεο αλάγθεο 

ήηαλ ζρεδφλ δηπιάζηα απφ ηελ έθηαζε ηεο Διιάδαο. 

 

ΚΤΚΛΩΝΑ ΝΑΡΓΚΗ: 2008, Μηαλκάξ, 138.000 λεθξνί, 10 δηο δεκηέο. Ζ 

ρεηξφηεξε θαηαζηξνθή ηεο ηζηνξίαο ηεο Μηαλκάξ. Λέγεηαη πσο ε θπβέξλεζε 

ζηακάηεζε λα κεηξάεη ηνπο λεθξνχο κεηά ηνπο 138.000 γηα λα πεξηνξίζεη ηελ θξηηηθή 

ελψ νη ζπλέπεηεο ηεο θαηαζηξνθήο δελ κεηξήζεθαλ πνηέ. 

 

ΣΤΦΩΝΑ ΑΝΣΤ: Οθηψβξηνο 2012, Καξατβηθή, Μπαράκεο , Ατηή, Σδακαίθα, 

Νέα Τφξθε, Μαλράηαλ, Νηνπ Σδέξζετ, Λνλγθ Άηιαλη, 286 ζχκαηα ζε 7 ρψξεο. 

Άλεκνη κε ηαρχηεηα 185 ρικ/ ψξα θαη θχκαηα λεξνχ πξνθάιεζαλ πνιιέο 

θαηαζηξνθέο, δηαθνπέο ξεχκαηνο, πιεκκχξεο ζε πνιιέο πεξηνρέο. Ο ηπθψλαο απηφο 

είρε δηάκεηξν ζρεδφλ 1800 ρικ. 

 

 

ΔΠΗΚΗΝΓΤΝΑ ΖΜΗΚΤΚΛΗΑ ΚΑΗ ΥΔΗΡΗΣΑ ΖΜΗΚΤΚΛΗΑ 

 

Ο λαπηηθφο νθείιεη λα γλσξίδεη πψο λα ρεηξηζηεί ην πινίν εάλ απηφ βξίζθεηαη θνληά ή 

κέζα ζηνλ θπθιψλα ψζηε λα ην κεηαθηλήζεη ζε αθίλδπλε ζέζε. Πξψηα πξέπεη λα 

εμαθξηβψζεη ηελ δηεχζπλζε πνπ βξίζθεηαη ην θέληξν ηνπ θπθιψλα φπσο θαη ηελ 

απφζηαζε πνπ βξίζθεηαη απφ απηφ. Έπεηηα γηα λα εμαθξηβψζεη ζε πνην εκηθχθιην 

βξίζθεηαη θαη ηέινο λα θαζνξίζεη ηελ πνξεία πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζεη γηα λα βγεη 

απφ ηνλ θπθιψλα. 

 Γηα λα βξεη ην θέληξν ηνπ θπθιψλα πξέπεη λα εθαξκνζηεί ν λφκνο ηνπ Buys-

Ballot, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ν παξαηεξεηήο βιέπεη πξνο ηελ δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ, 

εάλ βξίζθεηαη ζην βφξην εκηζθαίξην ηφηε νη ρακειέο πηέζεηο βξίζθνληαη πξνο ηα 

δεμηά ηνπ θαη πίζσ ελψ εάλ βξίζθεηαη ζην λφηην εκηζθαίξην ζηα αξηζηεξά ηνπ θαη 

πίζσ. Γηα λα ππνινγηζηεί ε απφζηαζή ηνπ απφ ην θέληξν είλαη δχζθνιν θαη γίλεηαη 

κφλν θαηά πξνζέγγηζε κε βάζε ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη ηελ έληαζε ηνπ αλέκνπ 

π.ρ εάλ ην βαξφκεηξν είλαη 5 mb θάησ απφ ην θαλνληθφ θαη ε έληαζε ηνπ αλέκνπ 6 

beaufort ην θέληξν πηζαλφλ λα βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 200 κίιηα ελψ αλ είλαη 8 ηφηε 

πεξίπνπ 100 κίιηα.  

 Σέινο γηα λα εμαθξηβψζεη ην εκηθχθιην πνπ βξίζθεηαη θνηηάεη απφ πνχ πέθηνπλ 

νη άλεκνη. Γειαδή εάλ βξίζθεηαη ζην βφξεην εκηζθαίξην θαη θέξεη ην πινίν ζε 

αληηκνλή κε ηνπο άλεκνπο λα πέθηνπλ πξνο ηα δεμηά ηφηε βξίζθεηαη ζην επηθίλδπλν 

εκηθχθιην θαη αλ πξνο ηα αξηζηεξά ηφηε ζην ρεηξηζηφ. Σν αληίζεην ζπκβαίλεη ζηνπο 

θπθιψλεο ηνπ λφηηνπ εκηζθαίξηνπ. Όηαλ ην πινίν βξίζθεηαη πάλσ απφ 200 κίιηα απφ 

ην θέληξν ηνπ θπθιψλα ηφηε νη ρεηξηζκνί πξνο απνθπγή γίλνληαη ζρεηηθά εχθνια. ε 

πεξίπησζε πνπ ην πινίν βξεζεί θνληά ζηα 50 κίιηα ηα πξάγκαηα δπζθνιεχνπλ. Σφηε 

αλαιφγσο ην εκηζθαίξην πνπ βξίζθεηαη ην πινίν, πξέπεη λα πξάμεη αλαιφγσο. Π.ρ 

φηαλ βξίζθεηαη ζην βφξεην εκηζθαίξην θαη ζην επηθίλδπλν εκηθχθιην ηφηε πξέπεη κε 
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φιε ηνπ ηελ ηαρχηεηα λα θξαηήζεη ηνλ άλεκν 1- 4 θφκβνπο πξνο ηε δεμηά ηνπ παξεηά 

θαη λα πξνρσξάεη φζν κπνξεί γηα λα βγεί απφ ηνλ θπθιψλα. Δάλ ν άλεκνο παξακέλεη 

ζηαζεξφο πξνο ηελ δηεχζπλζε ή αξρίζεη λα πέθηεη πξνο ηα αξηζηεξά ηφηε ην πινίν 

βξίζθεηαη ζηελ ηξνρηά ηνπ θπθιψλα ή ζην ρεηξηζηφ εκηθχθιην. 

 

 

ANEMOI – ΚΤΜΑΣΑ 

 

Ο άλεκνο ζε κεγάιεο εληάζεηο ζε ζπλδπαζκφ κε πςειά θχκαηα κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη πνιιά πξνβιήκαηα ζηνλ λαπηηθφ. 

 Άλεκνο νλνκάδεηαη θάζε νξηδφληηα κεηαθίλεζε κάδαο αηκνζθαηξηθνχ αέξα. Οη 

δπλάκεηο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ θίλεζε ησλ αέξησλ καδψλ είλαη ε δύναμη 

βαποβαθμίδαρ φπνπ έρεη λα θάλεη κε ηελ δηαθνξά πηέζεσλ πνπ σζείηαη ε αέξηα κάδα 

απφ ηηο πςειέο πηέζεηο πξνο ηηο ρακειέο, ε δύναμη Coriolis ε νπνία είλαη δχλακε 

αδξάλεηαο θαη αζθείηαη ζε κηα αέξηα κάδα ιφγσ ηεο πεξηζηξνθήο ηεο Γεο, ε δύναμη 

ηηρ ηπιβήρ θαη ε θςγόκενηπορ δύναμη. 

 Ο άλεκνο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ δηεχζπλζε θαη ηελ έληαζή ηνπ. Γηεχζπλζε 

νξίδεηαη ην ζεκείν ηνπ νξίδνληα απφ ην νπνίν πλέεη ν άλεκνο θαη ε έληαζε ζηελ 

νπζία είλαη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ κεηξηέηαη ζε θφκβνπο θαη 

ε δηεχζπλζε ζε κνίξεο. 

 Χο θχκα νλνκάδεηαη ε αλχςσζε θαη ε ηαπείλσζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ λεξνχ ηεο 

ζάιαζζαο. Γεκηνπξγνχληαη ιφγσ ηεο επίδξαζεο ηνπ αλέκνπ ζην λεξφ αιιά θαη απφ 

άιινπο παξάγνληεο φπσο ζεηζκνχο, εθξήμεηο εθαηζηείσλ , παιίξξνηεο θ.α. Σα θχκαηα 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ έληαζε ηνπ αέξα δεκηνπξγνχλ κηα θαηάζηαζε ζαιάζζεο πνπ 

κεηξηέηαη ζε θιίκαθα Μπνθφξ. Ξεθηλάεη απφ 0-12 νπνχ 0 Μπνθφξ επηθξαηεί λελεκία 

θαη ε ζάιαζζα είλαη επίπεδε ζαλ θαζξέθηεο θαη 12 Μπνθφξ νπνχ ν άλεκνο 

μεπεξλάεη ηνπο 64 θφκβνπο θαη ηα θχκαηα μεπεξλάλ ηα 14 κέηξα.  

 

 

 
 

Δηθ. 5 Κύκαηα 
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ε θάπνηα ζεκεία ηεο Γεο ηα θχκαηα θαζηζηνχλ επηθίλδπλε ηελ λαπζηπιντα π.ρ ην 

αθξσηήξην Υνξλ είλαη ην λνηηφηεξν άθξν ηεο Λαηηληθήο Ακεξηθήο. Οη θαηξηθέο 

ζπλζήθεο ζηελ πεξηνρή θαζηζηνχλ ηε δηάβαζή ηνπ έλα απφ ηα δπζθνιφηεξα 

εγρεηξήκαηα ηεο λαπζηπινΐαο. Μέρξη λα θαηαζθεπαζηεί ε δηψξπγα ηνπ Παλακά, ήηαλ 

ε κνλαδηθή νδφο πιεχζεο κεηαμχ ηνπ Αηιαληηθνχ θαη ηνπ Δηξεληθνχ σθεαλνχ θαη 

αηηία πνιιψλ λαπαγίσλ. Σα θχκαηα είλαη ηεξάζηηα θαη θπξηνιεθηηθά θαηαπίλνπλ ηα 

ζθάθε. 

 

 
 

Δηθ. 6 Κύκαηα 

 

 

ΒΡΟΥΟΠΣΩΔΗ  

 

Ζ βξνρή είλαη ην θαηλφκελν θαηά ην νπνίν ην λεξφ πέθηεη απφ ηελ αηκφζθαηξα, φηαλ 

δηαιχεηαη έλα ζχλλεθν. Σα ζχλλεθα απνηεινχληαη απφ πδξνζηαγνλίδηα ηα νπνία φηαλ 

ν θαηξφο γίλεη ςπρξφο , απηά αξρίδνπλ λα πέθηνπλ πξνο ηα θάησ σο βξνρή. Ζ βξνρή 

κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο αζζελήο, κέηξηα , ηζρπξή ε ξαγδαία. ηε ζάιαζζα ε 

βξνρή κπνξεί λα πξνθαιέζεη πξφβιεκα σο πξνο ηελ νξαηφηεηα φπνπ ζα δπζθνιέςεη 

ηνλ λαπηηθφ ηελ αζθαιήο λαπζηπιντα. ηελ μεξά νη βξνρνπηψζεηο κε κεγάιε 

δηάξθεηα κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ πιεκκχξεο ζε πφιεηο θαη ρσξηά , αθφκα θαη ζε 

ιηκάληα δεκηνπξγψληαο κεγάια πξνβιήκαηα ζηελ λαπηηιία. 
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Δηθ. 7 Πιεκκύξα από βξνρόπησζε (ιηκάλη Ρεζύκλνπ 2012) 

 

 

ΚΑΣΑΗΓΗΓΔ 

 

Ζ θαηαηγίδα είλαη έλα έληνλν κεηεσξνινγηθφ θαηλφκελν νπνχ ζπλνδεχεηαη απφ 

αζηξαπέο, θεξαπλνχο, έληνλεο βξνρνπηψζεηο θαη δπλαηνχο αλέκνπο. Μνηάδεη αξθεηά 

κε ην ιεγφκελν κπνπξίλη κε ηελ δηαθνξά φηη ην κπνπξίλη είλαη κηθξφηεξν ζε δηάξθεηα, 

«μεζπάεη» μαθληθά θαη πνιιέο θνξέο δελ πξνβιέπεηαη απφ ηελ πξφγλσζε θαηξνχ. 

 Γηα λα δεκηνπξγεζεί κηα θαηαηγίδα πξέπεη λα ππάξρεη αξθεηή πγξαζία ζηελ 

αηκφζθαηξα πνπ βξίζθεηαη θνληά ζην έδαθνο, κεγάιε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 

αλάκεζα ζηελ αηκφζθαηξα θαη ην έδαθνο έηζη ψζηε ε αέξηα κάδα πνπ ζεξκαίλεηαη λα 

αξρίζεη λα αλπςψλεηαη αθνχ είλαη πην δεζηή θαη πην ειαθξηά απ φηη ν αέξαο πνπ 

πεξηβάιιεηαη.  

 Σέινο γηα λα αλέβεη πξνο ηα πάλσ απηή ε αέξηα κάδα ρξεηάδεηαη έλα ζπξψμηκν 

απφ ηελ ειηαθή ελέξγεηα θαη ζπκπιεξσκαηηθά απφ έλα βνπλφ. 

 Οη θαηαηγίδεο απνηεινχληαη απφ 3 ζηάδηα: ηελ θάζε αλάπηπμεο, ηελ θάζε 

σξηκφηεηαο θαη ηελ θάζε δηάιπζεο. 

 

 Φάζη ανάπηςξηρ: Ζ αέξηα κάδα πνπ απνηειείηαη απφ πδξαηκνχο, αθνχ έρεη 

αλπςσζεί θαη έρεη θηάζεη ζε ζεκείν δξφζνπ , δεκηνπξγνχληαη ηα πδξνζηαγνλίδηα 

νπνχ ζπκππθλψλνληαη θαη δεκηνπξγνχληαη ηα λέθε ησλ ζσξεηηψλ. Δάλ ζηε ζπλέρεηα 

ππάξρεη αλνδηθφ ξεχκα, ην λέθνο κεγαιψλεη, δηνγθψλεηαη θαηαθφξπθα θαη 

δεκηνπξγνχληαη νη ζσξεηηνκειαλίεο. Σν ςειφηεξν κέξνο ηνπ λέθνπο απηνχ φηαλ 

θηάζεη ζε πςειά χςε (γχξσ ζηα 10 ρηι. απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο) ηφηε αξρίδεη 

λα παγψλεη. 

 Φάζη υπιμόηηηαρ: Ζ αλχςσζε ηνπ ζσξεηηνκειαλία ζηακαηάεη ζηελ 

ηξνπφπαπζε νπνχ εθεί ζπλαληάεη ζεξκφηεξα ζηξψκαηα. Οη δπλαηνί άλεκνη πνπ 

ππάξρνπλ ζηα πςειά χςε δίλνπλ κηα ηδηαίηεξε κνξθή ζηελ θνξπθή ησλ 

ζσξεηηνκειαλίσλ πνπ είλαη ζαλ ακφλη. Καηά ην ζηάδην ηεο σξίκαλζεο 

παξαηεξνχληαη φια ηα αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα φπσο αζηξαπέο, βξνληέο, 

θεξαπλνχο, ηζρπξνχο αλέκνπο, ραιάδη αθφκα θαη ζίθνπλεο. 

 



19 

 

 
 

Δηθ. 8 Πξηλ ηελ θαηαηγίδα – θάζε αλάπηπμεο (Μύθνλνο, Ηνύληνο 2009) 

  

 Φάζη διάλςζηρ: ε απηή ηε θάζε ηα αλνδηθά ξεχκαηα ζηακαηάλε θαη 

κεηαηξέπνληαη ζε θαζνδηθά κε απνηέιεζκα ηα λέθε λα δηαιχνληαη θαη λα μεζπνχλ 

πξνο ηα θάησ κε έληνλε βξνρφπησζε πνπ ζπλήζσο δηαξθνχλ 20 – 30 ιεπηά. 

 

 Οη θαηαηγίδεο κπνξεί λα έρνπλ ζνβαξέο ζπλέπεηεο ζηελ λαπηηθνχο πνπ 

ηαμηδεχνπλ ζηε ζάιαζζα. Δηδηθά νη λαπηηιιφκελνη ζα πξέπεη λα έρνπλ ππ' φςε ηνπο 

πσο φηαλ πιεζηάδεη θαηαηγίδα θνληά ζην πινίν θαηά ηνλ απφπινπ ή θαηάπινπ ή ηελ 

δηέιεπζε ζηελψλ θ.ιπ. είλαη δπλαηφλ ν άλεκνο λα απμεζεί απφηνκα γηα κεξηθά ιεπηά 

θαη λα αιιάμεη ζηε ζπλέρεηα δηεχζπλζε επίζεο απφηνκα, φπσο αθξηβψο ζπκβαίλεη 

ζην κπνπξίλη.  

 Γηα ην ιφγν απηφ θαη γηα πιεξέζηεξε αζθάιεηα, ζπληζηάηαη ζε δηειεχζεηο 

πινίσλ εληφο ζηελψλ, πνξζκψλ, δησξχγσλ θ.ιπ. εθφζνλ δελ ζπλνδεχνληαη απφ 

ξπκνπιθά, λα έρνπλ ζε εηνηκφηεηα πφληηζεο ηελ κία ηνπιάρηζηνλ άγθπξα. ε 

πεξίπησζε απφπινπ ή θαηάπινπ ή εξγαζηψλ κεζφξκηζεο ή θνξηνεθθφξησζεο, 

ζπληζηάηαη ε αλαβνιή ηνπο γηα κηθξφ ζρεηηθά δηάζηεκα ή αθφκα θαη ε πξνζσξηλή 

δηαθνπή ηνπο, θάιπςε ησλ θπηψλ (ακπαξηψλ), εηδηθφηεξα ζε πεξηπηψζεηο «ρχδελ 

θνξηίνπ», κέρξη ηελ παξέιεπζε ηεο θαηαηγίδαο. 
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Δηθ. 9 Ζιεθηξηθέο εθθελώζεηο θαηά ηε δηάξθεηα θαηαηγίδαο 

 

 

 

ΖΛΔΚΣΡΗΚΔ ΔΚΚΔΝΩΔΗ  

 

Πνιιέο θνξέο απφ ηελ θαηαηγίδα πξνθχπηεη έλα εληππσζηαθφ κεηεσξνινγηθφ 

θαηλφκελν , έλαο ηεξάζηηνο ειεθηξηθφο ζπηλζήξαο πνπ ιέγεηαη αζηξαπή. Ζ αζηξαπή 

δεκηνπξγείηαη αλάκεζα ζε 2 λέθε ή κεηαμχ 2 δηαθνξεηηθψλ ηκεκάησλ ηνπ ίδηνπ 

λέθνπο ή αλάκεζα ζε έλα λέθνο θαη ην έδαθνο, νπνχ εθεί νλνκάδεηαη θεξαπλφο.  

 Ζ αζηξαπή παξάγεηαη φηαλ 2 ζχλλεθα πιεζηάδνπλ κεηαμχ ηνπο θαη ην έλα είλαη 

θνξηηζκέλν κε ζεηηθφ θαη ην άιιν κε αξλεηηθφ ειεθηξηζκφ. Σα εηεξψλπκα θνξηία 

έιθνληαη θαη κε ηελ εθθέλσζή ηνπο παξάγεηαη έλαο καθξφζηελνο ζπηλζήξαο. ηε 

ζπλέρεηα ιφγσ ηεο παικηθήο θίλεζεο ησλ κνξίσλ ηεο αηκφζθαηξαο, παξάγεηαη έλαο 

εθθσθαληηθφο ήρνο, ε βξνληή νπνχ εκείο ηελ αθνχκε ιίγα δεπηεξφιεπηα αξγφηεξα 

αθνχ ν ήρνο ηαμηδεχεη κε 340κ ελψ ην θσο 300.000 ρικ. ην δεπηεξφιεπην. 

 Οη θεξαπλνί θαη νη αζηξαπέο κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ζνβαξά πξνβιήκαηα 

ζηηο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο πνπ βξίζθνληαη ζηα πινία αθφκα θαη ζηνλ ίδην ηνλ 

άλζξσπν. Μάιηζηα έρνπλ θαηαγξαθεί θαη νιηθέο θαηαζηξνθέο πινίσλ απφ 

θεξαπλνχο. 
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Δηθ. 10 Σν «Ακεξηθαληθό Αζηέξη» έπαςε λα «ιάκπεη» έπεηηα από ρηύπεκα θεξαπλνύ 

(1993) ζηε Φνπεξηεβεληνύξα ησλ Καλαξίσλ Νήζσλ  

 

Πιένλ ηα θαξάβηα δηαζέηνπλ κφληκν ζχζηεκα γείσζεο απφ ηνπο θεξαπλνχο θαη ηηο 

αζηξαπέο ψζηε λα πξνζηαηεχνπλ ηα λαπηηθά ειεθηξνληθά φξγαλα, ην ίδην ην θαξάβη 

θαη ηηο αλζξψπηλεο δσέο. Οη βιάβεο πνπ κπνξεί λα πξνθιεζνχλ ζηα ειεθηξνληθά 

ζπζηήκαηα είλαη ε λέθξσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο . Σέηνηνπ είδνπο ζπζηήκαηα είλαη 

δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πινήγεζεο, ξάδην VHF, ξάδην κεηεσξνινγηθήο ελεκέξσζεο, 

ζπζηήκαηα κέηξεζεο ηαρχηεηαο – αέξα, θαη γελλήηξηεο 12 V. 

 ε πινία κε ζχζηεκα ρακειήο ηάζεο (<1000V), εθαξκφδεηαη ζχζηεκα IT. 

Γειαδή απνκνλσκέλν ζχζηεκα, ν νπδέηεξνο δελ "γεηψλεηαη". Τπάξρνπλ αγσγνί 

πξνζηαζίαο θαη ηα θαιψδηα είλαη νπιηζκέλα ησλ νπνίσλ ν νπιηζκφο γεηψλεηαη θαη 

απηφ ρξεζηκεχεη ζηελ έλδεημε ηνπ πξψηνπ ζθάικαηνο ην νπνίν θαη πξέπεη λα 

επηδηνξζσζεί άκεζα. Βαζηθή κέξηκλα, λα κελ κείλεη ην πινίν ρσξίο ειεθηξηθή 

ελέξγεηα θαη βγνπλ ηα ζπζηήκαηα ηνπ εθηφο.  

 ε πινία κε ζχζηεκα πςειήο ηάζεο (>1000V), ν νπδέηεξνο "γεηψλεηαη" κέζσ 

αληίζηαζεο. Ζ ηηκή ηεο ηφζε ψζηε λα πεξηνξίδεη ην ξεχκα ζθάικαηνο. 

 

 

ΟΞΗΝΖ ΒΡΟΥΖ 

 

 Όμηλε βξνρή νλνκάδνπκε φιεο ηηο αηκνζθαηξηθέο θαηαθξεκλίζεηο (δει. ε βξνρή, ην 

ρηφλη, ην ραιάδη) νη νπνίεο ην pH ηνπο είλαη ρακειφηεξν απφ ην pH ηεο θαλνληθήο 

βξνρήο, δειαδή νη θαηαθξεκλίζεηο απηέο είλαη πην φμηλεο απφ ηελ θαλνληθή βξνρή. H 

βξνρή, ζηε θπζηθή ηεο θαηάζηαζε, είλαη ειαθξά φμηλε κε pH κεηαμχ 5,0 θαη 5,6 θαη 

απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) ηεο αηκφζθαηξαο, ην νπνίν 

δηαιχεηαη ζην λεξφ ηεο βξνρήο θαη ζρεκαηίδεη ην αλζξαθηθφ νμχ θαη, ζε κηθξφηεξε 

έθηαζε, ζηελ χπαξμε ρισξίνπ ζηελ αηκφζθαηξα, ην νπνίν πξνέξρεηαη απφ ηε 

ζάιαζζα. Οη ζεκαληηθφηεξνη πξσηνγελείο αηκνζθαηξηθνί ξχπνη πνπ πξνθαινχλ ηελ 

φμηλε βξνρή είλαη ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) θαη ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ (NOx) 

 Δπίζεο κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο ξχπσλ πνπ ζπληεινχλ ζηε δεκηνπξγία ηεο 

φμηλεο βξνρήο κεηαθέξνληαη κέζσ ησλ αεξίσλ καδψλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο, καθξηά 

απφ ηνλ ηφπν παξαγσγήο ηνπο. Καηά βάζε ε φμηλε βξνρή δεκηνπξγεί θαηαζηξνθέο ζε 
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νηθνζπζηήκαηα, ζε θαιιηέξγεηεο, ζε κλεκεία θαη βιάβεο ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ. 

Έκκεζα κπνξεί λα επεξεάζεη ηα πινία πνπ αζρνιηνχληαη κε ηελ αιηεία αθνχ αξθεηέο 

θνξέο νη πδξφβηνη νξγαληζκνί έρνπλ λεθξσζεί έπεηηα απφ φμηλεο βξνρέο. Γηα 

παξάδεηγκα, ζε pH κηθξφηεξν ηνπ 6, δελ επηβηψλνπλ νη νζηξαθνθφξνη νξγαληζκνί θαη 

ηα κηθξά ςάξηα. ε pH κηθξφηεξν ηνπ 5, δελ επηβηψλνπλ κεγάια ςάξηα φπσο ν 

ζνισκφο θαη ε πέζηξνθα. ε pH κηθξφηεξν ηνπ 4 δελ επηβηψλεη 

θαλέλαο πδξφβηνο νξγαληζκφο. 

 

 
 

Δηθ. 11 Νεθξά ςάξηα ζε όμηλα λεξά 

ΥΑΛΑΕΗ 

 

Σν ραιάδη είλαη κηα κνξθή πεηνχ νπνχ νη πδξαηκνί ζπκππθλψλνληαη ζηελ 

αηκφζθαηξα κε ζεξκνθξαζία θάησ απφ 0° C. Απνηειείηαη απφ θνκκάηηα πάγνπ ππν 

κνξθήο ζθαηξηδίσλ θαη νλνκάδνληαη ραιαδφθνθθνη θαη πέθηνπλ απφ θαηαηγίδεο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηα λέθε ησλ ζσξεηηνκειαλίσλ. Όηαλ πέθηνπλ γηα αξθεηή ψξα 

θαη έρνπλ κεγάιν κέγεζνο θαη βάξνο ηφηε κηιάκε γηα ραιαδνζχειια. 

 Σν ραιάδη κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη θαηαζηξνθέο ζε θαιιηέξγεηεο , ζπίηηα θαη λα 

πξνθαιέζεη αθφκα θαη ην ζάλαην. Έρνπλ ζεκεησζεί δεκηέο θαη ζε ιηκάληα κε δηάθνξα 

είδε ζθαθψλ. 

 

 
 

Δηθ. 12 Χαιάδη 
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Δηθ. 13 Πηώζε ραιαδηνύ ζηε ζάιαζζα 

 

 

ΑΝΔΜΟΣΡΟΒΗΛΟΗ – ΗΦΩΝΑ 

 

ίθυναρ ζηελ Μεηεσξνινγία - ζηηο ΖΠΑ νλνκάδεηαη tornado (ηνξλέηλην)- ή θνηλψο 

ζίθνπλαο, νλνκάδεηαη κηα ζηήιε αλέκνπ πνπ πεξηζηξέθεηαη κε κεγάιε ηαρχηεηα, ε 

νπνία νθείιεηαη ζε πνιχ ρακειή αηκνζθαηξηθή πίεζε ζην θέληξν ηεο ζηήιεο θαη 

πξνέξρεηαη απφ ηα ηεξάζηηα θαηαηγηδνθφξα λέθε, γλσζηά σο ζσξεηηνκειαλίεο. 

Πξφθεηηαη γηα ην πιένλ έληνλν θαη βίαην κεηεσξνινγηθφ θαηλφκελν θαη απφ ηα πιένλ 

παξάμελα ηεο θχζεο. πλήζσο είλαη κηθξήο δηακέηξνπ θαη κηθξήο ρξνληθήο δηάξθεηαο 

κε απνηέιεζκα λα κελ δεκηνπξγνχληαη ζνβαξέο δεκηέο. Αλεκνζηξφβηινη 

ραξαθηεξίδνληαη νη ζίθσλεο πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά βάζε ζηε ζηεξηά. 

 

 
 

Δηθ. 14 πάληα από αέξνο θσηνγξαθία ελόο ζίθσλα ζαιάζζεο, θνληά ζηηο αθηέο 

ηεο Φιόξηληα, ζηηο 10 επηεκβξίνπ 1969 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%A0%CE%91
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%80%CE%AF%CE%B5%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%89%CF%81%CE%B5%CE%B9%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B5%CE%BB%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%B5%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%BB%CF%8C%CF%81%CE%B9%CE%BD%CF%84%CE%B1
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Πνιιέο θνξέο φκσο νη ζίθσλεο απνηεινχλ κηα παγθφζκηα απεηιή, θαζψο 

εκθαλίδνληαη ηαθηηθά ζε πνιιά ζεκεία ηνπ πιαλήηε θαη ζε αξθεηέο επείξνπο. Οη 

εηήζηεο αλζξψπηλεο απψιεηεο ιφγσ ησλ ζηθψλσλ αλέξρνληαη ζε 300 - 400 άηνκα 

παγθνζκίσο, ζχκθσλα κε ηηο επίζεκεο εθηηκήζεηο ηνπ Παγθφζκηνπ Μεηεσξνινγηθνχ 

Οξγαληζκνχ. Χζηφζν, ε πιεηνλφηεηα ησλ ζηθψλσλ παξαηεξείηαη ζηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο, νη νπνίεο έρνπλ ηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ ζηθψλσλ απφ θάζε άιιε ρψξα. Αλ 

θαη δελ ππάξρεη πνιηηεία ησλ ΖΠΑ ζηελ νπνία λα κελ έρεη θαηά θαηξνχο ζεκεησζεί 

ην θαηλφκελν απηφ, έλα ηδηαίηεξα κεγάιν πνζνζηφ ησλ ζηθψλσλ μεξάο ηεο ρψξαο 

απηήο, παξαηεξείηαη ζε κηα πεξηνρή ησλ θεληξηθψλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, ε νπνία 

είλαη γλσζηή σο Μονοπάηι ηυν ιθώνυν). Γεληθφηεξα φκσο, ππφ ηηο θαηάιιειεο 

ζπλζήθεο, κπνξεί πξαθηηθψο λα ζπκβεί ζίθσλαο ζε νπνηνδήπνηε κέξνο, ψξα θαη 

επνρή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Δπίζεο πεξηζηαηηθά κε θαηαζηξνθηθνχο 

αλεκνζηξφβηινπο έρνπλ παξαηεξεζεί θαη ζηελ Διιάδα . 

 Σνλ Οθηψβξην ηνπ 2015 μέζπαζε μαθληθφο αλεκνζηξφβηινο ζηελ 

Αζήλα. Πέξαζε απφ ηελ θεληξηθή ιεσθφξν Αζελψλ νπλίνπ θαηά κήθνο ηνπ 

καληξφηνηρνπ ηνπ πξψελ εξγνζηαζίνπ ηεο ΗΕΟΛΑ, μήισζε ζηέγεο ειαθξνχ ηχπνπ 

θαη ιακαξίλεο, ελψ μεξίδσζε ηξία κεγάια δέληξα, θιείλνληαο ηελ θεληξηθή αξηεξία 

Αλππνιφγηζηεο δεκηέο ππέζηεζαλ 60 ζρεδφλ ζθάθε ζηελ πεξηνρή ηνπ ιηκαληνχ ηνπ 

Λαπξίνπ. Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλεκνζηξφβηινπ πνπ άγγημε ηα 150 ρηιηφκεηξα θαηέζηξεςε 

ηα ζθάθε κήθνπο 15-20 κέηξσλ. Σα πεξηζζφηεξα ήηαλ ηζηηνπιντθά θαη ήηαλ 

ηνπνζεηεκέλα πάλσ ζε βάζεηο ζηελ αιάλα ηνπ ιηκαληνχ. 

 

 

 
 

Δηθ. 15α Εεκηέο από αλεκνζηξόβηιν 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%B3%CE%BA%CF%8C%CF%83%CE%BC%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%9F%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%B3%CE%BA%CF%8C%CF%83%CE%BC%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%9F%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BD%CF%89%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B5%CF%82_%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CF%84%CE%B5%CE%AF%CE%B5%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BD%CF%89%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B5%CF%82_%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CF%84%CE%B5%CE%AF%CE%B5%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CF%84%CE%B5%CE%AF%CE%B1_%CF%84%CF%89%CE%BD_%CE%97%CE%A0%CE%91
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Δηθ. 15β Εεκηέο από αλεκνζηξόβηιν 

 

Γεληθά έλαο ζαιάζζηνο ζίθνπλαο κπνξεί λα απνηειεί έλα ζπρλφ θαηξηθφ θαηλφκελν 

ζηα ηξνπηθά λεξά, αιιά απηφ πνπ ζπλέβε πξηλ κεξηθέο εκέξεο ζην Batemans Bay ηεο 

Απζηξαιίαο, 200 ρηιηφκεηξα λφηηα ηνπ ίδλετ, πξνθάιεζε δένο ζηνπο θαηνίθνπο. 

Δπηπρψο δελ ππήξμαλ ζχκαηα, ελψ νη ηνπηθέο ιηκεληθέο αξρέο απαγφξεπζαλ 

πξνιεπηηθά ηνλ απφπινπ ησλ ζθαθψλ γηα θάπνηεο εκέξεο.  

  
 

Δηθ. 16α Θαιάζζηνο ζίθνπλαο 

 

 

Δηθ. 16β Θαιάζζηνο ζίθνπλαο 
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Ο ζαιάζζηνο ζίθνπλαο είλαη έλα εληππσζηαθφ θπζηθφ αθξαίν θαηξηθφ θαηλφκελν, 

αληίζηνηρεο επηθηλδπλφηεηαο κε ηνλ αλεκνζηξφβηιν, πνπ δεκηνπξγείηαη φηαλ έλα 

δπλαηφ θξχν ξεχκα αέξα πάλσ απφ ηελ ζάιαζζα έξζεη ζε επαθή κε δεζηφ ξεχκα 

αέξα, θηηάρλνληαο κηα δίλε, νπνχ νη ηαρχηεηεο ησλ αλέκσλ κπνξνχλ λα θηάζνπλ ηελ 

ηαρχηεηα ησλ 100 ρηιηνκέηξσλ ηελ ψξα. 

 

ΑΦΑΛΗΣΗΚΔ ΔΣΑΗΡΗΔ 

 

Οη πινηνθηήηεο πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηέςνπλ ηα πινία ηνπο θαη ηελ εηαηξεία απφ ηηο 

δπζκελείο νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ θαηαζηξνθέο απφ αθξαία 

θαηξηθά θαηλφκελα, ηα αζθαιίδνπλ ζηηο αξκφδηεο αζθαιηζηηθέο εηαηξίεο. θνπφο ηεο 

ζαιάζζηαο αζθάιηζεο είλαη ε πξνζηαζία ηνπ αζθαιηδφκελνπ ζε πεξηπηψζεηο δεκηάο ε 

απψιεηαο ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λαπηηθή πεξηπέηεηαο πνπ πξνθχπηεη απφ 

ζαιάζζηνπο θηλδχλνπο. Ο φξνο «ζαιάζζηνη θίλδπλνη» δελ είλαη θαη ηφζν απιφο φζν 

θαίλεηαη. Πνιιέο δηθαζηηθέο ππνζέζεηο εμαηηίαο ηεο αλάγθεο ηνπ νξηζκνχ ζε 

δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο. 

 Θαιάζζηνο θίλδπλνο κπνξεί λα ζεσξεζεί ε ζχγθξνπζε ελφο πινίνπ κε έλα 

παγφβνπλν ή κε άιιν πινίν ιφγσ έληνλεο θαθνθαηξίαο. 

 πλήζσο νη αζθαιηζηηθέο εηαηξίεο πνπ πξνζηαηεχνπλ κεγάια πινία απφ 

θαηαζηξνθέο απφ θαηξηθά θαηλφκελα είλαη μέλεο πξνέιεπζεο. Οη πην γλσζηέο είλαη νη 

Allianz, Lloyds νπνχ ε έδξα ηνπο είλαη ζην Λνλδίλν. Δπίζεο ηα P&I Clubs θαη ην 

Hull and Machinery Insurance είλαη γλσζηέο αζθαιηζηηθέο πνπ αζθαιίδνπλ πινία 

απφ έληνλα θαηξηθά θαηλφκελα. 

 

 
 

Δηθ. 17 Οδεγόο ηεο Lloyds 
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Tα αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα απνηεινχλ φιν θαη πην ζχλεζεο θαηλφκελν, θέξλνληαο 

επηπιένλ θηλδχλνπο θαη ξήμε ζηηο αιπζίδεο εθνδηαζκνχ. Έηζη ην απνηέιεζκα ελφο 

“ζνχπεξ” Δι Νίλην αλακέλεηαη λα νδεγήζεη ζε αθφκα πην αθξαίεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

Οη θαθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο ήηαλ κία ζεκαληηθή παξάκεηξνο ζε ηξεηο απφ ηηο πέληε 

απψιεηεο ησλ κεγαιχηεξσλ πινίσλ ηα ηειεπηαία ρξφληα, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη 

ηνπ El Faro, κηα απφ ηηο ρεηξφηεξεο εκπνξηθέο λαπηηθέο θαηαζηξνθέο ησλ ΖΠΑ, ησλ 

ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ. “Σν γεγνλφο φηη πνιχ δπλαηέο θαηαηγίδεο πξνθαινχλ ηε 

βχζηζε πινίσλ είλαη αλεζπρεηηθφ”, αλαθέξεη ν Sven Gerhard, Global Product Leader 

Hull & Marine Liabilities ηεο AGCS. “Βιέπνπκε φιν θαη εληνλφηεξα θαηλφκελα 

θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ.  Ζ επηινγή ηεο δηαδξνκήο ζχκθσλα κε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

ζα ζπλερίζεη λα είλαη έλαο θξίζηκνο παξάγνληαο γηα ηελ αζθαιή πινήγεζε ησλ 

πινίσλ”. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ ΣΡΗΣΟ 
 

 

ΩΚΔΑΝΗΑ ΡΔΤΜΑΣΑ 

 

Σα σθεάληα ξεχκαηα δηαηξέρνπλ κεγάιεο απνζηάζεηο θαη ζπλνιηθά δεκηνπξγνχλ ηελ 

παγθφζκηα αινζεξκηθή θπθινθνξία πνπ δηαδξακαηίδεη θπξίαξρν ξφιν 

ζην θιίκα πνιιψλ πεξηνρψλ ηεο Γεο. Σα κεγάια ξεχκαηα επεξεάδνπλ ηε κέζε 

ζεξκνθξαζία ησλ γεηηνληθψλ ηνπο πεξηνρψλ. Π.ρ. ηα ζεξκά ξεχκαηα πνπ δηαζρίδνπλ 

κεγαιχηεξα γεσγξαθηθά πιάηε απμάλνπλ ηε ζεξκνθξαζία ησλ γεηηνληθψλ ηνπο 

πεξηνρψλ μεξάο ζεξκαίλνληαο ηηο ζαιάζζηεο αχξεο πνπ θπζνχλ επάλσ απφ απηέο. 

Έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη ίζσο ην Ρεχκα ηνπ Κφιπνπ, πνπ θαζηζηά ηε 

βνξεηνδπηηθή Δπξψπε θαη ηδίσο ηηο Βξεηαληθέο Νήζνπο πνιχ ζεξκφηεξεο απφ 

νπνηαδήπνηε άιιε πεξηνρή ηεο Γεο πνπ βξίζθεηαη ζην ίδην γεσγξαθηθφ πιάηνο. 

 

 ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΑ ΚΑΗ ΒΑΘΗΑ ΡΔΤΜΑΣΑ 

 

Σα επηθαλεηαθά σθεάληα ξεχµαηα παίδνπλ ζεµαληηθφ ξφιν ζηελ λαπηηιία θαη ε 

επίδξαζε ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηαμηδηνχ είλαη αξθεηά ζεµαληηθή απφ ηα αξραία 

ρξφληα. ήµεξα θαηά ηνλ ζρεδηαζµφ ελφο ζσζηνχ Voyage Plan ιαµβάλνληαη ζνβαξά 

ππφςε ηα ζαιάζζηα ξεχµαηα ψζηε λα ηα εθµεηαιιεπηνχµε φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξα. 

Γηα ην ιφγν απηφ πνιιέο πδξνγξαθηθέο ππεξεζίεο έρνπλ εθδψζεη εηδηθνχο ράξηεο θαη 

βηβιία αιιά θαη ηα πινία ιαµβάλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα ξεχµαηα ελ πισ, απφ δειηία 

πνπ δίλνπλ δηάθνξα παξάθηηα θξάηε ή απφ ηδησηηθέο ππεξεζίεο.  

Σα επηθαλεηαθά ξεχκαηα θηλνχληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, φρη 

βαζχηεξα απφ 400κ. θαη πξνθαινχληαη απφ ηνλ άλεκν. Γλσζηφ επηθαλεηαθφ ξεχκα 

είλαη ην Ρεχκα ηνπ Κφιπνπ. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηψλ ησλ ξεπκάησλ είλαη 

δηαθνξεηηθά δειαδή θάπνηα είλαη ζεξκά, θάπνηα είλαη ςπρξά θαη θάπνηα δηαθέξνπλ 

ζηελ θίλεζή ηνπο θαη ζηελ έθηαζή ηνπο. Σα ξεχκαηα απηά ζεξκαίλνληαη απφ ηνλ 

Ήιην θαη ζηε ζπλέρεηα ε ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη απφ ηνλ Ηζεκεξηλφ ζηα κεγαιχηεξα 

γεσγξαθηθά πιάηε. 

Σα επηθαλεηαθά ξεχκαηα θαηαιακβάλνπλ πεξίπνπ ην 10% ηεο επηθάλεηαο ησλ 

σθεαλψλ. 

Σα βαζηά ζαιάζζηα ξεχκαηα ζπληεξνχληαη απφ δηαθνξέο ππθλφηεηαο θαη 

ζεξκνθξαζίαο. Σα ξεχκαηα απηά, πνπ απνθαινχληαη θαη «ππνζαιάζζηνη πνηακνί», 

ξένπλ θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο θαη δελ αληρλεχνληαη άκεζα. Ζ 

ζεκαληηθή θάζεηε θίλεζε ησλ πδάηηλσλ καδψλ, φπνπ παξαηεξείηαη, είλαη γλσζηή σο 

αλάδπζε θαη θαηάδπζε. Υξεζηκνπνηνχλ ηε ζεξκφαιν θπθινθνξία (παγθφζκηα δψλε 

σθεάληαο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο, αιαηφηεηαο θαη ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ) θαη θαζψο 

πεξλάλε απφ Γξνηιαλδία ή Αληαξηθηηθή πιεξψλνληαη απφ ςπρξφ λεξφ. 

 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%BB%CE%AC%CF%84%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%9A%CF%8C%CE%BB%CF%80%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%81%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%9D%CE%B7%CF%83%CE%B9%CE%AC
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ρ. 4 Ωθεάληα ξεύκαηα 

 

 

ΚΤΚΛΟΦΟΡΗΑ ΩΚΔΑΝΗΩΝ ΡΔΤΜΑΣΩΝ 

 

Δθηηκάηαη πεξίπνπ πσο ηα ηειεπηαία 1000 ρξφληα ε παγθφζκηα θπθινθνξία ηεο δψλεο 

ησλ ξεπκάησλ αθνινπζεί έλα ζπγθεθξηκέλν κνληέιν. Ζ αξρή ηεο θπθινθνξίαο 

μεθηλάεη απφ ηνλ Β. Αηιαληηθφ θαη ηελ ζάιαζζα ηεο Ννξβεγίαο νπνχ εθεί νη ςπρξέο 

ζεξκνθξαζίεο πνπ επηθξαηνχλ ςχρνπλ ηηο επηθαλεηαθέο ζαιάζζηεο κάδεο ηφζν πνιχ 

κε απνηέιεζκα λα κεγαιψλεη ε ππθλφηεηα θαη λα βπζίδεηαη πξνο ηνλ ππζκέλα. Απφ 

εθεί μεθηλνχλ λα κεηαθηλνχληαη πξνο ηνλ Νφην απφ ηελ κεξηά ηνπ δπηηθνχ 

Αηιαληηθνχ. ηελ ελδηάκεζε πνξεία ελψλνληαη κε θάπνηα λεξά ηεο Μεζνγείνπ θαη 

ελψ έρνπλ ζηξαθεί αλαηνιηθά θαη θαηεπζχλνληαη πξνο ηελ Αληαξθηηθή, ελψλνληαη κε 

ηα ςπρξά ξεχκαηα θαη βπζίδνληαη βαζχηεξα. Καηφπηλ πεξλάλε απφ ηνλ Ηλδηθφ θαη ηνλ 

Δηξεληθφ νπνχ αλέξρνληαη ζηγά ζηγά ζηελ επηθάλεηα θαη γίλνληαη επηθαλεηαθά 

ξεχκαηα θαη ζηελ ζπλέρεηα ηαμηδεχνπλ απφ λφην πξνο βνξξά γηα λα θαηαιήμνπλ πάιη 

ζην Β. Αηιαληηθφ θαη λα μαλαβπζηζηνχλ. 

 

 

 

 
 

ρ. 5 Κπθινθνξία Ωθεάλησλ ξεπκάησλ 
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ΩΚΔΑΝΗΑ ΡΔΤΜΑΣΑ ΚΑΗ ΚΛΗΜΑ 

 

Σα ζαιάζζηα ξεχκαηα παίδνπλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε ηνπ θιίκαηνο 

ηεο Γεο αθνχ δηαλέκνπλ ζεξκφηεηα θαη ςχρνο. ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο ηα λεξά 

ζεξκαίλνληαη απ ηελ αηκφζθαηξα. ηελ ζπλέρεηα θαζψο θαηεπζχλνληαη πξνο ηνλ 

Βνξξά κε ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα κεηαθέξνπλ ελέξγεηα θαη ζεξκφηεηα επεξεάδνληαο 

ηνλ θαηξφ θαη ην θιίκα ηεο θάζε πεξηνρήο.  

Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηα ςπρξά ξεχκαηα ηα νπνία κεηαθέξνπλ ςχρνο απφ 

ηνπο πφινπο ζηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε. 

Δπίζεο θαη θάπνηα θαηξηθά θαηλφκελα είλαη εληνλφηεξα ιφγσ θάπνησλ 

επηθαλεηαθψλ ξεπκάησλ. Όπσο γηα παξάδεηγκα φηαλ έλα βαξνκεηξηθφ ρακειφ 

ζπλαληάεη έλα ζεξκφ ξεχκα, ηφηε ζεξκαίλνληαη νη αέξηεο κάδεο θαη δεκηνπξγνχληαη 

αλνδηθέο θηλήζεηο θαη ζχλλεθα θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο κε απνηέιεζκα ν άλεκνο λα 

γίλεηαη πην έληνλνο θαη ηα θχκαηα πςειφηεξα. 

ε πεξηνρέο πνπ ζπλαληψληαη ηα ςπρξά µε ηα ζεξµά ξεχµαηα δεµηνπξγνχληαη 

νη θαηάιιειεο ζπλζήθεο γηα ηελ επηθξάηεζε νµίριεο. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ε 

πεξηνρή αλνηρηά ηεο Νέαο Γεο (New Foundland) ηνπ Καλαδά πνπ επηθξαηνχλ νµίριεο 

γηα µαθξφρξνλα δηαζηήµαηα (µεγαιχηεξε ζπρλφηεηα απφ Μάην µέρξη επηέµβξην). 

Σηο πεξηνρέο απηέο ζπλήζσο ηηο απνθεχγνπλ ηα πινία, πνιχ δε πεξηζζφηεξν θαη ιφγσ 

ησλ πάγσλ ηελ άλνημε φπνπ παγφβνπλα θαηεβαίλνπλ λφηηα παξαζπξφµελα απφ ην 

ξεχµα ηνπ Labrador. 

 

 

 
 

ρ. 6 Κπθινθνξία Ωθεάλησλ ξεπκάησλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



31 

 

ΣΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΔΛ ΝΗΝΗΟ 

 

Σν θαηλφκελν El Nino είλαη έλα κεηεσξνινγηθφ θαηλφκελν ην νπνίν εκθαλίδεηαη 

δπηηθά ζηηο αθηέο ηεο Ν. Ακεξηθήο θαη έρεη κεγάιε έθηαζε. Γεκηνπξγεί αθξαία 

θαηξηθά θαηλφκελα επεξεάδνληαο ηελ λαπηηιία, ηελ νηθνλνκία, ηνπο αγξφηεο αθφκα 

θαη ην θιίκα. Ολνκάζηεθε έηζη απφ ηνπο ςαξάδεο θαη ζεκαίλεη ζηα ηζπαληθά «ην ζείν 

βξέθνο» γηαηί ζπκβαίλεη θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ Υξηζηνπγέλλσλ θάζε 2 κε 8 ρξφληα 

θαη θξαηάεη πεξίπνπ έλα ρξφλν. 

Τπφ θαλνληθέο ζπλζήθεο αζζελείο δπηηθνί άλεκνη απνκαθξχλνπλ ηα 

επηθαλεηαθά ζεξκά χδαηα απφ ηηο αθηέο ηνπ Πεξνχ θαη ηα κεηαθέξνπλ δπηηθά ζηελ 

πεξηνρή ηεο Απζηξαιίαο θαη ησλ Φηιιηπίλσλ κε απνηέιεζκα ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο 

λα κεγαιψλεη. Οη άλεκνη απηνί ζε ζπλδπαζκφ κε ηα ζεξκά ξεχκαηα δεκηνπξγνχλ 

θαηαηγίδεο πάλσ απφ ηηο αθηέο ηεο αλαηνιηθήο Αζίαο. Καζψο απνκαθξχλνληαη ηα 

λεξά απηά απφ ηελ Ν. Ακεξηθή , ην θελφ πνπ δεκηνπξγείηαη ην αλαπιεξψλνπλ ςπρξά 

χδαηα ηα νπνία είλαη πινχζηα ζε ζαιάζζηνπο νξγαληζκνχο. 

Όηαλ ζπκβαίλεη ην θαηλφκελν El Nino, αξρηθά νη δπηηθνί άλεκνη 

δηαηαξάζζνληαη θαη ζηελ ζπλέρεηα ηα ζεξκά ξεχκαηα λα κεηαθέξνληαη απφ ηελ 

λνηηναλαηνιηθή Αζία ζηηο αθηέο ηεο λνηηνδπηηθήο Ακεξηθήο κε απνηέιεζκα λα 

γελληνχληαη ζχλλεθα ζηνλ θεληξηθφ Δηξεληθφ Χθεάλν , ζηελ ζπλέρεηα λα βξέρεη ζηελ 

λφηηα Ακεξηθή θαη ζηελ Αζία λα επηθξαηνχλ μεξαζίεο. 

 

 

 
 

ρ. 7 Γεκηνπξγία ηνπ El Nino 
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ΚΟΤΡΟΗΒΟ 

 

Σν ξεχκα Κνπξνζίβν ζεκαίλεη ζηα ηαπσληθά καχξε παιίξξνηα επεηδή ην ρξψκα ησλ 

λεξψλ ηνπ είλαη βαζχ κπιέ. Δίλαη γλσζηφ θαη σο Ρεχκα ηεο Ηαπσλίαο ή θαη σο Black 

Stream (Μαχξν Ρεχκα). Δίλαη έλα ηζρπξφ ζαιάζζην ξεχκα πνπ μεθηλάεη απφ ηηο αθηέο 

ηεο Σατβάλ θαη αλεβαίλεη βνξεηναλαηνιηθά πξνο ηελ Ηαπσλία. Δίλαη αληίζηνηρν κε ην 

ξεχκα ηνπ Κφιπνπ πνπ επηθξαηεί ζηνλ Αηιαληηθφ δειαδή κεηαθέξεη ζεξκά χδαηα 

πξνο ηνπο πφινπο.  

Παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζην θιίκα θαη ζηηο πδξνινγηθέο ζπλζήθεο ζην Β. 

Δηξεληθφ. πληεξεί ηνπο θνξαιιηνγελείο πθάινπο ζηελ Ηαπσλία θαζψο θαη έρεη 

ζπληειέζεη ζηε δηακφξθσζε ηεο ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο ηεο. Δπίζεο επζχλεηαη γηα 

ην ήπην θιίκα ζηελ Ν. Αιάζθα. Σέινο ιφγσ ηεο απμεκέλεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε 

νπξάλην κεηαθέξεη 5-6 εθαηνκκχξηα ηφλνπο θάζε ρξφλν. 

 

 

 
 

ρ. 8 Κνπξνζίβν 

 

 

ΣΟ ΡΔΤΜΑ ΣΟΤ ΚΟΛΠΟΤ 

 

Σν ξεχκα ηνπ θφιπνπ είλαη ην πην ηζρπξφ ζεξκφ ζαιάζζην ξεχκα πνπ μεθηλάεη απφ ηα 

ζηελά ηεο Φιψξηδαο θαη θαηεπζχλεηαη πξνο βνξεηναλαηνιηθά ησλ αλαηνιηθψλ αθηψλ 

ησλ Ζ.Π.Α. Αξγφηεξα ελψλεηαη κε ην ςπρξφ Ρεχκα ηνπ Λακπξαληφξ θαη γίλεηαη 

ςπρξφηεξν. Γηαζρίδεη ηνλ Αηιαληηθφ θαη φηαλ θηάζεη ζηε Δπξψπε ρσξίδεηαη ζηα 2. 

Σν βφξεην ηκήκα θαηεπζχλεηαη πξνο ηελ Ηζιαλδία θαη ην άιιν πξνο ηα Καλάξηα 

λήζηα. Έρεη πιάηνο 80-150 ρηι. θαη βάζνο 800-1200 κ. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ θπκαίλεηαη 

απφ 30-35°C , έρεη ηαρχηεηα 104-233 km ηελ ψξα. 

Απφ ηα παιηά ρξφληα νη λαπηηθνί είραλ παξαηεξήζεη ην ηζρπξφ απηφ ξεχκα θαη 

ην εθκεηαιιεπφληνπζαλ γηα ην εκπφξην, ηελ επηθνηλσλία θαη γεληθά ηνλ γξήγνξν 

πινπ ζηα χδαηα απηά. 

Σν ξεχκα ηνπ Κφιπνπ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζην θιίκα ηεο Βφξεηαο 

Δπξψπεο θαζψο κεηαθέξεη ζεξκφηεηα θαη ελέξγεηα θαη εκπνδίδεη ηελ Μεγάιε 

Βξεηαλία θαη ηελ Δπξψπε απφ ην λα παγψζεη. χκθσλα κε έξεπλεο φκσο, ηα 
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ηειεπηαία ρξφληα έρεη παξαηεξεζεί ην θαηλφκελν ηεο επηβξάδπλζεο ηνπ ξεχκαηνο 

ιφγσ ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ , πνπ ζεκαίλεη εθφζνλ ην ιηψζηκν ησλ πάγσλ 

δελ είλαη ηφζν ζπρλφ θαη έηζη δε βπζίδνληαη παγσκέλα λεξά απφ ηελ Γξνηιαλδία κε 

απνηέιεζκα ην Ρεχκα ηνπ Κφιπνπ λα κελ ζπλαληάηαη κε ην ςπρξφ ξεχκα θαη ηέινο 

λα έρεη κηθξφηεξε ηζρχ. 

Κάπνηνη επηζηήκνλεο θνβνχληαη πσο κε ηα ρξφληα εάλ ζπλερηζηεί ην 

θαηλφκελν ε Δπξψπε ζα παγψζεη θαη άιινη φηη ζα παξακείλεη ςπρξή θαη ν ππφινηπνο 

θφζκνο ζα ζεξκαίλεηαη κε αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα. 

 

 

 
 

ρ. 9 Σν ξεύκα ηηνπ Κόιπνπ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ ΣΔΣΑΡΣΟ 
 

ΘΑΛΑΗΟΗ ΠΑΓΟΗ ΚΑΗ ΠΑΓΟΒΟΤΝΑ 

 

 

ΥΖΜΑΣΗΜΟ ΣΟΤ ΘΑΛΑΗΟΤ ΠΑΓΟΤ 

 

Ο ζαιάζζηνο πάγνο ζρεκαηίδεηαη κε ηνλ παξαθάησ ηξφπν: ην γιπθφ λεξφ έρεη ηελ 

ηδηφηεηα λα ζπζηέιιεηαη φηαλ ςχρεηαη κέρξη ηνπο 4°C φπνπ θαη έρεη ηελ κεγαιχηεξε 

ππθλφηεηα. Απφ ην ζεκείν απηφ θαη θάησ ν, πάγνο πνπ δεκηνπξγείηαη ζηνπο 0°C είλαη 

ειαθξχηεξνο απφ ην λεξφ θαη επηπιέεη. ηε ζάιαζζα , εμαηηίαο ηνπ αιαηηνχ ην ζεκείν 

πήμεο είλαη γχξσ ζηνπο -1,3°C έσο -1,8°C.  

Ο ζαιάζζηνο πάγνο ρσξίδεηαη ζε 3 θαηεγνξίεο:  

 ηνλ λέν πάγν ν νπνίνο ζρεκαηίδεηαη κέζα ζέλα ρξφλν θαη ην πάρνο ηνπ είλαη 

απφ 10-30 cm θαη έρεη ρξψκα γθξηδφιεπθν,  

 ηνλ πάγν ηνπ πξψηνπ ρξφλνπ νπνχ είλαη ην επφκελν ζηάδην ηνπ λένπ πάγνπ 

θαη ην πάρνο ηνπ θπκαίλεηαη απφ 30 cm εσο 2m θαη ηέινο  

 ηνλ παιαηφ πάγν ν νπνίνο είλαη αξθεηά βαξχο πάγνο θαη βξίζθεηαη ζηηο 

πνιηθέο πεξηνρέο ηεο Αξθηηθήο θαη Αληαξθηηθήο θαη πνηθίιιεη ηφζν ζην 

ζρήκα, ζην βάξνο, ζην πάρνο ζηελ έθηαζε θαη ζηελ ειηθία ηνπ. Πνιιέο θνξέο 

κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε κεγάια θνκκάηηα θαη λα θηλνχληαη γχξσ ζηηο πνιηθέο 

ιεθάλεο. 

Ο ζαιάζζηνο πάγνο κεηαθηλείηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ αλέκνπ, ησλ ξεπκάησλ θαη ησλ 

παιηξξνηψλ. 

 

 

ΥΔΡΑΗΟ ΠΑΓΟ 

 

Ο πάγνο απηφο ζρεκαηίδεηαη ζηελ μεξά είηε απφ ηελ πήμε ζαιαζζηλνχ λεξνχ είηε απφ 

ηελ ζπκπχθλσζε ησλ ζηξσκάησλ ρηνληνχ. ηελ μεξά ζρεκαηίδνληαη νη παγεηψλεο θαη 

ηα θαιχκκαηα πάγνπ. Σα θαιχκκαηα πάγνπ δεκηνπξγνχληαη θάησ απφ ηζρπξέο 

πηέζεηο νπνχ ν πάγνο γίλεηαη ζαλ πιαζηηθφ θαη αλαγθάδεηαη λα θηλεζεί πξνο ηα θάησ 

θαη ε εμσηεξηθή ηνπ ξνή εκπνδίδεηαη ή άκα βξίζθεηαη ζε κηα κεγάιε πεξηνρή 

επίπεδε. Οη παγεηψλεο δεκηνπξγνχληαη φπνπ ππάξρνπλ ιαγθάδηα ή βνπλά γηα λα 

επηηξέπνπλ ηε ξνή ηνπ πάγνπ πξνο ηα θάησ θαη λα απνθηνχλ ηε κνξθή πδάηηλσλ 

πνηακψλ. Καηά θαηξνχο νη παγεηψλεο δηαζπείξνληαη ή άκα θηάζνπλ κέζα ζηελ 

ζάιαζζα, ηφηε ε άλσζε ηνπ λεξνχ κπνξεί λα ηνλ ηεκαρίζεη κε απνηέιεζκα λα 

δεκηνπξγεζνχλ ηα παγφβνπλα.  
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Δηθ. 18. Γεκηνπξγία παγόβνπλσλ 

 

 

ΠΑΓΟΒΟΤΝΑ 

 

Σα παγφβνπλα πνιιέο θνξέο αξγνχλ λα ιηψζνπλ ή ιηψλνπλ κε αθαλφληζηε κνξθή. 

Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο λα θαίλνληαη ιίγα θνκκάηηα 

πάγνπ θαη θάησ απφ ηελ ζηάζκε λα ππάξρεη νιφθιεξν βνπλφ κε πξνεμνρέο 

επηθίλδπλεο γηα ηα χθαια ησλ πινίσλ. Σα παγφβνπλα έρνπλ δηάθνξα ζρήκαηα: 

επίπεδα, ηξαπεδνεηδή, ζθελνεηδέο θαη άιια εκθαλίδνπλ αλνίγκαηα ζαλ θνηιάδεο. 

ε αληίζεζε κε ηνλ ζαιάζζην πάγν, ηα παγφβνπλα κεηαθηλνχληαη θπξίσο κε ηα 

ζαιάζζηα ξεχκαηα θαη πνιιέο θνξέο αληίζεηα απφ ηνλ άλεκν. ην παξειζφλ, ππήξμαλ 

θνξέο πνπ νη λαπηηθνί εθκεηαιιεχηεθαλ ηα παγφβνπλα είηε γηα λα πάξνπλ απφζεκα 

γιπθνχ λεξνχ είηε γηα δεζνχλ πάλσ ζε απηφ ψζηε λα δηαθχγνπλ πεξηνρέο κε ζαιάζζην 

πάγν.  

ηε πξφζθαηε ηζηνξία φκσο ηα παγφβνπλα έρνπλ απνηειέζεη κεγάιν θίλδπλν 

γηα ηελ λαπζηπιντα. Μεγάιε θαηαζηξνθή ήηαλ ε βχζηζε ηνπ Σηηαληθνχ ην 1912 κε 

1500 λεθξνχο ιφγσ ζχγθξνπζεο κε παγφβνπλν. 
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ρ. 10 Αλαινγία ηνπ παγόβνπλνπ εληόο θαη εθηόο ηεο ζάιαζζαο 

  

 

 

ΚΟΛΠΟΗ ΠΟΤ ΠΑΓΏΝΟΤΝ 

 

Δπίζεο νη παγεηψλεο θαη νη ςπρξέο ζεξκνθξαζίεο ηεο Αξθηηθήο επεξεάδνπλ θάπνηνπο 

θφιπνπο ησλ βφξεησλ ρσξψλ ηεο Δπξψπεο θαη Ρσζίαο κε απνηέιεζκα λα παγψλνπλ 

θαη λα θαζηζηνχλ αδχλαηε ηελ λαπζηπινΐα θάπνηνπο κήλεο ηνπ ρξφλνπ. Γηα 

παξάδεηγκα ηέηνηνο είλαη ν Φηλιαλδηθφο θφιπνο πνπ βξίζθεηαη κεηαμχ ηεο Φηιαλδίαο, 

ηεο Δζζνλίαο θαη εθηείλεηαη κέρξη ηελ Αγία Πεηξνχπνιε ηεο Ρσζίαο θαη ν Βνζληθφο 

θφιπνο ν νπνίνο είλαη ν βνξεηφηεξνο θφιπνο ζηελ Βαιηηθή ζάιαζζα θαη ζπλνξεχεη κε 

ηελ Φηλιαλδία θαη ηε νπεδία. Οη δχν θφιπνη είλαη παγσκέλνη πάλσ απφ 5 κήλεο ην 

ρξφλν εκπνδίδνληαο ηνλ πινπ ησλ πινίσλ. Χζηφζν ζηνλ Φηλιαλδηθφ θφιπν έρνπλ 

ζθάςεη έλα θαλάιη γηα ηελ αζθαιή λαπζηπινΐα 
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ρ. 11 Βνζληθόο Κόιπνο θαη Κόιπνο ηεο Φηιαλδίαο (αξηζη.) θαη  

Δηθ. 19 Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία ηπν Κόιπνπ ηεο Φηιαλδίαο (δεμηά) 

 

 

ΓΗΔΘΝΔ ΠΔΡΗΠΟΛΟ ΠΑΓΟΤ 

 

Ζ Γηεζλήο πεξίπνινο πάγνπ ηδξχζεθε ην 1914 κεηά ην λαπάγην ηνπ Σηηαληθνχ θαη 

είλαη κηα ππεξεζία πνπ είλαη ππεχζπλε γηα ηελ παξαηήξεζε θαη ηελ ελεκέξσζε 

ζρεηηθά κε ηα παγφβνπλα ζην Β. Αηιαληηθφ σθεαλφ. Σελ ππεξεζία απηή έρεη 

αλαιάβεη ε Ακεξηθάληθε αθηνθπιαθή ε νπνία απνηειείηαη απφ αεξνζθάθε θαη 

πεξηπνιηθά ζθάθε αλνηρηήο ζάιαζζαο. Ζ πεξίπνινο κπνξεί λα ελεκεξσζεί απφ ηα 

εκπνξηθά πινία , αιιά λα αληιήζεη πιεξνθνξίεο απφ ζεκαδνχξεο πνπ θαηαγξάθνπλ 

ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα ηεο πεξηνρήο. Δπίζεο ζε κεξηθά παγφβνπλα ηνπνζεηνχλ 

πνκπνχο εληνπηζκνχ GPS ψζηε λα ηα παξαθνινπζνχλ κέζσ δνξπθφξσλ. 

ηεξίδεηαη νηθνλνκηθά πεξίπνπ απφ 15 λαπηηθά θξάηε, κεηαμχ απηψλ θαη ε 

Διιάδα. 

 

 
 

Δηθ. 20 Αεξνζθάθνο Αθηνθπιαθήο 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ ΠΔΜΠΣΟ 
 

ΣΟΤΝΑΜΗ 

 

ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΣΩΝ ΣΟΤΝΑΜΗ 

 

Σν ηζνπλάκη (tsunami) είλαη ηαπσληθή ιέμε νπνχ ην «tsu» ζεκαίλεη ιηκάλη, θαη ην 

«name» ζεκαίλεη θχκα κέζα. Δίλαη κεγάια ζαιάζζηα θχκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη 

απφ κεγάιε έληαζε ππνζαιάζζηνπ ζεηζκνχ, απφ εθξήμεηο εθαηζηείνπ ζε βάζνο ελφο 

σθεαλνχ , απφ θαηνιηζζήζεηο πνπ γίλνληαη ζηνλ ππζκέλα ησλ ζαιαζζψλ ή αθφκα 

απφ πηψζε κεηεσξίηε. 

Όηαλ ππάξμεη έλα ξήγκα ή κηα παξακφξθσζε ζηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο, 

ηφηε νη ηεθηνληθέο πιάθεο ζπγθξνχνληαη θαη «πηέδνληαη» κε κεγάιε δχλακε κεηαμχ 

ηνπο κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγείηαη ππνζαιάζζηνο ζεηζκφο. Λφγσ ηνπ ζεηζκνχ, ην 

λεξφ πάλσ απφ ηελ παξακνξθσκέλε πεξηνρή, αλαγθάδεηαη λα κεηαηνπηζηεί απφ ηε 

ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ. Σα θχκαηα δηακνξθψλνληαη φηαλ ε πδάηηλε κάδα πξνζπαζεί λα 

επαλαθηήζεη ηελ ηζνξξνπία ηεο. Καζψο νη πιάθεο κεηαθηλνχληαη θαη αιιειεπηδξνχλ 

κεηαμχ ηνπο πξνθαινχλ ζεηζκνχο νη νπνίνη δεκηνπξγνχλ ηα ηζνπλάκη. Γηα λα 

δεκηνπξγεζνχλ απηά ηα θχκαηα πξέπεη ν ζεηζκφο λα έρεη ηνπιάρηζηνλ 6,5 Ρίρηεξ θαη 

ζε βάζνο κηθξφηεξν ησλ 50 ρικ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρ. 12 

Μεραληζκόο 

δεκηνπξγίαο 

ηζνπλάκη 
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ηελ έθξεμε ππνζαιάζζηνπ εθαηζηείνπ , ηα αέξηα πνπ δηαθεχγνπλ απφ ηνλ θξαηήξα , 

σζνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο πδάηηλσλ καδψλ πξνο ηα πάλσ ζε ζρήκα ηξνχινπ. Έηζη 

κεγάια θχκαηα δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ μαθληθή αλχςσζε ησλ λεξψλ θαη ζηελ 

ζπλέρεηα απφ ηελ ξνή ηνπο πξνο ηα θάησ. 

Αλ θαη ζπάλην θαηλφκελν, έρνπλ παξαηεξεζεί ηζνπλάκη απφ πηψζε κεηεσξίηε 

ε αζηεξνεηδψλ ζηε ζάιαζζα. Όηαλ ν κεηεσξίηεο έρεη κεγάιεο δηαζηάζεηο κεηά ηελ 

είζνδφ ηνπ ζηα ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο ηφηε δεκηνπξγεί ηζνπλάκη. Απφ ηελ άιιε 

άκα έρεη κηθξέο δηαζηάζεηο ή δηαιπζεί ζε κηθξφηεξα θνκκάηηα ηφηε ε ελέξγεηά ηνπ 

απνξξνθάηαη ακέζσο.  

Σέινο κηα θαηνιίζζεζε κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ηέηνην θαηλφκελν γηα κηθξέο 

φκσο απνζηάζεηο. 

 

 
 

Δηθ. 21 Έθξεμε ππνζαιάζζηνπ εθαηζηείνπ 

 

 
 

ρ. 13 Γεκηνπξγία ηζνπλάκη από πηώζε κεηεσξίηε 
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ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΣΩΝ ΣΟΤΝΑΜΗ 

 

Σα ραξαθηεξηζηηθά γεληθά ελφο θχκαηνο είλαη ην κήθνο θχκαηνο, ην χςνο θχκαηνο, ε 

πεξίνδφο ηνπο θαη ε ηαρχηεηά ηνπο. Σα απιά θχκαηα δηαθέξνπλ αξθεηά απφ ηα 

ηζνπλάκη, θαζψο απηά θάλνπλ θπθιηθέο θηλήζεηο ελψ απηά ησλ ηζνπλάκη 

κεηαθηλνχληαη ζε κηα επζεία πνπ κπνξεί λα ππεξρεηιίζεη κηα ςειφηεξε πεξηνρή. 

 

Μήκορ κύμαηορ: (ε απφζηαζε 2 δηαδνρηθψλ θνξπθψλ ηνπ) ηα ηζνπλάκη 

έρνπλ ηεξάζηηα κήθε θχκαηνο πνπ κπνξνχλ λα θηάζνπλ ηα 100 ή θαη ηα 200 ρικ. 

Μεηαθέξνπλ κεγάια πνζά ελέξγεηαο. 

 

Ύτορ κύμαηορ: (απφζηαζε απφ θνηιηά κέρξη θνξπθή θχκαηνο) ζηελ αξρή 

δεκηνπξγίαο ηνπ ην ηζνπλάκη έρεη ζρεηηθά κηθξφ χςνο πνπ κπνξεί λα μεθηλήζεη απφ 

κηζφ κέηξν θαζψο φκσο ηαμηδεχεη πξνο ηελ αθηή λα κεγαιψλεη ηξνκαθηηθά. Σα πινία 

πνπ βξίζθνληαη καθξηά απφ ηηο αθηέο δελ θηλδπλεχνπλ νχηε αληηιακβάλνληαη πνιιέο 

θνξέο απηά ηα θχκαηα. Σν χςνο θπκαίλεηαη απφ 5 έσο 15 κ., κπνξεί λα θηάζεη αθφκα 

θαη ηα 50 κ. Απηφ ζπκβαίλεη γηα ην ιφγν ηνλ νπνίν ε ηαρχηεηα ησλ ηζνπλάκη 

κεηψλεηαη θαζψο θηάλνπλ ζηελ αθηή ιφγσ ηεο ηξηβήο κε ηνλ ξερφ ππζκέλα θαη 

ελέξγεηα αλαγθάδεηαη λα δηαηεξεζεί κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ην χςνο θχκαηνο.  

 

Πεπίοδορ κύμαηορ: ν ρξφλνο πνπ ρξεηάδεηαη λα νινθιεξσζεί έλα κήθνο 

θχκαηνο) ε πεξίνδνο απηψλ ησλ θπκάησλ είλαη 10 έσο 30 ιεπηά. Μπνξνχλ αθφκα λα 

μεπεξάζνπλ θαη ηελ κία ψξα. 

  

Σασύηηηα κύμαηορ: Ζ ηαρχηεηα απηψλ ησλ θπκάησλ εμαξηάηαη απφ ην βάζνο 

ηεο ζάιαζζαο θαη ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε U=G*H/2 φπνπ g έληαζε βαξχηεηαο 

θαη h βάζνο ηνπ λεξνχ. ηελ αλνηρηή ζάιαζζα ε ηαρχηεηα κπνξεί λα θηάζεη θαη ηα 

1000 km/h, δειαδή λα θηάζεη ηελ ηαρχηεηα ηνπ ήρνπ. 

 

 

ΔΠΗΠΣΩΔΗ ΣΩΝ ΣΟΤΝΑΜΗ ΣΖΝ ΝΑΤΣΗΛΗΑ ΚΑΗ ΠΡΟΛΖΠΣΗΚΑ 

ΜΔΑ 

 

Σα ηζνπλάκη κπνξνχλ λα επηδξάζνπλ αξλεηηθά ηελ λαπηηιία θαζψο έρνπλ 

θαηαζηξαθεί αξθεηά ιηκάληα κε απνηέιεζκα ε λαπηηιία ηεο εθάζηνηε ρψξαο λα 

δηαθφπηεηαη. Πνιιά πινία έρνπλ παξαζπξζεί απφ ηελ νξκή ηνπ θχκαηνο θαη έρνπλ 

δηαιπζεί. 

Τπάξρνπλ θάπνηα κέηξα πξνθχιαμεο γηα ηα πινία ηα νπνία νθείινπλ λα ηα 

αθνινπζνχλ νη πινίαξρνη θαη ηα πιεξψκαηα ησλ πινίσλ πνπ βξίζθνληαη ζε 

επηθίλδπλεο πεξηνρέο φπσο απηέο ηεο Ηαπσλίαο. 

Οη πινίαξρνη πξέπεη λα ζπιιέγνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνπο ζεηζκνχο , κία 

πεγή είλαη νη αηδέληεδεο ησλ πινίσλ. Δπίζεο πξέπεη λα ελεκεξψλνληαη γηα ηελ 

χπαξμε θαη ηελ ηνπνζεζία θαηαθπγίσλ μεξάο ζε πεξίπησζε εθθέλσζεο ηνπ πινίνπ. 

ε απηή ηελ πεξίπησζε πξέπεη λα εθθελψζνπλ άκεζα ην πινίν κφιηο πιεξνθνξεζνχλ 

απφ ηνλ ππεχζπλν ηνπ ιηκαληνχ ψζηε απηφο κε ηε ζεηξά ηνπ λα ξπζκίζεη ηελ είζνδν 

άιισλ πινίσλ ζην ιηκάλη ή ηελ δηάηαμή ηνπο. Απηέο νη ζπκβνπιέο εθθέλσζεο 

βαζίδνληαη ζε έλα ζρεηηθφ πίλαθα ηνπ πινίνπ. Σα πεξηερφκελα είλαη: 

1. Σνλ ρξφλν πξνεηδνπνίεζεο απφ ηελ κεηεσξνινγηθή ππεξεζία γηα ηα ηζνπλάκη 

2. Όλνκα ηνπ ζηαζκνχ πξφβιεςεο 

3. Σίηινο ησλ πιεξνθνξηψλ 
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4. Σα κέηξα πνπ πξέπεη λα παξζνχλ 

5. Γηάθνξα άιια δεηήκαηα 

Δπίζεο άιια κέζα κεηάδνζεο είλαη ην VHF απφ ηα θαλάιηα 16, 12, 14 ή κέζσ 

internet  

Σα πινία πνπ βξίζθνληαη ελ πισ αληηκεησπίδνπλ πην εχθνια ην θχκα ηνπ 

ηζνπλάκη, ζηξέθνληαο ηελ πιψξε ηνπο ζε γσλία 35- 40 κνίξεο ψζηε λα κε 

θιπδσλίδνληαη ιφγσ ηνπ κεγάινπ κήθνπο θχκαηνο. Πνιιέο θνξέο φκσο κέζα ζηε 

λχρηα ηα πξάγκαηα είλαη πην επηθίλδπλα, θαζψο ηα θχκαηα δελ γίλνληαη αληηιεπηά 

απφ ην ξαληάξ γηαηί έρνπλ ηελ κνξθή αθηνγξακκήο. Σα πινία πνπ βξίζθνληαη 

αγθπξνβφιην ή ζην ιηκάλη πξέπεη λα θαηαθχγνπλ ζε άκεζν απφπινπ ψζηε λα 

πξνιάβνπλ λα μεθχγνπλ απφ ηελ νξκή ηνπ ηζνπλάκη. 

  

 
 

Δηθ. 22α Καηαζηξνθέο από ηζνπλάκη 

 

 

 
 

Δηθ. 22β Καηαζηξνθέο από ηζνπλάκη 
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Δπίζεο αξθεηέο πιεξνθνξίεο κπνξνχκε λα αληιήζνπκε απφ ην ζχζηεκα αλίρλεπζεο 

ηζνπλάκη DART II ην νπνίν είλαη κία ζεκαδνχξα ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο θαη 

είλαη αγθπξνβνιεκέλε ζηνλ ππζκέλα ελψ κηα αθνπζηηθή ζχλδεζε κεηαδίδεη δεδνκέλα 

πξνο ηελ επηθάλεηα ζεκαληήξα. 

 

 
 

ρ. 14 ζύζηεκα αλίρλεπζεο ηζνπλάκη DART II 

 

 

ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ 

 

Κάπνηα απφ ηα πνην θαηαζηξνθηθά ηζνπλάκη κε ζεηξά ρξνλνινγίαο είλαη ηα 

παξαθάησ: 

1600π.Υ:  Δπηζηήκνλεο ππνζηεξίδνπλ πσο ην πξψην ηζνπλάκη πξνθιήζεθε κεηά 

απφ έθξεμε ηνπ ζαιάζζηνπ εθαηζηείνπ ζην λεζί ηεο Θήξαο κε απνηέιεζκα ηα 15 κ. 

θχκαηα λα θαηαπλίμνπλ ηηο αθηέο ηηο Κξήηεο θαη λα ζθνησζνχλ πάλσ απφ 100.000 

άλζξσπνη. 

1775:  Έλαο ηεξάζηηνο ππνζαιάζζηνο ζεηζκφο έγηλε ζηνλ Αηιαληηθφ 

λνηηνδπηηθά ηεο Πνξηνγαιίαο κε απνηέιεζκα ην ηζνπλάκη πνπ αθνινχζεζε λα 

ρηππήζεη παξάθηηεο πφιεηο ζηελ Πνξηνγαιία, Ηζπαλία θαη Μαξφθν. 

1883:   Έπεηηα απφ ηελ έθξεμε εθαηζηείνπ Κξαθαηφα ζηελ Ηλδνλεζία 

δεκηνπξγήζεθε ην κεγαιχηεξν ζε κέγεζνο ηζνπλάκη ζηελ ηζηνξία νπνχ ηα θχκαηα 

θηάζαλ πεξίπνπ ην χςνο ησλ 30-40 κ. 

2004:   Σνλ Γεθέκβξην, ζηελ Ηλδνλεζία έγηλε ζεηζκφο 9,3 ξίρηεξ ν νπνίνο 

δεκηνχξγεζε ηεξάζηην ηζνπλάκη κε 250.000 λεθξνχο θαη πνιιέο πιηθέο δεκηέο. 

2011:   ηελ βνξεηναλαηνιηθή Ηαπσλία ζεκεηψζεθε ζεηζκφο 9,0 ξίρηεξ κε 

απνηέιεζκα ην ηζνπλακη πνπ πξνθιήζεθε λα θηάζεη ηα 10 κ θαη αθήζεη πίζσ ηνπ 

ρηιηάδεο λεθξνχο θαη κεγάιεο θαηαζηξνθέο. 
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Δηθ. 23. Σζνπλάκη 
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Δηθ. 24. Ηλδνλεζία 2004 θαη Ηλδνλεζία 2014,  

Ακέζσο κεηά ην Σζνπλάκη θαη 10 ρξόληα κεηά 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 
 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

 ηφρνο ηεο πηπρηαθήο ήηαλ λα παξνπζηάζσ ηα αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα θαη ηηο 

θαηαζηξνθέο πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ απηά. Χο ζπλέπεηα έρνπλ άζρεκα 

απνηειέζκαηα ζηελ λαπηηιία θαη πνιιά πινία έρνπλ ππνζηεί ζνβαξέο βιάβεο ε θαη 

νιηθή απψιεηα απφ ηηο θαηαζηξνθέο απηέο. Γηα λα απνθεπρζνχλ νη θαηαζηξνθέο , νη 

πιηθέο δεκηέο θαη ην πην ζεκαληηθφ γηα ηελ πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο δσήο ζηε 

ζάιαζζα αιιά θαη έμσ απφ απηήλ ζπλερψο ζεζπίδνληαη λέεο ζπκβάζεηο, λφκνη, 

θαλνληζκνί γηα ηελ αζθάιεηα ηεο αλζξψπηλεο δσήο, ηνπ πινίνπ θαη ηνπ θνξηίνπ. 

Δπίζεο ε ηερλνινγία θαη ε επηζηήκε βνεζάεη φιν θαη πην πνιχ ζηελ πξφιεςε θαη 

ζηελ αλαγλψξηζε ησλ αθξαίσλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ ψζηε ν λαπηηθφο λα πξνιάβεη λα 

πάξεη ηα θαηάιιεια κέηξα γηα λα πξνζηαηεπηεί. Αθφκα θαη ε επηζηήκε ηεο λαππεγίαο 

έρεη ζπληειέζεη ψζηε λα θαηαζθεπάδνληαη ζπλερψο πην αλζεθηηθά πινία γηα λα 

αληέρνπλ ζε αληίμνεο ζπλζήθεο. 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη θάπνηα παξαδείγκαηα. 

 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ ΚΑΣΑΣΡΟΦΏΝ 

 

Τπάξρνπλ πνιιά παξαδείγκαηα θαηαζηξνθψλ απφ αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα.  

Παξαθάησ αλαθέξνληαη θάπνηα απφ απηά: 

 

 
 

Δηθ. 25 MS Estonia, Βαιηηθή Θάιαζζα, 1994: 852 λεθξνί 

(λαπάγην ιόγσ θαηαηγίδαο) 

 

 

Έλα κεγάιν θέξη κπνη πνπ λαππεγήζεθε ην 1979 ζηελ Γεξκαλία, ήηαλ ην 1994 ην 

κεγαιχηεξν ηνπ εζζνληθνχ ζηφινπ θαη έθεξε πεξήθαλν ην φλνκα ηεο ρψξαο. 

Δμππεξεηνχζε ηε γξακκή Σαιίλ – ηνθρφικε θαη ην βξάδπ ηεο 27εο επηεκβξίνπ 

έθπγε κε 989 αλζξψπνπο (πιήξσκα θαη επηβάηεο) απφ ηελ εζζνληθή πξσηεχνπζα κε 

πξνγξακκαηηζκφ λα θζάζεη ζηελ νπεδία ζηηο 9 ην επφκελν πξσί. Καηά ηα 

κεζάλπθηα πέηπρε θαηαηγίδα ζηε κέζε ηεο Βαιηηθήο Θάιαζζαο, αιιά ηελ μεπέξαζε 

ρσξίο πξφβιεκα θαη ζπλέρηζε ην ηαμίδη ηνπ. ηε 1:15, φκσο, ν θαηαπέιηεο ηνπ θέξη 

πνπ πξνθαλψο είρε ππνζηεί δεκηά θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θαηαηγίδαο, ρσξίο λα ην 

αληηιεθζεί ην πιήξσκα, απνθνιιήζεθε θαη ην πινίν άξρηζε λα βάδεη λεξά ζε 
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ηεξάζηηεο πνζφηεηεο. Δπηά ιεπηά αξγφηεξα ζηάιζεθε SOS θαη ζηε 1:50 ην MS 

Estonia ράζεθε απφ ηα ξαληάξ! Δίθνζη ιεπηά αξγφηεξα έθζαζε ζηνλ ηφπν ηνπ 

ζπκβάληνο ην πξψην πινίν πνπ έιαβε ην SOS, αιιά θαηάθεξε λα πεξηζπιιέμεη κφλν 

137 αλζξψπνπο. Οη ππφινηπνη 852 πηάζηεθαλ ζηνλ χπλν θαη βνχιηαμαλ καδί κε ην 

θέξη. 

 

 
 

Δηθ. 26 RMS Δmpress of Ireland, Κεκπέθ, 1914: 1.012 λεθξνί 

 (λαπάγην ιόγσ έληνλεο νκίριεο) 

 

Ο πνηακφο ελη Λφξελο εθβάιεη ζηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ ζηα βφξεηα ηνπ Κεκπέθ θαη 

ηνλ ελψλεη κε ηε Λίκλε Οληάξην ησλ θαλαδνακεξηθαληθψλ ζπλφξσλ (βξίζθεηαη ζηα 

βφξεηα ηεο πνιηηείαο ηεο Νέαο Τφξθεο). Σν ππεξσθεάλεην RMS Empress of Ireland 

μεθίλεζε ζηηο 28 Μαΐνπ ηνπ 1914 απφ ηελ θαλαδηθή πφιε κε 1.477 επηβάηεο θαη 

πξννξηζκφ ην Λίβεξπνπι γηα λα ζπλαληήζεη ην απφγεπκα βαξηά νκίριε φζν αθφκε 

βξηζθφηαλ ζηα λεξά ηνπ πνηακνχ. Έλα κηθξφ λνξβεγηθφ αλζξαθνθφξν πινίν, ην 

Storstad, έπεζε κε νξκή επάλσ ηνπ θαη ηνχ άλνημε κηα ηξχπα δηακέηξνπ πεξίπνπ 5 

κέηξσλ ζηε κία πιεπξά. Σν ππεξσθεάλην βνχιηαμε ζε ιηγφηεξν απφ δεθαπέληε ιεπηά, 

παξαζχξνληαο ζηνλ πάην ηνπ πνηακνχ 1.012 ςπρέο. 

 

Σηηαληθφο. Σν πην πνιπκλεκνλεπκέλν λαπάγην φισλ ησλ επνρψλ ζπλέβε ζηηο 

14 Απξηιίνπ ηνπ 1912, φηαλ ην ππεξσθεάλην, ζην παξζεληθφ ηνπ ηαμίδη απφ ηνπ 

ανπζάκπηνλ ζηε Νέα Τφξθε, πξνζέθξνπζε ζε έλα παγφβνπλν θαη βπζίζηεθε κέζα 

ζε ειάρηζηεο ψξεο. 1.517 απφ ηνπο 2.223 επηβάηεο θαη πιήξσκα ράζεθαλ ζηα βάζε 

ηνπ σθεαλνχ ή μεςχρεζαλ ζηα παγσκέλα λεξά κέρξη λα ηνπο βξνπλ ηα πινία πνπ 

έζπεπζαλ ζε βνήζεηα. 
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Δηθ. 27 RMS Titanic, Βόξεηνο Αηιαληηθόο, 1912: 1.517 λεθξνί 

(λαπάγην από πξόζθξνπζε κε παγόβνπλν) 

 

 

 
 

Δηθ. 28 Φνξηεγό πινίν Coop Venture, Shibushi Bay, Ηαπσλία, 22 Ηνπιίνπ 2002,  

4 λεθξνί (λαπάγην από ηπθώλα) 

 

ηελ νπζία απηφ ην λαπάγην έρεη λα θάλεη κε ιάζνο απφθαζε ηνπ θαπεηάληνπ ν 

νπνίνο ήζειε λα ηειεηψζεη ζηε ψξα ηνπ ηελ θνξηνεθθφξησζε ηνπ πινίνπ θαη παξά λα 

αθνινπζήζεη ηηο ζπκβνπιέο ησλ Ηαπσληθψλ Αξρψλ θαη ηνπ αηδέληε λα παξακείλεη ζε 

αζθαιή θφιπν κέρξη λα πεξάζεη ν ηπθψλαο πνπ είραλ πξνβιέςεη νη κεηεσξνινγηθνί 

ζηαζκνί, απηφο παξέκεηλε εθεί πνπ ήηαλ θαη απνθάζηζε λα ξίμεη αξθεηά θιεηδηά 

θαδέλαο ψζηε λα θξαηεζεί ζην πέξαζκα ηνπ ηπθψλα. Ζ έληαζε ηνπ ηπθψλα φκσο 

απμήζεθε κε απνηέιεζκα λα ζπάζνπλ νη θαδέλεο, ην πινίν λα ράζεη ηε κάρε κε ηε 

ζαιαζζνηαξαρή κε απνηέιεζκα λα βνπιηάμεη θαη απφ ηα 19 άηνκα πιήξσκα λα 

ράζνπλ ηε δσή ηνπο ηα 4 θαη ηα άιια 4 λα ηξαπκαηηζηνχλ ζνβαξά. 
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Δηθ. 29 Φνξηεγό 175.000 ηόλνπο, Asia Symphony , Ηαπσλία 2011, Ληκάλη Kamaishi 

(δεκηά ιηκαληνύ θαη πινίνπ από ηζνπλάκη) 

 

Καξάβηα βγήθαλ ζηε ζηεξηά. Σν ηζνπλάκη απηφ είρε ηφζν κεγάιε ελέξγεηα θαη νξκή 

νπνχ πέηαμε έμσ ην κεγάιν θαη βαξχ απηφ πινίν ζηε ζηεξηά! 

 

Απφ ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα είλαη θάπσο δχζθνιν λα ππάξμεη θαηαζηξνθή 

ζνβαξή αιιά έρνπλ ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ λαπηηιία αθνχ δελ είλαη ιίγεο θνξέο 

νπνχ ν πινίαξρνο αλαγθάδεηαη λα αιιάδεη πνξεία κε απνηέιεζκα λα θαζπζηεξεί ν 

λαχινο ηνπ πινίνπ θαη πνιιέο θνξέο λα θαηαλαιψλνληαη πεξηζζφηεξα θαχζηκα . 

Τπάξρνπλ φκσο θαη ηξαγσδίεο νπνχ έρνπλ παίμεη ξφιν ηα ηζρπξά ξεχκαηα φπσο ε 

ηξαγσδία ζηελ Ν. Κνξέα, ηνπ θέξη κπνη Sewol ην νπνίν βπζίζηεθε ηνλ Απξίιην ηνπ 

2014 κε πεξίπνπ 300 ζχκαηα. Δθηφο απφ κηα ζεηξά αλζξψπηλσλ ιαζψλ, ζεκαληηθφ 

ξφιν έπαημε ην ηζρπξφ ξεχκα πνπ δπζθφιεςε αξθεηά ην ρεηξηζκφ ηνπ πεδαιίνπ. 

 

 
 

Δηθ. 30 Σν Sewol βπζηζκέλν 



49 

 

ΠΖΓΔ ΥΖΜΑΣΩΝ ΚΑΗ ΔΗΚΟΝΩΝ 

 

 

ει. 8, ρ. 1, Πεξηθνξά ηεο Γεο θαη Δπνρέο:  

http://www.meteothes.gr/wxkairos_a.php 

ει. 12, Δηθ. 1, Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία θπθιώλα: 

http://tropic.ssec.wisc.edu/storm_archive/2003/storms/isabel/ISABEL3.GIF 

ει. 13, ρ. 3, ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε δεκηνπξγίαο θπθιώλα:   

http://www.physics4u.gr/news/images9/weather_bombs.jpg 

ει. 13, Δηθ. 2, Αλαπαξάζηαζε ηεο εμέιημεο ηνπ Σπθώλα Καηξίλα:   

http://4.bp.blogspot.com/-_4XSlrUgcso/UhdeY8G9xpI/AAAAAAAARSc 

/HHg1HBtozZI/s1600/KATRINA-track.gif 

ει. 14, Δηθ. 3, Ο Σπθώλαο Καηξίλα: 

http://www.seos-project.eu/modules/world-of-images/images/Katrina1.jpg 

ει. 14, Δηθ. 4, Καηαζηξνθέο (πιεκκύξεο) από ηνλ Σπθώλα Καηξίλα 

http://blog.kmtwaterjet.com/wp-content/uploads/2013/05/Hurricane-Katrina-

Levee.jpg 

ει. 16, Δηθ. 5, Κύκαηα 

http://www.e-nautilia.gr/wp-content/uploads/2013/09/seminario-nautikhs-

metewrologias-gia-axiwmatikous-emporikou-nautikou.jpg 

ει. 18, Δηθ. 7, Πιεκκύξα από βξνρόπησζε (ιηκάλη Ρεζύκλνπ 2012) 

http://rethemnosnews.gr/wp-content/uploads/2012/02/limani2-Custom.jpg 

ει. 21, Δηθ. 10, Σν «Ακεξηθαληθό Αζηέξη»: 

http://www.rethymnoguide.gr/sharenews/comments/3645 

ει. 22, Δηθ. 11, Νεθξά ςάξηα ζε όμηλα λεξά: 

http://www.protothema.gr/Images/ImageHandler.ashx?m=Fit&f=Ly8xMC4y

MDEuMTAuMjMwL3Byd2ViZGF0YS9maWxlcy8xLzIwMTUvMDgvMjEv

ZmlzaDEuanBn&t=0&w=1000&h=1000 

ει. 22, Δηθ. 12, Χαιάδη 

http://www.patrastimes.gr/img/pictures/31621-12.JPG 

ει. 23, Δηθ. 13, Πηώζε ραιαδηνύ ζηε ζάιαζζα 

http://www.diaforetiko.gr/wp-content/uploads/2015/09/l.php_7.jpg 

ει. 29, ρ. 5, Κπθινθνξία Ωθεάλησλ ξεπκάησλ:  

http://www.rapid.ac.uk/bg/img/ global_conveyor_belt.png 

ει. 31, ρ. 7, Γεκηνπξγία ηνπ El Nino:  

http://www.evergladeshub.com/news/arch /month_files/ElNino.png 

ει. 32, ρ. 8, Κνπξνζίβν:  

http://news.in.gr/files/1/2014/SciTech/Kuroshio.jpg 

ει. 35, Δηθ. 18, Γεκηνπξγία παγόβνπλσλ:  

http://www.avgi.gr/documents/10179/0/ παγεηψλεο /d4c509a5-4ccc-41bc-

a614-8f93ee36f89a?t=1438608390448 

ει. 36, ρ. 10, Παγόβνπλν:  

http://images2.corriereobjects.it/methode_image/2014/ 04/11/Speciali/Foto-

Speciali-Trattate/iceberg-U430101275878550Pj-U4301015718274116ED-

512x384 @Corriere-Web-Sezioni.jpg 

ει. 37, Δηθ. 20, Αεξνζθάθνο Αθηνθπιαθήο:  

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/ commons/thumb/1/1e/USCG_C130_ 

Hercules.jpg/250px-USCG_C130_Hercules.jpg 
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ει. 38, ρ. 12, Μεραληζκόο δεκηνπξγίαο ηζνπλάκη:  

http://3.bp.blogspot.com/-hi1BQptRM-E/VKGBzrCoyjI/AAAAAA AABJk/ 

ziK_MqigJ5U/s1600/tsunami.jpg 

ει. 39, Δηθ. 21, Έθξεμε ππνζαιάζζηνπ εθαηζηείνπ:  

http://www.trunews.com/wp-content/uploads/2014/05/ 0013729e4a600b2d267 

001.jpg 

ει. 39, ρ. 13, Γεκηνπξγία ηζνπλάκη από πηώζε κεηεσξίηε:  

http://image.slidesharecdn.com/inggris-tsunami-130921060215-phpapp01/95/ 

inggris-tsunami-8-638.jpg?cb=1379743527 

ει. 41, Δηθ. 22α, Καηαζηξνθέο από ηζνπλάκη: 

https://lh6.googleusercontent.com/-caHiAK5uKo/TYMXvEcSawI/ 

AAAAAAAAA3E/4TyW057J2hg/s1600/japan-seismos12.jpg 

ει. 41, Δηθ. 22β, Καηαζηξνθέο από ηζνπλάκη: 

http://www.newsbeast.gr/files/1/2011/03/17/iaponia_katastrofes_tsounamiseis

mos2.jpg 

ει. 43, Δηθ. 23, Σζνπλάκη: 

http://www.star.gr/publishingimages/2016/03/020316154834_4985.jpg 

ει. 45, Δηθ. 25, MS Estonia, Βαιηηθή Θάιαζζα, 1994 

http://www.e-nautilia.gr/wp-content/uploads/2014/10/to-tragiko-nauagio-tou-

estonia.jpg 

ει. 47, Δηθ. 27, RMS Titanic, Βόξεηνο Αηιαληηθόο, 1912: 

http://s.nbst.gr/files/1/2015/04/17/Titanic.medium.jpg 

ει. 47, Δηθ. 28, Φνξηεγό πινίν Coop Venture, Shibushi Bay, Ηαπσλία: 

http://maritimeaccident.org/2015/01/this-weeks-podcast-the-case-of-the-

errant-hookers/#more-21099 

ει. 48, Δηθ. 30, Σν Sewol βπζηζκέλν 

https://left.gr/sites/left.gr/files/koreasewolferryapril17.jpg 

 

  

http://maritimeaccident.org/2015/01/this-weeks-podcast-the-case-of-the-errant-hookers/#more-21099
http://maritimeaccident.org/2015/01/this-weeks-podcast-the-case-of-the-errant-hookers/#more-21099
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ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

 

Δγθπθινπαίδεηα ΝΔΑ ΓΟΜΖ, Σφκνο 19, Κξηεδψηεο Νηθφιανο, Λεδέ Φεξλάλ  

 

Εεξβάθεο Κσλ/λνο, Πηπρηαθή εξγαζία (ΑΓΜ 2324) 

 

Καξαπηπέξεο Λ. Ν. ΜΔΣΔΧΡΟΛΟΓΗΑ, Δπγελίδεην Ηδξπκα  

 

Σζαξηζαιήο Κπξηάθνο ηέξγηνο, Πηπρηαθή εξγαζία (ΑΓΜ 3221) 

 

Υείιαξεο Αιέμαλδξνο, ΝΑΤΣΗΚΖ ΜΔΣΔΧΡΟΛΟΓΗΑ, ΤΠΔΠΘ / Παηδαγσγηθφ 

Ηλζηηηνχην  

 

Φπρά Αηθαηεξίλε, Μελνγηάλλε Μηράιε, ΝΑΤΣΗΚΖ ΜΔΣΔΧΡΟΛΟΓΗΑ,   

Δθπαηδεπηηθφ θείκελν Αθαδεκηψλ Δκπνξηθνχ Ναπηηθνχ  

 

http://5dim-pyrgou.ilei.sch.gr/climate/html/light.htm 

 

http://akrasakis.blogspot.gr/2011/11/blog-post_6002.html  

 

http://artemis.cslab.ntua.gr/el_thesis/artemis.ntua.ece/DT2013-0167/DT2013-

0167.pdf  

 

http://dione.lib.unipi.gr/xmlui/bitstream/handle/unipi/4370/Staurianos.pdf?sequence=

3  

 

https://el.wikipedia.org  

(ιήκκαηα: άπλνηα, Βνζληαθφο Κφιπνο, Δι Νίλην, ζαιάζζην ξεχκα, θαηξφο, θαηαηγίδα, 

Κνπξνζίβν, ίθσλαο, ηξνπηθφο θπθιψλαο, ηζνπλάκη, Σπθψλαο Καηξίλα, Φηλιαλδηθφο 

Κφιπνο, ραιάδη) 

 

http://forecastweather.gr/index.php/site/article/pws-dhmioyrgeitai-o-sifwnas  

 

http://racce.nhmc.uoc.gr/files/items/8/899/poster9_greekreduced.pdf?rnd=135513527

8  

 

http://www.2gymanli.gr/images/stories/00arxeia_tou_site/05_Drastiriotites/04_Ereun

es_Ergasies/ergasies_Odysseia/xrisimotita_thalassas.pdf 

 

http://www.attikos.gr  

 

http://www.aviamet.gr/cms.jsp?moduleId=009  

 

http://www.dailymail.co.uk/news/article-1367870/Japanese-earthquake-tsunami-

175k-tonne-ship-dumped-Kamaishi-habour.html  

 

http://www.dealnews.gr/kosmos/item/13315--επηπηψζεηο-ηνπ-ηζνπλάκη-ζηελ-

νηθνλνκία#.V0hj43eKTct 

 

http://www.fortunegreece.com/photo-gallery/katastrofikoteri-sigchroni-tifones/#2 
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http://www.geo.auth.gr/courses/gge/gge768e/E_OCEAN_ALBANAKIS/PDF_/KEF_

6_PEYMATA.pdf 

 

http://www.geodifhs.com/gammaalphaiotaalpha/-51 

 

http://www.koutipandoras.gr/article/n-korea-26hroni-ypoploiarhos-itan-sto-pidalio-

otan-nayagise-ploio  

 

http://www.michanikos.gr  

 

http://www.naftemporiki.gr/stream/1102/nauagio-sti-n-korea  

 

http://www.neo.gr/website/ergasiamathiti/88.htm 

 

http://www.newsbomb.gr/bombplus/blogs/story/108143/ta-10-katastrofikotera-

nayagia-stin-istoria  

 

http://www.otherside.gr/2012/11/thalassios-sifounas-pou-prokalei-deos/ 

 

http://www.physics4u.gr/articles/2004/tsunami.html  

 

http://www.physics4u.gr/faq/elnino.html  

 

http://www.weather.gr/articles.aspx?a=8  

 

[νη ηζηνζειίδεο πξνζπειάζεθαλ από 15 έσο 20 /5/2016] 

 

 


