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Πεπίλητη  

Από ηα βάζε ηεο ηζηνξίαο ηνπ αλζξώπνπ, νη αξραίνη Έιιελεο, επθπέζηαηνη εξεπλεηέο 

ζηηο επηζηήκεο (καζεκαηηθά, θπζηθή, αζηξνλνκία, γεσδαηζία, πξώηκε ρεκεία, ηαηξηθή 

θ.α.) ήηαλ θαη ηθαλόηαηνη κεραληθνί θαη βέβαηα κνλαδηθνί ζηελ εκβάζπλζε θαη ηελ 

αλάπηπμε ηεο θηινζνθίαο ε νπνία ππνζηήξηδε πάληα ηελ επηζηήκε. 

Αξρηθά ζην πξώην θεθάιαην αλαθέξεηαη ε δσή θαη ην έξγν ηνπ, Θαιή ηνπ Μηιήζνπ, 

ζε επηζηεκνληθό θαη θνηλσληθό επίπεδν. Αλαιύεηαη ν καγλεηηζκόο, από ηελ αξρή 

εύξεζήο ηνπ από ηνλ βνζθό Μάγλε κέρξη ηελ επηζηεκνληθή ηνπ ηεθκεξίσζε από 

πνιινύο αξραίνπο κε ζεκαληηθόηεξν ηνλ Θαιή, θαζώο θαη ην καγλεηηθό πεδίν από 

ηελ ζθνπηά ηεο επηζηήκεο θαη ηεο αιιειεπίδξαζεο ηνπ ζηνλ θόζκν. Έπεηηα γίλεηαη 

κηα ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ηνπ ππνινγηζκνύ ηνπ ύςνπο ηεο ππξακίδαο ηνπ Υένπα, ηνλ 

νπνίν έθαλε ν Θαιήο. ΢ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ αλαθέξεηαη θαη έλα επηπιένλ 

επίηεπγκα ηνπ Θαιή πνπ ήηαλ ν ππνινγηζκόο απνζηάζεσλ πινίνπ κε αθηή. 

΢ην επόκελν θεθάιαην πεξηγξάθνπκε ηελ δσή θαη ηελ δξάζε ηνπ Αξρηκήδε 

επηθεληξώλνληαο θαη αλαιύνληαο ην θαηλόκελν ηεο άλσζεο . Δλ ζπλερεία αλαθέξεηε 

ην πείξακα ην νπνίν απνδεηθλύεη ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ππνινγίδεηαη ε άλσζε ελόο 

βπζηζκέλνπ ζώκαηνο. Δπηπξόζζεηα, αλαπηύζζεηαη ε αξρή ηνπ Αξρηκήδε κε ηηο 

καζεκαηηθέο ζρέζεηο πνπ ην δηέπνπλ. ΢εκαληηθή αλαθνξά γίλεηαη θαη γηα ηηο αληιίεο, 

ηα είδε ησλ αληιηώλ, ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αληιηώλ θαζώο θαη ηηο θαηεγνξίεο ησλ 

αληιηώλ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ καο βνεζνύλ λα επηιέμνπκε ηελ ζσζηή αληιία. 

Σέινο ζε απηό ην θεθάιαην αλαθέξνληαη ηα άιια επηηεύγκαηα ηνπ Αξρηκήδε. 

΢ην ηξίην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην εμεηάδνπκε ηνλ Ήξσλα, ηελ δσή ηνπ ηα 

επηηεύγκαηά ηνπ θαη ηελ επηξξνή ηνπ ζηελ επηζηήκε ηεο κεραληθήο θαη ηεο θπζηθήο. 
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1.1 Θαλήρ ο Μιλήζιορ 

Ο Θαιήο γελλήζεθε ζηελ Μίιεην ην 640 ή ην 624 π.Υ. θαη νη 

γνλείο ηνπ ήηαλ ν Δμακύνπ θαη ε Κιενβνπιίλε. Από ηνλ Γηνγέλε 

ηνλ Λαέξηην καζαίλνπκε γηα ηνπο γνλείο πσο θαηάγνληαλ θαη νη 

δπν ηνπο από αξηζηνθξαηηθή νηθνγέλεηα ησλ Φνηλίθσλ. Πέζαλε 

θαηά ηελ πεξίνδν ηεο 58
εο

 Οιπκπηάδαο, δειαδή ην 548-545 π.Υ., 

ζε ειηθία 78 εηώλ παξαθνινπζώληαο αζιεηηθνύο αγώλεο, 

εμαηηίαο ηεο δέζηεο, ηεο δίςαο θαη ηεο εμάληιεζεο. 

 Γπν είλαη νη εθδνρέο γηα ην παηδί ηνπ Θαιή. Ο Κύβηζζνο, ν γηνο 

ηνπ, ζύκθσλα κε ηελ πξώηε εθδνρή ήηαλ ην παηδί ηνπ θαη 

ζύκθσλα κε ηελ δεύηεξε, ήηαλ αληςηόο ηνπ θαη ηνλ πηνζέηεζε, θαζώο ν ίδηνο δελ 

παληξεύηεθε πνηέ. 

΢ε θξίζηκεο ζηηγκέο έθαλε παξέκβαζε ζηα πνιηηηθά πξάγκαηα, όπσο όηαλ ζπζηήζηε 

ζηνπο Μηιήζηνπο λα κε ζπκκαρήζνπλ κε ηνλ Κξνίζν ή όηαλ ζπκβνύιεπζε ηηο ησληθέο 

πόιεηο λα ζπκκαρήζνπλ κεηαμύ ηνπο γηα λα αληηκεησπίζνπλ ηνπο πηζαλνύο θνηλνύο 

ερζξνύο . 

  Αθνύ γηα έλα δηάζηεκα αζρνιήζεθε κε ηελ πνιηηηθή, άξρηζε λα αζρνιείηαη κε ηελ 

ζπνπδή ηεο θύζεο. Σαμίδεςε πνιιέο θνξέο ζηελ Αίγππην θαη ηελ Μεζνπνηακία, 

όπνπ δηδάρηεθε γεσκεηξία θαη αζηξνλνκία. Τπάξρνπλ πιεξνθνξίεο πσο ν Θαιήο δελ 

ζπνύδαζε ζε θάπνηα ζρνιή, νύηε είρε θάπνηνλ δάζθαιν. Σν κόλν πνπ γλσξίδνπκε 

είλαη πσο ηαμίδεςε πνιύ ζηε Βαβπιώλα θαη ηελ Αίγππην, κε απνηέιεζκα λα γλσξίζεη 

από θνληά ηνπο αξραίνπο πνιηηηζκνύο θαη ηνπο ιανύο. Δίρε ζπλαλαζηξνθέο κε ηεξείο 

θαη ζνθνύο ηεο Αίγππην.  

΢ηνλ Θαιή απνδίδεηαη ην έξγν « Ναπηηθή Αζηξνινγία», πνπ ζύκθσλα κε ην Γηνγέλε 

Λαέξηην είλαη έξγν ηνπ Φώθνπ ηνπ ΢άκηνπ.  Γηα ηελ αλαζύζηαζε ηεο ζθέςεο ηνπ 

βαζηδόκαζηε απνθιεηζηηθά ζε καξηπξίεο. 

 Ζ παξάδνζε θαηαηάζζεη ηνλ Θαιή κεηαμύ ησλ επηά ζνθώλ θαη ηνλ αξραηόηεξν ησλ 

πξνζσθξαηηθώλ, πεξηγξάθεηαη σο άλζξσπνο κε πιαηηέο γλώζεηο θαη κεγάιε 

επηλνεηηθόηεηα. Σν ζύλνιν ηνπ έξγνπ ηνπ πξνθάιεζε ηνλ ζαπκαζκό όισλ ησλ 

Πξνζσθξαηηθώλ Φηινζόθσλ, νη νπνίνη από ηνλ Θαιή θαη κεηά ζεσξνύζαλ 

ππνρξέσζή ηνπο λα θαηαζέηνπλ γξαπηά ηηο απόςεηο ηνπο, γηα ηα ηόηε εξσηήκαηα Σα 

έξγα ηνπο είραλ ηνλ  ζπλήζε ηίηιν «Πεξί Φύζεσο». Έηζη από ηνλ Θαιή θαη κεηά όινη 

νη Πξνζσθξαηηθνί Φηιόζνθνη ραξαθηεξίζηεθαλ σο «Φπζηθνί». 

Ο Θαιήο ήηαλ θπζηθόο, καζεκαηηθόο, κεραληθόο, αζηξνλόκνο θαη κεηεσξνιόγνο θαη 

ήηαλ ν ηδξπηήο ηεο Ησληθήο ΢ρνιήο ηεο Μηιήηνπ.  

Θεσξείηε από πνιινύο αξραίνπο Έιιελεο, θαη θπξίσο από ηνλ Αξηζηνηέιε, σο ν 

πξώηνο Έιιελαο θηιόζνθνο, επίζεο ην όλνκά ηνπ είλαη ην πξώην πνπ αλαθέξεηε 

ζηελ ιίζηα ησλ πεπαηδεπκέλσλ αλζξώπσλ ζηνλ δηάινγν ηνπ Πιάησλα Πξσηαγόξαο. 

Σέινο ν Μπέξηξαλη Ράζει είπε πσο «Ζ Γπηηθή θηινζνθία αξρίδεη κε ηνλ Θαιή». 
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Μέζα από ηα κάηηα ηεο επηζηήκεο, ν Θαιήο πξνζπάζεζε λα θαηαλνήζεη ηνλ θόζκν 

θαη λα εμεγήζεη Φπζηθά θαηλόκελα  όπσο, ηα νπξάληα ζώκαηα,  ε Έθιεηςε ηνπ Ζιίνπ 

θαη άιια ρξεζηκνπνηώληαο ζαλ εξγαιεία, ηελ Φπζηθή, ηελ Βηνινγία,  ηα 

Μαζεκαηηθά, ηελ Λνγηθή, ηελ Αζηξνινγία θαη όρη ζξύινπο θαη κύζνπο.  Μέρξη ηελ 

επνρή ηνπ Θαιή, ζε ηέηνηνπ είδνπο αλαδεηήζεηο ήηαλ ζπρλόηαηεο νη αλαθνξέο ζηελ 

κπζνινγία. Ο Θαιήο δελ αλαθέξζεθε πνηέ ζηελ κπζνινγία ζε επηζηεκνληθά 

δεηήκαηα. Πξνζπάζεζε λα θαηαλνήζεη ηνλ θόζκν κέζα από ηα κάηηα ηεο επηζηήκεο 

θαη όρη κέζα από ζξύινπο, παξαδόζεηο θαη κύζνπο.  

Ζ επηξξνή ηνπ ζηνπο πξνζσθξαηηθνύο θηινζόθνπο, ήηαλ κεγάιε θη έηζη θη απηνί 

πξνζπάζεζαλ λα αθνινπζήζνπλ ηα ρλάξηα ηνπ ζηελ δεκηνπξγία αδηακθηζβήηεηεο 

ηεθκεξησκέλεο αιήζεηαο, ρξεζηκνπνηώληαο σο εξγαιεία ηνπο ηελ Λνγηθή, ηα 

καζεκαηηθά, ηελ θπζηθή, ηε βηνινγία, ηελ αζηξνλνκία θιπ. 

Σν ζεκαληηθόηεξν είλαη, σζηόζν, όηη κέζσ ηεο πξνβιεκαηηθήο ηνπ γηα ηελ αξρή ηνπ 

θόζκνπ αλήγαγε ηα πνιιά θαη δηαθνξεηηθά θαηλόκελα ηνπ θόζκνπ, ζε κία κνλαδηθή, 

απξόζσπε ή εληαία αξρή, γεγνλόο πνπ ηνλ θαηαηάζζεη δίθαηα ζηνλ ρώξν ησλ 

θηινζόθσλ. Ο Θαιήο είλαη γλσζηόο θαη γηα ηελ επηηπρεκέλε πξόβιεςε ηεο ειηαθήο 

έθιεηςεο ηνπ 585, όπσο καο ιέεη ν Ζξόδνηνο. 

Πξνζπαζώληαο λα εμεγήζεη ηα θπζηθά θαηλόκελα κε βάζε ηηο θπζηθέο δηαδηθαζίεο, 

αζρνιήζεθε θαη κε ην θαηλόκελν ησλ ζεηζκώλ. ΢ύκθσλα κε ηνλ Θαιή ε Γε επηπιέεη 

ζην λεξό θαη νη ζεηζκνί πξνθαινύληαη όηαλ ε Γε ηαξάδεηαη από θύκαηα ηνπ λεξνύ. 

Γύν θνζκνινγηθέο απόςεηο απνδίδνληαη ζηνλ Θαιή, ν νπνίνο πίζηεπε πσο ην λεξό 

παίδεη ζεκαληηθό ξόιν. 

 Ζ κνξθή ηεο Γεο είλαη έλαο θπθιηθόο δίζθνο πνπ ζηεξίδεηαη ζην λεξό 

 Ζ αξρή  ησλ πάλησλ είλαη ην λεξό 

Ο Αξηζηνηέιεο αλαθέξεη ζην « Πεξί Οπξαλνύ», όηη απηή ήηαλ ε αξραηόηεξε ζεσξία 

θαη είρε απνδνζεί από ηνλ Θαιή. 

Ο Θαιήο ν Μηιήζηνο αλαθάιπςε ηηο ηξνπέο (ειηνζηάζηα), ην εηεξόθσην ηεο ΢ειήλεο, 

θαζώο θαη τον ηλεκτρισμό και τον μαγνητισμό, από ηηο ειθηηθέο ηδηόηεηεο ηνπ 

νξπθηνύ καγλεηίηε θαη ηνπ ήιεθηξνπ (θερξηκπάξη), δίδαμε ηνλ πξνζαλαηνιηζκό από 

ηνλ αζηεξηζκό ηεο Μηθξάο Άξθηνπ, θαηαζθεύαζε ην πεξίθεκν «δηαζηεκόκεηξνλ» γηα 

ηνλ ππνινγηζκό ησλ απνζηάζεσλ ησλ πινίσλ από ηελ μεξά, ππνιόγηζε θαη ην ύςνο 

ησλ ππξακίδσλ ζηελ Αίγππην κεηξώληαο ηνλ ίζθην ηνπο, ηε ζηηγκή αθξηβώο πνπ ν 

δηθόο ηνπ ίζθηνο ήηαλ ίζνο κε ην πξαγκαηηθό ηνπ ύςνο, ππήξμε πάλσ απ' όια βαζύο 

κειεηεηήο θαη δηδάζθαινο ζην θαη' εμνρήλ «ησληθό» θηινζνθηθό δήηεκα, εθείλν 

δειαδή ηεο θπζηθήο ζπζηάζεσο ηνπ ΢πκ-Παληόο Κόζκνπ. 

΢πλνπηηθά, ην έξγν ηνπ Θαιή ζηελ αζηξνλνκία είλαη ην εμήο : 

 Αλαθάιπςε κε ζθηνζεξηθό γλώκνλα ηελ αληζόηεηα ησλ εμακήλσλ (ζεξηλνύ 

θαη ρεηκεξηλνύ). 

 Μέηξεζε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο (365 εκέξεο). 

 Μειέηεζε ηηο ηξνπέο θαη ηηο ηζεκεξίεο ηνπ Ήιηνπ θαη αλέπηπμε κεζόδνπο 

εληνπηζκνύ ησλ αληίζηνηρσλ εκεξώλ κέζα ζην έηνο. 
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 Αλέπηπμε κέζνδν πινπνίεζεο ζην έδαθνο ηεο αθξηβνύο δηεύζπλζεο Βνξξάο-

Νόηνο. 

 Πξόβιεςε κία έθιεηςε Ζιίνπ (Μάηνο 585 π.Υ.). 

 Έγξαςε ηα βηβιία «Πεξί Σξνπήο θαη Ηζεκεξίαο» θαη «Ναπηηθή Αζηξνινγία». 

 Γηαηύπσζε ηελ άπνςε όηη ην ζρήκα ηεο Γεο είλαη ζθαηξηθό, θαζώο θαη όηη ηα 

άζηξα απνηεινύληαη από ηα ίδηα ζπζηαηηθά κε ηε Γε. 

 Τπνιόγηζε ηνλ ιόγν ηεο δηακέηξνπ ηνπ Ήιηνπ πξνο ηελ θαηλόκελε ηξνρηά ηνπ 

γύξσ από ηε Γε, θαζώο θαη ηεο δηακέηξνπ ηεο ΢ειήλεο πξνο ηελ ηξνρηά ηεο 

γύξσ από ηελ Γε θαη ηνπο βξήθε 1/720. 

Από ηελ εμήγεζε πνπ έδσζε όηη ηα κειηέκηα πξνθαινύλ ηηο πιεκκύξεο ηνπ πνηακνύ 

Νείινπ, είλαη πηζαλό λα αζρνιήζεθε θαη κε ηελ κειέηε κεηεσξνινγηθώλ θαηλνκέλσλ. 

Γελ έρνπλ όκσο ζσζεί νη παξαηεξήζεηο θαη νη κειέηεο πνπ έθαλε. 

Ζ θπξηόηεξε πξνζθνξά ηνπ Θαιή ζηελ επηζηήκε ησλ καζεκαηηθώλ, απηή ήηαλ ε 

εηζαγσγή ηεο απνδείμεσο, γεγνλόο πνπ έθεξε αιιαγή ζηνλ ηξόπν ηνπ «ζθέπηεζζαη» 

κέρξη εθείλε ηελ επνρή. 

΢ηελ Γεσκεηξία θέξδηζε ηνλ ζαπκαζκό ησλ Αηγππηίσλ, κεηξώληαο ην ύςνο ησλ 

ππξακίδσλ βαζηζκέλνο ζην κήθνο ηεο ζθηάο ηνπο θαη ηεο ζθηάο ελόο ξαβδηνύ πνπ 

θάξθσζε ζην έδαθνο. 

Γλσζηό είλαη ην Θεώξεκα ηνπ Θαιή πνπ ιέεη όηη « όηαλ δύν παξάιιειεο επζείεο 

ηέκλνληαη από δύν άιιεο επζείεο, ηόηε ηα ηκήκαηα κεηαμύ ησλ παξαιιήισλ πνπ 

νξίδνληαη ζηελ κία ηέκλνπζα, είλαη αλάινγα»  

΢ηνλ Θαιή, ν νπνίνο ζεσξήζεθε άξηζηνο Γεσκέηξεο, απνδίδνληαη από ηνπο αξραίνπο 

ζπγγξαθείο πέληε αθόκα απνδείμεηο  γεσκεηξηθώλ πξνηάζεσλ, 

1. Ζ δηάκεηξνο θύθινπ δηρνηνκεί ηνλ θύθιν. 

2. Οη θαηά θνξπθή γσλίεο είλαη ίζεο. 

3. Οη παξά ηελ βάζε ηζνζθεινύο ηξηγώλνπ γσλίεο είλαη ίζεο 

4. Αλ δύν ηξίγσλα έρνπλ κία πιεπξά ίζε θαη ηηο πξνζθείκελεο ζε απηήλ γσλίεο ίζεο, 

είλαη θαη κεηαμύ ηνπο ίζα. 

5. Ζ εγγεγξακκέλε ζε εκηπεξηθέξεηα γσλία είλαη νξζή. 

΢πλνπηηθά ην έξγν ηνπ Θαιή ζηελ Γεσκεηξία είλαη ην εμήο : 

 Δηζήγαγε ηελ έλλνηα ησλ παξαιιήισλ επζεηώλ. 

 Δηζήγαγε ηελ έλλνηα ησλ γσληώλ θαη ηα πξώηα ηνπο ζεσξήκαηα. 

 Μειέηεζε ηνπο ΢θηνζεξηθνύο γλώκνλεο θαη ηα ηξίγσλά ηνπο κε ηηο ζθηέο ηνπο. 

 Δηζήγαγε ηελ απόδεημε ησλ γεσκεηξηθώλ πξνηάζεσλ, ζηεξηγκέλε ζε 

νξηζκνύο, αμηώκαηα θαη θνηλέο έλλνηεο ηεο Λνγηθήο. 

 Αλαθάιπςε θξηηήξηα ηζόηεηαο θαη νκνηόηεηαο ηξηγώλσλ. 

 Αλαθάιπςε ην νκώλπκό ηνπ, Θεώξεκα ηνπ Θαιή: ΋ηαλ νη παξάιιειεο 

επζείεο ηέκλνπλ δύν άιιεο επζείεο, ηόηε ηα ηκήκαηα πνπ νξίδνληαη ζηε κία 

είλαη αλάινγα πξνο ηα αληίζηνηρα ηκήκαηα ηεο άιιεο. Κάζε παξάιιειε πξνο 

κηα πιεπξά ηξηγώλνπ ρσξίδεη ηηο άιιεο πιεπξέο ηνπ, ζε ίζνπο ιόγνπο. ΋κσο 
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ηζρύεη θαη ην αληίζηξνθν αλ ζε έλα ηξίγσλν ρσξίδεη ζε ίζνπο ιόγνπο ηηο δπν 

πιεπξέο, ηόηε είλαη παξάιιειε ζηελ ηξίηε πιεπξά 

 Αλαθάιπςε ην ζεώξεκα ηεο γσλίαο ηεο εγγεγξακκέλεο ζην Ζκηθύθιην. 

 Δθηηκάηαη όηη αλαθάιπςε ην ζεώξεκα ησλ ηξηώλ γσληώλ ηξηγώλνπ. 

 Τπνιόγηζε κε όκνηα ηξίγσλα ην Όςνο ησλ Ππξακίδσλ (πεξί ην 565 π.Υ.). 

 Τπνιόγηζε κε όκνηα ηξίγσλα ηελ απόζηαζε πινίνπ από ην ιηκάλη. 

΋ζνλ αθνξά ηελ θπζηθή, κε ηελ παξαηήξεζε όηη ην ήιεθηξν (θερξηκπάξη) όηαλ 

ηξίβεηαη πάλσ ζε κάιιηλν ξνύρν, απνθηά ηελ ηδηόηεηα λα έιθεη ηξίρεο κηθξά θηεξά 

θ.ιπ., ν Θαιήο έζεζε ηα ζεκέιηα ηνπ ειεθηξηζκνύ. Αξθεηνύο αηώλεο κεηά ε 

παξαγσγή ειεθηξηζκνύ κε ηε ρξήζε ηεο ηξηβήο πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε βνήζεηα 

ησλ ειεθηξνζηαηηθώλ κεραλώλ. ΢ην Θαιή νθείιεηε θαη ε αλαθάιπςε ηνπ 

καγλεηηζκνύ. Δίλαη ν πξώηνο πνπ παξαηήξεζε όηη ν καγλήηεο (Fe 0) ή 

επηηεηαξηνμείδην ηνπ ζηδήξνπ αζθεί ειθηηθέο δπλάκεηο ζε ζηδεξέληα αληηθείκελα. Οη 

αλαθαιύςεηο ησλ ειεθηξηθώλ θαη καγλεηηθώλ ηδηνηήησλ νξηζκέλσλ πιηθώλ, ώζεζαλ 

ην Θαιή λα δηαηππώζεη ηελ ζεσξία όηη ‘θαζεηί πνπ ππάξρεη ζηελ θύζε έρεη ςπρή’. 

Ο Θαιήο αλαθέξεηαη ζε δηάθνξεο πεγέο ζπλήζσο ζαλ θαηλνηόκνο θαη πξσηνπόξνο 

γηα ηελ επνρή ηνπ. Τπάξρεη δηαθσλία ζε όηη αθνξά ηα γξαπηά ηνπ έξγα. Κάπνηνη 

ππνζηεξίδνπλ όηη δελ άθεζε γξαπηά έξγα, άιινη πάιη  ηνπ απνδίδνπλ θάπνηα έξγα 

όπσο ην «Πεξί ειηνζηαζίσλ». Ο Ζξόδνηνο καο ιέεη πσο ν Θαιήο πξόβιεςε ηελ 

έθιεηςε ειίνπ ην 585 π.Υ. 

Κάπνηεο αλαθνξέο κηινύλ γηα ηελ επηρεηξεκαηηθή δξαζηεξηόηεηα ηνπ Θαιή. 

΢ύκθσλα κε ηνλ Αξηζηνηέιε, όηαλ νη ζπκπνιίηεο ηνπ Θαιή ζεώξεζαλ άρξεζηε ηελ 

θηινζνθία, αθνύ κε απηήλ δελ κπνξείο λα πινπηίζεηο, ν Θαιήο πξνβιέπνληαο από ηηο 

θηλήζεηο ησλ άζηξσλ όηη ζα είλαη ρξνληά κε πνιύ θαιή ζνδεηά, λνίθηαζε όια ηα 

ειαηνηξηβεία ηεο Μηιήηνπ. Πξάγκαηη ε ρξόληά είρε πνιύ θίλεζε, έγηλε πινύζηνο θαη 

απέδεημε ζηνπο ζπκπνιίηεο ηνπ πσο κε ηελ ζνθία κπνξεί θαλείο λα πινπηίζεη αιιά 

δελ είλαη απηόο ν ζθνπόο ηεο.  

Αποθθέγμαηα πος αποδίδονηαι ζηον Θαλή 

 «Πξεζβύηαηνλ ηῶλ όλησλ ν Θεόο. Αγέλλεηνλ γάξ» 

 «Κάιιηζηνλ θόζκνο. Πνίεκα γάξ ζενύ» 

 «Μέγηζηνλ ηόπνο. Άπαληα γάξ ρσξεί» 

 «Σάρηζηνλ λνπο. Γηά παληόο γάξ ηξέρεη» 

 «Ηζρπξόηαηνλ ἀλάγθε. Κξάηηεη γάξ πάλησλ» 

 «΢νθόηαηνλ ρξόλνο. Αλεπξίζθεη γάξ πάληα» 

 «Οπδέλ ἔθε ηόλ ζάλαηνλ δηαθέξεηλ ηνπ δεῖλ» 

 « Γλῶζη ζ' απηόλ» 

 «ηίο εὐδαίκσλ, «ν ηό κέλ ζώκα πγηεο, ηήλ δέ ςπρήλ έκπνξνο, ηήλ δέ θύζηλ 

εὐπαίδεπηνο» 

 «ἐξσηεζείο ηί εὐθνινλ «ηό ἀιιῶη ππνζέζζαη» 

 « θίισλ παξόλησλ θαί ἀπόλησλ κέκλεζζαη θεζί» 

 « κή ηήλ όςηλ θαιινπίδεζζαη, αιιά ηνῖο ἐπηηεδεύκαζηλ είλαη θαιόλ» 

 «νπο ἀλ ἐξάλνπο εηζελαγθύεηο, ηνῖο γνλεπζηλ, ηνύο απηνύο πξνζδέρνπ θαί 

παξά ηῶλ ηέθλσλ» 
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 «ἔθαζθε γάξ, θαζί,ηξηῶλ ηνύησλ ἕλεθα ράξηλ ἔρεηλ ηῇ Σύρῃ· πξῶηνλ κὲλ ὅηη 

ἄλζξσπνο ἐγελόκελ θαὶ νὐ ζεξίνλ, εἶηα ὅηη ἀλὴξ θαὶ νὐ γπλή, ηξίηνλ ὅηη 

Ἕιιελ θαὶ νὐ βάξβαξνο» 

 « ἠξώηεζέ ηηο αὐηὸλ εἰ ιάζνη ζενὺο ἄλζξσπνο ἀδηθῶλ· "ἀιι' νὐδὲ 

δηαλννύκελνο," 

16. πξὸο ηὸλ κνηρὸλ ἐξόκελνλ εἰ ὀκόζαη κὴ κεκνηρεπθέλαη, "νὐ ρεῖξνλ," 

ἔθε,"κνηρείαο ἐπηνξθία."» 

 «πῶο ἄλ ηηο ἀηπρίαλ ῥᾷζηα θέξνη, "εἰ ηνὺο ἐρζξνὺο ρεῖξνλ πξάζζνληαο 

βιέπνη». 

 «πῶο ἂλ ἄξηζηα θαὶ δηθαηόηαηα βηώζαηκελ, "ἐὰλ ἃ νὐδὲλ ἔθε ηὸλ ζάλαηνλ 

δηαθέξεηλ ηνῦ δῆλ. "ζὺ νὖλ," 

 Σί δύζθνινλ; Σό ἐαπηόλ γλῶλαη 

  

1.2 Μαγνηηιζμόρ 
 

Ιζηοπική αναδπομή  

΋ινη νη κεγάινη επηζηήκνλεο – θηιόζνθνη  όπσο Θαιήο, Αξηζηνηέιεο θηι., 

αζρνιήζεθαλ εθηελώο κε ηνλ καγλεηηζκό. 

Ο Νίθαλδξνο ν Κνινθώληνο (2νο Αηώλαο κ.Υ., ν Έιιελαο πνηεηήο, Θεξαπεπηήο θαη 

γξακκαηηθόο. Γελλήζεθε ζηελ Κιάξσ, θνληά ζηελ Κνινθώλα, όπνπ ε νηθνγέλεηά ηνπ 

γηα πνιιέο γεληέο, ήηαλ ππεύζπλε γηα ην ηεξαηείν ηνπ Απόιισλα), θαη αξγόηεξα θαη ν 

Ρσκαίνο Πιίληνο καο ελεκέξσζαλ όηη ε ιέμε «καγλήηεο», πξνέξρεηαη από έλαλ 

βνζθό, ηνλ Μάγλε, ν νπνίνο εθεί πνπ έβνζθε ηα πξόβαηα ηνπ παξαηήξεζε ηελ 

ηδηόηεηα ηνπ καγλεηηζκνύ, όηαλ ηα θαξθηά ησλ παπνπηζηώλ ηνπ θαη ην κπαζηνπληνύ 

ηνπ έιθνληαλ από θπζηθνύο καγλήηεο εθεί πνπ πεξπαηνύζε. Έηζη ν ηόπνο 

νλνκάζηεθε Μαγλεζία. 

 

Ο Πιάησλαο καο ελεκεξώλεη όηη απηή ε πέηξα (καγλήηεο) δελ έιθεη κόλν ζηδεξέληα 

δαθηπιίδηα, αιιά δίλεη θαη ζε απηά, ηελ ηδηόηεηα λα έιθνπλ κε ηελ ζεηξά ηνπο ηξίηα 

δαθηπιίδηα (Μαγλεηηθή επαγσγή). 

 

΢ύκθσλα κε ηνπο Δπηθνπξηθνύο, ν ζρεκαηηζκόο ελόο θελνύ δηαζηήκαηνο αλάκεζα 

ζην καγλήηε θαη ην αληηθείκελν ην νπνίν είλαη ππό ηελ επηξξνή ηνπ, είλαη ε αηηία κηαο 

κηθξήο θίλεζεο ησλ αηόκσλ, από ην ζίδεξν πξνο ην καγλήηε, κε ζθνπό λα γεκίζνπλ 

ην θελό. ΢πλέπεηα απηνύ ηνπ αηνκηθνύ θαηλνκέλνπ είλαη νιόθιεξν ην αληηθείκελν λα 

θηλείηαη πξνο ην θελό θαη λα πέθηεη επάλσ ζην καγλήηε (θηλήζεηο Μαγλεηώλ). 

 

Ο ∆ηνγέλεο εμήγεζε ηε καγλεηηθή έιμε κ έλαλ πεξίεξγν ηξόπν. Δίπε όηη ηελ μεξαζία 

ηνπ καγλήηε, ηελ πξνθαιεί ε πγξαζία ηνπ ζηδήξνπ. 

 

Ο Αξηζηνηέιεο, ην 384-322 π.Υ., πηζηόο ζηηο αξρέο ηεο άκεζεο ζύλδεζεο ηνπ θνξέα 

κε ην θηλνύκελν αληηθείκελν, βεβαηώλεη όηη ν καγλήηεο δελ είλαη ηθαλόο λα 

πξνζειθύζεη ηνλ ζίδεξν, αιιά κπνξεί λα πξνθαιέζεη κηα καγλεηηθή αξεηή κέζα ζην 

ζηδεξέλην αληηθείκελν. Απηή ε καγλεηηθή αξεηή είλαη ππεύζπλε γηα ηελ πξαγκαηηθή 

θίλεζε. 
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Ο Αξηζηνηέιεο απνδίδεη ζηνλ Θαιή, ηελ πξώηε επηζηεκνληθή ζεσξία ηνπ 

καγλεηηζκνύ, ν νπνίνο έδεζε πεξίπνπ ην 625 π.Υ. κε πεξίπνπ 545 π.Υ. 

 

Οη αξραίνη Έιιελεο έδεημαλ κεγάιν ελδηαθέξνλ γηα ηνλ Μαγλεηηζκό, γηαηί κεηαμύ 

ησλ άιισλ, ηνλ ρξεζηκνπνίεζαλ θαη ζηελ ηαηξηθή γηα ηελ ζεξαπεία ησλ καηηώλ, ησλ 

εγθαπκάησλ, ηνπο πόλνπο ηεο αξζξίηηδαο, πόλνπο πνπ πξνέξρνληαη από ηξαύκαηα, ηηο 

δηάθνξεο θιεγκνλέο ηνπ κπτθνύ́ ζπζηήκαηνο θαη ησλ νζηώλ.  

 

Δπίζεο, ν Μαγλεηηζκόο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα θαηάγκαηα, νζθπαιγίεο, δηαζηξέκκαηα, 

δεξκαηνπάζεηεο, κεηεγρεηξεηηθέο θαη κεηαηξαπκαηηθέο απνζεξαπείεο θιπ.!!! 

 

Λέγεηαη όηη ε Κιενπάηξα ( ε νπνία ήηαλ Διιελίδα) θνξνύζε ζην κέησπν ηεο έλα 

θόζκεκα από θπζηθό καγλήηε, γηα λα θαηαπνιεκά ηα ζπκπηώκαηα ηεο γήξαλζεο θαη 

ηνπο πνλνθεθάινπο. 

 

1.3 Μαγνηηικό πεδίο 

α. Πεξηγξαθή 

Αλ ξίμνπκε ξηλίζκαηα ζηδήξνπ πάλσ ζε έλα 

ηδάκη θαη θάησ από απηό βάινπκε έλαλ 

καγλήηε, ζα πάξνπκε κηα εηθόλα όπσο απηή ζην 

δηπιαλό ζρήκα. Ζ εηθόλα απηή είλαη ην 

καγλεηηθό θάζκα δειαδή ην ζύλνιν ησλ 

καγλεηηθώλ δπλακηθώλ γξακκώλ. Από ηελ κνξθή ηνπ καγλεηηθνύ θάζκαηνο βγαίλεη 

ην ζπκπέξαζκα, όηη: 

1.   Οη πεξηνρέο ηνπ καγλήηε όπνπ ην πεδίν είλαη ηζρπξό είλαη νη πόινη. Ο έλαο 

νλνκάδεηαη Βόξεηνο καγλεηηθόο πόινο (Ν) θαη ν άιινο Νόηηνο καγλεηηθόο 

πόινο (S)  

2.  Οη δπλακηθέο γξακκέο ζρεδηάδνληαη έηζη ώζηε ε ππθλόηεηά ηνπο λα είλαη 

αλάινγε κε ην κέηξν ηεο έληαζεο Β.  

3.  Οη δπλακηθέο γξακκέο δελ ηέκλνληαη.  

4.  Οη δπλακηθέο γξακκέο είλαη θιεηζηέο δειαδή βγαίλνπλ από ηνλ βόξεην 

καγλεηηθό πόιν θαη κπαίλνπλ ζηνλ λόηην καγλεηηθό πόιν. 

Μαγλεηηθό πεδίν ιέγεηαη ν ρώξνο κέζα ζηνλ νπνίν κία καγλεηηθή βειόλα δέρεηαη 

δπλάκεηο, κε απνηέιεζκα λα πξνζαλαηνιίδεηαη. Ζ δηεύζπλζε ηνπ πεδίνπ ζε θάπνην 

ζεκείν ηνπ είλαη ε δηεύζπλζε ηνπ άμνλα ηεο βειόλαο όηαλ απηή είλαη ειεύζεξε λα 

θηλεζεί. Σν καγλεηηθό πεδίν ελόο καγλήηε έρεη ηελ κνξθή ηνπ παξαπάλσ ζρήκαηνο.  

Μπνξνύκε λα νξίζνπκε ην καγλεηηθό πεδίν γεληθόηεξα: Μαγλεηηθό πεδίν νλνκάδεηαη 

ν ρώξνο ζηνλ νπνίν γίλνληαη αηζζεηέο νη καγλεηηθέο αιιειεπηδξάζεηο καγλεηώλ, 

θηλνύκελσλ ειεθηξηθώλ θνξηίσλ ή ξεπκαηνθόξσλ αγσγώλ.  

Ζ έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ Β (ή καγλεηηθή επαγσγή) δείρλεη πόζν ηζρπξό είλαη 

ην καγλεηηθό πεδίν ζε θάπνην ζεκείν ηνπ. Μνλάδα έληαζεο ζην ζύζηεκα S.I. είλαη ην 

1 Tesla ή 1 Σ.  

Ζ θαηεύζπλζε ηνπ B  δίλεη ηελ θαηεύζπλζε ηεο δπλακηθήο γξακκήο. 
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 Άξα, δπλακηθή γξακκή ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ είλαη ε γξακκή ζε θάζε ζεκείν ηεο 

νπνίαο ην δηάλπζκα ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο είλαη εθαπηόκελν. 

 Έλα πνιύ επαίζζεην όξγαλν γηα ηελ αλίρλεπζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ είλαη ε 

καγλεηηθή βειόλα. Δπηπιένλ καο δείρλεη θαη ηελ θαηεύζπλζε ηεο έληαζεο Β ηεο 

πεξηνρήο. 

 Οκνγελέο καγλεηηθό πεδίν ιέγεηαη ην καγλεηηθό πεδίν όηαλ ε έληαζε Β παξακέλεη 

ζηαζεξή θαηά κέηξν, δηεύζπλζε θαη θνξά. ΢ην πεδίν απηό νη δπλακηθέο γξακκέο είλαη 

παξάιιειεο θαη ηζαπέρνπζεο. 

β. Σν ειεθηξηθό ξεύκα δεκηνπξγεί καγλεηηθό πεδίν 

 Η. Δπίδξαζε ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ζε καγλήηε (πείξακα Oersted) 

 Ο Oersted έβαιε έλαλ αγσγό παξάιιεια ζε κία καγλεηηθή βειόλα. 

΋ηαλ ν αγσγόο δηαξξέεηαη από ξεύκα ε βειόλα εθηξέπεηαη από ηε ζέζε 

ηζνξξνπίαο. ΋ηαλ δηαθνπεί ην ξεύκα ε βειόλα επαλέξρεηαη ζηελ 

αξρηθή ηεο ζέζε. ΋ηαλ ν αγσγόο δηαξξέεηαη από ξεύκα αληίζεηεο 

θνξάο ε βειόλα εθηξέπεηαη ζηελ αληίζεηε θαηεύζπλζε. ΋ηαλ απμαλόηαλ ε έληαζε 

ηνπ ξεύκαηνο απμαλόηαλ θαη ε εθηξνπή ηεο βειόλαο, όρη όκσο αλάινγα. Σν πείξακα 

Oersted είλαη από ηα ζπνπδαηόηεξα ζηε Φπζηθή γηαηί έδεημε όηη όηαλ έλαο αγσγόο 

δηαξξέεηαη από ξεύκα δεκηνπξγεί γύξσ ηνπ καγλεηηθό πεδίν. 

ΗΗ. Δπίδξαζε καγλήηε ζε ξεπκαηνθόξν αγσγό (δύλακε Laplace) 

 Έλαο αγσγόο βξίζθεηαη θξεκαζκέλνο κέζα ζε καγλεηηθό πεδίν. 

Ο αγσγόο δελ δέρεηαη δύλακε από ην καγλεηηθό πεδίν. Αλ ν 

αγσγόο δηαξξέεηαη από ειεθηξηθό ξεύκα δέρεηαη από ην πεδίν 

δύλακε πνπ νλνκάδεηαη δύλακε Laplace. Γύλακε δέρνληαη θαη 

θνξηία πνπ θηλνύληαη κέζα ζε καγλεηηθό πεδίν (δύλακε Lorenz) 

γ. Μαγλεηηθέο ηδηόηεηεο ησλ ζσκάησλ 

 Οη καγλεηηθέο ηδηόηεηεο ησλ πιηθώλ, νθείινληαη ζηνπο ζηνηρεηώδεηο καγλήηεο από 

ηνπο νπνίνπο απνηεινύληαη ηα πιηθά. ΢αλ ζηνηρεηώδεηο καγλήηεο κπνξνύκε λα 

ζεσξήζνπκε ηα άηνκα ηνπ πιηθνύ. Ζ πεξηζηξνθή ησλ ειεθηξνλίσλ γύξσ από ηνλ 

ππξήλα θαηά έλα κέξνο θαη θπξίσο ε πεξηζηξνθή ησλ ειεθηξνλίσλ γύξσ από ηνλ 

άμνλά ηνπο (spin), είλαη ππεύζπλε γηα ηηο καγλεηηθέο ηδηόηεηεο ησλ ζσκάησλ. ΢ηηο 

πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο ηα ειεθηξόληα ζρεκαηίδνπλ δεύγε κε αληίζεηα spin κε 

απνηέιεζκα ε ζπλνιηθή καγλεηηθή επίδξαζε λα είλαη κεδέλ. 

Μέζα ζηα καγλεηηθά πιηθά δεκηνπξγνύληαη κηθξέο καγλεηηθέο πεξηνρέο πνπ 

πεξηέρνπλ πεξίπνπ 1010 άηνκα (πεξηνρέο Weiss), νη νπνίεο ζπκπεξηθέξνληαη ζαλ 

κηθξνί κόληκνη καγλήηεο. ΢ηα πιηθά πνπ δελ είλαη καγλεηηζκέλα, νη πεξηνρέο απηέο 

βξίζθνληαη ζε αηαμία. ΋ηαλ ην πιηθό καγλεηηζηεί, όιεο νη καγλεηηθέο πεξηνρέο 

πξνζαλαηνιίδνληαη νκνηόκνξθα. 

 Απνκαγλήηηζε καγλεηηζκέλνπ πιηθνύ 

 Έλα καγλεηηζκέλν πιηθό ράλεη ηηο καγλεηηθέο ηνπ ηδηόηεηεο, αλ ζεξκαλζεί πάλσ από 

θάπνηα ζεξκνθξαζία πνπ ιέγεηαη ζεξκνθξαζία Curie. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί νη 
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καγλεηηθέο πεξηνρέο ράλνπλ ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηνπο πάλσ από ηελ ζεξκνθξαζία 

απηή. 

 Σν ίδην επηηπγράλεηαη θαη αλ ζθπξειαηήζνπκε ην πιηθό. Ζ ζθπξειάηεζε 

θαηαζηξέθεη ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ησλ καγλεηηθώλ πεξηνρώλ. 

δ. Σξόπνη καγλήηηζεο  

Ζ καγλήηηζε ελόο ζώκαηνο επηηπγράλεηαη θπξίσο: 

  Με επαθή (κε ηζρπξό καγλήηε). 

  Με επαγσγή (θνληά ζε ηζρπξό καγλήηε). 

  Με ηξηβή 

1. Μαγλεηηθό πεδίν ξεπκαηνθόξσλ αγσγώλ 

α. Μαγλεηηθό πεδίν επζύγξακκνπ αγσγνύ 

Ο επζύγξακκνο αγσγόο κε κεγάιν κήθνο όηαλ δηαξξέεηαη από 

ειεθηξηθό ξεύκα, δεκηνπξγεί γύξσ ηνπ καγλεηηθό πεδίν, νη 

δπλακηθέο γξακκέο ηνπ νπνίνπ είλαη νκόθεληξνη θύθινη, κε ην 

θέληξν ηνπο πάλσ ζηνλ αγσγό θαη ην επίπεδό ηνπο θάζεην ζηνλ 

αγσγό. 

Ζ δηεύζπλζε ηεο έληαζεο Β ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ είλαη εθαπηόκελε ζηηο δπλακηθέο 

γξακκέο.  

Ζ θνξά θαζνξίδεηαη από ηνλ θαλόλα ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ: Κξαηάκε ηνλ αγσγό κε ην 

δεμί καο ρέξη ώζηε ν αληίρεηξαο λα δείρλεη ηελ θνξά ηνπ ξεύκαηνο θαη ηόηε ε θνξά 

ησλ ππόινηπσλ δαθηύισλ δείρλεη ηελ θνξά ηεο έληαζεο. 

 Σν κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ είλαη αλάινγν ηεο έληαζεο Η ηνπ 

ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ηνλ αγσγό θαη αληηζηξόθσο αλάινγν κε ηελ απόζηαζε r από 

ηνλ αγσγό. 

 

β. Μαγλεηηθό πεδίν θπθιηθνύ αγσγνύ 

Κπθιηθόο αγσγόο πνπ δηαξξέεηαη από ξεύκα 

δεκηνπξγεί γύξσ ηνπ καγλεηηθό πεδίν όπσο ζην 

ζρήκα. Αλ ηα δάθηπια ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ 

δείρλνπλ ηελ θνξά ηνπ ξεύκαηνο ηόηε ν 

αληίρεηξαο δείρλεη ηελ θνξά ησλ δπλακηθώλ 

γξακκώλ. ΢ην θέληξν ηνπ αγσγνύ ν νπνίνο έρεη 

αθηίλα r ε έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ δίλεηαη 
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από ηελ ζρέζε

 

 

γ. Μαγλεηηθό πεδίν ζσιελνεηδνύο 

Σν ζσιελνεηδέο είλαη έλα ζύλνιν από παξάιιεια 

θπθιηθά ξεύκαηα πνπ έρεη κνξθή ζσιήλα κε δηάκεηξν 

πνιύ κηθξή ζε ζρέζε κε ην κήθνο ηνπ. 

 Μνξθή καγλεηηθνύ πεδίνπ: ΢ην εμσηεξηθό ηνπ 

ζσιελνεηδνύο ην καγλεηηθό πεδίν είλαη όκνην κε ην 

πεδίν ξαβδόκνξθνπ καγλήηε. ΢ην εζσηεξηθό, ην 

καγλεηηθό πεδίν είλαη νκνγελέο. ΢ην εμσηεξηθό ε 

θαηεύζπλζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ είλαη εθαπηόκελε ζε θάζε ζεκείν ζηηο δπλακηθέο 

γξακκέο. ΢ην εζσηεξηθό είλαη παξάιιειε ζηνλ άμνλα ηνπ ζσιελνεηδνύο. Ζ θνξά 

βξίζθεηαη κε ηνλ θαλόλα ηνπ Maxwell. Αλ ζεσξήζνπκε όηη ηα δάθηπια ηνπ δεμηνύ 

αθνινπζνύλ ηελ θνξά ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ηόηε ν αληίρεηξαο δείρλεη ηελ θνξά 

ησλ δπλακηθώλ γξακκώλ ζην εζσηεξηθό ηνπ πελίνπ. 

 Έληαζε καγλεηηθνύ πεδίνπ: Σν ζσιελνεηδέο πελίν έρεη δύν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά, 

ην κήθνο ηνπ ℓ θαη ηνλ αξηζκό ησλ ζπεηξώλ ηνπ N. 

(Ο αξηζκόο ζπεηξώλ αλά κνλάδα κήθνπο ζπκβνιίδεηαη κε n, άξα 𝑛 =
𝑁

𝑙
) 

Σν κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ είλαη:  

 αλάινγν κε ηελ έληαζε Η ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ην πελίν  

 αλάινγν κε ηνλ αξηζκό ζπεηξώλ N ηνπ πελίνπ 

  αληηζηξόθσο αλάινγν κε ην κήθνο ℓ ηνπ πελίνπ 

 

1.4 Τπολογιζμόρ ηος ύτοςρ ηηρ πςπαμίδαρ ηος Υέοπα 
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Ζ ππξακίδα ηνπ Υέoπα (2νπ Φαξαώ ηεο 4εο δπλαζηείαο), έλα από ηα 7 ζαύκαηα ηεο 

αξραηόηεηαο, άξρηδε λα θηίδεηαη γύξσ ζην 2.600 π.Υ. θαη ε θαηαζθεπή ηεο θξάηεζε 

όπσο αλαθέξεη ν Ζξόδνηνο 30 νιόθιεξα ρξόληα ζπλερνύο εξγαζίαο. Θεσξείηαη σο ε 

ηειεηόηεξε θαηαζθεπή ηνπ Αηγππηηαθνύ πνιηηηζκνύ από άπνςε γεσκεηξηθώλ 

ηδηνηήησλ. Κάπνπ καθξηά ζηε Μίιεην, πνιινύο αηώλεο αξγόηεξα από ηελ θαηαζθεπή 

ηεο ππξακίδαο, ν Θαιήο, Έιιελαο θηιόζνθνο-καζεκαηηθόο πνπ έδεζε ηνλ 6ν αηώλα 

π.Υ. (640 π.Υ. – 546 π.Υ.) μεθηλνύζε έλα ηαμίδη γηα ηελ Αίγππην. Ο Θαιήο 

εληππσζηάζηεθε από ην κέγεζνο ησλ Ππξακίδσλ. Λέγεηαη πσο όηαλ ξώηεζε ηνλ ιόγν 

θαηαζθεπήο ηνπο πήξε ηελ απάληεζε πσο θηίζηεθαλ από ηνλ Υένπα ώζηε λα 

πεηζζνύλ νη ππήθννί ηνπ γηα ηε κηθξόηεηά ηνπο, κηαο θαη όπσο έιεγε δελ ππήξρε 

κέηξν ζύγθξηζεο αλάκεζα ζηνλ άλζξσπν θαη ηελ ππξακίδα. Πξάγκαηη, από ηόηε θαη 

γηα 2000 ρξόληα θαλείο δελ είρε θαηαθέξεη λα κεηξήζεη ην ύςνο ηνπο θάηη πνπ 

θέληξηζε ην ελδηαθέξνλ ηνπ Θαιή. 

 Γηα ηε κέηξεζε ηνπ ύςνπο ησλ ππξακίδσλ ν Θαιήο ρξεζηκνπνίεζε έλα ξαβδί, ην 

νπνίν ζηήξημε θάζεηα ζην έδαθνο δίπια από ηηο ππξακίδεο. ΢ηε ζπλέρεηα πεξίκελε 

κέρξη ην κήθνο ηεο ζθηάο ηνπ ξαβδηνύ λα γίλεη ίζν κε ην ύςνο ηνπ. ΋ηαλ ζπλέβε απηό 

κέηξεζε ην κήθνο ηεο ζθηάο ηεο ππξακίδαο. Πξνθαλώο, ηε ρξνληθή ζηηγκή όπνπ ην 

κήθνο ηεο ζθηάο ηνπ μύιηλνπ ξαβδηνύ γηλόηαλ ίζν κε ην ύςνο ηνπ, ηόηε όια ηα 

αληηθείκελα (πνπ ήηαλ θάζεηα ηνπνζεηεκέλα ζην έδαθνο) ζρεκάηηδαλ κηα ζθηά, κε 

κήθνο ίζν κε ην ύςνο ηνπο. Οη ππξακίδεο δελ απνηεινύζαλ εμαίξεζε θαη έηζη ην ύςνο 

κπνξνύζε λα κεηξεζεί από ην κήθνο ηεο ζθηάο ηνπο. Ο Θαιήο έθαλε ηε κέηξεζε 

ρξεζηκνπνηώληαο ηηο κνλάδεο ηεο επνρήο θαη βξήθε 276,75 πήρεηο, δειαδή 145,3 

κέηξα, θη έηζη απέζπαζε ηνλ ζαπκαζκό ηνπ βαζηιηά ηεο Αηγύπηνπ Άκαζη. 

 

Ο Θαιήο ν Μηιήζηνο κε ηηο αζηξνλνκηθέο ηνπ 

γλώζεηο ήμεξε όηη ζηε πεξηνρή ηεο Γθίδαο κηα 

ζπγθεθξηκέλε κεζεκβξία ν ήιηνο ζρεκάηηδε γσλία 

45° κε ην επίπεδν ηνπ εδάθνπο θαη δηεξρόηαλ από ηνλ 

άμνλα ηεο κεγάιεο ππξακίδαο. ΢ηάζεθε κπξνζηά ζηε 

ππξακίδα, ράξαμε κε ην ξαβδί ηνπ έλα ηόμν κε αθηίλα 

ην ύςνο ηνπ θαη πεξίκελε ηε ζηηγκή πνπ ε ζθηά ηνπ 

άγγημε ην ηόμν. Σόηε όπσο ην κήθνο ηεο ζθηάο ηνπ 

ήηαλ ίζν κε ην ύςνο ηνπ, έηζη θαη ην ύςνο ηεο ππξακίδαο (ΑΓ) ήηαλ ίζν κε ην κήθνο 

ηεο ζθηάο ηεο (ΓΓ+ΓΔ). Γειαδή ην ύςνο ηεο (ΑΓ) ήηαλ ίζν κε ην άζξνηζκα ηνπ 

κηζνύ ηεο πιεπξάο ηεο βάζεο ηεο θαη ηνπ κήθνπο ηεο πξνεμέρνπζαο ζθηάο ηεο, ήηνη 

ΑΓ=ΓΓ+ΓΔ=(ΒΓ/2)+ΓΔ. Ζ κέζνδνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη κε ηελ εθαξκνγή 

αλαινγηώλ κε ηε δεκηνπξγία όκνησλ ηξηγώλσλ. Σόηε όζεο θνξέο είλαη κεγαιύηεξε ε 

ζθηά ελόο αληηθεηκέλνπ από ηε ζθηά ελόο ξαβδηνύ ηόζεο θνξέο είλαη ςειόηεξν ην 

αληηθείκελν από ην ξαβδί καο. 

 

1.5 Άλλα επιηεύγμαηα ηος Θαλή 
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 Τπολογιζμόρ ηηρ απόζηαζηρ πλοίος από ηην ακηή 

  Ο ηξόπνο απηόο ππνινγηζκνύ, απνδίδεηαη ζηνλ Θαιή 

ηνλ Μηιήζην.  Απέλαληη από ην πινίν, ζηελ αθηή θαη 

θαηά κήθνο ηεο, πεξπαηάκε κηα απόζηαζε ηπραία, αο 

πνύκε 20 βήκαηα. Δθεί ηνπνζεηνύκε έλα ξαβδί. ΢ηε 

πξνέθηαζή ηεο βαδίδνπκε ίζε απόζηαζε, άιια είθνζη 

βήκαηα.  Μεηά βαδίδνπκε θάζεηα ζηελ ζηεξηά σο ην 

ζεκείν από ην νπνίν κπνξνύκε λα ζηνρεύζνπκε ην 

πινίν κέζσ ηνπ ξαβδηνύ καο. Έρνπκε ζρεκαηίζεη δύν ίζα ηξίγσλα, άξα ε απόζηαζε 

ηνπ πινίνπ από ηελ αθηή είλαη ίζε κε ηελ απόζηαζή καο από ηελ αθηή.  Απηόλ ηνλ 

ηξόπν ππνινγηζκνύ απνζηάζεσλ, ηνλ ρξεζηκνπνηνύζαλ θαη γηα λα βξνπλ ην πιάηνο 

ελόο γθξεκνύ ,ελόο πνηακνύ θ.ά. επίζεο κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη κε ηελ 

εθαξκνγή αλαινγηώλ κε ηε δεκηνπξγία όκνησλ ηξηγώλσλ. 
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2.1 Απσιμήδηρ ο ΢ςπακούζιορ 

Ο Αξρηκήδεο γελλήζεθε ην 287 π.Υ. ζηηο 

΢πξαθνύζεο, Μεγάιε Διιάδα, έδεζε εθεί θαη 

πέζαλε ην 212 π.Υ.. ζηνλ ηόπν ηνπ. Ζ εκεξνκελία 

γέλλεζήο ηνπ πξνθύπηεη από ηνλ Βπδαληηλό 

ηζηνξηθό Ησάλλε Σδέηδε, πνπ αλαθέξεη όηη ν 

Αξρηκήδεο έδεζε 75 ρξόληα. ΢ηνλ Φακκίηε, ν 

Αξρηκήδεο αλαθέξεη πσο ν παηέξαο ηνπ 

νλνκαδόηαλ Φεηδίαο, ν νπνίνο ήηαλ έλαο 

αζηξνλόκνο γηα ηνλ νπνίν δελ ππάξρεη ηίπνηα 

γλσζηό. Ο Πινύηαξρνο έγξαςε ζην έξγν ηνπ Βίνη 

Παξάιιεινη όηη ν Αξρηκήδεο ήηαλ ζπγγελήο θαη 

θίινο κε ηνλ βαζηιηά Ηέξσλα ηνλ Β΄, ηνλ θπβεξλήηε ησλ ΢πξαθνπζώλ. Μηα 

βηνγξαθία ηνπ Αξρηκήδε είρε γξαθηεί από ηνλ θίιν ηνπ Ζξαθιείδε, αιιά ε εξγαζία 

ηνπ απηή έρεη ραζεί, αθήλνληαο ηηο ιεπηνκέξεηεο ηεο δσήο ηνπ ζην ζθνηάδη. Δίλαη 

άγλσζην, γηα παξάδεηγκα, αλ είρε πνηέ παληξεπηεί ή είρε παηδηά. Καηά ηε δηάξθεηα 

ηεο λεόηεηαο ηνπ, ν Αξρηκήδεο κπνξεί λα είρε ζπνπδάζεη ζηελ Αιεμάλδξεηα ηεο 

Αηγύπηνπ, όπνπ ν Κόλσλαο ν ΢άκηνο θαη ν Δξαηνζζέλεο ν Κπξελαίνο ήηαλ 

ζύγρξνλνί ηνπ. 

 Ήηαλ αξραίνο Έιιελαο καζεκαηηθόο, θπζηθόο, κεραληθόο, εθεπξέηεο θαη 

αζηξνλόκνο. Αλ θαη ιίγεο ιεπηνκέξεηεο είλαη γλσζηέο γηα ηε δσή ηνπ, εληνύηνηο 

ζεσξνύληαη αξθεηέο ώζηε ζήκεξα λα αλαγλσξίδεηαη σο κία από ηηο κεγαιύηεξεο 

καζεκαηηθέο ηδηνθπΐεο όισλ ησλ επνρώλ θαη έλαο από ηνπο ιακπξόηεξνπο 

επηζηήκνλεο ηεο θιαζηθήο αξραηόηεηαο. 

 Ζ παξαθαηαζήθε ηνπ ζηε θπζηθή είλαη, κεηαμύ άιισλ, νη βάζεηο ηεο πδξνζηαηηθήο, 

ηεο ζηαηηθήο θαη κηα εμήγεζε ηεο αξρήο ηνπ κνρινύ. Απηόο πηζηώλεηαη κε ηνλ 

ζρεδηαζκό θαηλνηόκσλ κεραλώλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πνιηνξθεηηθώλ 

κεραλώλ θαη ησλ αληιηώλ κε θνριία πνπ θέξνπλ ην όλνκά ηνπ.  

Ζ εθεύξεζε ηεο αληιίαο λεξνύ κε θνριία απνδίδεηαη ζηνλ πνιπκαζή Αξρηκήδε από 

ηηο ΢πξαθνύζεο ηνλ 3ν αηώλα π.Υ. Έλα κεγάιν κέξνο ηνπ έξγνπ ηνπ Αξρηκήδε ζηε 

κεραληθή πξνέθπςε από ηελ εθπιήξσζε ησλ αλαγθώλ ηεο γελέηεηξαο πόιεο ηνπ, ησλ 

΢πξαθνπζώλ. Ο θνριίαο ηνπ Αξρηκήδε όπσο πεξηγξάθνληαλ ζηα ξσκατθά ρξόληα από 

ηνλ Βηηξνύβην κπνξεί λα ήηαλ κηα βειηίσζε ζε ζρέζε κε κία κπξνύληδηλε αληιία-

θνριία πνπ είρε ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ άξδεπζε ησλ Κξεκαζηώλ Κήπσλ ηεο 

Βαβπιώλαο 350 ρξόληα πξηλ. ΢ε απηό ζπγθαηαιέγεηαη θαη ε πεξηγξαθή ηνπ θιαζηθνύ 

ζπγγξαθέα ΢ηξάβσλα, όηη νη θξεκαζηνί θήπνη πνηίδνληαλ κε θνριίεο. Αληηθείκελν 

έξεπλαο έρνπλ απνηειέζεη νη ηζρπξηζκνί, πσο ν Αξρηκήδεο ζρεδίαζε κεραλέο ηθαλέο 

λα επηηίζεληαη ζε πινία, λα ηα ζεθώλνπλ έμσ από ην λεξό θαη λα ηα ππξπνινύλ, 

ρξεζηκνπνηώληαο κηα ζεηξά από θαζξέθηεο. Ο Αξρηκήδεο ζεσξείηαη όηη είλαη ν 

ζπνπδαηόηεξνο από ηνπο καζεκαηηθνύο ηεο αξραηόηεηαο θαη έλαο από ηνπο 

ζπνπδαηόηεξνπο όισλ ησλ επνρώλ. Υξεζηκνπνίεζε ηε κέζνδν ηεο εμάληιεζεο, γηα 

ηνλ ππνινγηζκό ηεο πεξηνρήο, θάησ από ην ηόμν παξαβνιήο, κε ηελ άζξνηζε άπεηξεο 

ζεηξάο θαη έδσζε κηα εμαηξεηηθά αθξηβή πξνζέγγηζε γηα ηνλ αξηζκό π. ΋ξηζε, επίζεο, 

ηελ επίπεδε έιηθα (ζπείξα) πνπ έθεξε ην όλνκά ηνπ, ηύπνπο γηα ηνλ όγθν ησλ 
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επηθαλεηώλ εθ πεξηζηξνθήο θαη έλα επθπέο ζύζηεκα γηα ηελ έθθξαζε πνιύ κεγάισλ 

αξηζκώλ. 

 Μεγάιε θιεξνλνκηά ζηελ θπζηθή, είλαη θαη ε «Αξρή ηνπ Αξρηκήδε» ε νπνία 

θαζνξίδεη όηη : "Κάζε ζώκα βπζηζκέλν ζε ξεπζηό δέρεηαη άλσζε ίζε κε ην βάξνο ηνπ 

ξεπζηνύ πνπ εθηνπίδεη."  

Ζ Αξρή ηνπ Αξρηκήδε βξίζθεη κεγάιε εθαξκνγή ζηε θαζεκεξηλή δσή, θπξίσο ζηε 

Σερληθή. Οηηδήπνηε πνπ πιέεη, όπσο ηα πινία, όια ηα ειαθξύηεξα ηνπ λεξνύ ζώκαηα, 

ην αλζξώπηλν ζώκα, νη πισηήξεο, ακθίβηα νρήκαηα θ.ιπ. ππαθνύνπλ ζηελ Αξρή 

απηή. Πεξηζζόηεξν όκσο ελδηαθέξεη ε Αξρή απηή ηελ Ναππεγηθή, δειαδή ηελ 

επηζηήκε πνπ αζρνιείηαη κε ηελ θαηαζθεπή ησλ πινίσλ. Δθεί ε Αξρή ηνπ Αξρηκήδε 

κειεηάηαη, αλαιύεηαη θαη εθαξκόδεηαη ζε όιεο ηηο ιεπηνκέξεηέο ηεο. 

Δπίζεο, κέγηζηε εθαξκνγή ηεο Αξρήο ηνπ Αξρηκήδε παξαηεξείηαη ζηα Τπνβξύρηα 

θαη ζηηο Πισηέο Γεμακελέο, πνπ κεηαβάινπλ ζπλερώο ηηο ηηκέο πιεπζηόηεηάο ηνπο, 

θαη’ αληηζηνηρία ησλ πεξηπηώζεσλ ζε αξλεηηθή, κεδεληθή θαη ζεηηθή. 

Ζ Αξρή ηνπ Αξρηκήδε εθαξκόδεηαη νκνίσο θαη ζηελ αεξνζηαηηθή όπσο π.ρ. ζηα 

αεξόζηαηα 

Καηά ηελ πνιηνξθία ησλ ΢πξαθνπζώλ ζθνηώζεθε από έλα Ρσκαίν ζηξαηηώηε, παξά 

ηηο εληνιέο όηη δελ έπξεπε λα ηνλ πεηξάμνπλ. Ο Κηθέξσλ επηζθέθζεθε ηνλ ηάθν ηνπ 

Αξρηκήδε θαη αλαθέξεη πσο επηζηεθόηαλ από κηα ζθαίξα εγγεγξακκέλε ζην 

εζσηεξηθό ελόο θπιίλδξνπ. Ο Αξρηκήδεο είρε απνδείμεη όηη ε επηθάλεηα θη ν όγθνο 

κηαο ζθαίξαο είλαη ηα 2/3 ησλ αληίζηνηρσλ ηνπ πεξηγεγξακκέλνπ ζηε ζθαίξα 

θιεηζηνύ θπιίλδξνπ θαη απηό ζεσξείηαη σο ην κεγαιύηεξν ησλ καζεκαηηθώλ 

επηηεπγκάησλ ηνπ. 

Αληίζεηα κε ηηο εθεπξέζεηο ηνπ, ηα καζεκαηηθά θείκελα ηνπ Αξρηκήδε ήηαλ ειάρηζηα 

γλσζηά ζηελ αξραηόηεηα. Αλ θαη καζεκαηηθνί από ηελ Αιεμάλδξεηα κειέηεζαλ θαη 

αλαθέξζεθαλ ζε απηόλ, ε πξώηε θαηαλνεηή νινθιεξσκέλε ζπιινγή δελ ήηαλ έηνηκε 

κέρξη πεξίπνπ ην 530 κ.Υ., από ηνλ Ηζίδσξν ηνλ Μηιήζην, ελώ ζρόιηα επάλσ ζηα 

έξγα ηνπ Αξρηκήδε γξάθηεθαλ από ηνλ Δπηόθην θαη απηά γλσζηνπνηήζεθαλ ζην 

επξύηεξν θνηλό γηα πξώηε θνξά ηνλ έθην αηώλα κ.Υ.. Σα ζρεηηθά ιηγνζηά αληίγξαθα 

ησλ γξαπηώλ εξγαζηώλ ηνπ Αξρηκήδε επηβίσζαλ θαηά ηνλ Μεζαίσλα, θαη 

απνηέιεζαλ κηα πεγή επηξξνήο ηδεώλ γηα ηνπο επηζηήκνλεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

Αλαγέλλεζεο. Ζ αλαθάιπςε ην 1906 πξνεγνύκελσλ άγλσζησλ εξγαζηώλ ζην 

ρεηξόγξαθν γλσζηό σο Παιίκςεζην ηνπ Αξρηκήδε, παξείρε γλώζεηο γηα ην πσο 

θαηέιεμε ζε απηά ηα καζεκαηηθά ηνπ απνηειέζκαηα. 

Αλ θαη ήηαλ από επγελή νηθνγέλεηα αξλήζεθε νπνηνδήπνηε αμίσκα, επηκέλνληαο λα 

δηαζέηεη όιν ηνπ ηνλ ρξόλν ζηελ κάζεζε.  

 Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο άισζεο ησλ ΢πξαθνπζώλ ν Αξρηκήδεο έιπλε έλα καζεκαηηθό 

πξόβιεκα, κε θύθινπο, πνπ είρε ζην κπαιό ηνπ. Σόηε έλαο Ρσκαίνο ζηξαηηώηεο ηνλ 

δηέηαμε λα πάεη λα ζπλαληήζεη ηνλ ζηξαηεγό Μάξθν Κιαύδην Μάξθειιν, αιιά ν 

Αξρηκήδεο αξλήζεθε κέρξη λα ηειεηώζεη ην πξόβιεκά ηνπ θαη ηόηε ν ζηξαηηώηεο 

εμνξγηζκέλνο ηνλ ζθόησζε. Οη ηειεπηαίεο ιέμεηο ηνπ Αξρηκήδε ήηαλ « κή κνπ ηνὺο 

θύθινπο ηάξαηηε »  
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Σν θύξην έγγξαθν πνπ πεξηέρεη ην έξγν ηνπ Αξρηκήδε είλαη ην Παιίκςεζην ηνπ 

Αξρηκήδε. Μία πεξγακελή, από δέξκα θαηζίθαο,  γξακκέλε ηνλ 13ν κ.Υ. αηώλα, ε 

νπνία πεξηείρε 174 ζειίδεο ιεηηνπξγηθώλ θεηκέλσλ.  Οη πξαγκαηείεο ηνπ Αξρηκήδε 

ζην Παιίκςεζην είλαη: Πεξί επηπέδσλ ηζνξξνπηώλ, Πεξί ειίθσλ, Κύθινπ κέηξεζηο, 

Πεξί ζθαίξαο θαη θπιίλδξνπ, Πεξί ησλ επηπιεόλησλ ζσκάησλ, Πεξί κεραληθώλ 

ζεσξεκάησλ πξνο Δξαηνζζέλε έθνδνο θαη Οζηνκάρηνλ. 

Σν παιίκςεζην είλαη ηώξα απνζεθεπκέλν ζην Walters Art Museum ηεο Βαιηηκόξεο, 

Μέξηιαλη, όπνπ ππνβάιιεηαη ζε δηάθνξσλ εηδώλ ζύγρξνλεο δνθηκέο, όπσο ε ρξήζε 

ππεξηώδνπο αθηηλνβνιίαο θαη αθηίλσλ Υ, έηζη ώζηε λα δηαβαζηεί ην αξρηθό θείκελν. 

 Τπάξρεη έλαο θξαηήξαο ζηε ΢ειήλε κε ην όλνκα ηνπ Αξρηκήδε (29.7° Β, 4.0° 

Γ)πξνο ηηκήλ ηνπ, θαζώο θαη κηα ζειεληαθή νξνζεηξά, ηα βνπλά ηνπ 

Αξρηκήδε (25.3° Β, 4.6° Γ). 

 Ο αζηεξνεηδήο ηεο θύξηαο δώλεο αζηεξνεηδώλ, κε πξνζσξηλή νλνκαζία 1987 

SL7, πήξε ην όλνκα 3600 Αξρηκήδεο από απηόλ. 

 Σν κεηάιιην Fields γηα εμαηξεηηθέο επηδόζεηο ζηα καζεκαηηθά θέξεη έλα 

πνξηξέην ηνπ Αξρηκήδε, καδί κε έλα ζθάιηζκα απεηθνλίδεη ηελ απόδεημε ηνπ 

ζηε ζθαίξα θαη ηνλ θύιηλδξν.  Ζ επηγξαθή γύξσ από ην θεθάιη ηνπ Αξρηκήδε 

είλαη έλα απόζπαζκα πνπ απνδίδεηαη ζ 'απηόλ, θαη γξάθεη ζηα ιαηηληθά: 

"Transire suum pectus mundoque potiri" (Αλέβα πάλσ από ηνλ εαπηό ζνπ θαη 

θαηάθηεζε ηνλ θόζκν). 

 Ο Αξρηκήδεο έρεη απνηππσζεί ζηα γξακκαηόζεκα πνπ εθδίδνληαη από ηελ 

Αλαηνιηθή Γεξκαλία (1973), Διιάδα (1983), Ηηαιία (1983), ηε Νηθαξάγνπα 

(1971), ΢αλ Μαξίλν (1982), θαη ηελ Ηζπαλία (1963). 

 Σν επηθώλεκα ηνπ Δύξεθα! πνπ απνδίδεηαη ζηνλ Αξρηκήδε είλαη ην ζύλζεκα 

ηεο πνιηηείαο ηεο Καιηθόξληα. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε ιέμε αλαθέξεηαη ζηελ 

αλαθάιπςε ηνπ ρξπζνύ θνληά ζην ΢άηηεξο Μηι ην 1848 πνπ ππξνδόηεζε ηνλ 

ππξεηό ηνπ ρξπζνύ ζηελ Καιηθόξληα. 

 Έλα θίλεκα κε πνιηηηθή ζπκκεηνρή, πνπ απνζθνπεί ζηελ θαζνιηθή πξόζβαζε 

ζηελ πγεηνλνκηθή πεξίζαιςε ζηελ ακεξηθαληθή πνιηηεία ηνπ ΋ξεγθνλ έρεη 

νλνκαζηεί ην "Κίλεκα Ο Αξρηκήδεο», κε επηθεθαιήο ηνλ πξώελ Κπβεξλήηε 

ηνπ ΋ξεγθνλ John Kitzhaber. 

 

 

 

2.2 Άνυζη 

 

Ιζηοπική αναδπομή 

Μηα κέξα ν Ηέξσλαο, πνπ ήηαλ θαη ζπγγελήο ηνπ Αξρηκήδε, ηνλ θάιεζε γηα λα ηνπ 

δεηήζεη λα βξεη ιύζε ζε έλα δύζθνιν πξόβιεκα. Δίρε παξαγγείιεη έλα ζηέκκα από 

ζπκπαγέο ρξπζάθη. Ήηαλ άξαγε ηίκηνο ν ρξπζνρόνο; Έπξεπε, ινηπόλ, ν Αξρηκήδεο λα 

εμαθξηβώζεη, ρσξίο λα θαηαζηξέςεη ην ζηέκκα, αλ ήηαλ από θαζαξό ζπκπαγέο 
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ρξπζάθη ή αλ ήηαλ θνύθην από κέζα θαη αθόκα αλ είρε θηηαρηεί από θξάκα ρξπζνύ 

θαη αξγύξνπ. 

Ζ ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο θαηλόηαλ δύζθνιε αξρηθά. Ο Αξρηκήδεο όκσο δελ 

ζηακαηνύζε κπξνζηά ζε κηα δπζθνιία. ΢θεθηόηαλ αδηάθνπα, ώζπνπ ζε κηα ζηηγκή ε 

ιύζε ήξζε αλαπάληερε. 

Μηα κέξα, ζην ινπηξό ηνπ, θαζώο βπζηδόηαλ κέζα ζην λεξό, μαθληθά «θσηίζηεθε». 

Ζ παξάδνζε ιέεη πσο πεηάρηεθε από ην ινπηξό θαη βγήθε γπκλόο ζηνπο δξόκνπο 

θσλάδνληαο «Δύξεθα! Δύξεθα!». Δίρε βξεη ηε ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο, 

παξαηεξώληαο ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνύ λα αλεβαίλεη κέζα ζην ινπηξό, θαζώο ην 

ζηέκκα ηνπ βπζηδόηαλ. Δπεηδή ην πξόβιεκα δελ έθεπγε πνηέ από ην κπαιό ηνπ, 

ζθέθηεθε πσο θαη ην ζηέκκα, αλ βπζηδόηαλ ζην λεξό, ζα έθαλε επίζεο ηελ επηθάλεηα 

ηνπ λεξνύ λα αλέβεη. 

Από ρξπζάθη, από κνιύβη ή από αζήκη, ζπκπαγέο ή θνύθην, ην ζηέκκα έρεη θάπνηνλ 

όγθν, πηάλεη νπσζδήπνηε έλαλ νξηζκέλν ρώξν. Αλ ινηπόλ ην βπζίζνπκε ζην λεξό, ην 

λεξό  κε κπνξώληαο λα ζπκπηεζηεί ζα αλέβεη κέζα ζην δνρείν ηνπ, ζε κηα πςειόηεξε 

ζηάζκε, πνπ κπνξνύκε λα ηε ζεκαδέςνπκε εύθνια. Αθήλνληαο ηώξα ην ζηέκκα θαη 

μαλαθάλνληαο ην πείξακα κε θνκκάηηα από θαζαξό ρξπζάθη, πξέπεη ε ζηάζκε ηνπ 

λεξνύ λα αλέβεη ζην ίδην ζεκείν, όπνπ αλέβεθε όηαλ βπζίζηεθε ην ζηέκκα. 

Πξέπεη λα δερηνύκε πσο έρνπκε ηνλ ίδην όγθν ρξπζνύ. Αλ δπγίζνπκε ινηπόλ ην 

ζηέκκα, πνπ ππνηίζεηαη πσο είλαη θαζαξό ρξπζάθη θαη ηα θνκκάηηα ηνπ ρξπζνύ, 

πξέπεη λα βξνύκε ην ίδην βάξνο. Αλ ην ζηέκκα είλαη θνύθην πξέπεη λα δπγίδεη 

ιηγόηεξν. Δπίζεο, ην ζηέκκα πξέπεη λα βξεζεί ειαθξύηεξν, αλ είλαη θηηαγκέλν από 

θξάκα ρξπζνύ θαη αξγύξνπ, αθνύ ν άξγπξνο (ην αζήκη) είλαη δπν θνξέο ζρεδόλ 

ειαθξύηεξνο από ην ρξπζό. Σν πείξακα έδεημε πσο ην ζηέκκα δελ είρε ην ρξπζάθη 

πνπ έπξεπε λα έρεη, κε απνηέιεζκα λα ραξεί ν Αξρηκήδεο αιιά λα κπεη ζηε θπιαθή ν 

ρξπζνρόνο. 

Αλ βπζίζνπκε έλα ζώκα ζε έλα πγξό, βιέπνπκε όηη εθηόο από ην βάξνο ηνπ, αζθείηαη 

ε δύλακε ηεο άλσζεο πνπ αζθεί ην πγξό ζην ζώκα. Γηα λα θαηαιάβνπκε ηε δύλακε 

ηεο άλσζεο θάλνπκε ην εμήο πείξακα: Παίξλνπκε κηα κπάια θαη πξνζπαζνύκε λα ηε 

βπζίζνπκε ζην λεξό. Βιέπνπκε όηη θάπνηα δύλακε σζεί ηελ κπάια πξνο ηα πάλσ θαη 

κάιηζηα, όζν πεξηζζόηεξν βπζίδνπκε ηελ κπάια, ηόζν κεγαιύηεξε είλαη ε άλσζε πνπ 

ηελ σζεί πξνο ηα πάλσ. Αλ κάιηζηα βπζίζνπκε εληειώο ηελ κπάια,  πξέπεη λα 

πξνζπαζήζνπκε πεξηζζόηεξν γηα λα ηελ ζπγθξαηήζνπκε κέζα ζην λεξό. Αθόκα 

παξαηεξνύκε όηη ιόγσ ηεο άλσζεο είλαη πην εύθνιν λα ζεθώζνπκε κηα πέηξα όηαλ 

απηή είλαη βπζηζκέλε ζην λεξό παξά όηαλ βξίζθεηαη έμσ από ην λεξό. 

2.3 Μέηπηζη ηηρ άνυζηρ ζώμαηορ βςθιζμένος ζε ςγπό 

Αο ππνζέζνπκε όηη πξέπεη λα κεηξήζνπκε ηελ δύλακε ηεο άλσζεο πνπ δέρεηαη κηα 

πέηξα βπζηζκέλε ζην λεξό. Παίξλνπκε ηελ πέηξα θαη ηελ θξεκάκε ζε έλα 

δπλακόκεηξν. Σόηε ε έλδεημε ηνπ δπλακόκεηξνπ wθ ζα είλαη ίζε κε ην βάξνο ηεο 

πέηξαο w δειαδή wθ=w. 
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Παίξλνπκε ηελ πέηξα ελώ είλαη θξεκαζκέλε ζην δπλακόκεηξν θαη ηε βπζίδνπκε κέζα 

ζε έλα πγξό. Βιέπνπκε όηη όζν ε πέηξα βπζίδεηαη, ε έλδεημε ηνπ δπλακόκεηξνπ 

κεηώλεηαη θαη όηαλ βπζηζηεί νιόθιεξε, ην δπλακόκεηξν δείρλεη ζηαζεξή έλδεημε 

wθ κηθξόηεξε από ην βάξνο ηεο πέηξαο. Απηή ε έλδεημε ιέγεηαη θαηλνκεληθό βάξνο 

ηνπ ζώκαηνο. Καηαιαβαίλνπκε όηη ε πέηξα δέρεηαη δύλακε Α από ην λεξό πνπ 

νλνκάδεηαη άλσζε θαη έρεη θαηεύζπλζε αληίζεηε από ηνπ βάξνπο ηεο. 

Ζ πέηξα ηζνξξνπεί από ηε ζπλζήθε ηεο ηζνξξνπίαο, άξα πξνθύπηεη ε ζρέζε 

wθ+Α=w ή Α=w-wθ 

Γειαδή ε δύλακε ηεο άλσζεο κεηξηέηαη από ηελ αθαίξεζε ησλ δύν ελδείμεσλ ηνπ 

δπλακόκεηξνπ πξηλ θαη κεηά ηε βύζηζε. 

Πος οθείλεηαι η άνυζη 

Δπνκέλσο αλ βπζίζνπκε έλα ζώκα ζε πγξό αζθείηαη πίεζε ζε απηό, δειαδή θάζεηεο 

δπλάκεηο ζε θάζε ηκήκα ηεο επηθάλεηαο ηνπ. 

Αο ζεσξήζνπκε όηη ην ζώκα ηνπ ζρήκαηνο, είλαη βπζηζκέλν ζε πγξό. ΢ην ζρήκα 

έρνπκε ζρεδηαζκέλεο κεξηθέο από ηηο δπλάκεηο πνπ δέρεηαη θάζε επηθάλεηα ηνπ 

ζώκαηνο. Οη δπλάκεηο F2 θαη F3 πνπ αζθνύληαη ζηα πιάγηα ηνηρώκαηα είλαη 

αληίζεηεο θαη έρνπλ ζπληζηακέλε δύλακε κεδέλ. Οη δπλάκεηο F1 θαη F4 αζθνύληαη 

θαηαθόξπθα θαη ιόγσ ηεο δηαθνξεηηθήο πδξνζηαηηθήο πίεζεο έρνπλ δηαθνξεηηθό 

κέηξν. 

 

Δπεηδή ε πδξνζηαηηθή πίεζε ζηελ θάησ πιεπξάο ηνπ ζώκαηνο είλαη κεγαιύηεξε από 

εθείλε ηεο πάλσ πιεπξάο, ε δύλακε F4 έρεη κεγαιύηεξν κέηξν από ηε δύλακε F1, ην 
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απνηέιεζκα είλαη ε κε κεδεληθή ζπληζηακέλε κε θνξά πξνο ηα πάλσ ε νπνία είλαη ε 

άλσζε πνπ δέρεηαη ην ζώκα από ην πγξό. 

Ζ άλσζε δελ εμαξηάηαη από ην ζρήκα ηνπ βπζηζκέλνπ ζώκαηνο. 

Γηα λα εμεηάζνπκε ηη ζρέζε έρεη ε άλσζε πνπ δέρεηαη έλα ζώκα βπζηζκέλν ζε πγξό 

κε ην ζρήκα ηνπ, εθηεινύκε ην εμήο πείξακα. Παίξλνπκε έλα θνκκάηη πιαζηειίλε θαη 

κεηξάκε ηελ άλσζε πνπ δέρεηαη βπζηζκέλε ζην λεξό κε ηνλ ηξόπν πνπ είπακε ζηελ 

πξνεγνύκελε παξάγξαθν. Αιιάδνπκε ην ζρήκα ηεο θαη κεηξάκε ηελ άλσζε πνπ ηνπ 

αζθεί ην λεξό. Κάζε θνξά ν όγθνο ηεο πιαζηειίλεο είλαη ν ίδηνο θαη βξίζθνπκε ηελ 

ίδηα ηηκή γηα ηελ άλσζε. 

Άξα γηα ηνλ ίδην όγθν ελόο ζώκαηνο, ε άλσζε πνπ δέρεηαη βπζηζκέλν ζε πγξό, είλαη ε 

ίδηα αλεμάξηεηα κε ην ζρήκα ηνπ. 

Ζ άλσζε δελ εμαξηάηαη από ην βάξνο βπζηζκέλνπ ζώκαηνο 

Γηα λα εμεηάζνπκε ηη ζρέζε έρεη ε άλσζε πνπ δέρεηαη έλα ζώκα βπζηζκέλν ζην λεξό 

κε ην βάξνο ηνπ, θάλνπκε ην εμήο πείξακα. 

Παίξλνπκε θύβνπο κε ζπγθεθξηκέλε αθκή από δηάθνξα πιηθά π.ρ. ζίδεξν, πιαζηηθό 

θ.α. θαη κεηξάκε ηελ άλσζε πνπ δέρνληαη βπζηζκέλα ζε λεξό. Βιέπνπκε όηη δέρνληαη 

ηελ ίδηα άλσζε. Σν ζπκπέξαζκα ηνπ πεηξάκαηνο είλαη όηη ε άλσζε πνπ δέρνληαη ηα 

ζώκαηα ζπγθεθξηκέλνπ όγθνπ αιιά από δηαθνξεηηθά πιηθά, είλαη ίδηα αλεμάξηεηα 

από ην πιηθό ηνπ ζώκαηνο. 

Ζ άλσζε είλαη αλεμάξηεηε από ην βάζνο πνπ βπζίδνπκε ην ζώκα 

Γηα λα εμεηάζνπκε ηη ζρέζε έρεη ε άλσζε πνπ δέρεηαη έλα ζώκα κε ην βάζνο ζην 

νπνίν βπζίδεηαη εθηεινύκε ην εμήο πείξακα: 

Έρνπκε έλα ζώκα θαη ην βπζίδνπκε ζε δηάθνξα βάζε ζην λεξό, ελώ ηαπηόρξνλα 

κεηξάκε ηελ άλσζε ηνπ. Βιέπνπκε όηη ην ζώκα δέρεηαη ηελ ίδηα άλσζε. Άξα ε 

άλσζε πνπ δέρεηαη έλα ζώκα βπζηδόκελν ζε δηάθνξα βάζε ηνπ πγξό, είλαη ε ίδηα. 

Ζ άλσζε είλαη αλάινγε ηεο ππθλόηεηαο ηνπ πγξνύ κέζα ζην νπνίν βπζίδεηαη έλα 

ζώκα 

Γηα λα εμεηάζνπκε ηελ ζρέζε πνπ έρεη ε άλσζε πνπ δέρεηαη έλα ζώκα κε ηελ 

ππθλόηεηα ηνπ πγξνύ ζην νπνίν βπζίδεηαη, θάλνπκε ην παξαθάησ πείξακα: 

Παίξλνπκε έλαλ ζηδεξέλην θύβν θαη ηνλ βπζίδνπκε ζε πγξό, θάζε θνξά δηαθνξεηηθήο 

ππθλόηεηαο πρ. λεξό θαη νηλόπλεπκα ελώ κεηξάκε ηελ άλσζε πνπ δέρεηαη από ην 

πγξό. 

Βιέπνπκε όηη ν θύβνο βπζηδόκελνο ζην λεξό κε ηε κεγαιύηεξε ππθλόηεηα, δέρεηαη 

πην κεγάιε άλσζε από ηνλ θύβν πνπ βπζίδνπκε ζε νηλόπλεπκα κε ηε κηθξόηεξε 

ππθλόηεηα. Άξα ε άλσζε πνπ δέρεηαη έλα ζώκα βπζηδόκελν ζε πγξό δηαθνξεηηθήο 

ππθλόηεηαο, είλαη κεγαιύηεξε όηαλ βπζηζηεί ζε πγξό κε κεγαιύηεξε ππθλόηεηα. 

Ζ άλσζε εμαξηάηαη από ηνλ όγθν βπζηδόκελνπ ζώκαηνο 
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Γηα λα εμεηάζνπκε ηελ ζρέζε ηνπ όγθνπ ελόο ζώκαηνο κε ηελ άλσζε πνπ δέρεηαη 

βπζηδόκελν ζε πγξό, θάλνπκε ην εμήο πείξακα: 

Παίξλνπκε θύβνπο από ην ίδην πιηθό π.ρ. αινπκίλην αιιά κε δηαθνξεηηθνύο όγθνπο 

θαη κεηξάκε ηελ άλσζε πνπ δέρνληαη βπζηδόκελνη ζε λεξό. Παξαηεξνύκε όηη ην ζώκα 

κε ηνλ κεγαιύηεξν όγθν δέρεηαη ηελ κεγαιύηεξε άλσζε, άξα ε άλσζε πνπ δέρεηαη ην 

ζώκα βπζηδόκελν ζε πγξό, είλαη αλάινγε ηνπ όγθνπ ηνπ ζώκαηνο. 

2.4 Απσή ηος Απσιμήδη 

Πξώηνο ν Αξρηκήδεο κειέηεζε ηελ άλσζε πνπ δέρεηαη έλα ζώκα βπζηζκέλν ζε πγξό 

θαη ηελ ζπζρέηηζε κε ην βάξνο ηνπ λεξνύ πνπ εθηνπίδεη ην ζώκα. Ζ αξρή ηνπ 

Αξρηκήδε δηαηππώλεηαη σο εμήο: 

Κάζε ζώκα πνπ βπζίδεηαη ζε έλα πγξό δέρεηαη κηα θαηαθόξπθε κε θνξά πξνο ηα άλσ 

δύλακε πνπ ιέγεηαη άλσζε πνπ θαηά κέηξν είλαη ίζε κε ην βάξνο ηνπ πγξνύ πνπ 

εθηνπίδεηαη από ην ζώκα. 

Ζ Αξρή ηνπ Αξρηκήδε επηβεβαηώλεηαη πεηξακαηηθά κε ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία 

πνπ αθνινπζεί : 

 

Παίξλνπκε κηα ζθαίξα ζαλ απηή ηνπ ζρήκαηνο θαη κεηξάκε κε ηε βνήζεηα ηνπ 

δπλακόκεηξνπ ηελ άλσζε πνπ δέρεηαη όηαλ βπζίδεηαη ζην λεξό. Αθαηξνύκε από ηηο 

ελδείμεηο ηνπ δπλακόκεηξνπ όηαλ ε ζθαίξα είλαη εθηόο λεξνύ, ηελ έλδεημε ηνπ 

δπλακόκεηξνπ όηαλ ε ζθαίξα είλαη εληόο λεξνύ). Βξίζθνπκε γηα ηελ άλσζε ηελ ηηκή 

0,3Ν. 

Παίξλνπκε έλα άδεην δνρείν Α θαη ην δπγίδνπκε. Έζησ όηη βξίζθνπκε ηελ ηηκή γηα ην 

βάξνο ηνπ 5Ν. 

Μέζα ζην άδεην δνρείν Α βάδνπκε έλα δεύηεξν δνρείν Β, ην νπνίν είλαη γεκάην κε 

λεξό. Βπζίδνπκε ηε ζθαίξα ζην δνρείν Β θαη παξαηεξνύκε όηη έλα κέξνο ηνπ λεξνύ 
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ρύλεηαη ζην δνρείν Α. Ζ πνζόηεηα απηή ηνπ λεξνύ, είλαη ην εθηνπηζκέλν λεξό από ηε 

ζθαίξα. 

Βγάδνπκε ην δνρείν Β από ην δνρείν Α θαη δπγίδνπκε ην δνρείν Α πνπ έρεη ηελ 

εθηνπηζκέλε πνζόηεηα λεξνύ από ηε ζθαίξα. 

Βξίζθνπκε γηα απηό ην βάξνο, ηελ ηηκή 5,3Ν. Άξα ην βάξνο ηεο εθηνπηζκέλεο 

πνζόηεηαο λεξνύ είλαη ίζε W=5,3N – 5N = 0,3N. 

Βξίζθνπκε όηη ην βάξνο ηεο εθηνπηζκέλεο πνζόηεηαο, είλαη ίζν κε ηελ άλσζε πνπ 

δέρεηαη βπζηδόκελε ζην λεξό. 

Μαθημαηική ζσέζη πος πεπιγπάθει ηην Απσή ηος Απσιμήδη 

Ζ ζρέζε πνπ ζπλδέεη ην βάξνο wεθη ηνπ εληνπηδόκελνπ πγξνύ κε ηε κάδα ηνπ 

mεθη είλαη: 

wεθη = mεθη • g 

Από ηε ζρέζε ηεο ππθλόηεηαο ηνπ πγξνύ ξπγξνύ = mεθη / Vεθη  όπνπ Vεθη  ν όγθνο 

ηνπ εθηνπηζκέλνπ πγξνύ, παίξλνπκε γηα ηε κάδα mεθη = ξ • Vεθη 

Δπεηδή ε άλσζε πγξνύ Α είλαη ίζε κε ην βάξνο ηνπ εθηνπηζκέλνπ πγξνύ, απηή δίλεηαη 

από ηε ζρέζε Α = wεθη = mεθη g = ξπγξνύ • Vεθη • g. 

Σο απαιόμεηπο ηος Απσιμήδη 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ αξαηόκεηξνπ, βαζίδεηαη ζηελ αξρή ηεο άλσζεο 

ηνπ Αξρηκήδε, πνπ ζεσξείηαη θαη ν εθεπξέηεο ηνπ. Δίλαη γηα έλα 

όξγαλν ειέγρνπ ηεο ππθλόηεηαο ησλ πγξώλ. Απνηειείην από έλα 

κεηαιιηθό ζσιήλα κε δηαβαζκίζεηο, θιεηζηό ζην έλα άθξν ηνπ, 

πνπ βπζηδόηαλ ζην πγξό πνπ ειέγρεηαη. Σελ ππθλόηεηα ηνπ πγξνύ 

ηελ ππνδείθλπε ε ππνδηαίξεζε ηνπ νξγάλνπ πνπ αληηζηνηρνύζε ζηε ζέζε ηζνξξνπίαο 

ηνπ. 

 

 

2.5  Ανηλίερ 

 

Αληιίεο λεξνύ: Αληιίεο λεξνύ ρξεζηκνπνηνύληαλ επξέσο: ειηθνεηδείο αληιίεο 

(«αξρηκήδεηεο») ρξεζηκνπνηνύληαλ ζηα κεηαιιεία θαη ζηελ άξδεπζε (κέρξη ην 

πεξαζκέλν αηώλα). Σν λεξό αλεβαίλεη θπγνθεληξηθά κέζα ζ’ έλαλ πεξηζηξεθόκελν 

θαξδύ ζσιήλα, ζην εζσηεξηθό ηνπ νπνίνπ είλαη ζηεξεσκέλε κηα ιάκα ζε ειηθνεηδή 

γξακκή (παξνρή λεξνύ γύξσ ζηα 10 θπβηθά κέηξα/ώξα). 

 Άιιεο κνξθέο αληιίαο ρξεζηκνπνηνύληαλ επίζεο γηα ηελ άξδεπζε: ηύκπαλνλ (κε 

ζηεξεσκέλεο ιάκεο, 30 θπβηθά κέηξα λεξνύ/ώξα), πνιπθάδηα θαη αιπζίο. Ζ κεγάιε 

όκσο θαηάθηεζε είλαη ε εκβνινθόξνο αληιία ηνπ Κηεζηβίνπ (ην «πλεπκαηηθόλ 

όξγαλνλ») γηα αέξα ή λεξό, κε παξνρέο 1 η.κ. από βάζνπο 4 κέηξσλ. Απηή αθξηβώο ε 
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αληιία ζα ηξνθνδνηήζεη κε αέξα θαη ηελ ύδξαπιηλ (ην πξώην «αξκόληνλ»), εθεύξεζε 

ηνπ Κηεζηβίνπ θαη απηή.  

ΟΡΙ΢ΜΟ΢-΢ΚΟΠΟ΢-ΥΡΗ΢ΔΙ΢: Ζ αληιία είλαη κεραληθή ζπζθεπή πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαθνξά, αλαξξόθεζε ή ηε ζπκπίεζε ελόο ξεπζηνύ (πγξνύ ή 

αεξίνπ). Μεηαθέξεη ζην θηλνύκελν ξεπζηό ελέξγεηα (ή καλνκεηξηθό ύςνο), ώζηε 

απηό λα κπνξεί λα ππεξληθήζεη ηηο απώιεηεο από ηξηβέο θαη, αλ ρξεηάδεηαη, λα 

κεηαθεξζεί ζε πςειόηεξε ζηάζκε. Οη αληιίεο γεληθά επηηπγράλνπλ θίλεζε ηνπ πγξνύ 

κέζσ κεραληθήο δξάζεο, αλαξξνθώληαο πγξό από έλα ρώξν θαη θαηαζιίβνληαο κε 

πίεζε ζε άιιν. Καηαλαιώλνπλ κεραληθό έξγν θαη δεκηνπξγνύλ δπλακηθή ε θηλεηηθή 

ελέξγεηα ζην πγξό. Κηλνύληαη κε αηκνζηξόβηινπο, αεξηνζηξόβηινπο, κεραλέο Diesel, 

βελδηλνκεραλέο θαη ειεθηξνθηλεηήξεο. Αληιίεο κηθξήο παξνρήο κπνξεί λα είλαη θαη 

ρεηξνθίλεηεο. ΋ηαλ θηλνύληαη από αλεμάξηεην κεράλεκα νλνκάδνληαη αλεμάξηεηεο 

αληιίεο. ΋ηαλ θηλνύληαη από θηλεηό κέξνο ηεο θύξηαο κεραλήο (κέζσ γξαλαδηώλ, 

ηκάληα, έθθεληξνπ θιπ.) νλνκάδνληαη εμεξηεκέλεο. 

Σι είναι ανηλία; 

Δίλαη ν κεραληζκόο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαθίλεζε ξεπζηώλ (θπξίσο πγξώλ 

αιιά θαη αεξίσλ). 

΢πγθεθξηκέλα, είλαη ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηεί Μησανικό Έπγο, γηα λα αλπςώζεη, 

λα ζπκπηέζεη ή λα κεηαθέξεη ξεπζηά. 

Καηαλαιώλνπλ δειαδή Μεραληθό έξγν, γηα λα κεηαβάιινπλ ηελ θηλεηηθή ή ηελ 

δπλακηθή ελέξγεηα ελόο ξεπζηνύ. 

Ο ςδπαςλικόρ αηέπμοναρ κοσλίαρ ηος Απσιμήδη 

Δθεύξεζε πνπ απνδίδεηαη ζηνλ Αξρηκήδε (πεξίπνπ 325 π.Υ.). Υξεζηκνπνηήζεθε γηα 

λα κεηαθέξεη λεξό από ηνλ πνηακό Νείιν, γηα ηελ άξδεπζε ησλ ρσξαθηώλ ηεο 

Αξραίαο Αηγύπηνπ.  

Δίλ

αη 

έλα

ο 

κερ

αλη

ζκό

ο 

θαηάιιεινο γηα ηελ άληιεζε λεξνύ κηθξήο πςνκεηξηθήο δηαθνξάο αιιά κεγάιεο 

παξνρήο, ν νπνίνο αθόκε θαη ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαθνξά ξεπζηώλ ή 

θνθθσδώλ πιηθώλ. 

Απνηειείην από έλα μύιηλν άμνλα πνπ έθεξε πεξηειίμεηο από ιεπηά θαη επιύγηζηα 

θιαδηά ιπγαξηάο ή ηηηάο, θνιιεκέλα ην έλα πάλσ ζην άιιν, έηζη ώζηε λα 

δεκηνπξγείηαη έλαο αηέξκνλαο θνριίαο. Ο θνριίαο εθαπηόηαλ εζσηεξηθά ελόο μύιηλνπ 

ζαληδσηνύ. Ζ κεραλή ηνπνζείην κε θιίζε 30 κνηξώλ ζην λεξό. Με ηελ πεξηζηξνθή 

ηνπ θνριία ην παγηδεπκέλν, ζηηο ζπείξεο ηνπ, λεξό αλπςσλόηαλ θαη έηξερε από ην 

ζηόκην ηνπ ζσιήλα. 

http://2epal-am.weebly.com/uploads/1/7/5/1/17516587/4043685_orig.png
http://2epal-am.weebly.com/uploads/1/7/5/1/17516587/740033_orig.jpg
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Η καηαθλιπηική ανηλία ηος Κηηζιβίος 

Δίλαη κηα αληιία πγξώλ πνπ εθεύξε ν Κηεζίβηνο ηνλ 3ν αηώλα 

π.Υ.. Δίλαη δίδπκε αλαξξνθεηηθή-θαηαζιηπηηθή εκβνινθόξα 

θαη εμαθνινπζεί λα είλαη δηαδεδνκέλε ε ρξήζε ηεο ζε δηάθνξεο 

παξαιιαγέο, σο ηηο κέξεο καο. 

Απνηειείηαη από δύν έκβνια πνπ παιηλδξνκνύλ κε ηε βνήζεηα 

αξζξσηώλ κηθξώλ κνριώλ θαη ρεηξνθίλεησλ κνριώλ κέζα ζε δύν θαηαθόξπθα 

θπιηλδξηθά δνρεία, πνπ είλαη βπζηζκέλα ζην λεξό πξνο άληιεζε. ΢ηνλ ππεξπςσκέλν 

πάην ησλ δνρείσλ, βξίζθνληαλ νη αλεπίζηξνθεο βαιβίδεο εηζαγσγήο λεξνύ. Οη 

ζσιήλεο εμαγσγήο λεξνύ θαηαιήγνπλ ζηνλ πάην ελόο ελδηάκεζνπ δνρείνπ πνπ θέξεη 

ηηο αλεπίζηξνθεο βαιβίδεο εμαγσγήο λεξνύ.  ΋ηαλ αλεβαίλεη ην έκβνιν, 

δεκηνπξγείηαη ππνπίεζε θαη αλαξξόθεζε ηνπ λεξνύ. ΋ηαλ έρεη θαζνδηθή θίλεζε ην 

έκβνιν, ην λεξό θαηαζιίβεηαη ζην ελδηάκεζν δνρείν πνπ έρεη έλα ζηεγαλό θάιπκκα 

ηύπνπ αλάπνδνπ ρσληνύ θαη ηνλ θαηεπζπληήξην κηθξό ζσιήλα εμαγσγήο ηνπ. Ζ 

ελαιιαζζόκελε αληίζεηε θίλεζε ησλ εκβόισλ, πξνθαιεί ηε ζπλερή ξνή λεξνύ κε 

πίεζε. 

Η πςποζβεζηική ανηλία ηος Ήπυνορ 

Ίδηαο θηινζνθίαο θαηαζθεπή κε ηελ αληιία ηνπ Κηεζίβηνπ, από ηνλ Ήξσλα 

(Αιεμάλδξεηα 100 κ.Υ.), 

Ήηαλ ε πξώηε εκβνινθόξα θαηαζιηπηηθή αληιία ηεο 

αλζξσπόηεηαο 

Μέρξη πξόζθαηα, απηή ε  δίδπκε θαηαζιηπηηθή εκβνινθόξα 

αληιία ζπλερνύο ξνήο λεξνύ, εμαθνινπζνύζε ρσξίο θακία 

αιιαγή, λα ρξεζηκνπνηείηε γηα ππξόζβεζε. Απνηειείην από 

δύν έκβνια πνπ αλεβνθαηέβαηλαλ αληίζεηα, κε ηε βνήζεηα 

ελόο θνηλνύ, αξζξσηνύ ρεηξνθίλεηνπ κνρινύ, κέζα ζε δύν όξζηα θπιηλδξηθά δνρεία, 

βπζηζκέλα ζηελ δεμακελή λεξνύ πνπ πηζαλόηαηα ήηαλ ηξνρνθόξα. Οη αλεπίζηξνθεο 

βαιβίδεο εηζαγσγήο λεξνύ, βξίζθνληαλ ζηνλ ππεξπςσκέλν πάην ησλ δνρείσλ θαη νη 

αλεπίζηξνθεο βαιβίδεο εμαγσγήο λεξνύ βξίζθνληαλ ζηε βάζε ησλ ζσιήλσλ 

εμαγσγήο λεξνύ. Οη ζσιήλεο είραλ ηελ ίδηα θιίζε πξνο έλαλ θνηλό θαηαθόξπθν 

αγσγό. Ο αγσγόο ζηελ άθξε ηνπ είρε κηα, έμππλεο ζύιιεςεο, πεξηζηξεθόκελε  

Τδπαςλικόρ ηποσόρ ηηρ Πεπασώπαρ 

Τπνιείκκαηα ηεο αλαθαηαζθεπήο, ηνπ αξραίνπ ειιεληθνύ 

κεραληζκνύ άληιεζεο λεξνύ, από ηνλ 3ν π.Υ.,  εληνπίζηεθαλ 

ζε αλαζθαθέο ζηελ Πεξαρώξα Κνξηλζίαο. Πξόθεηηαη γηα ηνλ 

αξραηόηεξν κεραληζκό απηήο ηεο κνξθήο ζηνλ επξσπατθό 

ρώξν.  

Ο κεραληζκόο απηόο απνηειείην από έλα κεγάιν όξζην ηξνρό, 

πνπ είρε πήιηλα ή ράιθηλα δνρεία θαη πεξηζηξεθόηαλ κε ηε θίλεζε δώσλ θαη κε 

ζύζηεκα γσληαθήο κεηάδνζεο μύιηλσλ νδνλησηώλ ηξνρώλ. Σα δνρεία γέκηδαλ λεξό 

ζην ρακειόηεξν ζεκείν ηνπ ηξνρνύ θαη ζηε ζπλέρεηα γύξηδαλ θαη άδεηαδαλ ζε 

απιάθη, ζην πςειόηεξν ζεκείν ηεο δηαδξνκήο ηνπο. 
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Υειποκίνηηη Ανηλία 

 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο βαζίδεηαη ζηελ παιηλδξνκηθή θίλεζε αμνληθήο 

ζηήιεο, κέζα ζε ζπζηνηρία ζσιελώζεσλ ώζηε ην λεξό λα 

εμσζείηαη λα αλέβεη, 

 

 

΢ύγσπονη Ανηλία 

΢ύγρξνλεο αληιίεο, κε ηηο νπνίεο ζήκεξα 

αληινύληαη θάζε είδνπο ξεπζηά θαζαξό λεξό, 

δηάθνξα πγξά, ιύκαηα θιπ. 

Τπάξρνπλ βελδηλνθίλεηεο θαη Ζιεθηξνθίλεηεο 

αληιίεο. 

Γηαθξίλνληαη ζε θπγνθεληξηθέο αληιίεο θαη 

αληιίεο ζεηηθήο εθηόπηζεο. 

Βαζικέρ έννοιερ ανηλιών 

Αλαξξόθεζε: 

Σν ηκήκα ηνπ δηθηύνπ από ην ζεκείν πνπ παξαιακβάλεη ην ξεπζηό (δεμακελή) κέρξη 

ηελ είζνδν ηεο αληιίαο (ζηόκην αλαξξόθεζεο) 

Καηάζιηςε: 

Σν ηκήκα ηνπ δηθηύνπ από ηελ έμνδν ηεο αληιίαο κέρξη ην ηειηθό ζεκείν πξννξηζκνύ 

ηνπ ξεπζηνύ. 

Υαπακηηπιζηικά ηυν ανηλιών 

Πξνθεηκέλνπ λα επηιέμνπκε ηελ θαηάιιειε αληιία, πνπ ζα καο ρξεζηκεύζεη ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, πξέπεη λα ιακβάλνπκε πάληνηε ππ’ όςε καο ηα παξαθάησ 

ραξαθηεξηζηηθά.  Πνιιέο θνξέο, ηα ηερληθά εγρεηξίδηα ησλ αληιηώλ, πεξηιακβάλνπλ 

απηέο ηηο πιεξνθνξίεο, ζε κνξθή δηαγξάκκαηνο (ζπλήζσο παξνρήο - καλνκεηξηθνύ 

ύςνπο) 

Παποσή Q 

Παξνρή ηεο αληιίαο, νλνκάδνπκε ηνλ όγθν ηνπ πγξνύ πνπ απνδίδεηαη ζηελ 

θαηάζιηςε ηεο αληιίαο, ζηε κνλάδα ηνπ ρξόλνπ. 

Μνλάδεο κέηξεζεο ηεο παξνρήο είλαη: 

m3 / s  ή  m3 / h 

(θπβηθά κέηξα ην δεπηεξόιεπην ή θπβηθά κέηξα ην ιεπηό) 

Ύτη Η 

΢ηαηικό ύτορ αναππόθηζηρ  (Ηα) 

Ζ θαηαθόξπθε απόζηαζε από ηε ζηάζκε ηνπ πγξνύ κέρξη ην ζάιακν αλαξξόθεζεο 

http://2epal-am.weebly.com/uploads/1/7/5/1/17516587/5297518_orig.jpg
http://2epal-am.weebly.com/uploads/1/7/5/1/17516587/9447355_orig.jpg
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΢ηαηικό ύτορ καηάθλιτηρ (Ηk) 

Ζ θαηαθόξπθε απόζηαζε από ην ζάιακν θαηάζιηςεο κέρξη ηε ζηάζκε ηνπ ξεπζηνύ 

ζην δνρείν πνπ θαηαιήγεη ην ξεπζηό 

΢ηαηικό ύτορ Ηζ 

Ηζ = Ηα + Ηκ 

Ύτορ ανηιζηάζευν Hr 

Σν ζύλνιν ησλ αληηζηάζεσλ ζηε ξνή ηνπ ξεπζηνύ.  Δμαξηώληαη από ην κήθνο ησλ 

ζσιελώζεσλ, ηηο γσλίεο θαη ηηο θακπύιεο θαηά ηε δηαδξνκή, ηε παξεκβνιή 

ξπζκηζηηθώλ νξγάλσλ (βάλεο, δηαθόπηεο θιπ) 

 

Τπάξρνπλ εζσηεξηθέο αληηζηάζεηο πνπ νθείινληαη ζηελ αληιία θαη εμσηεξηθέο πνπ 

νθείινληαη ζηνπο παξαπάλσ παξάγνληεο 

Ολικό ύτορ Ηο 

Δίλαη ην άζξνηζκα ηνπ ζηαηηθνύ ύςνπο θαη ηνπ ύςνπο αληηζηάζεσλ 

Ηο = Ηζ + Ηr 

Μανομεηπικό ύτορ Ημ 

Δίλαη ην νιηθό ύςνο αλ αθαηξέζνπκε ηηο αληηζηάζεηο ζσιελώζεσλ αλαξξόθεζεο θαη 

θαηάζιηςεο. 

Βαθμόρ απόδοζηρ n 

Τδπαςλικόρ βαθμόρ απόδοζηρ nh 

Δίλαη ην κέηξν ησλ απσιεηώλ ιόγσ αληηζηάζεσλ ξνήο ζηελ αλαξόθεζε θαη ζηελ 

θαηάζιηςε 

Ογκομεηπικόρ βαθμόρ απόδοζηρ nν 

Δίλαη ν ιόγνο ηεο πξαγκαηηθήο πξνο ηελ ζεσξεηηθή παξνρή ηεο αληιίαο 

Μησανικόρ βαθμόρ απόδοζηρ nm 

Δίλαη ην κέηξν ησλ απσιεηώλ κηαο αληιίαο ιόγσ κεραληθώλ ηξηβώλ θαηά ηε 

ιεηηνπξγία ηεο 

Βαθμόρ απόδοζηρ 

n = nh*nv*nm 

 

Απνδηδόκελε ηζρύο αληιίαο 

P = π * g * Ho *Q 

ξ = ππθλόηεηα ξεπζηνύ  g = επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο, Ζν =Οιηθό ύςνο, Q = 

παξνρή αληιίαο 

Ηζρύο θηλεηήξα 

Pk = n * P 

n = ν ζπλνιηθόο βαζκόο απόδνζεο ηεο  αληιίαο 

Καηηγοπίερ ανηλιών 
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1 Γςναμικέρ 

(κινηηικού ηύπος) 

 Φπγνθεληξηθέο 

Ζ αληιία, πξνζδίδεη θηλεηηθή 

ελέξγεηα ζην ξεπζηό κε 

θπγνθεληξηθέο δπλάκεηο, 

ειεθηξνκαγλεηηθέο δπλάκεηο 

ή κεραληθή ώζεζε 

 

2 Θεηικήρ εκηοπίζευρ  

(ζηαηικού ηύπος) 

 Παιηλδξνκηθέο 

Ζ αληιία πξνζδίδεη θηλεηηθή ελέξγεηα ζην 

ξεπζηό κε κεραληθά κέζα (πρ έκβνιν) ή 

κε έλα άιιν ξεπζηό (πρ πεπηεζκέλν αέξα) 

 

 

Εικόνα 1 ΑΡΧΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ΢ 
ΦΤΓΟΚΕΝΣΡΙΚΗ΢ ΑΝΣΛΙΑ΢ 

Εικόνα 2 ΑΡΧΗ 
ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑς ΣΗ΢ 
ΑΝΣΛΙΑ΢ ΘΕΣΙΚΗ΢ 
ΕΚΣΟΠΙ΢Η΢ ΜΕ ΛΟΒΟΤ΢ 
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Δπιλογή ανηλίαρ  

΢ην δηπιαλό ζρήκα, παξνπζηάδεηαη ην 

δηάγξακκα, (ραξαθηεξηζηηθή θακπύιε) κηαο 

αληιίαο ζε 4 ηύπνπο.  Γηα θάζε ηύπν, ππάξρεη 

ε αληίζηνηρε ραξαθηεξηζηηθή θακπύιε (1-4) 

 

΢ηνλ θάζεην άμνλα εκθαλίδεηαη ην ύςνο 

(νιηθό) ηεο θαηάζιηςεο, ελώ ζηνλ νξηδόληην, 

ε παξνρή πνπ δίλεη γηα δεδνκέλν ύςνο. 

 

Έηζη είλαη εύθνιν λα ππνινγίζνπκε ηελ αληιία πνπ επηζπκνύκε. 

http://2epal-am.weebly.com/uploads/1/7/5/1/17516587/5498637_orig.jpg
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Αλ γλσξίδνπκε πξνεγνπκέλσο ην νιηθό ύςνο θαηάζιηςεο (από ππνινγηζκό ηνπ 

ζηαηηθνύ ύςνπο + ύςνπο αληηζηάζεσλ ξνήο), ηόηε βιέπνπκε γηα θάζε ραξαθηεξηζηηθή 

ηελ παξνρή ηεο αληιίαο γηα ην ζπγθεθξηκέλν ύςνο. 

 

Έηζη γηα απαηηνύκελν ύςνο θαηάζιηςεο 30 m, ε αληιία 1 ζα καο δώζεη παξνρή 125 

m3/h, ε αληιία 2 ζα καο δώζεη 240 m3/h, ε αληιία 3 ζα καο δώζεη 360 m3/h, ε αληιία 

4 480  m3/h. 

 

΢εκείσζε:  Οη κηθξέο ραξαθηεξηζηηθέο πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ θάησ αξηζηεξή άθξε 

ηνπ δηαγξάκκαηνο, είλαη νη ραξαθηεξηζηηθέο θακπύιεο γηα ηελ αλαξξόθεζε ηεο 

αληιίαο.  Δδώ παξαηεξνύκε όηη ε ηθαλόηεηα αλαξξόθεζεο είλαη πνιύ κηθξόηεξε ηεο 

θαηάζιηςεο.  Γειαδή ην ύςνο δελ μεπεξλά ηα 9 m όπσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα. 

2.6  Άλλα επιηεύγμαηα ηος Απσιμήδη 

 

Ο ςπολογιζηικόρ μησανιζμόρ ηυν Ανηικςθήπυν 

Θεσξείηαη ε πξώηε ππνινγηζηηθή κεραλή ηεο ηζηνξίαο. Σελ 

ρξεζηκνπνηνύζαλ γηα ηελ πξόβιεςε θαη ηνλ θαζνξηζκό 

ζεκαληηθώλ εκεξνινγηαθώλ θαη αζηξνλνκηθώλ ζπκβάλησλ. 

Σκήκαηα ηνπ κεραληζκνύ βξέζεθαλ ζην λαπάγην ησλ 

Αληηθπζήξσλ από ζθνπγγαξάδεο ην 1900. Θεσξείηε πσο ε 

θαηαζθεπή ηνπ έγηλε ην 120 π.Υ. πεξίπνπ θαη πηζαλόηαηα ζε 

εξγαζηήξην ηεο Ρόδνπ ή ηεο Μ. Αζίαο, ην νπνίν εμέιημε ηελ 

παξάδνζε ηεο ηεο «ζθαηξνπνηίαο» ηνπ Αξρηκήδε θαη κε 

εκπλεπζηέο ηνλ Ίππαξρν ή ηνλ Πνζεηδώλην.  

Ο κεραληζκόο απηόο απνηεινύληαλ από δείθηεο, θιίκαθεο θαη ηνπιάρηζηνλ 

ηξηαληαπέληε ζπλεξγαδόκελνπ νδνλησηνύο ηξνρνύο πνπ έπαηξλαλ θίλεζε από κηα 

ρεηξνιαβή. ΢ηελ κπξνζηηλή πιεπξά ηνπ κεραληζκνύ είρε κηα θιίκαθα ησλ 365 

εκεξώλ θαη ηελ δπλαηόηεηα πξνζζήθεο άιιεο κηα εκέξαο θάζε ηέζζεξα ρξόληα. ΢ηελ 

πίζσ πιεπξά είρε ζπεηξνεηδείο θιίκαθεο ησλ θύθισλ ηνπ Μέησλνο  θαη ηνπ ΢άξνπ 

θαη ηνπο θύθινπο ηνπ Καιιίππνπ, ηνπ Δμειηγκνύ θαη ησλ αζιεηηθώλ αγώλσλ 

(Οιπκπηάδαο).  

΋ηαλ πεξηζηξεθόηαλ ε ρεηξνιαβή, νπόηε γηλόηαλ επηινγή θάπνηαο εκεξνκελίαο, νη 

άιινη δείθηεο έδεηρλαλ όιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα απηήλ ηελ εκεξνκελία, 

γηα παξάδεηγκα ηελ ζέζε ηεο ζειήλεο θαη ηελ αληηζηνίρηζε ειηαθνύ θαη ζειεληαθνύ 

εκεξνινγίνπ. Ζ ζπζθεπή απηή όκσο ιεηηνπξγνύζε θαη αληίζηξνθε, δειαδή αλ ν 

ρεηξεζηήο ηεο επέιεγε κε έλαλ δείθηε θάπνην αζηξνλνκηθό ή εκεξνινγηαθό γεγνλόο, 

έθιεηςε ηεο ζειήλεο ή ηέιεζε Οιπκπηάδαο, ζα κπνξνύζε λα δεη ηελ εκεξνκελία πνπ 

ζα γηλόηαλ απηό ην γεγνλόο ή ηελ εκεξνκελία πνπ έγηλε.   

 

Σο ςδπαςλικό υπολόγιο ηος Απσιμήδη 
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Σν πξώην πδξαπιηθό σξνιόη κε θηύπνπο 

ηεο ηζηνξίαο 

Δίλαη έλα πνιύπινθν πδξαπιηθό σξνιόη κε 

πνιιά απηόκαηα θηλνύκελα εμαξηήκαηα. 

Απνηειείην από ην θεληξηθό δνρείν 

απνζήθεπζεο λεξνύ, πνπ ηξνθνδνηνύζε 

κέζσ από έλα κηθξόηεξν δνρείν 

εμαζθάιηζεο ζηαζεξήο ζηάζκεο, κε θσληθή βαιβίδα πάλσ ζε πισηήξα, έλα 

αθξνθύζην. Ζ παξνρή εθξνήο ηνπ αθξνθύζηνπ, ξπζκηδόηαλ αλάινγα κε ηελ 

εκεξνκελία πεξηζηξέθνληάο ην πάλσ ζε έλα δηαβαζκηζκέλν εκηθπθιηθό δίζθν, 

ώζηε λα κεηαβάιιεηαη ε δηαθνξά ύςνπο ηεο ηξύπαο εθξνήο ηνπ αθξνθπζίνπ θαη 

ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνύ θαη ζπλεπώο  ε ρξνληθή δηάξθεηα ηεο ώξαο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εκέξαο. ΢ηνπο δπν θίνλεο ηηο πξόζνςεο δπν θηλνύκελνη δαθηύιηνη 

θαη δύν αγαικαηίδηα, έδεηρλαλ ηηο ώξεο πνπ πεξλνύζαλ θαη ηηο ώξεο πνπ 

απόκελαλ αληίζηνηρα. Κάζε ώξα νη θόξεο ησλ καηηώλ κηαο αλζξώπηλεο κάζθαο 

άιιαδαλ ρξώκα θαη κηα κηθξή ζθαίξα έπεθηε κε θξόην ζε έλα δνρείν από ην 

απηόκαηα αλνηγόκελν ξάκθνο ελόο θόξαθα. Σελ ίδηα ζηηγκή ην λεξό έπεθηε κέζα 

ζε δνρείν κέηξεζεο όγθνπ θαη ζε ρξνληθό δηάζηεκα κηαο ώξαο αλαπνδνγύξηδε 

απηόκαηα, νπόηε δύν θίδηα θηλνύληαλ ζπξίδνληαο πξνο ηα πνπιηά ησλ δέλδξσλ 

πνπ ζθύξηδαλ ηξνκαγκέλα.  

Η ηεηπαπήσηρ διόπηπα ηος Απσιμήδη 

Ήηαλ έλα πξώηκν 

αζηξνλνκηθό όξγαλν 

πνπ κεηξνύζε πνιύ 

κηθξέο γσλίεο. Δίρε 

θνηλά ραξαθηεξηζηηθά 

ζηελ θαηαζθεπή ηνπ κε 

ην παξαιιαθηηθό 

όξγαλν ηνπ Πηνιεκαίνπ αιιά θαηαζθεπάζηεθε 

πξώηε θνξά 400 πεξίπνπ ρξόληα πξηλ. Απνηεινύληαλ από κηα καθξηά βαζκνλνκεκέλε 

ξάβδν πνπ ζηελ άθξε ηεο είρε έλα κηθξό πιαθάθη κε πξνζνθζάικην θαη από έλα 

νιηζζαίλνλ ζηέιερνο. Σν ζηέιερνο είρε πάλσ ηνπ έλα ζηελό πιαθάθη ή έλα 

κεγαιύηεξν πιαθάθη κε κηα κεγάιε ή δπν κηθξόηεξεο ηξύπεο. Ο ρεηξηζηήο ηνπ 

νξγάλνπ ζηόρεπε ην νπξάλην ζώκα κεηαθηλώληαο ην νιηζζαίλνλ ζηέιερνο κέρξη λα 

θαιύςεη ηελ πεξηθέξεηά ηνπ. Σόηε άκεζα δηάβαδε ηε θαηλόκελε γσλία ή κε ρξήζε 

αλαινγηώλ ππνιόγηδε ηε δεηνύκελε απόζηαζε. 

Η «ζιδηπά σειπ» 

Μία ακπληηθή πνιεκηθή κεραλή, πνιύ εληππσζηαθή, πνπ 

επηλόεζε ν Αξρηκήδεο γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ 

πεληεθνληόξσλ ησλ Ρσκαίσλ, ζηελ πνιηνξθία ησλ 

΢πξαθνπζώλ. Απνηειείην από έλα καθξύ αξζξσηό δνθάξη, 

πνπ ζηεξηδόηαλ ζε έλα πεξηζηξεθόκελν θαηαθόξπθν δνθάξη 

ή πιαηθόξκα. ΢ηελ κία άθξε ηεο ε δνθόο είρε κία αξπάγε 
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,«ζηδεξά ρεηξ», πνπ αησξείην κέζσ κηαο αιπζίδαο θαη ζηελ άιιε άθξε ηεο έλα  

αληίβαξν πνπ γιηζηξνύζε. Ζ κεραλή ζε θαηξό εηξήλεο, ήηαλ ηνπνζεηεκέλε ζε 

νξηδόληηα ζέζε, ώζηε λα κελ είλαη νξαηή από ηε ζάιαζζα, θαηά κήθνο ηνπ ηείρνπο 

ηελησκέλε θαη αζθαιηζκέλε κε έλα ζρνηλί θαη έλα ρεηξνθίλεην βαξνύιθν, γηα ηελ 

εμηζνξξόπεζε ηνπ αληίβαξνπ. 

 ΋ηαλ έλα ερζξηθό ζθάθνο πιεζίαδε ην ηείρνο, νη ρεηξηζηέο έξηρλαλ ελαληίνλ ηνπ ηελ 

αξπάγε θαη πεξηέζηξεθαλ ηελ θάζεηε δνθό, κέζσ νξηδόληησλ ρεηξνθίλεησλ κνριώλ. 

΋ηαλ ε αξπάγε πξνζθνιιηόηαλ  ζην ζθάθνο, νη ρεηξηζηέο κε ην ηξάβεγκα κηαο εηδηθήο 

ιαβήο, «θαηαθιείο» απειεπζέξσλαλ ην ζρνηλί εμηζνξξόπεζεο ηνπ αληηβάξνπ θαη ε 

άθξε ηεο δνθνύ πνπ είρε ην αληίβαξν, ρακήισλε πξνο ην έδαθνο ελώ ε άθξε πνπ είρε 

ηελ αξπάγε ζεθσλόηαλ αλαηξέπνληαο ή αλπςώλνληαο ην αγθηζηξσκέλν πινίν. Με 

ηελ θιίζε ηεο ξάβδνπ, ην αληίβαξν γιηζηξνύζε πξνο ηα πίζσ αζθώληαο αθόκε 

κεγαιύηεξε δύλακε θαη θιίζε ζηε δνθό. ΋ηαλ ην αληίβαξν πνπ γιηζηξνύζε έθζαλε 

ζην ηέινο ηεο δηαδξνκήο ηνπ θαη αθνύ ζηαζεξνπνηείην ε δνθόο, νη ρεηξηζηέο έθνβαλ 

ην ζρνηλί πνπ ζπγθξαηνύζε ηελ αιπζίδα ηεο αξπάγεο, έηζη ώζηε ην πινίν πνπ 

αησξείην λα ηζαθηζηεί ζην λεξό ή ζηα γύξσ βξάρηα. 

Ο λιθοβόλορ γεπανόρ 

Άιιε κηα ακπληηθή πνιεκηθή κεραλή πνπ επηλόεζε ν 

Αξρηκήδεο ζηελ πνιηνξθία ησλ ΢πξαθνπζώλ, γηα ηελ 

αληηκεηώπηζε ησλ ξσκατθώλ πεληεθνληόξσλ. Απνηειείην από 

έλα καθξύ αξζξσηό δνθάξη, πνπ ζηεξηδόηαλ ζε έλα 

πεξηζηξεθόκελν θαηαθόξπθν δνθάξη ή πιαηθόξκα. ΢ην έλα 

άθξν ηεο ε δνθόο είρε έλα αληίβαξν θαη από άιιν αλαξηηόηαλ 

κε έλα ζρνηλί ην θνξηίν π.ρ. κηα κεγάιε πέηξα ή έλα κνιύβδηλν βάξνο. . Ζ κεραλή ζε 

θαηξό εηξήλεο, ήηαλ ηνπνζεηεκέλε ζε νξηδόληηα ζέζε, ώζηε λα κελ είλαη νξαηή από 

ηε ζάιαζζα, θαηά κήθνο ηνπ ηείρνπο ηελησκέλε θαη αζθαιηζκέλε κε έλα ζρνηλί θαη 

έλα ρεηξνθίλεην βαξνύιθν, γηα ηελ εμηζνξξόπεζε ηνπ αληίβαξνπ. 

 ΋ηαλ έλα ερζξηθό ζθάθνο πιεζίαδε ην ηείρνο νη ρεηξηζηέο ειεγρόκελα, ειεπζέξσλαλ 

ην βαξνύιθν έηζη ώζηε ειαθξά λα αλπςσζεί ε άθξε ηεο δνθνύ θαη λα πεξάζεη κε 

αζθάιεηα ην θνξηίν από ηα ηείρε πεξηζηξέθνληαο ηε ζηαζκηζκέλε θαηαθόξπθε δνθό, 

κε ηνπο νξηδόληηνπο ρεηξνκνρινύο. ΋ηαλ ην θνξηίν βξηζθόηαλ πάλσ από ην πινίν, 

έθνβαλ ην ζρνηλί γηα λα πέζεη κε νξκή ζην ζηόρν. 

Σο αημοηηλεβόλο 

Πξόθεηηαη γηα έλα θαλόλη, πνπ ιεηηνπξγνύζε κε αηκό. 

Απνηειείην από έλαλ κεηαιιηθό ιέβεηα κε ζρήκα θπιίλδξνπ, 

πνπ επάλσ ηνπ ππήξρε ζπλδεκέλν έλα θιεηζηό δνρείν κε λεξό, 

κε ζηξόθηγγα. Ο ιέβεηαο ζηελ αλνηθηή άθξε ηνπ είρε 

ελζσκαησκέλε κηα θάλε μύιηλε, ζηελ νπνία ηνπνζεηείην ε 

ιίζηλε ζθαίξα πνπ πξννξηδόηαλ γηα εθηόμεπζε. Ζ θάλε έθιεηλε 

κε κηα μύιηλε δνθό πνπ αζθαιηδόηαλ κε δύν αληεξίδεο. ΋ηαλ ν ιέβεηαο απνθηνύζε 

θαηάιιειε ζεξκνθξαζία κε ηελ θσηηά , άλνηγαλ ηελ ζηξόθηγγα, ην λεξό ρπλόηαλ 

ζηνλ ιέβεηα όπνπ εμαηκηδόηαλ ηαρύηαηα, ε μύιηλε δνθόο έζπαδε θαη ε ζθαίξα 

εθηνμεπόηαλ. Σν βειελεθέο ηεο ζθαίξαο, ην ξύζκηδαλ δίλνληαο ηελ θαηάιιειε θιίζε 
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ζην όπιν θαη επηιέγνληαο ηελ αληνρή ηεο μύιηλεο δνθνύ. Σν αηκνηειεβόιν ηνπ 

Αξρηκήδε μαλαζρεδηάζηεθε πξώηε θνξά από ηνλ Leonardo da Vinci. 

Οδόμεηπο 

Ο κεραληζκόο απηόο είλαη ν πξόδξνκνο ηνπ ηαμίκεηξνπ θαη 

ρξεζηκνπνηείην γηα ηελ κέηξεζε νδηθώλ απνζηάζεσλ κε 

αθξίβεηα. 

Απνηειείηαη από έλα θηβώηην κε αηέξκνλεο θνριίεο πνπ 

ζπκπιέθνληαη θαη νδνλησηνύο ηξνρνύο, πνπ είλαη 

πξνζαξκνζκέλα ζε έλα θηλνύκελν όρεκα. Έλαο κηθξόο 

ζηύινο επάλσ ζηελ πιήκλε ηνπ ελόο ηξνρνύ, κεηαθέξεη ηελ θίλεζε ζηνλ πξώην δίζθν 

ηνπ θηβσηίνπ πνπ είλαη νθηαζθύηαινο, ελώ δείρλνπλ ηελ απόζηαζε πνπ δηαλύζεθε, 

βαζκνλνκεκέλα ηύκπαλα επάλσ ζηελ εμσηεξηθή ηνπ επηθάλεηα θαη ελζσκαησκέλα 

ζηνπο άμνλεο.  

΢ηελ πξνηεηλόκελε από ηνλ Ήξσλα θαηαζθεπή ε ζρέζε κεηάδνζεο είλαη 

1:8:30:30:30, άξα κηα πιήξεο πεξηζηξνθή ηνπ ηειεπηαίνπ ηπκπάλνπ αληηζηνηρεί ζε 

216000 πεξηζηξνθέο ησλ ηξνρώλ. Γειαδή, κε πεξηθέξεηα ηξνρνύ 10 πήρεσλ ή 

δηάκεηξν 1,60 κέηξσλ, ε απόζηαζε πνπ δηαλύζεθε, αληηζηνηρεί ζε 1080 ρηιηόκεηξα. 

 Μηα παξαιιαγή ηνπ νξγάλνπ είρε έλα βαζκνλνκεκέλν ηύκπαλν πνπ ήηαλ 

πεξηθεξεηαθά δηάηξεην, κε κηθξέο ζθαίξεο πνπ όηαλ θάπνηα απ’ απηέο 

επζπγξακκηδόηαλ κε αληίζηνηρε ηξύπα ηνπ θηβσηίνπ, έπεθηε θαη ζε έλα δνρείν, 

θάλνληαο εύθνιε ηελ θαηακέηξεζε ηεο απόζηαζεο. Δθεπξέηεο ηνπ νξγάλνπ είλαη 

πηζαλόηαηα ν Αξρηκήδεο. 

Ο ςπολογιζηικόρ μησανιζμόρ ηυν Ανηικςθήπυν 

Θεσξείηαη ε πξώηε ππνινγηζηηθή κεραλή ηεο ηζηνξίαο. Σελ 

ρξεζηκνπνηνύζαλ γηα ηελ πξόβιεςε θαη ηνλ θαζνξηζκό 

ζεκαληηθώλ εκεξνινγηαθώλ θαη αζηξνλνκηθώλ ζπκβάλησλ. 

Σκήκαηα ηνπ κεραληζκνύ βξέζεθαλ ζην λαπάγην ησλ 

Αληηθπζήξσλ από ζθνπγγαξάδεο ην 1900. Θεσξείηε πσο ε 

θαηαζθεπή ηνπ έγηλε ην 120 π.Υ. πεξίπνπ θαη πηζαλόηαηα ζε 

εξγαζηήξην ηεο Ρόδνπ ή ηεο Μ. Αζίαο, ην νπνίν εμέιημε ηελ 

παξάδνζε ηεο ηεο «ζθαηξνπνηίαο» ηνπ Αξρηκήδε θαη κε 

εκπλεπζηέο ηνλ Ίππαξρν ή ηνλ Πνζεηδώλην.  

Ο κεραληζκόο απηόο απνηεινύληαλ από δείθηεο, θιίκαθεο θαη ηνπιάρηζηνλ 

ηξηαληαπέληε ζπλεξγαδόκελνπ νδνλησηνύο ηξνρνύο πνπ έπαηξλαλ θίλεζε από κηα 

ρεηξνιαβή. ΢ηελ κπξνζηηλή πιεπξά ηνπ κεραληζκνύ είρε κηα θιίκαθα ησλ 365 

εκεξώλ θαη ηελ δπλαηόηεηα πξνζζήθεο άιιεο κηα εκέξαο θάζε ηέζζεξα ρξόληα. ΢ηελ 

πίζσ πιεπξά είρε ζπεηξνεηδείο θιίκαθεο ησλ θύθισλ ηνπ Μέησλνο  θαη ηνπ ΢άξνπ 

θαη ηνπο θύθινπο ηνπ Καιιίππνπ, ηνπ Δμειηγκνύ θαη ησλ αζιεηηθώλ αγώλσλ 

(Οιπκπηάδαο).  

΋ηαλ πεξηζηξεθόηαλ ε ρεηξνιαβή, νπόηε γηλόηαλ επηινγή θάπνηαο εκεξνκελίαο, νη 

άιινη δείθηεο έδεηρλαλ όιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα απηήλ ηελ εκεξνκελία, 

γηα παξάδεηγκα ηελ ζέζε ηεο ζειήλεο θαη ηελ αληηζηνίρηζε ειηαθνύ θαη ζειεληαθνύ 
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εκεξνινγίνπ. Ζ ζπζθεπή απηή όκσο ιεηηνπξγνύζε θαη αληίζηξνθε, δειαδή αλ ν 

ρεηξεζηήο ηεο επέιεγε κε έλαλ δείθηε θάπνην αζηξνλνκηθό ή εκεξνινγηαθό γεγνλόο, 

έθιεηςε ηεο ζειήλεο ή ηέιεζε Οιπκπηάδαο, ζα κπνξνύζε λα δεη ηελ εκεξνκελία πνπ 

ζα γηλόηαλ απηό ην γεγνλόο ή ηελ εκεξνκελία πνπ έγηλε.  

 Ο «βαποςλκόρ» 

Ο κεραληζκόο απηόο πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά από ηνλ Ήξσλα 

αιιά εθεπξέηεο ηνπ ήηαλ ν Αξρηκήδεο. Απνηειείην από 

αηέξκνλεο θνριίεο πνπ ζπκπιέθνληαλ θαη νδνλησηνύο 

ηξνρνύο κέζα ζε έλα θηβώηην θαη ρξεζηκνπνηείην γηα ηελ 

αλύςσζε ή ην ηξάβεγκα κεγάισλ θνξηίσλ, αζθώληαο 

ειάρηζηε δύλακε. 

Ο Αξρηκήδεο, κε έλαλ παξόκνην κεραληζκό, κε πεξηζζόηεξνπο νδνλησηνύο ηξνρνύο 

θαη αηέξκνλεο θνριίεο, θαζέιθπζε έλα γηγάληην πινίν κε ηε δύλακε ηνπ ελόο κόλνλ 

ρεξηνύ ηνπ, ιέγνληαο: «Γόο κνη πα ζησ θαη ηαλ γαλ θηλάζσ» εθζεηάδνληαο ηηο 

δπλαηόηεηέο ηνπ. 

Καηά ηνλ Ήξσλα γηα ηε κείσζε ηεο απαηηνύκελεο ειθηηθήο δύλακεο ελόο θνξηίνπ 

θαηά 1/200, απαηηείηαη ζρέζε νδνλησηώλ ηξνρώλ 1:5:5:5:8/5, ζεσξεηηθά ηθαλήο γηα 

ηελ επίηεπμε απηνύ ηνπ ζθνπνύ, ελώ ε επηπιένλ ηζρπξή κείσζε από ηε ρξήζε ηνπ 

αηέξκνλα θνριία θαη ηνπ ρεηξνζηξόθαινπ, είλαη απαξαίηεηε γηα λα ληθεζνύλ νη 

απμεκέλεο ηξηβέο. 

 

 

 

 

3.1 Ήπυν ο Αλεξανδπεύρ 

Ο Ήξσλ ν Αιεμαλδξεύο, παξακέλεη άγλσζην ην πόηε αθξηβώο 

γελλήζεθε (άιινη πηζαλνινγνύλ ην 250 π.Υ., άιινη ην 150 π.Υ., 

άιινη ην 50 π.Υ. θαη άιινη ην 10 κ.Υ.).  Ήηαλ έλαο ζπνπδαίνο 

Έιιελαο κεραληθόο, γεσκέηξεο θαη εθεπξέηεο , κε εθεύξεζή ηνπ 

ηελ πξώηε αηκνκεραλή ζηνλ θόζκν, ηελ αηνιόζθαηξα. 

 Ήηαλ γλσζηόο θαη σο Ήξσλ ν Κηεζηβίνπ (σο καζεηή, πηζαλόηαηα, 

ηνπ κεγάινπ καζεκαηηθνύ θαη εθεπξέηε Κηεζηβίνπ), θαη Ήξσλ ν 

Μεραληθόο. 

 Τπήξμε καζεηήο ή κειεηεηήο ηνπ Κηεζίβηνπ, θάπνηεο ηδέεο ηνπ νπνίνπ ήηαλ βάζε 

γηα έξγα ηνπ Ήξσλα, ν νπνίνο όπσο ιέγεηαη, αθνινπζνύζε ηελ ζεσξία ησλ αηόκσλ 

θαη ηε Μεραληθή ΢ύληαμε ηνπ Φίισλα ηνπ Βπδαληίνπ. Γηεηέιεζε δηεπζπληήο ηεο 

μαθνπζηήο Αλώηαηεο Σερληθήο ΢ρνιήο ηεο Αιεμάλδξεηαο, ην πξώην πνιπηερλείν πνπ 

είρε ηδξπζεί ζην Μνπζείν γηα κεραληθνύο. Ζ πην δηάζεκε εθεύξεζε ηνπ ήηαλ ε 

αηνιόζθαηξα, ε πξώηε αηκνκεραλή ζηελ παγθόζκηα ηζηνξία. 
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Ζ αξρή έγηλε κε ηνλ Αξρηκήδε. Απηόλ ηνλ ζπνπδαίν ΢πξαθνύζην κεραληθό θαη 

καζεκαηηθό ν νπνίνο άλνημε πξώηνο ηνλ δξόκν γηα αλάπηπμε ηεο κεραληθήο, γηα λα 

δηεπθνιύλεη ηελ αλάπηπμε ησλ αλζξώπσλ, αθόκα θαη ηελ αζθάιεηα ηεο πόιεο. Σνλ 

αθνινύζεζαλ ν Κηεζίβηνο, ν καζεηήο ηνπ Ήξσλ ν Αιεμαλδξεύο θαη ν Φίισλ ν 

Βπδάληηνο, πνπ επηλόεζαλ πνιιά απηόκαηα.  

Αξθεηέο από ηηο επηλνήζεηο ηνπο δελ έκεηλαλ ζην ραξηί αιιά θαηαζθεπάζηεθαλ ζηελ 

πξάμε έλα πιήζνο εθεπξέζεσλ όπσο ε ύδξαπιηο πνπ βξέζεθε ζην Γίνλ ηεο 

Μαθεδνλίαο θαη θπζηθά μερσξίδεη ν Μεραληζκόο ησλ Αληηθπζήξσλ , πνπ 

αλαθαιύθζεθε ην 1901 ζην λαπάγην ελόο αξραίνπ πινίνπ ζηα Αληηθύζεξα από 

ζθνπγγαξάδεο ηεο ΢ύκεο θαη ρξνλνινγείηαη ζηελ Διιεληζηηθή Πεξίνδν. Πξόθεηηαη 

γηα  έλα μύιηλν δηαβξσκέλν θηβώηην πνπ πεξηείρε έλα ζύλνιν πιαθώλ θαη ζρεδίσλ 

πνπ ζύκηδαλ γξαλάδηα θαη ηξνρνύο, ην νπνίν έδεηρλε ηηο θηλήζεηο ηνπ Ήιηνπ, ηεο Γεο 

θαη ηεο ΢ειήλεο ζε δηάθνξεο κεηαμύ ηνπο θάζεηο. 

Έλα αθόκε όξγαλν, πνπ μεθίλεζε σο αζηξνλνκηθό θαη θαηέιεμε λαπηηθό, είλαη ν 

αζηξνιάβνο. Τπήξμε αλαθάιπςε ηνπ καζεκαηηθνύ θαη αζηξνλόκνπ Δπδόμνπ ηνπ 

Κλίδηνπ (360 π.Υ.), ζηελ αξρή σο όξγαλν κέηξεζεο ηνπ ρξόλνπ θαη αξγόηεξα σο 

πνιύπινθν αζηξνλνκηθό όξγαλν. ΢ηα 1080 κ.Υ. θαηαζθεπάζηεθε ν παιαηόηεξνο 

αζηξνιάβνο πνπ έρεη βξεζεί, ν βπδαληηλόο αζηξνιάβνο ηεο Brescia, πόιε όπνπ 

βξέζεθε θαη όπνπ κέρξη ζήκεξα θπιάζζεηαη. 

Σν λαπηηθό δξνκόκεηξν ηνπ Ήξσλα (100 κ.Υ.) κεηξνύζε κε αθξίβεηα ηηο ζαιάζζηεο 

απνζηάζεηο. Δίλαη ε εμέιημε ηνπ δξνκόκεηξνπ ηνπ Αξρηκήδε (3νο π.Υ. αη.), ην νπνίν 

πεξηγξάθεηαη σο έλα θάξν κε κεραληζκό γξαλαδηνύ (κε νδνλησηνύο ηξνρνύο) πνπ 

έξηρλε κηα κπάια ζε έλα θηβώηην θάζε θνξά πνπ ζπκπιήξσλε κηα ζπγθεθξηκέλε 

απόζηαζε. 

΢ηνλ Ήξσλα απνδίδνληαη νη εθεπξέζεηο πνιιώλ ειεγθηηθώλ κεραληζκώλ αλάδξαζεο 

πνπ ιεηηνπξγνύζαλ κε λεξό, θσηηά θαη ζπκπηεζκέλν αέξα ζε δηάθνξνπο 

ζπλδπαζκνύο θαη ε θαηαζθεπή ηνπ πξώηνπ πξνγξακκαηηδόκελνπ αλαινγηθνύ 

ππνινγηζηή κε έλα πνιύπινθν ζύζηεκα γξαλαδσηώλ αηξάθησλ δηάζηηθησλ κε 

θαβίιηεο θαη δεκέλσλ κε ζρνηληά πνπ ζηηο άθξεο ηνπο είραλ βάξε (ζαθηά άκκνπ πνπ 

άδεηαδαλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ) θαη ρξεζηκνπνηείην ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

απηόκαηνπ ζεάηξνπ ηνπ. 

Απηνκαηνπνηεηηθή. Έξγν ηνπ 1νπ αηώλα π.Υ. Δίλαη ην αξραηόηεξν γλσζηό θείκελν κε 

πεξηγξαθέο απηόκαησλ κεραληθώλ ζπζηεκάησλ -απηόκαηα ζέαηξα-, ηθαλώλ λα 

θάλνπλ πξνγξακκαηηζκέλεο θηλήζεηο. 

 ΢ην έξγν ηνπ ‘Πλεπκαηηθά’ (πλεῦκα = πλνή αλέκνπ, θηλνύκελνο αέξαο) ν Ήξσλ, 

αθνύ πξαγκαηεύεηαη εηζαγσγηθά γηα ηε θύζε ηνπ θελνύ, κεηά πεξηγξάθεη νγδόληα 

κεραληθά ζπζηήκαηα, πνπ ιεηηνπξγνύλ κε ηελ πίεζε είηε ηνπ λεξνύ είηε ηεο 

αηκόζθαηξαο είηε ηνπ ζεξκνύ αέξα είηε ηνπ αηκνύ. Από απηά άιια έρνπλ πξαθηηθή 

ρξεζηκόηεηα θαη άιια απνζθνπνύλ κόλν ζηελ ηέξςε θαη ζηνλ εληππσζηαζκό, όπσο 

ηειηθά ε αηνιόζθαηξα. Αλαιπηηθόηεξα, πεξηγξάθεηαη ε ιεηηνπξγία ηεο αηνιόζθαηξαο 

(ε πξώηε αηκνκεραλή), ε Απηόκαηε πόξηα γηα λανύο ή ζέαηξα, απηνκαηηζκνί γηα ην 

ζέαηξν ηνπ, όπσο π.ρ. πνιιαπιέο ελαιιαζζόκελεο ζθελέο θηλνύκελσλ κνξθώλ πνπ 

ζπλνδεύνληαλ από νπηηθά θαη ερεηηθά εθέ. 
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 Σα έξγα ηνπ Ήξσλα πνπ ζώδνληαη είλαη 

1. ’΋ξνη Γεσκεηξίαο θαη Γεσκεηξηθά’. 

2. ‘΢ηεξενκεηξηθά’ 

3. ‘Πεξί κέηξσλ θαη Μεηξηθά Α, Β θαη Γ’ 

4. ‘Πεξί δηόπηξαο 

5. ‘Καηνπηξηθά’ 

6. ‘Απηνκαηνπνηεηηθή’ 

7. ‘Μεραληθή’ 

8. ‘Βεινπνηηθά’ 

9. ‘Πλεπκαηηθά Α θαη Β’ 

3.2  Δπιηεύγμαηα ηος Ήπυνα 

 

Ναςηικό δπομόμεηπο 

Ο κεραληζκόο απηόο απνηειείηαη από έλα θηβώηην κε νδνλησηνύο 

ηξνρνύο πνπ ζπκπιέθνληαη θαη έλαλ αηέξκνλα θνριία ν νπνίνο 

έρεη ζηελ άθξε ηνπ έλαλ πδξνθίλεην ηξνρό πνπ θέξεη πηεξύγηα. Ζ 

πεξηθέξεηα ηνπ ηξνρνύ κέζα απ’ ηα πηεξύγηα, εθάπηεηαη ζηελ 

ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο θαη ην θηβώηην είλαη ηνπνζεηεκέλν, είηε 

ζην εζσηεξηθό πιατλό ηνπ πινίνπ, κε ηνλ άμνλα ηνπ ηξνρνύ λα πεξλά κέζα απ’ ηα 

ηνηρώκαηά ηνπ, είηε πάλσ ζε πισηή πιαηθόξκα πνπ ηελ έιθεη ην πινίν. Αλάινγα κε 

ηελ ηαρύηεηα ηνπ πινίνπ ν ηξνρόο πεξηζηξέθεηαη θαη έλαο βαζκνλνκεκέλνο δίζθνο 

ζηελ εμσηεξηθήο πιεπξάο ηνπ θηβσηίνπ, ελζσκαησκέλνο ζηνλ άμνλα ηνπ ηειεπηαίνπ 

νδνλησηνύ ηξνρνύ δείρλεη ηελ απόζηαζε πνπ δηαλύζεθε. 

Πνιιά ήηαλ ηα επηηεύγκαηα ηνπ Ήξσλα. Κάπνηα από απηά είλαη νη 

απηνκαηνπνηεκέλνη κεραληζκνί ηνπ : 

 Ζ αηνιόζθαηξα (πξώηε αηκνκεραλή ηεο αλζξσπόηεηαο) 

 Απηνειεγρόκελνο ζεξκαληήξαο λεξνύ 

 Ζρεηηθόο ζπλαγεξκόο 

 Σν απηόκαην άλνηγκα ζπξώλ λανύ κεηά από ζπζία ζην βσκό ηνπ (πξώηνο 

θηεξηαθόο απηνκαηηζκόο ηεο ηζηνξίαο) 

 Σν απηόκαην ζπνλδείν κε θεξκαηνδέθηε (Ο πξώηνο απηόκαηνο πσιεηήο ηεο) 

ηζηνξίαο 

 Σν πδξαπιηθό απηόκαην ηνπ ηνμεύνληνο Ζξαθιένπο θαη ηνπ ζπξίδνληνο 

δξάθνληνο 

 Ο πεξηζηξεθόκελνο θζεγγόκελνο κειαγθόξπθνο (ην πνπιί πνπ θειαεδά) 

 Ζ «θηινζνθηθή ιίζνο»  

 Σν καγηθό άινγν (Εώνλ ηεκλόκελνλ θαη πίλνλ) 

 Ζ καγηθή (απηόκαηε) θξήλε 

 Ζ αησξνύκελε ζθαίξα 

 Ο καγηθόο ρνξόο  

 Σν ζηαζεξό απηόκαην ζέαηξν  

 Σν θηλεηό απηόκαην ζέαηξν  
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 Ζ δηόπηξα  

 Ο παληνγξάθνο  

 Ζ κεραλή θνπήο ζειπθώλ ζπεηξσκάησλ  

 Μνλόθσινο αλπςσηηθή κεραλή  

 Γίθσινο αλπςσηηθή κεραλή  
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