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Δςσαπιζηίερ 

 

Ιδηαίηεξεο επραξηζηίεο εθθξάδσ ζηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Σζνχιε Νηθφιαν θπξίσο γηα 

ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε, θαη ηελ ππνκνλή πνπ έθαλε θαηά ηε δηάξθεηα 

πινπνίεζεο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο. πσο επίζεο θαη γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα θαη 

θαζνδήγεζε ηεο, γηα ηελ επίιπζε δηάθνξσλ ζεκάησλ. 

Σέινο, ζα επηζπκνχζα λα επραξηζηήζσ φινπο εθείλνπο πνπ κε έκαζαλ λα      

πξνζπεξλψ θάζε εκπφδην θαη λα θαηαθηψ ηνπο ζηφρνπο κνπ. Αηζζάλνκαη ηελ αλάγθε 

λα εθθξάζσ ηελ απέξαληε επγλσκνζχλε ζηελ νηθνγέλεηα κνπ γηα φια φζα κνπ έρνπλ 

πξνζθέξεη ζηελ δηάξθεηα ησλ καζεηηθψλ θαη θνηηεηηθψλ κνπ ρξφλσλ θαη ηελ 

ακέξηζηε ππνζηήξημε ηνπο ζε θάζε κνπ επηινγή. 

 

  



2 
 

Ππόλογορ 

 

ηελ παξαθάησ πηπρηαθή εξγαζία κειεηήζεθε κηα «επαλάζηαζε» ζηνλ ηνκέα ηεο 

λαπηηιίαο: Σα κε επαλδξσκέλα ζθάθε. Μνπ δφζεθε ε επθαηξία λα εμεηάζσ έλα 

ηεξάζηην ηερλνινγηθφ επίηεπγκα θαη λα ζαο παξαζέζσ κηα ζπλέληεπμε ελφο έκπεηξνπ 

θαπεηάληνπ νπνίνο εμεγεί ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ ζα επηθέξεη 

απηή ε αλάπηπμε θαη νη επηπηψζεηο ζην εξγαηηθφ δπλακηθφ. 

Πιεξνθνξίεο γηα ηελ νινθιήξσζε ηηο εξγαζίαο αληιήζακε ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην 

δηαδίθηπν. Δπηζηεκνληθά άξζξα, φπσο θαη απιέο ζπληεχμεηο πνπ έρνπλ δεκνζηεπζεί 

ζην δηαδίθηπν θαη ζε πεξηνδηθά καο βνήζεζαλ λα δεκηνπξγήζνπκε κηα 

νινθιεξσκέλε εηθφλα γηα ηα πινία ξνκπφη θαη γηα ηα ζπζηήκαηα απνκαθξπζκέλεο 

επνπηείαο πνπ ρξεζηκνπνίνπλ. 

Δπίζεο θαη πηπρηαθέο εξγαζίεο ησλ ζπλαδέιθσλ κε βνήζεζαλ λα θαηαλνήζνπκε θαη 

ην εξγαηηθφ δπλακηθφ πνπ ρξεηάδεηαη έλα πινίν απηή ηελ ζηηγκή γηα λα ιεηηνπξγήζεη 

ζσζηά θαη πσο κε ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε είλαη εθηθηφ λα εμαιεηθηεί  θαη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη πξνζσπηθφ ζηελ μεξά. 

ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε εηαηξεία Rolls-Royce, απφ ηελ νπνία ιάβακε 

πιεξνθνξίεο κε βάζε ην ηερλνινγηθφ θνκκάηη. 

Έθνζνλ ζπιέμακε ηηο πιεξνθνξίεο θαη κειεηήζκαε πξνζεθηηθά ηηο πεγέο αξρίζακε 

λα δνκνχκε θνκκάηη θνκκάηη ηελ εξγαζία, κε βαζηθφ καο άμνλα ηελ ζσζηή 

αμηνιφγεζε ησλ πιεξνθνξηψλ. 
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Η ΔΞΔΛΙΞΗ ΣΟΤ ΠΛΟΙΟΤ 
 

Σα πξψηα ζθάθε πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ ηνπνζεηνχληαη γχξσ ζην 9000 π.Υ. θαη 

επξφθεηην γηα ζρεδίεο. Απηέο νη θαηαζθεπέο θηλνχληαλ είηε κε ηα ξεχκαηα ησλ 

πδάησλ είηε κε θνππηά. Η εθεχξεζε ησλ παληψλ γηα ηελ ρξήζε ηεο δχλακεο ηνπ αέξα 

γηα θίλεζε είρε σο απνηέιεζκα λα θαηαζθεπαζηνχλ ηα πξψηα πξαγκαηηθά κεγάια 

πινία. ε απηήλ ηελ επνρή ηνπνζεηείηαη, επίζεο, θαη ε δεκηνπξγία ησλ πξψησλ 

πινίσλ κε ζνβαξή ηθαλφηεηα λα δηεμάγνπλ λαπκαρίεο φπσο νη παζίγλσζηεο ηξηήξεηο. 

ηε ζπλέρεηα ζπλαληάκε ηα ηζηηνθφξα φπνπ θαη ζην ηέινο ηεο επνρήο ησλ 

ηζηηνθφξσλ εκθαλίδνληαη ηα πνιπθάηαξηα Clippers πνπ ζπάλε ηα φξηα ηαρχηεηαο. 

Έπεηηα ηα πξψηα αηκνθίλεηα πινία εκθαλίδνληαη. Οη κεραλέο θηλνχληαη κε θάξβνπλν 

θαη ηα πινία κεγαιψλνπλ θαη θηηάρλνληαη απφ αηζάιη (Σηηαληθφο). Σα ζσξεθηά 

θπξηαξρνχλ (βι. Αβέξσθ). ηε ζχγρξνλε επνρή νη θηλεηήξεο θαίλε πεηξέιαην θαη ηα 

πινία απνθηνχλ ηεξάζηηεο δηαζηάζεηο. Σα Διιεληθά δεμακελφπινηα (tanker) 

δηαζρίδνπλ φιε ηελ πθήιην. Κξνπαδηεξφπινηα γίλνληαη πισηέο πφιεηο. Ωζηφζν κέρξη 

ζηηγκήο φια απηά ηα πινία πνπ αλαθέξνληαη έρνπλ έλα θνηλφ παξνλνκαζηή. Σν 

πιήξσκα. Μέζσ απηνχ εμαζθαιίδεηαη αθφκε θαη ζήκεξα ε επηηπρεκέλε ιεηηνπξγία 

ηνπ. Σα θαηψηεξα πιεξψκαηα είλαη απηά πνπ ζπληεξνχλ ην πινίν θαη εθηεινχλ ηηο 

εξγαζίεο πξφζδεζεο θαζαξηζκνχ δεμακελψλ θ.α. Σν πιήξσκα ηνπ κεραλνζηαζίνπ 

είλαη απηφ πνπ επηβεβαηψλεη ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηηο θχξηαο κεραλήο θαη ηνπ 

πιήξσκα ηεο γέθπξαο είλαη απηφ πνπ εμαζθαιίδεη ηε ζσζηή πιεχζε ηνπ θαξαβηνχ 

κέζα απφ αζθαιήο πνξείεο. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ φκσο φια απηά θάπνηε 

ρξεηάδνληαλ επηπιένλ εξγαηηθφ δπλακηθφ θαζψο δελ ππήξραλ απηφκαηα ζπζηήκαηα 

ζπλαγεξκνχ γηα κηα επηθίλδπλα θαηάζηαζε πνπ επξφθεηην λα εκθαληζηεί. Πιένλ κε 

ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ήξζε θαη ε κείσζε ηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ πνπ 

ήηαλ απαξαίηεην γηα λα επηηεπρζεί ε νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ. Απηή ηελ ζηηγκή 

δηαλχνπκε κία επνρή κεγάισλ ηερλνινγηθψλ επηηεπγκάησλ. Η αλζξσπφηεηα έρεη 

θηάζεη ζε ζεκείν λα ζθέθηεηαη ηα απηφλνκα πινία. Πινία ηθαλά λα ηαμηδεχνπλ κφλα 

ηνπο κέζσ απνκαθξπζκέλσλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ απφ κηα θνλζφια ηεο μεξάο. 

Μέζσ ηεο ηερλνινγίαο ζίγνπξα κέζα ζε θάπνηα ρξφληα δελ ζα αξγήζνπλ λα 

εκθαληζηνχλ πινία κε κεγάιε θαζαξή ρσξεηηθφηεηα άθξσο απηφλνκα ηθαλά λα 

δηεμάγνπλ ην παγθφζκην εκπφξην.  
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ΤΓΥΡΟΝΑ ΠΛΟΙΑ 

 

ηα κέζα ηνπ εηθνζηνχ αηψλα, ε αηκνπαξαγσγή άξρηζε λα απνδίδεη ηε δχλακε ηνπ 

ληίδει. Οη θηλεηήξεο ληίδει είλαη κηθξφηεξνη, θαζαξφηεξνη, πνιχ πην απνδνηηθνί θαη 
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ρξεηάδνληαη ιηγφηεξα πιεξψκαηα γηα λα ηα ιεηηνπξγνχλ. Ο αηκφο είρε ζρεδφλ 

εμαθαληζηεί κέρξη ηε δεθαεηία ηνπ 1980. Καζψο ηα αεξνπνξηθά ηαμίδηα έγηλαλ βνιηθά 

θαη θζελά ζηε δεθαεηία ηνπ 1960, νη επηβάηεο ζηακάηεζαλ λα ηαμηδεχνπλ δηα 

ζαιάζζεο. Αιιά θαζψο νη δηαθνπέο θξνπαδηέξαο έγηλαλ δεκνθηιείο ζηε δεθαεηία ηνπ 

'80, μεθίλεζε ε θαηαζθεπή λέσλ, γηγάληησλ θξνπαδηεξφπινησλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΔΡΓΑΣΙΚΟ ΓΤΝΑΜΙΚΟ ΠΛΟΙΑ ΥΩΡΙ ΠΛΗΡΩΜΑ 

ΔΠΙΠΣΩΔΙ ΔΡΔΤΝΔ  
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ηνλ ηνκέα ηεο κε επαλδξσκέλεο λαπηηιίαο είλαη πξνθαλέο φηη έλα απφ ηα 

ζεκαληηθφηεξα δεηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο κε επαλδξσκέλεο επηρεηξήζεηο είλαη 

ε αζθάιεηά ηνπο. Η θχξηα επηρεηξεκαηνινγία πνπ ππνζηεξίδεη ηελ εηζαγσγή ηνπο 

αθνξά ηελ αχμεζε ηεο αζθάιεηαο ηεο λαπζηπινΐαο. Απηφ αλακέλεηαη λα επηηεπρζεί κε 

ηε κείσζε ηεο ζπρλφηεηαο ησλ αηπρεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ άλζξσπν επί ησλ 

πινίσλ, απιψο κε ηελ απνκάθξπλζε ησλ πιεξσκάησλ. Ωζηφζν, ην πιήξσκα δελ ζα 

θαηαξγεζεί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, αιιά κάιινλ ζα κεηαθεξζεί ζε έλα θέληξν 

απνκαθξπζκέλεο δηνίθεζεο. Απηφ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη θηλδχλνπο πνπ δελ έρνπλ 

αθφκε εληνπηζηεί. Δπηπιένλ, ε αληίδξαζε ηνπ κε επαλδξσκέλνπ πινίνπ ζε πηζαλά 

αηπρήκαηα εμαθνινπζεί λα είλαη αβέβαηε. Ο αλζξψπηλνο παξάγνληαο ζχκθσλα κε 

κειέηεο νθείιεηαη γηα ην 80% ησλ αηπρεκάησλ. Ωζηφζν ζα πξέπεη λα θαηακεηξεζεί 

θαη ην πνζνζηφ απνθπγήο αηπρεκάησλ ιφγσ θάπνηνπ αλζξψπνπ ν νπνίνο αλ δελ 

βξηζθφηαλ πάλσ ζην πινίν κπνξεί λα κελ ήηαλ ηθαλφο λα αμηνινγήζεη νξζά ηελ 

αλεξρφκελε επηθίλδπλε θαηάζηαζε θαη λα κελ κπνξέζεη λα αληαπνθξηζεί νξζψο θαη 

ζηνλ θαηάιιειν ρξφλν κε απνηέιεζκα ηελ πξφθιεζε ζίγνπξα νηθνλνκηθήο 

θαηαζηξνθήο γηα κηα εηαηξεία θαη ηελ πξφθιεζε ζνβαξήο νηθνινγηθήο θαηαζηξνθήο. 

Λφγσ ηεο ζπλερηδφκελεο ζπδήηεζεο ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ησλ κε 

επαλδξσκέλσλ ζθαθψλ ππνζέηνπκε φηη ηα κε επαλδξσκέλα πινία ζα ιεηηνπξγνχλ ζε 

απηφλνκε ιεηηνπξγία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο σθεάληαο δηέιεπζεο κέρξη θάπνην ζεκείν 

πξηλ απφ κηα πξνζέγγηζε ιηκέλα ζηελ νπνία ζα αλαιάβεη ν ηεξκαηηθφο ζηαζκφο . Σν 

ζεκείν απηφ κπνξεί λα δηαθέξεη αλάινγα κε ηελ αλακελφκελε θίλεζε, ηελ 

πνιππινθφηεηα ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ θ.ιπ. αιιά αλακέλεηαη φηη νη 

δηαρεηξηζηέο πινίσλ ζα ήζειαλ λα ιεηηνπξγνχλ ηελ απηνλνκία φζν ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξν γηα λα εθκεηαιιεπηνχλ πιήξσο ηα πιενλέθηεκα ηεο θαη λα κελ 

επηβαξχλνληαη κε  πξφζζεηα έμνδα. Πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπηζηεί απηή ε 

αβεβαηφηεηα, ππνζέηνπκε φηη ην ελ ιφγσ πινίν ζα ιεηηνπξγνχζε απηφλνκα κέρξη ην 

ζεκείν ζην νπνίν ν θαπεηάληνο ζπλήζσο παίξλεη ην conn ζε πξαγκαηηθφ γεγνλφο. 

Αλαγλσξίδεηαη επίζεο φηη ηα κειινληηθά κε επαλδξσκέλα πινία ελδέρεηαη λα 

ππνρξεσζνχλ λα παξακείλνπλ ζην αγθπξνβφιην ιφγσ, παξαδείγκαηνο ράξε, ηεο 

αδπλακίαο επηβίβαζεο ηνπ πιεξψκαηνο ζε άζρεκεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Άκεζα απφ ηα 

παξαπάλσ πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα πσο ην πξψην αληίθηππν ζηελ εκθάληζε κε 

επαλδξσκέλσλ πινίσλ είλαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ απαζρνινχκελνπ αλζξψπηλνπ 

δπλακηθνχ πάλσ ζηα ζεκεξηλά πινία. Άιισζηε ε ηζηνξία ζηελ ηερλνινγηθή εμέιημε 

ησλ πινίσλ καο δείρλεη πσο κε ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο επέξρεηαη ε κείσζε ηνπ 
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πιεξψκαηνο. Πινία πνπ θάπνηε ιεηηνπξγνχζαλ κε 40 θαη 50 άηνκα πιήξσκα δελ 

μεπεξλνχλ πιένλ ηα 30. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, αλαγλσξίδνπκε φηη ην κεγαιχηεξν 

πιενλέθηεκα ηεο εηζαγσγήο κε επαλδξσκέλσλ πινίσλ ζα ήηαλ ε εμάιεηςε ησλ 

ζαλαηεθφξσλ αηπρεκάησλ, θαζψο θαλέλαο κέινο ηνπ πιεξψκαηνο δελ ζα εθηίζεηαη 

ζε θίλδπλν ζε πινίν πνπ θηλδπλεχεη. Δπηπιένλ, ην 60% ησλ θαηαζηξνθψλ έρνπλ 

πξνθιεζεί απφ αλζξψπηλα ιάζε ζε δηάθνξα ζηάδηα ηεο δσήο ηνπ πινίνπ, απφ ηε 

δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ κέζσ ηεο θφξησζεο θαη ηεο ζαιάζζηαο δηέιεπζεο. Τπάξρεη 

κεγάιε δπλαηφηεηα βειηίσζεο, ε νπνία κπνξεί λα αθνξά θαη κε επαλδξσκέλα πινία, 

ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη είλαη θαηάιιεια ζρεδηαζκέλα θαη ιεηηνπξγνχλ. Θα ήηαλ 

εμαηξεηηθά αηζηφδνμν λα ππνζέζνπκε φηη ηα κε επαλδξσκέλα πινία ζα απνθχγνπλ 

φιεο ηηο πηζαλέο απεηιέο ράξε ζηνλ ηέιεην ζρεδηαζκφ θαη ηελ απφδνζή ηνπο. 

Αλαγλσξίδεηαη φηη ζε θάπνηα ζηηγκή κπνξεί λα ζπκβεί κηα θαηαζηξνθή ζε θάπνην 

απνκαθξπζκέλν κέξνο ηνπ θφζκνπ ρσξίο λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα παξνρήο βνήζεηαο 

ζε εχζεην ρξφλν. Δπνκέλσο, είλαη χςηζηεο ζεκαζίαο λα ζρεδηαζηεί έλα κε 

επαλδξσκέλν πινίν θαηά ηξφπνλ ψζηε λα αληέρεη ζνβαξέο δεκηέο ζην θχηνο, ζηα 

κεραλήκαηά ηνπ θαη ζην ζχζηεκα ειέγρνπ. Μπνξεί επίζεο λα θέξεη ζσζίβηεο 

ιέκβνπο γηα ηπρφλ επηδψληεο απφ άιια ζθάθε κε ηα νπνία ελδέρεηαη λα ζπγθξνπζηεί. 

Παξαδείγκαηα πνπ ειήθζεζαλ απφ άιινπο ηξφπνπο κεηαθνξάο ζηα νπνία είραλ 

εθαξκνζηεί κε επηηπρία ηα κε επαλδξσκέλα ζπζηήκαηα, δειαδή 

απηνθηλεηνβηνκεραλία, αεξνκεηαθεξφκελν κεηξνπνιηηηθφ κεηξφ ή αθφκα θαη 

ππνζαιάζζην ππφγεην, απνδεηθλχνπλ φηη ηα απηφλνκα νρήκαηα κπνξνχλ λα 

ιεηηνπξγνχλ κε αζθάιεηα, ππφ ηνλ φξν φηη ην ζχζηεκα έρεη ζρεδηαζηεί ζσζηά, ηα 

δηδάγκαηα απφ ην παξειζφλ έρνπλ ζσζηά καζεπηεί. Γηα λα επηηεπρζεί απηφο ν ζηφρνο, 

ζα κπνξνχζε λα είλαη σθέιηκν λα πηνζεηεζεί ν ηξφπνο ζθέςεο ηεο αλζεθηηθφηεηαο 

θαηά ην ζρεδηαζκφ ησλ κε επαλδξσκέλσλ πινίσλ θαη ησλ επηρεηξεζηαθψλ πξνηχπσλ 

ηνπο. Ο δηαρσξηζκφο ησλ αλζξψπσλ απφ φινπο ηνπο θηλδχλνπο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ εξγαζία ζηε ζάιαζζα ζα αληηηαρζεί απφ κηα αλεζπρεηηθή ζθέςε φηη δελ ζα 

ππάξμεη θαλέλαο ζηνλ ηφπν ηνπ αηπρήκαηνο γηα λα αληηζηαζκίζεη ακέζσο ηε δεκηά. 

Δπνκέλσο, ε πξφιεςε ησλ αηπρεκάησλ θαίλεηαη λα είλαη κηα θαιχηεξε ηδέα απφ ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ ζπλεπεηψλ ηεο. Οη δξάζεηο πνπ απνζθνπνχλ ζηε κείσζε ηεο 

εκθάληζεο αηπρεκάησλ πξέπεη λα εθαξκφδνληαη ζε πξψηκα ζηάδηα ηνπ ζρεδηαζκνχ 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε θαιά πξνεηνηκαζκέλεο επηρεηξεζηαθέο 

δηαδηθαζίεο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά φκσο, ε εθαξκνγή κε επαλδξσκέλσλ πινίσλ 

κπνξεί λα κεηψζεη ηνλ αξηζκφ ησλ αηπρεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε λαπζηπινΐα, 
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φπσο ζπγθξνχζεηο ή γείσζε. Η κείσζε ησλ θηλδχλσλ γηα ηελ αλζξψπηλε δσή είλαη 

κία απφ ηηο θνξπθαίεο πξνηεξαηφηεηεο ηνπ θιάδνπ. Δθηφο απφ ηα κεγάια νηθνλνκηθά 

νθέιε ηεο εμάιεηςεο ηνπ θφζηνπο ησλ πιεξσκάησλ, ην κεγαιχηεξν πιενλέθηεκα ηεο 

εθαξκνγήο κε επαλδξσκέλσλ πινίσλ ζα ήηαλ ε κηθξφηεξε πηζαλφηεηα λαπηηθψλ πνπ 

ζαλαηψλνληαη ζηε ζάιαζζα. Ωζηφζν, νη πηζαλέο ζπλέπεηεο ηεο ζαιάζζηαο 

θαηαζηξνθήο κπνξεί λα είλαη ηεξάζηηεο θαη κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ δεκηέο φρη κφλν 

ζην ίδην ην ζθάθνο, αιιά θαη ζην θνξηίν, ην πεξηβάιινλ, ηελ ππνδνκή θαη ηνπο 

αλζξψπνπο πνπ γεηηληάδνπλ αθφκε θαη αθνχζηα - θαη ε αζθάιεηά ηνπο πξέπεη λα 

δηαζθαιηζηεί. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, νη άκεζεο ελέξγεηεο κεηά ην αηχρεκα είλαη 

δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε κείσζε ηεο εμάπισζεο ησλ ζπλεπεηψλ. Δίλαη ζπλήζσο πνιχ 

δχζθνιν γηα ηνπο έκπεηξνπο Πινηάξρνπο θαη ηα πιεξψκαηα λα αμηνινγήζνπλ ζσζηά 

ηε δεκηά θαη λα ιάβνπλ θαηάιιειεο ελέξγεηεο γηα λα εμνπδεηεξψζνπλ ηε δηάδνζή 

ηνπ. Απηέο νη ελέξγεηεο κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ νπηηθή εθηίκεζε πεξηνξηζκέλσλ 

ρψξσλ, ρεηξνθίλεηε αλαδηάηαμε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ή ρεηξνθίλεηε 

εθθίλεζε κεραλεκάησλ. Ωζηφζν, ε εηζαγσγή ησλ κε επαλδξσκέλσλ εκπνξηθψλ 

πινίσλ ζηελ παγθφζκηα λαπηηιία θαίλεηαη λα είλαη ζέκα ρξφλνπ, παξά ηηο θνηλσληθέο, 

λνκηθέο θαη ηερλνινγηθέο αλεζπρίεο. Γηα λα απνθηήζνπλ πιήξε εηθφλα ηεο αζθάιεηαο 

ησλ κε επαλδξσκέλσλ ζθαθψλ, είλαη γλσζηέο νη πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 

απηψλ ησλ πινίσλ. Απηφ κε ηε ζεηξά ηνπ πξέπεη λα ππνζηεξίδεηαη απφ ηε γλψζε ηνπ 

ζρεδηαζκνχ θαη ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν αληαπνθξίλνληαη ζηα αηπρήκαηα. Πέξαλ 

ηνχηνπ, πξέπεη λα αλαγξάθνληαη φινη νη αλακελφκελνη θίλδπλνη θαη λα αμηνινγεζεί 

ην απνηέιεζκά ηνπο. Μφλν ηφηε ζα κπνξνχζε λα εθηηκεζεί ην επίπεδν αζθάιεηαο πνπ 

ζπλδέεηαη κε ηηο επηρεηξήζεηο κε επαλδξσκέλσλ πινίσλ. 
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Η ΑΝΑΓΚΑΙΟΣΗΣΑ ΣΟΤ ΑΤΣΟΜΑΣΙΜΟΤ ΣΗ ΤΓΥΡΟΝΗ 

ΝΑΤΣΙΛΙΑ  
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Ο απηνκαηηζκφο πξαθηηθά είλαη ε εθαξκνγή θαη δεκηνπξγία κεραληζκψλ, φπνπ 

κέζα απφ ηελ αλάδξαζε πνπ καο δίλνπλ κε απφιπην θαη απζηεξφ ηξφπν νδεγεί ζηε 

δπλαηφηεηα εθαξκνγήο εμεηδηθεπκέλσλ ζπζθεπψλ θαη ηερλνινγηθψλ πξντφλησλ, 

φπνπ ηκεκαηηθά ή νινθιεξσκέλα κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ αζθαιή θαη 

δηαβιεηφ έιεγρν απνθάζεσλ. 

Η εηζαγσγή απηφκαησλ ζπζηεκάησλ βξίζθνπλ έδαθνο εθαξκνγήο ζηνπο παξαθάησ 

ηνκείο ζηε Ναπηηιία. 

1. Απνκάθξπλζε ηνπ αλζξψπνπ απφ ζεκεία επηθηλδπλφηεηαο. 

2. Σππνπνίεζε ηνπ ειέγρνπ κε αθξηβέζηεξν ζθάικα, ψζηε λα επηηεπρζεί ε 

αθξηβέζηεξε γλψζε ελφο ζθάικαηνο. 

3. Βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ δηαβίσζεο ησλ λαπηηθψλ κέζα ζην θαξάβη. 

Πεξηζζφηεξεο ψξεο αλάπαπζεο, κηθξφηεξεο αλάγθεο γηα θάιπςε ζε βάξδηεο. 

Άξα αχμεζε ηεο παξαγσγήο θαη ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα. 

4. Γεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο πάλσ ζην πινίν, θαζψο θαη αλάγθεο γηα 

πξνζσπηθφ δελ ζηακαηνχλ. Οη ζέζεηο βειηηψλνληαη θαη γίλνληαη ιηγφηεξν 

ρεηξνλαθηηθέο. 

5. Μείσζε ηνπ άκεζνπ θφζηνπο γηα ηνλ πινηνθηήηε, θαζψο νη δηαξθείο αλάγθεο 

ελφο κεηψλνληαη. 

6. Αίζζεζε κεγαιχηεξεο αζθάιεηαο απφ ην πξνζσπηθφ, θαζψο νη ζεκαληηθέο 

απνθάζεηο θεχγνπλ απφ ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα. 

 

 

ΣΩΡΙΝΑ ΑΤΣΟΜΑΣΑ ΤΣΗΜΑΣΑ 

 

Πάλσ ζην πινίν ππάξρνπλ πνιιέο θνξέο ήδε εγθαηεζηεκέλνη νη παξαθάησ 

απηνκαηηζκνί είηε θιεηζηνχ είηε αλνηθηνχ βξφγρνπ : 

- Ο θσηηζκφο ηνπ πινίνπ είηε εμσηεξηθά είηε εζσηεξηθά 

- Απηφκαηεο θπιηφκελεο ζθάιεο 

- Πφξηεο αζθαιείαο κε δπλαηφηεηα ηειερεηξηζκνχ 
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- Ο εμαεξηζκφο θαη ε ζέξκαλζε 

- Ππξφζβεζε ζην κεραλνζηάζην θαη ππξαληρλεχζεηο 

- Απηφκαηνο πηιφηνο κέζσ GPS 

- Σν ζχζηεκα θφξησζεο θαη μεθφξησζεο ζηα θνξηεγά πινία 

 

 

ΑΤΣΟΝΟΜΑ ΠΛΟΙΑ 

 

Η αλζξσπφηεηα έρεη πιεχζεη ηηο ζάιαζζεο γηα ρηιηάδεο ρξφληα βήκα-βήκα ηελ 

αλάπηπμε ησλ πινίσλ, ηνλ εμνπιηζκφ θαη ηηο δεμηφηεηεο πινήγεζεο. Ξεθηλψληαο απφ 

κηθξά ζθάθε κε θσπειαζία θαη πινήγεζε κε βαζηθέο νπηηθέο θαη νπξάληεο 

παξαηεξήζεηο έρνπκε έξζεη ζε γηγαληηαία πινία σθεαλνγξαθίαο, πνπ ηξνθνδνηνχληαη 

απφ ηεξάζηηνπο ζαιάζζηνπο πεηξειαηνθηλεηήξεο θαη είλαη εμνπιηζκέλα κε πνιιά 

ζπζηήκαηα πινήγεζεο 

εμνπιηζκνχ βνήζεηαο. Ήδε ν ξφινο ησλ αλζξψπσλ ζηελ λαπζηπινΐα πινίσλ έρεη 

κεησζεί, δεδνκέλνπ φηη ην πινίν ν εμνπιηζκφο ηνπνζέηεζεο θαη νη απηφκαηνη πηιφηνη 

θάλνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο εξγαζίαο φηαλ βξίζθνληαη ζηε ζάιαζζα, αλ θαη ην 
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νη επζχλεο θαη ε ιήςε απνθάζεσλ βξίζθνληαη θπζηθά αθφκα ζηα ρέξηα ησλ 

αμησκαηηθψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASV – AUTONOMOUS SURFACE VEHICLE  

 

Η ίδηα ε εηαηξεία αλαθέξεη: 

ηεξηδφκαζηε ηψξα ζηελ απνδεδεηγκέλε εκπεηξία καο, ψζηε λα πξνζθέξνπκε 

απμαλφκελνπο βαζκνχο απηνκαηνπνίεζεο γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο εμ απνζηάζεσο θαη 

απηφλνκεο αλάπηπμεο ιχζεσλ. Σν Κέληξν Έξεπλαο θαη Αλάπηπμεο γηα ηα Απηφλνκα 

Πινία καο επηηξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχκε έξγα πινήγεζεο θαη λα αλαπηχζζνπκε 

θέληξα ειέγρνπ εδάθνπο θαη ηε ρξήζε ηνπο ζε κειινληηθέο απνκαθξπζκέλεο θαη 

απηφλνκεο λαπηηιηαθέο επηρεηξήζεηο. Πηζηεχνπκε φηη ηα απνκαθξπζκέλα θαη 

απηφλνκα πινία ζα είλαη αζθαιέζηεξα, πην απνδνηηθά θαη θζελφηεξα γηα λα 

ιεηηνπξγήζνπλ.  
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Οη ιχζεηο καο ζα κεηψζνπλ ηελ αιιειεπίδξαζε αλζξψπνπ-κεραλήο κε ηελ 

απηνκαηνπνίεζε ησλ εξγαζηψλ θαη ησλ δηαδηθαζηψλ, δηαηεξψληαο ηαπηφρξνλα ηνλ 

άλζξσπν ζην θέληξν ηεο ιήςεο θξίζηκσλ απνθάζεσλ. Έρνπκε δεκηνπξγήζεη ζε 

πξσηφηππν θαη δνθηκαζκέλν ζε πξάμεηο ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ κηα κειινληηθά 

βάζηκε θαη επεθηάζηκε αξρηηεθηνληθή απηνλνκίαο. Σα ζηνηρεία πνπ αλαπηχρζεθαλ 

θαη δνθηκάζηεθαλ κέρξη ζήκεξα πεξηιακβάλνπλ κηα βάζε δεδνκέλσλ παγθφζκηνπ 

κνληέινπ, δηαδξνκέο κε βάζε ηνλ θίλδπλν θαη ζηξψκαηα ζρεδηαζκνχ δηαδξνκήο, 

κεραλή ηειεπηαίαο απφθξηζεο, ζπκκφξθσζε κε θαλνληζκνχο ζχγθξνπζεο, 

ζπκπεξηθνξέο απνθπγήο ζχγθξνπζεο, πνιιαπινί αιγφξηζκνη επεμεξγαζίαο 

αηζζεηήξσλ θαη ζχληεμεο, εηδηθέο απηφλνκεο ζπκπεξηθνξέο απνζηνιήο, θαη έλα 

πξνρσξεκέλν πιαίζην ζρεδίνπ απνζηνιήο κε πξναγσγή.  

Η πξνγξακκαηηζκέλε εξγαζία γηα ην επφκελν έηνο ζα πεξηιακβάλεη ηελ αλάπηπμε 

κηαο πξνεγκέλεο αξρηηεθηνληθήο επεμεξγαζίαο εηθφλσλ πνπ ζα έρεη σο ζηφρν ηελ 

παξαθνινχζεζε θαη ηαμηλφκεζε εκπνδίσλ κε βάζε ην βίληεν, ηνλ πξνεγκέλν 

αιγφξηζκν επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ παγθφζκηνπ κνληέινπ γηα ηε κνληεινπνίεζε ηεο 

δπλακηθήο ζπκπεξηθνξάο θαη ηεο πξφιεςεο ησλ εκπνδίσλ θαη ηελ πεξαηηέξσ 

βειηίσζε ησλ αιγνξίζκσλ επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ αηζζεηήξσλ λα αληηκεησπίζνπλ 

έλα επξχηεξν θάζκα ζαιάζζησλ πεξηβαιιφλησλ. Φξνλίδνπκε ηα ζηνηρεία απηήο ηεο 

απηνλνκίαο ηεο επφκελεο γεληάο ζην πξντφλ ASView κε ηηο πξψηεο παξαδφζεηο ζηνπο 

πειάηεο ην 2018.  

Σα κε επαλδξσκέλα θαη απηφλνκα ζπζηήκαηα εμαθνινπζνχλ λα είλαη έλαο ζρεηηθά 

λένο ηνκέαο ζαιάζζηαο ηερλνινγίαο θαη σο εθ ηνχηνπ απνηεινχλ αληηθείκελν 

ζπλερηδφκελεο έξεπλαο θαη αλάπηπμεο πνπ ζπλερίδεη λα σζεί ηα φξηα ηεο ηερλνινγίαο. 

Απφ ηφηε πνπ μεθίλεζε ε εηαηξεία έρνπκε αλαιάβεη κηα πνηθηιία ρξεκαηνδνηνχκελσλ 

θαη κεξηθψο ρξεκαηνδνηνχκελσλ πξνζπαζεηψλ έξεπλαο θαη αλάπηπμεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κειεηψλ ζθνπηκφηεηαο θαη αγνξάο, ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ 

πξσηνηχπνπ, ηεο αλάπηπμεο θαη ηεο παξαγσγήο θαη ηεο δηεξεχλεζεο λέσλ 

εθαξκνγψλ. 

 Η εηαηξεία ζα επηδηψμεη λα ζρεδηάζεη απηφλνκεο ζπκπεξηθνξέο γηα λα αληηκεησπίζεη 

πέληε ζελάξηα, φπσο ε πεηξειαηνθειίδα, ε παζεηηθή αθνπζηηθή παξαθνινχζεζε 

(PAM), ε ραξηνγξάθεζε ηνπ ζαιάζζηνπ βπζνχ, ε παξαθνινχζεζε ηρζχσλ θαη ε 

παιηξξνηαθή αλάκημε.  
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Δηαηξείεο πνπ ζπλεξγάδνληαη κε ηελ Rolls Royce φπσο ε SeeByte αλαθέξνπλ:  

ηε βηνκεραλία πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ, νη ζεκεξηλέο απαηηήζεηο πνπ 

επηβάιινληαη ζηα ζπζηήκαηα κε επαλδξσκέλσλ ππνβξπρίσλ νρεκάησλ (UUV) γηα 

εξγαζίεο φπσο έξεπλεο, επηζεσξήζεηο ππνζαιάζζησλ δνκψλ θαη αγσγψλ θαη 

ππνζηήξημε θαηαζθεπψλ θαζίζηαληαη φιν θαη πην απαηηεηηθέο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη 

φηη νη ηθαλφηεηεο ησλ νρεκάησλ θαη ησλ ρεηξηζηψλ σζνχληαη ζην φξην. Πξνθεηκέλνπ 

λα ιεηηνπξγήζεη έλα UUV φζν ην δπλαηφλ απινχζηεξν, ε SeeByte έρεη αλαπηχμεη κηα 

ζεηξά πξντφλησλ.  

Οη ιχζεηο ινγηζκηθνχ SeeByte παξέρνπλ κηα ζεηξά απφ ηηο πην πξνεγκέλεο ιχζεηο 

ινγηζκηθνχ γηα UUV, ηδαληθέο γηα ηε δηαρείξηζε πνιχπινθσλ απνζηνιψλ. 

Πξνθεηκέλνπ λα κεησζνχλ νη απαηηήζεηο ησλ θνξέσλ εθκεηάιιεπζεο, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί έμππλε ηερλνινγία ινγηζκηθνχ γηα λα θαηαζηνχλ νη ιεηηνπξγίεο πην 

απνηειεζκαηηθέο θαη ζπλεπείο.  

Σν SeeByte είλαη ζε ζέζε λα ην θάλεη απηφ βνεζψληαο λα απηνκαηνπνηήζεη 

επαλαιακβαλφκελεο θαη επίπνλεο εξγαζίεο. Παξέρνληαο απηέο ηηο δπλαηφηεηεο, νη 

ρεηξηζηέο κπνξνχλ λα επηθεληξσζνχλ ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία κε έλα πςειφηεξν 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο ζηνλ έιεγρν ησλ νρεκάησλ, ην νπνίν απνδείρζεθε φηη κεηψλεη 

θαηά ην ήκηζπ ην ρξφλν πνιιψλ ππνζαιάζζησλ εξγαζηψλ.  

Ο Neptune παξέρεη αξρηηεθηνληθή ειέγρνπ σθέιηκνπ θνξηίνπ, πξνγξακκαηηζκφ 

απνζηνιήο βάζεη ζηφρσλ θαη κεραληζκφ απηνλνκίαο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα ηα κε 

επαλδξσκέλα ζαιάζζηα ζπζηήκαηα (UMS) γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ εθηέιεζε 

γλσζηψλ πξνηχπσλ ζπκπεξηθνξάο, επηηαρχλεη θαη βειηηζηνπνηεί ηηο ιεηηνπξγίεο ελφο 

νρήκαηνο θαη πνιιαπιψλ ζθαθψλ .  

Ο Neptune κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη κέζσ ηεο SeeTrack, κηαο πιαηθφξκαο αλνηρηήο 

αξρηηεθηνληθήο γηα ηελ ηαρεία αλάιπζε θαη ηε ζχληεμε δεδνκέλσλ πνπ κπνξνχλ 

εχθνια λα πξνζαξκνζηνχλ γηα ζπγθεθξηκέλεο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ. Αλαπηχρζεθε 

σο εξγαιείν πξνγξακκαηηζκνχ, παξαθνινχζεζεο, κεηά ηελ επεμεξγαζία θαη ππνβνιή 

εθζέζεσλ, απηή ε ηερλνινγία ινγηζκηθνχ έρεη αλαπηπρζεί κε επηηπρία ζε πνιπάξηζκεο 

έξεπλεο, ζηξαηησηηθέο επηρεηξήζεηο θαη επηρεηξήζεηο αζθάιεηαο θαη επηζηεκνληθά 

πεηξάκαηα.  
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Σν ινγηζκηθφ Neptune ζα επηηξέςεη ζηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο λα ρξεζηκνπνηνχλ 

κηα θνηλή δηεπαθή γηα φια ηα κε επαλδξσκέλα πεξηνπζηαθά ζηνηρεία. Οη θνξείο 

εθκεηάιιεπζεο ζα κπνξνχλ λα βειηηψζνπλ ηηο δηαδηθαζίεο ζρεδηαζκνχ θαη 

παξαθνινχζεζεο. πλδπάδνληαο φια ηα ζρέδηα απνζηνιήο θαη ηελ παξαθνινχζεζε 

ζε έλα εληαίν ζηαζκφ εξγαζίαο, παξνπζηάδεηαη κηα εληαία νινθιεξσκέλε εηθφλα πνπ 

επηηξέπεη πην ελεκεξσκέλε ιήςε απνθάζεσλ.  

Η ρξήζε ζπλεξγαζίαο πνιιαπιψλ νρεκάησλ επηηξέπεη ζηηο νκάδεο λα ηξέρνπλ 

ηαπηφρξνλα κεγαιχηεξνπο αξηζκνχο νρεκάησλ, θαιχπηνληαο έηζη κεγαιχηεξεο 

πεξηνρέο. Μεγαιχηεξνη ζηφινη νρεκάησλ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ζηνπο 

σθεαλνγξάθνπο κεγαιχηεξα, πην νινθιεξσκέλα ζχλνια δεδνκέλσλ γηα εξεπλεηηθά 

έξγα πνπ θαιχπηνπλ εθηεηακέλεο πεξηνρέο, φπσο ε εμέηαζε κεησπηθψλ 

κηγκάησλ.Μέρξη ζηηγκήο ε εηαηξεία έρεη ρηίζεη 97 απηφλνκα πινία θαη έρεη 

κεηαηξέςεη 15 ζθάθε ζε απηφλνκα. 
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Δθαξκνγή  

Δθαξκνγή: Πξνρσξεκέλε απηνλνκία ρεκα: Pacific 950 RIB Πειάηεο: Deltares, 

Rijkswaterstaat, Τπνπξγείν Τπνδνκψλ θαη Γηαρείξηζεο Τδάησλ θαη νιιαλδηθή 

αθηνθπιαθή 

 Ωθέιηκν θνξηίν: Πξφγξακκα πξνεγκέλεο απηνλνκίαο, Ραληάξ πινήγεζεο, θάκεξα 

ειεθηξν-απεηθφληζεο παλ-θιίζεο-δνπκ κε ηππηθέο νπηηθέο θαη ζεξκηθέο νζφλεο. 360 ° 

παλνξακηθή ππέξπζξε θάκεξα. 

 Πεξίιεςε: Η ASV Global παξνπζίαζε ην εμειηγκέλν απηφλνκν ζχζηεκα πινήγεζεο 

ASView, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην κε επαλδξσκέλν Pacific 950 RIB θνληά ζην Den 

Helder γηα ηνπο Deltares γηα λα παξνπζηάζεη απηφ ην ζχζηεκα γηα ην Rijkswaterstaat, 

ην Τπνπξγείν Τπνδνκψλ θαη Γηαρείξηζεο Τδάησλ. 

 Οθέιε: Απνδεηθλχνληαο ην επίπεδν απηνλνκίαο πνπ δηαηίζεηαη ζην εκπφξην γηα ηελ 

πεξαηηέξσ πηνζέηεζε ησλ απηφλνκσλ ζαιάζζησλ ζπζηεκάησλ, θαη ηδίσο ησλ 

απηφλνκσλ επηθαλεηαθψλ νρεκάησλ. 

Σν Pacific 950 RIB (P950) εμνπιίζηεθε κε πξνεγκέλν ζχζηεκα απηνλνκίαο ηεο ASV 

Global γηα λα απνδείμεη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζε πςειέο ηαρχηεηεο. Σν 

ASView είλαη ην ηδηφθηεην απηφκαην ζχζηεκα ειέγρνπ ηεο ASV Global θαη ε 

πξνεγκέλε απηνλνκία είλαη κηα πξφζζεηε δπλαηφηεηα γηα απηφ. Σν ζθάθνο έδεημε φηη 

ην ζχζηεκα πξνζαξκφδεηαη ζε θαηαζηάζεηο πςειήο πίεζεο, πξνζαξκφδνληαο θαη 

αιιάδνληαο ηελ πνξεία, αθφκε θαη φηαλ αθνινπζείηαη απφ κηα πηζαλή απεηιή, φπνπ 

πηζαλφλ ζα είλαη δπλαηή κηα ζχγθξνπζε. Απηφ απνδείρζεθε κε ηε ρξήζε ηνπ 

επαλδξσκέλνπ νιιαλδηθνχ λαπηηθνχ ζψκαηνο FRISC.  
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Η απνζηνιή απέδεημε κε επηηπρία ην επίπεδν απηνλνκίαο πνπ δηαηίζεηαη ζην εκπφξην, 

ην νπνίν ε Deltares επηζπκεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ζηε Βφξεηα Θάιαζζα, θνληά ζηελ 

Οιιαλδία, γηα ην Rijkswaterstaat, ην Τπνπξγείν Τπνδνκήο θαη Γηαρείξηζεο Τδάησλ. 

Σν P950 κεηαθέξζεθε νδηθψο ζηελ Οιιαλδία κέζσ θνξηεγνχ απφ ην αξρεγείν ηεο 

ASV Global ζην Ηλσκέλν Βαζίιεην κεηά ηελ παξάδνζε απφ ηελ BAE Systems. Η 

BAE Systems δαλείζηεθε ζηελ ASV Global ην P950 γηα ηελ επίδεημε, ε νπνία 

κεηαηξάπεθε ζε κε επαλδξσκέλε εηαηξία ην 2015. Σν φρεκα ήηαλ γεξαλφο πνπ 

μεθίλεζε ζηελ απνβάζξα ηνπ Den Helder θαη ιεηηνπξγνχζε θαη παξαθνινπζνχζε απφ 

έλα ζθάθνο ππνζηήξημεο κήθνπο 63 κέηξσλ, ην Zirfaea φπνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

ξαδηνδεχμε Cobham θαη UHF γηα επηθνηλσλία. Καηά ηε κεηαθνξά απφ ηελ απνβάζξα 

ζηελ πεξηνρή επίδεημεο, ην P950 νδεγήζεθε ζηελ παξαδνζηαθή επαλδξσκέλε 

ιεηηνπξγία. Σν ηειερεηξηζηήξην ASView-Helm ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε ζπλέρεηα γηα 

ηνλ έιεγρν ηνπ νρήκαηνο απφ ην Zirfaea θαηά ηελ αλάθηεζε ηνπ πξνζσπηθνχ απφ ην 

ζθάθνο θαη ηελ ειηγκφ ηνπ ζθάθνπο ζε ζέζε λα μεθηλήζεη πξνεγκέλεο ιεηηνπξγίεο 

απηνλνκίαο θαη ζελάξηα ζχγθξνπζεο φπνπ ζα αλαιάκβαλε ην απηφλνκν ζχζηεκα 

ειέγρνπ ASView. Σα νρήκαηα πνπ θπθινθνξνχζαλ ζηα χδαηα κεηαμχ Den Helder 

θαη Noorderhaaks ζηηο Κάησ Υψξεο κε κέγηζηε ηαρχηεηα 25 θφκβσλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο απνζηνιήο πνπ δηήξθεζε 3 εκέξεο. Σν φρεκα ιεηηνπξγνχζε απηφλνκα 

θαζ 'φιε ηε δηάξθεηα ηεο απνζηνιήο, ρξεζηκνπνηψληαο ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ASView-Bridge, επηδεηθλχνληαο ηα δηάθνξα ζηνηρεία πνπ 

απνηεινχλ ηελ πξνεγκέλε απηνλνκία ηνπ ASV Global, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 

ζρεδηαζκνχ δηαδξνκήο, ηνπ ζρεδηαζκνχ δηαδξνκήο, ηνπ ζρεδηαζκνχ ηξνρηάο θαη ηεο 

ηειεπηαίαο απφθξηζεο. Δληνπίζηεθαλ δπλεηηθά ζελάξηα απεηιήο κε ην ζχζηεκα κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε επαλδξσκέλσλ νιιαλδηθψλ λαπηηθψλ ζσκάησλ, επηηήξεζεο θαη 

εηδηθψλ δπλάκεσλ (FRISC) γηα ηελ αλαπαξαγσγή δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ πξαγκαηηθψλ 

ζελαξίσλ ζχγθξνπζεο. Σν FRISC ρξεζηκνπνηήζεθε επίζεο καδί κε ην Zifraea γηα λα 

απνδείμεη ηελ ηθαλφηεηα αλίρλεπζεο θαη απνθπγήο ηνπ P950 ρξεζηκνπνηψληαο Radar 

θαη AIS. Σν P950 παξνπζίαζε απηνκαηνπνηεκέλνπο ειηγκνχο γηα ζελάξηα 

ζχγθξνπζεο πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ππέξβαζεο, ελφο 

θεθαιηνχ ζε ζχγθξνπζε θαη πνιιαπιψλ νρεκάησλ ζε κηα αληίζεηε πνξεία. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ ζελαξίνπ ζχγθξνπζεο πξνζπέιαζεο, ην P950 απέδεημε φηη εάλ ην 

FRISC δελ ην θάλεη ζε θαηάιιειε απφζηαζε, ζα αιιάμεη κε αζθάιεηα θαη ζα 

επαλαθέξεη ηελ πνξεία ηνπ αλαιφγσο, παξά ην γεγνλφο φηη είλαη ην ζθάθνο stand-on. 

Γηα ην ζπκπέξαζκα ζε ζελάξην ζχγθξνπζεο, ην P950 ζα ιεηηνπξγήζεη σο έλα 
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θαλνληθφ πινίν πνπ ζα επαλδξσζεί θαη ζα αιιάμεη ηελ πνξεία ηνπ πξνο ην δεμηφ 

ηκήκα, πεξλψληαο απφ ιηκάλη ζε ιηκάλη κε ην πιεζηέζηεξν ζθάθνο. Πξνθεηκέλνπ λα 

απνθεπρζεί ε ζχγθξνπζε κε πνιιαπιά νρήκαηα ζε ακνηβαία πνξεία, ην P950 

δηέθξηλε πνην ζθάθνο πξέπεη λα παξακείλεη ζην πνδήιαην θαη ην νπνίν πξέπεη λα 

παξαδψζεη θαη λα ελεξγήζεη αλάινγα, ελεξγψληαο ζε αζθαιή απφζηαζε απφ 

πνιιαπιά πινία κέζσ ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο θαη αληίδξαζεο : πφηε λα ζπλερίζεη 

ηελ πνξεία ηνπ, πφηε λα αιιάμεη, αθφκα θαη πφηε λα θφςεη ην γθάδη. Δλψ ην 

πξνεγκέλν ζχζηεκα απηνλνκίαο αλίρλεπζε κηα πηζαλή ζχγθξνπζε αξθεηφ θαηξφ πξηλ 

ηελ απαηηνχκελε θαηάζηαζε ειηγκψλ έθηαθηεο αλάγθεο θαη ειηγκνχο γηα λα 

απνθεπρζεί κηα θαηάζηαζε θηλήζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο πνπ πξνέθπςε θαηά πξψην 

ιφγν, ηα ζελάξηα απηά αλαγθάζηεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επίδεημεο 

ρξεζηκνπνηψληαο ην FRISC ζε πςειέο ηαρχηεηεο γηα λα εκπιαθνχλ P950 ζε κηθξέο 

απνζηάζεηο παξακέλνληαο θνληά ζην κε επαλδξσκέλν ζθάθνο. Σν 2015, ε ASV 

Global ελζσκάησζε ην ηδηφθηεην ζχζηεκα ειέγρνπ ASView® ζην BAE Systems 

Pacific 950 RIB γηα λα κεηαηξέςεη ην πξφηππν ζθάθνο ζε ζθάθνο πνπ έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα ιεηηνπξγεί ρσξίο πξνζσπηθφ, κε απηφλνκν ηξφπν θαη κε απεπζείαο 

ηειερεηξηζκφ. Σν ηξνπνπνηεκέλν P950 είλαη ζε ζέζε λα ιεηηνπξγεί απηφλνκα γηα έσο 

θαη 12 ψξεο ηε θνξά είηε ζε πξνγξακκαηηζκέλε δηαδξνκή είηε κέζσ 

ηειερεηξηζηεξίνπ. Μπνξεί λα ιεηηνπξγεί έσο θαη 40 ρηιηφκεηξα καθξηά απφ ην 

κεηξηθφ πινίν θαη λα θηάλεη ηαρχηεηεο άλσ ησλ 38 θφκβσλ (44 κίιηα αλά ψξα), 

παξέρνληαο κνλαδηθή ηθαλφηεηα πινήγεζεο θαη βειηησκέλε ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο 

θαηάζηαζεο γηα ηε ζηήξημε ηεο ιήςεο απνθάζεσλ ησλ ρεηξηζηψλ ηεο. Σν πξνεγκέλν 

ζχζηεκα USV ιεηηνπξγεί απεπζείαο ζην P950 θαη απνηειείηαη απφ κηα ηεξαξρία 

ζηνηρείσλ ιήςεο απνθάζεσλ πνπ κνηξάδνληαη έλα θνηλφ παγθφζκην κνληέιν. 

Τπνζηεξίδνληαο ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο λα ιεηηνπξγεί απηφλνκα είλαη ε 

πνιχπινθε ζεηξά ησλ αηζζεηήξσλ. Η ζνπίηα αηζζεηήξσλ πεξηιακβάλεη έλα ξαληάξ 

πινήγεζεο, κηα θσηνγξαθηθή κεραλή κε ειεθηξνληθή απεηθφληζε παλ-θιίζεο-δνπκ 

κε ηππηθέο νπηηθέο θαη ζεξκηθέο νζφλεο θαη κηα παλνξακηθή ζεηξά ππέξπζξσλ 

θάκεξαο 360 κνηξψλ πνπ πξνζθέξεη ζηνπο ρεηξηζηέο κηα ιεπηνκεξή εηθφλα κέζα ζε 

έλα ζεκαληηθφ εχξνο ηνπ ζθάθνπο. Η επίδεημε παξνπζίαζε κε επηηπρία ην εμειηγκέλν 

απηφλνκν ζχζηεκα πινήγεζεο ASView, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην κε επαλδξσκέλν 

Pacific 950 RIB γηα ην Rijkswaterstaat, ην Τπνπξγείν Τπνδνκψλ θαη Γηαρείξηζε 

Τδάησλ θαη ηελ Οιιαλδηθή Αθηνθπιαθή. Απηφ έδσζε ηζρπξέο απνδείμεηο γηα ηελ 

αμηνπνίεζε απφ ην Deltares ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηελ επηζεψξεζε ζηελ πεξηνρή ηεο 
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Βφξεηαο Θάιαζζαο, θνληά ζηελ νιιαλδηθή νηθνδφκεζε εκπηζηνζχλεο ζηελ 

πηνζέηεζε απηφλνκσλ επηθαλεηαθψλ νρεκάησλ γηα λαπηηθέο επηρεηξήζεηο. Σν 

ζχζηεκα θαη ην P950 ρξεζηκνπνηήζεθαλ επίζεο ζηελ Smart Shipping Challenge ζην 

Ρφηεξληακ, αθνινπζψληαο ηε δνθηκή κε ηελ ππνζηήξημε ηεο Rijkwaterstaat γηα ηελ 

παξνπζίαζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζηε βηνκεραλία.  

 

C-Worker 8 

Σν C-Worker 8 είλαη κηα πνιπεπίπεδε θαηεγνξία εξγαζίαο ASV. Σν φρεκα είλαη 

θαηάιιειν γηα κηα πνηθηιία ππεξάθηησλ θαη παξάθηησλ ζηφρσλ, φπσο ε ηνπνζέηεζε 

ππνζαιάζζησλ επηθαλεηψλ, ε επηηήξεζε θαη ε παξαθνινχζεζε ηνπ πεξηβάιινληνο 

ρσξίο ηελ αλάγθε λαπηηιηαθνχ πινίνπ ζε αγθπξνβφιεζε ζε ζηαζκφ ή ζάιαζζα. Ο C-

Worker 8 κπνξεί λα ελζσκαηψζεη κηα πνηθηιία σθέιηκσλ θνξηίσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πνιιαπιψλ δέζκε, USBL, CTD θαη ADCP, κέζσ 

πιαηζίσλ αληαιιαγήο σθέιηκνπ θνξηίνπ. Σν πιενλάδνλ ζχζηεκα ηξνθνδνζίαο ηνπ 

νρήκαηνο ην θαζηζηά ηδαληθή ιχζε γηα επηρεηξήζεηο πνπ βαζίδνληαη ζηελ μεξά, ελψ 

είλαη επίζεο θαηάιιειν σο πνιιαπιαζηαζηήο δπλάκεσλ ζε ππάξρνπζεο ιεηηνπξγίεο. 

Σν C-Worker 8 έρεη ζρεδηαζηεί γηα αληνρή έσο θαη 7 εκεξψλ θαη ιεηηνπξγεί κε ην 

απνδεδεηγκέλν ζχζηεκα ειέγρνπ ASV Global ηεο ASV Global. 

 

 

 

ROLLS ROYCE  
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Η Rolls-Royce  είλαη κία εηαηξεία απφ ηνπο θνξπθαίνπο ζηε βηνκεραλία πεξί 

απηφλνκσλ ζθαθψλ. πσο γλσξίδνπκε, ε εηαηξεία έρεη καθξά ηζηνξία απφ ηελ 

αεξνπνξία σο θαηαζθεπή θηλεηήξσλ αεξνπιάλσλ. ηελ απηφλνκε βηνκεραλία πινίσλ 

έρεη έλα φξακα θαη είλαη θαζαξά θαηαζθεπή ελφο ζπζηήκαηνο πνπ λα κπνξεί λα 

πινπνηήζεη απηφ ην φξακα. Η Rolls Royce δελ ζρεδηάδεη λα θαηαζθεπάζεη ηα δηθά ηεο 

ζθάθε ή αθφκα θαη λα παξάγεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο ηερλνινγίεο γηα ηνλ  εαπηφ ηεο. 

Η εηαηξεία ζέιεη λα παξέρεη έλα ζχζηεκα πνπ ζα ηθαλνπνηεί ηνλ απνκαθξπζκέλν 

έιεγρν ηνπ ζθάθνπο. Σα πξψηα ζθάθε ζρεδηάδνληαη λα πιεχζνπλ ζηηο παξάθηηεο 

πεξηνρέο κε έλα ζχζηεκα ζχλδεζεο κεηαμχ ηνπ πινίνπ θαη ηεο γεο, φπνπ ην ζθάθνο 

κπνξεί λα παξαθνινπζείηαη κφλν ζην ηκήκα ηεο πινήγεζεο, ησλ θηλεηήξσλ θαη ηεο 

πξφσζεο. Μεηά απφ ην ζηάδην παξαθνινχζεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ πινίν απφ ηελ 

μεξά, ε εηαηξεία ζέιεη λα θάλεη ην επφκελν βήκα. Απηφ είλαη ε λαπζηπινΐα, νη 

κεραλέο θαη ε πξφσζε λα ειέγρνληαη επίζεο απφ ηε γε. Αθφκε θαη ζε απηφ ην ζηάδην 

ηα πινία ζρεδηάδνληαη λα πιεχζνπλ ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο. Παξαθάησ ππάξρνπλ 

πεξηζζφηεξα ζρεηηθά κε ηηο δνθηκέο θαη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ 

ηνκέα δνθηκψλ ζηελ αλνηθηή ζάιαζζα, δηφηη ην επφκελν βήκα ηεο Rolls-Royces είλαη 

ε δνθηκή κε επαλδξσκέλσλ πινίσλ ζε αλνηρηέο ζάιαζζεο. Σν ηειηθφ φξακα ηεο 

Rolls-Royce είλαη φια ηα ζθάθε λα είλαη απηφλνκα, εμνπιηζκέλα κε ηελ ηερλνινγία 

ηνπο. (Rolls-Royce 2016). Γηα ηελ έμππλε επαλάζηαζε ηνπ πινίνπ λα γίλεη 

πξαγκαηηθφηεηα έλαο αξηζκφο ησλ θξίζηκσλ δεηεκάησλ πξέπεη λα απαληεζνχλ. 

1. Ση ηερλνινγία είλαη απαξαίηεηε θαη πψο κπνξεί θαιχηεξα λα ζπλδπαζηεί γηα 

λα επηηξέςεη ζε έλα ζθάθνο ιεηηνπξγνχλ απηφλνκα, κίιηα απφ ηελ αθηή; 

2. Πψο κπνξεί λα απηφλνκν ζθάθνο λα γίλεη ηνπιάρηζηνλ ηφζν αζθαιείο φζν ηα 

ππάξρνληα πινία, πνηνπο λένπο θηλδχλνπο ζα αληηκεησπίζνπλ θαη πψο 

κπνξνχλ λα κεηξηαζηνχλ; 

3. Πνην ζα είλαη ην θίλεηξν ή νη ηδηνθηήηεο θαη νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο λα 

επελδχζνπλ ζε απηφλνκα ζθάθε; Δίλαη ηα απηφλνκα πινία λφκηκα θαη πνηνο 

επζχλεηαη ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο; 
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Η  Rolls-Royce ζα απαληήζεη ζε απηέο ηηο εξσηήζεηο. Με ρξεκαηνδφηεζε απφ ηελ 

Tekes (Φηλιαλδηθή Τπεξεζία Υξεκαηνδφηεζεο Σερλνινγίαο θαη Καηλνηνκίαο), ην 

έξγν ζπγθεληξψλεη θνξπθαίεο δηεζλείο λαπηηιηαθέο επηρεηξήζεηο θαη θνξπθαία 

θηλιαλδηθά παλεπηζηήκηα. Σν έξγν εμέηαζε ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηεο λαπηηιηαθήο 

βηνκεραλίαο θαη ηη κπνξεί λα κάζεη απφ άιιεο βηνκεραλίεο - απφ ηα αεξνζθάθε θαη 

ηα κεραλνθίλεηα απηνθίλεηα κέρξη ηα smartphone. Δμεηάδεη ηψξα ηελ ηξέρνπζα 

θαηάζηαζε θαηαλφεζεο ησλ ηερλνινγηθψλ, λνκηθψλ θαη νηθνλνκηθψλ πηπρψλ ηεο 

απνκαθξπζκέλεο θαη απηφλνκεο ιεηηνπξγίαο. Σα απνηειέζκαηα ζα ελεκεξψζνπλ ηηο 

πξνδηαγξαθέο θαη ηα πξνθαηαξθηηθά ζρέδηα γηα ηελ απφδεημε ηεο έλλνηαο κε έλα 

ηειερεηξηδφκελν πινίν ζε εκπνξηθή ρξήζε κέρξη ην ηέινο ηεο δεθαεηίαο. 

 

Σερλνινγία 

Η ηθαλφηεηα ηνπ πινίνπ λα παξαθνινπζεί ηελ πγεία ηνπ, λα εγθαζηζηά θαη λα 

επηθνηλσλεί ηη είλαη γχξσ ηεο θαη λα παίξλνπλ απνθάζεηο κε βάζε απηέο ηηο 

πιεξνθνξίεο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ αλάπηπμε απηφλνκσλ επηρεηξήζεσλ. Η 

αλάγθε είλαη λα αλαπηπρζεί έλα ζχλνιν ειεθηξνληθψλ αηζζήζεσλ πνπ λα 

ελεκεξψλνπλ έλαλ ειεθηξνληθφ εγθέθαιν θαη λα επηηξέπνπλ ζην ζθάθνο λα πινεγεί 

κε αζθάιεηα θαη λα απνθεχγεη ηηο ζπγθξνχζεηο. Σν έξγν AAWA(Advanced 

Autonomous Waterborne Applications Initiative) δηεξεπλά ηξεηο ηνκείο:  
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1. χληεμε αηζζεηήξα:  Η ηερλνινγία ησλ αηζζεηήξσλ είλαη θαιά αλαπηπγκέλε 

θαη βξίζθεηαη ζε πνιιέο κνξθέο απηφλνκεο ιεηηνπξγίαο νρεκάησλ, θπξίσο 

απηνθίλεηα φπνπ νη αληαγσληζηέο πξνγξακκαηηζηέο έρνπλ δψζεη 

πξνηεξαηφηεηα ζε δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο. Σν έξγν AAWA έρεη δηεξεπλήζεη 

ηε ζπκβνιή ησλ δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ αηζζεηήξσλ γηα ηελ παξνρή ελφο 

ζθάθνπο ή ησλ απνκαθξπζκέλσλ ρεηξηζηψλ ηνπ κε κηα αθξηβή πξννπηηθή ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ ζθάθνπο αλά πάζα ζηηγκή θαη ππφ φιεο ηηο ζπλζήθεο. 

Δμεηάδνληαο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ξαληάξ, νπηηθέο θάκεξεο πςειήο 

επθξίλεηαο, ζεξκηθή απεηθφληζε θαη LIDAR, ην έξγν έρεη θαηαιήμεη ζην 

ζπκπέξαζκα φηη νη πνιιαπιέο εηζφδνπο αηζζεηήξσλ παξέρνπλ ηα θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα. Σν βαζηθφ εξψηεκα είλαη φηη δελ κπνξεί λα γίλεη απηφ; Δίλαη 

πψο λα ηα ζπλδπάζεηε ηερλνινγίεο κε ηνλ πιένλ νηθνλνκηθά απνδνηηθφ ηξφπν, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηηο πξνθιήζεηο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο. 

Βξίζθνληαο ηνλ βέιηηζην ηξφπν ζπλδπαζκνχ νη δηάθνξεο ηερλνινγίεο 

αηζζεηήξσλ ζε κηα ζεηξά ιεηηνπξγηθψλ θαη θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ ζα 

απνηειέζνπλ αληηθείκελν ζεηξάο δνθηκψλ ζηε ζάιαζζα ην 2016. 

2. Αιγφξηζκνη ειέγρνπ: Η απνθπγή πινήγεζεο θαη ζχγθξνπζεο ζα είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα ηα απνκαθξπζκέλα θαη απηφλνκα πινία, 

επηηξέπνληάο ηνπο λα απνθαζίζνπλ πνηα κέηξα ζα ιάβνπλ ππφ ην πξίζκα ησλ 

αηζζεηεξηαθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ έιαβαλ. Οη αιγφξηζκνη απφθαζεο πίζσ απφ 

απηή ηελ αλάγθε ηειεηνπνίεζεο, θαζψο απαηηεί εξκελεία ησλ λαπηηθψλ 

θαλφλσλ θαη θαλνληζκψλ. Απηφ νδεγεί ζε πξνθιήζεηο εξκελείαο γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζηή. Η αλάπηπμε αιγνξίζκσλ ειέγρνπ γηα απηφλνκα ζθάθε ζα 

είλαη κηα ζηαδηαθή θαη επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία θαη ζα ππφθεηηαη ζε 

εθηεηακέλεο δνθηκέο θαη πξνζνκνηψζεηο. 
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3. Δπηθνηλσλία θαη ζπλδεζηκφηεηα: Σα απηφλνκα ζθάθε ζα εμαθνινπζήζνπλ λα 

ρξεηάδνληαη αλζξψπηλε εηζξνή απφ ηε γε, θαζηζηψληαο θξίζηκε ηε ζχλδεζε 

κεηαμχ ηνπ πινίνπ θαη ηνπ πιεξψκαηνο. Η επηθνηλσλία απηή ζα πξέπεη λα 

είλαη ακθίδξνκε, αθξηβήο, θιηκαθσηή θαη ππνζηεξίδεηαη απφ πνιιά 

ζπζηήκαηα - δεκηνπξγψληαο πιενλαζκφ θαη ειαρηζηνπνηψληαο ηνλ θίλδπλν. 

Πξέπεη λα ππάξρεη εγγχεζε επαξθνχο ρσξεηηθφηεηαο δεχμεο επηθνηλσλίαο γηα 

ηελ παξαθνινχζεζε ησλ αηζζεηήξσλ πινίσλ θαη ην ηειερεηξηζηήξην, φηαλ 

ρξεηάδεηαη. Σν έξγν δηεξεπλά ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζπλδπάδνληαη νη 

ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο επηθνηλσληψλ κε ηνλ βέιηηζην ηξφπν γηα απηφλνκν 

έιεγρν πινίσλ. Γεκηνπξγήζακε έλα πξνζνκνησκέλν απηφλνκν ζχζηεκα 

ειέγρνπ πινίσλ ην νπνίν ζα ην θάλεη λα ζπλδεζεί κε έλα δνξπθνξηθφ 

ηειεπηθνηλσληαθφ δίθηπν θαζψο θαη κε ζπζηήκαηα εδάθνπο. Απηφ ζα καο 

επηηξέςεη λα δηεξεπλήζνπκε ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ πιήξνπο ζπζηήκαηνο. 

 

Αζθάιεηα θαη Πξνζηαζία 

Η ιεηηνπξγία απνκαθξπζκέλσλ θαη απηφλνκσλ πινίσλ ζα πξέπεη λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ εμίζνπ αζθαιήο κε ηα ππάξρνληα πινία, εάλ πξφθεηηαη λα εμαζθαιίζνπλ 

ηε ξπζκηζηηθή έγθξηζε, ηελ ππνζηήξημε ησλ πινηνθηεηψλ, ησλ ρεηξηζηψλ, ησλ 

λαπηηθψλ θαη ηελ επξχηεξε απνδνρή ηνπ θνηλνχ. Σα απνκαθξπζκέλα θαη απηφλνκα 

πινία έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα κεηψζνπλ ηα ζθάικαηα πνπ νθείινληαη ζηνλ άλζξσπν, 

αιιά ηαπηφρξνλα κπνξνχλ λα ηξνπνπνηήζνπλ νξηζκέλνπο πθηζηάκελνπο θηλδχλνπο 

θαζψο θαη λα δεκηνπξγήζνπλ λένπο θηλδχλνπο. Απηέο νη πεξηζηάζεηο θαη νη πηζαλέο 

ιχζεηο ζα πξέπεη λα δηεξεπλεζνχλ.  
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Η λαπηηιηαθή βηνκεραλία έρεη θάπνηα εκπεηξία ζε ζπζηεκαηηθέο θαη πεξηεθηηθέο 

αμηνινγήζεηο θηλδχλνπ. Ωζηφζν, φηαλ πξφθεηηαη γηα λέα, αλαδπφκελε ηερλνινγία, 

απαηηείηαη λέα γλψζε, επξχηεξε θαη βαζχηεξε θαηαλφεζε ηνπ λένπ θαη 

κεηαβαιιφκελνπ θηλδχλνπ (κε δηάθνξνπο γλσζηνχο θαη άγλσζηνπο θηλδχλνπο) 

θαζνδεγνχκελε απφ ηελ έξεπλα γηα λα καο νδεγήζεη ζε λέεο πξνζεγγίζεηο πνπ 

δηεξεπλά ην έξγν. Η αζθάιεηα ζηνλ θπβεξλνρψξν ζα είλαη θαζνξηζηηθή γηα ηελ 

αζθαιή θαη επηηπρή ιεηηνπξγία απνκαθξπζκέλσλ θαη απηφλνκσλ πινίσλ. Σν έξγν ζα 

εληνπίζεη θαη ζα πξνζαξκφζεη ηηο ηξέρνπζεο βέιηηζηεο πξαθηηθέο απφ δηάθνξεο 

βηνκεραλίεο γηα εθαξκνγή ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ. Σα απνηειέζκαηα ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε δηαηχπσζε ζπζηάζεσλ πξνο ηνπο ξπζκηζηηθνχο θνξείο θαη 

ζε άιινπο εηαίξνπο ηνπ AAWA, γηα λα ζηεξίμνπλ ηηο αλαπηπμηαθέο εξγαζίεο γηα ηε 

δεκηνπξγία ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ πξνηχπσλ γηα ηε ιεηηνπξγία απνκαθξπζκέλσλ θαη 

κε επαλδξσκέλσλ ζθαθψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Νομικέρ απσέρ 
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Σν ηαμίδη ελφο ζθάθνπο θαιχπηεηαη απφ κηα ζεηξά εζληθψλ, δηεζλψλ θαη ηδησηηθψλ 

λνκηθψλ πιαηζίσλ. Γηα λα πεξηπιέμεη πεξαηηέξσ ηα δεηήκαηα, ν λαπηηθφο λφκνο δελ 

πξνβιέπεη ηελ αλάπηπμε απνκαθξπζκέλσλ ή απηφλνκσλ πινίσλ. 

 Απηφ παξνπζηάδεη πνιιέο ακθηζεκίεο. Γηα παξάδεηγκα, ν πινίαξρνο ή ην πιήξσκα 

ηνπ πινίνπ πξέπεη απαξαηηήησο λα βξίζθεηαη ζην πινίν; Γηα λα γίλεη πξαγκαηηθφηεηα 

ε ηειεδηαρείξηζε θαη ε απηφλνκε λαπηηιία, ρξεηαδφκαζηε πξνζπάζεηεο ζε φια ηα 

ξπζκηζηηθά επίπεδα. Οη λνκηθέο πξνθιήζεηο ηνπ, ε θαηαζθεπή θαη ε ιεηηνπξγία ελφο 

ζθάθνπο επίδεημεο ζε εζληθφ επίπεδν πξέπεη λα εμεηαζηνχλ, ελψ παξάιιεια ζα 

εμεηαζηεί ην ελδερφκελν γηα αιιαγέο ζηνλ θαλφλα ηνπ ΙΜΟ.  

Σα δεηήκαηα επζχλεο γηα  ηα απηφλνκα πινία ππφθεηληαη ζε εζληθέο δηαθπκάλζεηο, 

αιιά γεληθά θαίλεηαη φηη ππάξρεη ιηγφηεξε αλάγθε γηα θαλνληζηηθή αιιαγή ζε απηφλ 

ηνλ ηνκέα. Πξέπεη λα εμεηαζηεί ην θαηά πφζνλ άιινη θαλφλεο επζχλεο, φπσο ε 

επζχλε γηα ηα πξντφληα, ζα επεξέαδαλ ηνπο παξαδνζηαθνχο θαλφλεο γηα ηε ζαιάζζηα 

επζχλε θαη αζθάιηζεο ζηνλ ηνκέα ηεο απηφλνκεο λαπηηιίαο. Η λνκνζεζία κπνξεί λα 

αιιάμεη εάλ ππάξρεη πνιηηηθή βνχιεζε. Η νκάδα AAWA ζθνπεχεη λα ζπλερίζεη ηελ 

έξεπλα απηνχ ηνπ ζηνηρείνπ ηνπ λφκνπ θαη λα πξνηείλεη ιχζεηο ζε φιν ην πξφγξακκα. 

Δληνχηνηο, ζην ηέινο, ρξεηάδνληαη νη απαξαίηεηεο ξπζκηζηηθέο δξάζεηο ζε εζληθφ θαη 

δηεζλέο επίπεδν πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ απφ ηηο θπβεξλήζεηο. 

 

 

 

 

 

Δπφκελα βήκαηα 

Οη επφκελεο δχν θάζεηο ηνπ AAWA ρξεζηκνπνηνχλ ηα επξήκαηα απφ ηελ πξψηε 

θάζε. Η θάζε ΙΙ πεξηιακβάλεη: 
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• ηελ αλάπηπμε θαη ηνλ έιεγρν ζπγθεθξηκέλσλ ηερλνινγηθψλ ιχζεσλ γηα ηελ 

απηφλνκεο ιεηηνπξγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηφζν πξνζνκνησηέο φζν θαη δνθηκέο ζηε 

ζάιαζζα ζε δηάθνξεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο 

• έξεπλα γηα ηελ θαηαλφεζε ησλ αιιαγψλ θαη ησλ λέσλ θηλδχλσλ (κηα πνηθηιία 

γλσζηψλ θαη άγλσζησλ θηλδχλσλ) πνπ παξνπζηάδνληαη απφ ηνπο λένπο θαη ηνπο 

αλαδπφκελεο ηερλνινγίαο, βαζηδφκελε ζηελ πείξα ηεο λαπηηιηαθήο βηνκεραλίαο γηα 

ζπζηεκαηηθέο θαη πεξηεθηηθέο αμηνινγήζεηο θηλδχλνπ, γηα ηελ αλάπηπμε λέσλ 

πξνζεγγίζεσλ 

• δηεξεχλεζε ησλ λνκηθψλ πξνθιήζεσλ ηεο θαηαζθεπήο θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο 

ζθάθνπο επίδεημεο ζε εζληθφ επίπεδν, ελψ ηαπηφρξνλα εμεηάδεη ηηο θαηάιιειεο 

αιιαγέο θαλφλσλ ζηνλ IMO . Υξεηαδφκαζηε πξνζπάζεηεο ζε φια ηα ξπζκηζηηθά 

επίπεδα γηα λα γίλεη πξαγκαηηθφηεηα ε απνκαθξπζκέλε θαη απηφλνκε λαπηηιία 

• δηεξεχλεζε ησλ απφςεσλ ησλ ελδηαθεξνκέλσλ γηα ηελ απνκαθξπζκέλε θαη 

απηφλνκε λαπηηιία γηα ηε δεκηνπξγία κνληέισλ θφζηνπο θαη εζφδσλ ηεο απηφλνκεο 

ιεηηνπξγίαο γηα δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο πινίσλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο δεχηεξεο θάζεο 

ζα είλαη νη ηερληθέο, λνκηθέο θαη νη πξνδηαγξαθέο αζθαιείαο γηα έλαλ πσιεηή 

πιήξνπο θιίκαθαο. Η θάζε ΙΙΙ ζηνρεχεη ζηελ παξαγσγή πιήξνπο πσιεηή, πνπ 

ππφθεηηαη ζε ρξεκαηνδφηεζε. Η ελζσκάησζε έμππλνπ εμνπιηζκνχ πινίσλ ζε 

ππάξρνλ ζθάθνο είλαη ην πξψην βήκα θαηά κήθνο ηνπ ράξηε πνξείαο ηεο Rolls-Royce 

ζε έλα πιήξσο απηφλνκν έμππλν πινίν. Η εηαηξεία πξνβιέπεη έλα πξψην 

ηειεθαηεπζπλφκελν ηνπηθφ ζθάθνο ην νπνίν ζα ιεηηνπξγεί κέρξη ην 2020. Μέρξη ην 

2025 ε εηαηξεία ειπίδεη λα δηαζέηεη απηφλνκν ζθάθνο κε ηειερεηξηζκφ ζε δηεζλή 

χδαηα. Πέληε ρξφληα αξγφηεξα ε εηαηξεία ειπίδεη φηη ηα απηφλνκα σθεάληα πινία ζα 

είλαη έλα θνηλφ ζέακα ζηνλ σθεαλφ. Με ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ, ηα πινία απηά ζα 

γίλνπλ φιν θαη πην έμππλα θαη ηθαλά γηα πην πξνεγκέλε απηφλνκε ιεηηνπξγία. 

 

Οηθνλνκία 
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Σα απνκαθξπζκέλα θαη απηφλνκα πινία έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

επαλαπξνζδηνξίζνπλ ηε λαπηηιηαθή βηνκεραλία θαη ηνπο ξφινπο ησλ θνξέσλ ζε 

απηήλ, κε ζπλέπεηεο γηα ηηο λαπηηιηαθέο εηαηξείεο, ηνπο λαππεγνχο θαη ηνπο παξφρνπο 

ζαιάζζησλ ζπζηεκάησλ, θαζψο θαη ηηο εηαηξείεο ηερλνινγίαο απφ άιινπο ηνκείο 

(ηδίσο ζηνλ ηνκέα ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο). 

  

 

 

 

 

Διθπζηηθά νθέιε 

Η απνκαθξπζκέλε θαη απηφλνκε λαπηηιία δηεξεπλάηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν απφ ηε 

λαπηηιηαθή βηνκεραλία. Οη ζπδεηήζεηο κε ηνλ θιάδν έρνπλ εληνπίζεη άκεζα νθέιε 

κείσζεο ηνπ θφζηνπο θαη άιια έκκεζα νθέιε. Σα άκεζα νθέιε αλαθέξνληαη ζπρλά 

ζε επίπεδν πινίνπ: 

 • Απνηειεζκαηηθφηεξε ρξήζε ηνπ ρψξνπ ζην ζρεδηαζκφ ηνπ πινίνπ 

 • Καιχηεξε ρξήζε ηνπ πιεξψκαηνο θαη ησλ δεμηνηήησλ ηνπ 

 • Απνηειεζκαηηθφηεξε ρξήζε θαπζίκσλ. 
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 Έκκεζα νθέιε εκθαλίδνληαη ζε επίπεδν εηαηξείαο θαη δηθηχνπ ζηνλ ηνκέα ηεο 

λαπηηιίαο. Η απνκαθξπζκέλε θαη απηφλνκε κεηαθνξά επηηξέπεη βειηησκέλε 

βειηηζηνπνίεζε ιεηηνπξγηψλ θαη δηαδηθαζηψλ. Γηα παξάδεηγκα, βειηηζηνπνίεζε ζε 

δηαδηθαζίεο ή ζε ιεηηνπξγίεο πνπ βαζίδνληαη ζε δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

επηηξέπνπλ νηθνλνκίεο θιίκαθαο ζε επίπεδν ζηφινπ θαη εηαηξείαο θαζψο θαη κείσζε 

ηεο πηζαλφηεηαο αλζξψπηλσλ ιαζψλ, ζπκβάιινληαο ηφζν ζηελ αζθάιεηα φζν θαη 

ζηελ πνηφηεηα ησλ ππεξεζηψλ. 

 ζνλ αθνξά ηνλ λαπηηιηαθφ ηνκέα, ε απηφλνκε λαπηηιία αλαδηακνξθψλεη ηνπο 

ξφινπο θαη αλαδηνξγαλψλεη ηελ θαηαλνκή ηεο εξγαζίαο. Η νκάδα AAWA βιέπεη 

απηά ηα έκκεζα νθέιε απνηεινχλ ην θιεηδί γηα ηελ απφθηεζε καθξνπξφζεζκσλ 

αληαγσληζηηθψλ πιενλεθηεκάησλ απφ ηελ απηφλνκε λαπηηιία. Ο θιάδνο πξέπεη ηψξα 

λα μεθηλήζεη λα ςάρλεη γηα εξγαζίεο ζηηο νπνίεο έλα απηφλνκν πινίν πιεξψλεη 

εμαηξεηηθά θαιά. 
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Βηνκεραληθή Γηαηαξαρή 

 Η κεηάβαζε ζε καθξηλά ειεγρφκελα ζθάθε ζα έρεη επίζεο αληίθηππν ζηε λαπηηιία, 

ηνπο πφξνπο θαη ηε δηαρείξηζε ηεο. Απηή ε κεηάβαζε δελ ζα επεξεάζεη κφλν ηηο 

ιεηηνπξγίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηερλνινγία, αιιά ζα νδεγήζεη ζε αιιαγέο ζηνλ 

ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηεο λαπηηιηαθήο επηρείξεζεο. Θα απαηηεζνχλ λέα είδε 

δπλαηνηήησλ θαη κπνξεί λα βξεζνχλ νξηζκέλνη παξάγνληεο νη ξφινη ησλ νπνίσλ ζα 

αιιάμνπλ. 

 Οη αιπζίδεο εθνδηαζκνχ ησλ παγθφζκησλ εηαηξεηψλ είλαη πηζαλφ λα γίλνπλ πην 

νινθιεξσκέλεο θαη πξνζαξκφζηκεο ρξεζηκνπνηψληαο ην ζχλνιν ηνπ ζηφινπ κε ηνλ 

βέιηηζην ηξφπν. Η ηξέρνπζα ςεθηνπνίεζε θαη νη απηφλνκεο ηερλνινγίεο ζα 

δεκηνπξγήζνπλ λέεο ππεξεζίεο ήδε ζην δξφκν πξνο ηελ απηφλνκε λαπηηιία.  

Οξηζκέλεο απφ απηέο ηηο ππεξεζίεο ζα ππνζηεξίμνπλ ηνπο ππάξρνληεο παξάγνληεο 

ηεο αγνξάο θαη νξηζκέλνη ζα επηηξέςνπλ ηελ είζνδν λέσλ ρξεζηψλ ζηελ αγνξά. Γηα 

παξάδεηγκα, ζηνλ ηνκέα ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο, ην απηνθίλεην  κε απηνλνκία 

ζεσξήζεθε σο επθαηξία φρη κφλν απφ ηνπο παξαδνζηαθνχο θαηαζθεπαζηέο 

απηνθηλήησλ, αιιά θαη απφ ηνπο ππφινηπνπο ηερλνινγηθνχο ηνκείο. 

 

 

 

 

 

ΣΔΥΝΙΚΟΙ ΚΙΝΓΤΝΟΙ  
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Η απνκάθξπλζε ηνπ αλζξψπηλνπ ιάζνπο απφ ην ζθάθνο είλαη πξαγκαηηθά ε 

θαιχηεξε ιχζε. ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνληαη ε ηερλνινγία θαη νη θίλδπλνη 

γηα ηελ ηερλνινγία. Οξηζκέλα ηερληθά ζπζηήκαηα, φπσο ειεθηξηθά ζπζηήκαηα 

ραξηψλ θαη ζπζηήκαηα εληνπηζκνχ ζέζεο είλαη θνηλά ζπζηήκαηα ζηα ζθάθε απηέο ηηο 

κέξεο. Ο θίλδπλνο απνηπρίαο ζε απηά ηα ζπζηήκαηα είλαη ν ίδηνο ζηα κε 

επαλδξσκέλα ζθάθε θαη ηα επαλδξσκέλα ζθάθε, επεηδή είλαη ζπζηήκαηα πνπ ζα 

παξακείλνπλ νπζηαζηηθά ηα ίδηα ζηα κε επαλδξσκέλα ζθάθε.  

Οη ηερληθνί θίλδπλνη ζην κέιινλ ζα αθνξνχλ πεξηζζφηεξν ηελ ηερλνινγία πνπ 

πξνζπαζεί λα αλαιάβεη ηελ αλζξψπηλε ινγηθή θαη ηα ζπζηήκαηα επηθνηλσληψλ 

κεηαμχ κε επαλδξσκέλσλ πινίσλ θαη ζηαζκψλ πνπ βαζίδνληαη ζηελ μεξά. Αθφκα θαη 

αλ νη ζπζθεπέο πξνγξακκαηίδνληαη λα ππνζηεξίδνληαη ζε κε επαλδξσκέλα ζθάθε, κε 

ηελ ηδέα φηη εάλ θάπνηεο ινγνθξηζίεο, θάκεξεο, ππνινγηζηέο ηεο κνλάδαο 

επηθνηλσλίαο ή αθφκα θαη απιά κηα θαισδίσζε δεδνκέλσλ ππνβαζκηζηνχλ, θάπνηεο 

πνιχ ζπλεζηζκέλεο θαηαζηάζεηο θαζηζηνχλ ηα ζπζηήκαηα κε επαλδξσκέλσλ ζθαθψλ 

ηφζν άζρεκα . 

Αλ ην πινίν πηάζεη ππξθαγηά, φια ηα ζπζηήκαηα θανχλ επίζεο. Φπζηθά, γηα λα 

απνθεπρζεί απηφ ην παξάδεηγκα ηα λαππεγηθά πιηθά ζρεδηάδνληαη λα είλαη ππξίκαρα, 

νη κεραλέο δνπιεχνπλ κε ειεθηξηζκφ θαη ηα ζπζηήκαηα Co2 ζρεδηάδνληαη λα 

ιεηηνπξγνχλ απηφκαηα, αιιά θαη φια ηα ζπζηήκαηα θαισδίσζεο δεδνκέλσλ θαη 

backup λα είλαη ζε μερσξηζηέο ζέζεηο πάλσ ζην πινίν πνπ αλ ζε πεξίπησζε έθηαθηεο 

αλάγθεο δελ ζα θαηαζηξαθνχλ ηα πάληα. Απφ ηελ πιεπξά ηνπ θηλεηήξα, ηα πινία 

έρνπλ θαηξφ ηψξα κε επαλδξσκέλα κεραλνζηάζηα.  

Η παξαθνινχζεζε γίλεηαη απφ δηαθνξεηηθή ζέζε ζην πινίν, θαη ζηελ κε 

επαλδξσκέλε πινήγεζε ε ηδέα είλαη λα γίλεη απφ ζηαζκφ βαζηζκέλν ζηε γε. Η RR 

δεκηνχξγεζε ην ζχζηεκα πνπ νλνκάδεηαη βξφρνο ήρνο, ην νπνίν είλαη βαζηθά 

ζχζηεκα, ην νπνίν θαηαγξάθεη φινπο ηνπο ήρνπο απφ ην κεραλνζηάζην δσληαλά ζην 

ρεξζαίν ζηαζκφ. Αθφκε θαη κε ηελ ππνζηήξημε ησλ κεραλεκάησλ θαη ησλ 

αηζζεηήξσλ απφ πινία ζε γε, ε επηθνηλσλία κπνξεί λα απνηχρεη γηα φια απηά, έηζη ε 

κεηαθνξά δεδνκέλσλ είλαη ν ζεκαληηθφηεξνο θίλδπλνο.  
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Δπίζεο, ππάξρεη θαη ε ζθέςε γηα εθεδξηθά ζπζηήκαηα κεραλνζηαζίνπ. Απηφ είλαη ην 

ζχζηεκα εηζαγσγήο λεξνχ ςχμεο γηα θηλεηήξεο. Απηφ είλαη έλα ζχζηεκα πνπ είλαη 

δχζθνιν λα αληηγξαθεί θαη νη κεραληθνί ζρεδηάδνπλ αθφκα λένπο ηξφπνπο γηα λα 

θάλνπλ απηφ ην έξγν ζηα κε επαλδξσκέλα ζθάθε. Οη θίλδπλνη πξνο ην παξφλ είλαη 

θπξίσο ζηνλ ηνκέα ησλ επηθνηλσληψλ θαη ηεο δηαζθάιηζεο ησλ δεδνκέλσλ. Σα 

δεδνκέλα κεηαμχ δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ βαζίδνληαη ζε δνξπθφξνπο θαη 

επίγεηνπο ζηαζκνχο είλαη ν αζζελήο ζχλδεζκνο. Η επηθνηλσλία δεδνκέλσλ, ε ζχλδεζε 

γηα ηελ παξνρή θαη ε αζθαιή κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ απφ ηνλ έλαλ ηφπν ζηνλ άιιν 

είλαη κηα πξφθιεζε.  

Σν ηείρνο πξνζηαζίαο θαη ζηα δχν άθξα είλαη απαξαίηεην. Σα δεδνκέλα δελ 

ρξεηάδεηαη λα πεξηέρνπλ ηνχο γηα λα απνηχρεη ην ζχζηεκα. Αλ ε παξαθνινχζεζε ησλ 

δεδνκέλσλ εληνπίζεη κία απνηπρεκέλε ζχλδεζε, ηφηε ζα πξέπεη λα μεθηλήζεη ηε 

ιεηηνπξγία ην εθεδξηθφ ζχζηεκα. Απηφ ζα κπνξνχζε λα είλαη γηα παξάδεηγκα ε 

απνηπρίαο κηαο θάκεξαο εμαηηίαο ελφο θαθνχ θαηξνχ. Δλεκέξσζε ησλ ηείρνπο 

πξνζηαζίαο θαη πιηθνχ ζχλδεζεο πξέπεη επίζεο λα γίλεη γηα λα απνηξέςεη 

νπνηνδήπνηε ηφ λα πεξάζεη ηα ηείρε πξνζηαζίαο.  

Έηζη, πξέπεη λα ππάξρεη αλζξψπηλν εξγαηηθφ δπλακηθφ ζηνλ ηνκέα ηεο 

πιεξνθνξηθήο, κε ελεκέξσζε θαη παξαθνινχζεζε  αθφκε θαη αλ δελ ππάξρεη θαλείο 

πάλσ ζην πινίν. Απηέο ηηο κέξεο ε ζχλδεζε είλαη αδχλακε ζε πεξηνρέο αλνηρηήο 

ζάιαζζαο θαη ην πνζφ ησλ δεδνκέλσλ πνπ κεηαθηλνχληαη δελ είλαη κηθξφ, νπφηε ην 

πξαγκαηηθφ δήηεκα είλαη ζεξκφ γηα λα παθεηάξεηε θαη λα θξππηνγξαθήζεηε ηα 

δεδνκέλα θαη λα ην κεηαθηλήζεηε θαη λα κεηαθηλεζνχλ κε  ηελ απαηηνχκελε 

ηαρχηεηα.  

Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ην επίπεδν απηνλνκίαο κπνξεί λα ξπζκηζηεί κε 

ιηγφηεξνπο ειέγρνπο απφ ηνλ ζηαζκφ βάζεο εδάθνπο πνπ ηζνδπλακεί κε ιηγφηεξν 

απαηηνχκελν εχξνο δψλεο. Δάλ ε ζχλδεζε απνιεζζεί ιφγσ απνηπρίαο δνξπθνξηθήο 

ζχλδεζεο, ην ζχζηεκα κε επαλδξσκέλσλ πινίσλ ζπλερίδεη λα εθηειεί ηε δηαδηθαζία 

δεκηνπξγίαο αληηγξάθσλ αζθαιείαο θαη ζηακαηά λα βγαίλεη απφ ην δξφκν θαη 

ρξεζηκνπνηεί ηνπηθά ζπζηήκαηα DP γηα λα θξαηήζεη ηε ζέζε ηνπ. 
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ΣΔΥΝΙΚΔ ΛΤΔΙ  

Γεδνκέλνπ φηη απηφ ην ζέκα δηαηξηβήο βαζίδεηαη ζε φια ηα έξγα ησλ κε 

επαλδξσκέλσλ πινίσλ πνπ εθηεινχληαη, αιιά νη ηερληθέο ιχζεηο είλαη απφ ηηο 

γλσζηέο ιχζεηο πνπ ρξεζηκνπνηεί ε Rolls-Royce απηή ηε ζηηγκή. Απηφ νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη είρακε ηελ θαιχηεξε επθαηξία λα αζρνιεζνχκε κε ηε Rolls-Royce. ην 

κέιινλ ε βαζηθή αξρή γηα ηηο ηερληθέο ιχζεηο είλαη ε ίδηα, αιιά ζε άιια έξγα 

δηαθνξεηηθέο ζπζθεπέο θαη ιχζεηο κπνξνχλ λα γίλνπλ κε άιιν ηξφπν. Απηφ είλαη 

βέβαηα θαηαλνεηφ επεηδή νη ζπζθεπέο έρνπλ αλαπηπρζεί γηα θαιχηεξε απφδνζε φιε 

ηελ ψξα. Βαζηθή ηερληθή εηθφλα είλαη φηη ζην ζθάθνο ππάξρνπλ δηαθνξεηηθά ζηνηρεία 

πνπ ζπλδένληαη κε ηα ζπζηήκαηα πξνψζεζεο πινίσλ θαη πεδαιίσλ. Απηέο νη κνλάδεο 

ζε ζπλδπαζκφ ηεο "ηερλεηήο λνεκνζχλεο" πνπ ειέγρεηαη απφ ην έδαθνο απφ ηνλ 

ειεγθηή, απαηηεί πξαγκαηηθέο αζθαιείο ζπλδέζεηο δηθηχνπ. Πεξηζζφηεξεο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε απηέο ηηο ελφηεηεο παξνπζηάδνληαη ζην ηκήκα "πζθεπέο". 
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ΤΚΔΤΔ   

Οη ηερληθέο ζπζθεπέο κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε δηαθνξεηηθέο νκάδεο. Αθξηβψο φπσο 

γλσξίδνπκε δηαθνξεηηθνί θαηαζθεπαζηέο, νη ζπζθεπέο κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ 

ζην ζχζηεκα Rolls-Royces, π.ρ. Σν ξαληάξ ηνπ Furuno θαη ηηο θάκεξεο ππέξπζξσλ 

Flir. χζηεκα επαηζζεηνπνίεζεο πξψηεο θαηάζηαζεο πνπ βαζηθά πεξηέρεη 

αηζζεηήξεο. Πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ ηνπο αθφινπζνπο αηζζεηήξεο:  

Αηζζεηήξεο ιήςεο ή αλίρλεπζεο ήρνπ, θάκεξεο θαζεκεξηλήο ρξήζεο, ππέξπζξεο 

θάκεξεο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λπρηεξηλή ρξήζε, ζεξκηθέο θάκεξεο 

θαη θπζηθά ξαληάξ δέζκεο S θαη X πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηά ηε 

δηάξθεηα θαθψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηνχληαη ξαληάξ κπάληαο KA 

θαη W επεηδή κπνξνχλ λα αληρλεχζνπλ αληηθείκελα κε πνιχ θνληηλή απφζηαζε. 

Δπίζεο, αηζζεηήξεο LIDAR πνπ είλαη λέν ζχζηεκα ζαξσηή ιέηδεξ, πνπ κπνξεί λα 

κεηξήζεη πνιχ αθξηβείο κεηξήζεηο απφζηαζεο.  
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Σν ζχζηεκα επαηζζεηνπνίεζεο ηεο θαηάζηαζεο πεξηιακβάλεη επίζεο ηε ζχληεμε 

αηζζεηήξσλ, ην δηθφ ηνπ ζχζηεκα πνπ ζπιιέγεη ηα ζπλδπαζκέλα δεδνκέλα απφ φινπο 

ηνπο δηαθνξεηηθνχο αηζζεηήξεο θαη μέξεη πψο λα ρξεζηκνπνηεί ηα πην αμηφπηζηα 

δεδνκέλα. Γεχηεξν απηφλνκν ζχζηεκα πινήγεζεο, ην νπνίν πεξηιακβάλεη ελφηεηα 

ζρεδηαζκνχ δηαδξνκήο, ελφηεηα θαηαλφεζεο ηεο θαηάζηαζεο, ελφηεηα απνθπγήο 

ζχγθξνπζεο θαη ζηνηρείν πξνζδηνξηζκνχ θαηάζηαζεο πινίσλ. ιεο απηέο νη κνλάδεο 

είλαη ζπλδεδεκέλεο κεηαμχ ηνπο θαη ζε ζπζηήκαηα δπλακηθήο ζέζεο θαη πξνψζεζεο 

πινίσλ.  

Η ελφηεηα ζρεδηαζκνχ δηαδξνκήο είλαη βαζηθά έλα ECDIS αιιά φπνπ ε 

πξνγξακκαηηζκέλε δηαδξνκή εηζάγεηαη απφ ηε γε. ηε ζάιαζζα θαη ζηηο πεξηνρέο 

ησλ ιηκαληψλ, ην ζχζηεκα ρξεζηκνπνηεί ηφζν ην έδαθνο φζν θαη ηα λαπηηθά 

δηαγξάκκαηα φπσο ζηα επαλδξσκέλα ζθάθε, αιιά ηα δπλακηθά εκπφδηα 

ραξηνγξαθνχληαη ρξεζηκνπνηψληαο ην ζχζηεκα θαηαγξαθήο ηεο θαηάζηαζεο. Πνιινί 

ηξφπνη ραξηνγξάθεζεο δπλακηθψλ εκπνδίσλ γίλνληαη κε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο ζε 

επαλδξσκέλα ζθάθε πνπ ρξεζηκνπνηνχλ AIS θαη ξαληάξ, αιιά ζε κε επαλδξσκέλα 

ζθάθε ρξεζηκνπνηνχλ πεξηζζφηεξνπο αηζζεηήξεο θαη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα 

ραξηνγξάθεζε.  

Η ελφηεηα επαηζζεηνπνίεζεο ηεο θαηάζηαζεο είλαη βαζηθά θαη ε ελφηεηα φπνπ 

εηζέξρνληαη φια ηα δεδνκέλα αηζζεηήξσλ απφ ην ζχζηεκα επίγλσζεο ηεο 

θαηάζηαζεο. Ο ζθνπφο ησλ ελνηήησλ απνθπγήο ζπγθξνχζεσλ είλαη λα δηαζθαιηζηεί 

ε αζθαιήο πινήγεζε. Υξεζηκνπνηεί δεδνκέλα απφ φιεο ηηο άιιεο κνλάδεο, π.ρ. απφ 

ηελ ελφηεηα ζρεδηαζκνχ δηαδξνκψλ φπνπ παίξλεη ηε ζρεδηαδφκελε δηαδξνκή θαη απφ 

ηελ ελφηεηα επαηζζεηνπνίεζεο ηεο θαηάζηαζεο φπνπ παίξλεη πιεξνθνξίεο γχξσ απφ 

ηα εκπφδηα, ε κνλάδα DP φπνπ παίξλεη φξηα ειηγκψλ.  



36 
 

Σν ζχζηεκα θαηάζηαζεο πινίσλ ζπιιέγεη δεδνκέλα απφ άιιεο ελφηεηεο θαη 

κνηξάδεηαη απηή ηελ πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ηελ θαηάζηαζε ησλ ζπζηεκάησλ πινίσλ 

κε ηνλ ρεηξηζηή. Σα ζπζηήκαηα δπλακηθνχ εληνπηζκνχ ζέζεο ησλ πινίσλ έρνπλ σο 

ζηφρν ηε δηαηήξεζε ηεο ζέζεο θαη ηεο θαηεχζπλζεο ησλ πινίσλ κε ηε βνήζεηα 

ζπζθεπψλ GNSS, αηζζεηήξσλ αηνιηθήο ελέξγεηαο, ζπζηεκάησλ πξφσζεο π.ρ. 

Azipod-ζχζηεκα, έιηθεο θαη πεδάιην θαη πιψξε / πξχκλε πξνσζεηέο. Η κεηάδνζε 

δεδνκέλσλ θαη ε επηθνηλσλία απνηεινχλ έλα θχξην κέξνο ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο 

πινήγεζεο.  

ηαλ ν πξνγξακκαηηζκφο ηαμηδίνπ πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηνλ αεξνκεηαθνξέα, ν 

ρεηξηζηήο πξέπεη επίζεο λα επηιέμεη ην επίπεδν απηνλνκίαο ηνπ ζθάθνπο. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ν ρεηξηζηήο κπνξεί βαζηθά λα επηιέμεη ην πινίν κφλν κε ηειερεηξηζκφ ή 

πιήξσο απηφλνκν. Φπζηθά, ην 100% απηφλνκν πινίν δελ ππάξρεη αθφκα. Αλάινγα 

κε ην επηιεγκέλν επίπεδν, ε πνζφηεηα δεδνκέλσλ κεηαμχ πινίνπ θαη ρεηξηζηή είλαη 

δηαθνξεηηθή. ζν πην απνκαθξπζκέλν είλαη ην κε επαλδξσκέλν πινίν, ηφζν 

πεξηζζφηεξε επηθνηλσλία θαη ρξεζηκνπνηνχληαη δεδνκέλα κεηαμχ ηνπ πινίνπ θαη ηνπ 

ρεηξηζηή. Οη ζπλδέζεηο απηέο ηηο κέξεο δελ έρνπλ αλαπηπρζεί ζε ζπλδέζεηο πςειήο 

ηαρχηεηαο ζε φιν ηνλ θφζκν, π.ρ. αλνηρηέο ζάιαζζεο. ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο 

κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζπλδέζεηο πςειήο ηαρχηεηαο φπσο 5G, αιιά ζε 

πεξηνρέο αλνηρηήο ζάιαζζαο κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κφλν δνξπθνξηθέο 

ζπλδέζεηο. 

Απηφο είλαη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο ην πινίν κπνξεί λα ζηείιεη 

πάξα πνιιά δεδνκέλα ζηνλ ρεηξηζηή, π.ρ. HD-video, νπφηε ν ρεηξηζηήο κπνξεί λα 

πάξεη ηηο θαιχηεξεο δπλαηέο πιεξνθνξίεο απφ ηνπο αηζζεηήξεο, αιιά ζε αλνηθηή 

ζάιαζζα ε πνζφηεηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ αιιάδνπλ κεηαμχ ηνπ πινίνπ θαη ηνπ 

ρεηξηζηή είλαη πεξηνξηζκέλε.  

Έλα ππάξρνλ δνξπθνξηθφ ζχζηεκα γηα κε επαλδξσκέλα πινία είλαη ην ζχζηεκα 

Inmarsat Global Xpress. Σν ζχζηεκα έρεη πςειή θάιπςε θαη πςειά εχξε δψλεο. Σν 

Global Xpress ρξεζηκνπνηεί φιεο ηηο κπάληεο KA, S θαη X γηα λα ιεηηνπξγήζεη.  
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Σν ζχζηεκα κπνξεί λα αιιάμεη κεηαμχ απηψλ ησλ δσλψλ ρσξίο λα αλαιάβεη δξάζε ν 

ρεηξηζηήο. ην κέιινλ, νη αθηνπιντθέο ζπλδέζεηο θαη νη δνξπθνξηθέο ζπλδέζεηο ζα 

γίλνπλ πνιχ γξεγνξφηεξα, έηζη ηα πξνβιήκαηα κε ην εχξνο δψλεο ζα είλαη ηζηνξηθφ 

θαη ην πινίν θαη ν ρεηξηζηήο ζα κπνξνχλ λα έρνπλ ζχλδεζε πςειήο ηαρχηεηαο κε 

πνιιά δεδνκέλα αηζζεηήξσλ νπνπδήπνηε. 

 

ΣΔΥΝΙΚΗ ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΚΑΙ ΓΟΚΙΜΗ  

ηηο αξρέο ηνπ 2016 μεθίλεζε ε θηλιαλδηθή εηαηξεία ζπλεξγαζίαο DIMECC, πνπ 

ζπλέδεε φιεο ηηο θηλιαλδηθέο θαη παγθφζκηεο εηαηξείεο πνπ ζπλεξγάδνληαη καδί κε ηα 

κε επαλδξσκέλα ζθάθε θαη ηελ αλάπηπμή ηνπο. Απηέο νη εηαηξείεο είλαη απηή ηε 

ζηηγκή Rolls-Royce, ABB, Wärtsilä, Cargotec, Ericsson, Meyer Turku, Tekes θαη 

Tieto.  

Σν έξγν ηνπο έρεη αθφκε θαη ην λέν φλνκα "Μηα ζάιαζζα - απηφλνκν ζαιάζζην 

νηθνζχζηεκα" Μεηά απφ πνιιά ρξφληα αλάπηπμεο, νη εκπιεθφκελεο εηαηξείεο έρνπλ 

ήδε έηνηκεο ηερληθέο ιχζεηο θαη επεηδή ζηφρνο είλαη ηα κε επαλδξσκέλα ζθάθε λα 

ζπκκεηέρνπλ ζηηο θαζεκεξηλέο ζαιάζζηεο επηρεηξήζεηο ζην εγγχο κέιινλ, ε DIMECC 

έρεη ηδξχζεη πεξηνρή δνθηκψλ γηα κε επαλδξσκέλα ζθάθε, απηή ηελ πεξηνρή ζηηο 

αθηέο ηεο Rauma Φηλιαλδία, έρεη ηψξα ην φλνκα "πεξηνρή δνθηκήο Jaakonmeri"  Ο 

Γξ Talvitie απφ ηε DIMECC δήισζε φηη "Οη δηεμνδηθέο δνθηκέο ζε απζεληηθέο 

ζαιάζζηεο ζπλζήθεο είλαη θξίζηκεο γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ 

ζπζηεκάησλ θαη ηεο ηερλνινγίαο θαη γηα ηελ εμαζθάιηζε ησλ απαηηνχκελσλ 

απαηηήζεσλ αζθάιεηαο θαη αμηνπηζηίαο γηα ηα απηφλνκα πινία ηνπ κέιινληνο".  
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Ο ρψξνο είλαη θπζηθά θιεηζηφο απφ ηελ θπθινθνξία ηνπ θνηλνχ θαη κφλν ηα κε 

επαλδξσκέλα ζθάθε κπνξνχλ λα ην ρξεζηκνπνηήζνπλ. Η πεξηνρή είλαη πξαγκαηηθά 

κεγάιε πεξίπνπ 18 ρηιηφκεηξα x 8 ρηιηφκεηξα πιάηνο, θαη είλαη φια αλνηρηφ λεξφ. 

Γηαηί ε πεξηνρή απηή ηδξχζεθε ζηα θηλιαλδηθά παξάθηηα είλαη ιφγσ ηεο θαιήο 

ζχλδεζεο θαη δνθηκψλ ζχλδεζεο θαη επίζεο ηεο πηζαλφηεηαο λα θάλεη δνθηκέο ζε 

ζπλζήθεο πάγνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα. Η "πεξηνρή δνθηκψλ Jaakonmeri" 

είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα αλνηθηή γηα δνθηκέο ζε νπνηνλδήπνηε ζηνλ θφζκν, αιιά 

νη δνθηκέο πξέπεη λα είλαη γηα ηε δνθηκή κε επαλδξσκέλσλ πινίσλ ή ηερλνινγηψλ 

πνπ ζρεηίδνληαη κε απηήλ.  

Σν DIMECC δήισζε ήδε φηη ε πξψηε δνθηκή πξνγξακκαηίδεηαη λα μεθηλήζεη ην 

2018 ή αθφκα θαη λσξίηεξα. Απηφ είλαη έλα ζεκαληηθφ βήκα, ζηνπο ράξηεο πνξείαο 

πνπ δεκηνπξγνχληαη ζε κηα ζάιαζζα. Σν άλνηγκα ελφο ρψξνπ δνθηκψλ ζε φινπο ηνπο 

θνξείο πνπ αλαπηχζζνπλ ηε ζαιάζζηα απηνλνκία ζα επηηαρχλεη ηε δηαδηθαζία 

παγθνζκίσο θαη ζα θαηαζηήζεη ηδέα φιεο ηηο εκπνξηθέο εθαξκνγέο ζηνλ ηνκέα απηφ. 
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ΚΑΣΑΣΑΗ ΣΟΤ ΠΛΟΙΑΡΥΟΤ  

Τπάξρεη ν ιεγφκελνο "λφκνο ηνπ θαπεηάληνπ", ν νπνίνο απνηειεί ην ζχλνιν ησλ 

λνκηθψλ θαλφλσλ πνπ θαζνξίδνπλ ην λνκηθφ θαζεζηψο ηνπ πινηάξρνπ. ηαλ δελ 

ππάξρεη πινίαξρνο επί ηνπ ζθάθνπο, νη λνκηθέο εμνπζίεο πνπ αζθνχληαη απφ θάπνηνλ 

ζα παχζνπλ λα έρνπλ νπνηνδήπνηε αληηθείκελν. Γελ ππάξρεη πιένλ θάπνηνο επί ηνπ 

ζθάθνπο ν νπνίνο είλαη ππεχζπλνο γηα ηε λαπηηθή δηνίθεζε ηνπ πινίνπ ή ν νπνίνο 

κπνξεί ζε πεξίπησζε έθηαθηεο αλάγθεο λα εθηειεί λνκηθέο πξάμεηο εθ κέξνπο ησλ 

ηδηνθηεηψλ ή λα αζθεί ηελ εμνπζία ηνπ εξγνδφηε πάλσ ζε κηα νκάδα εξγαδνκέλσλ 

πξνζσξηλά απνκνλσκέλε απφ ηελ θνηλσλία , θαη νχησ θαζεμήο. ε πνιιέο ρψξεο 

ππάξρνπλ εηδηθνί λφκνη θαη λφκνη ζρεηηθά κε ηε δηαηήξεζε ηεο ηάμεο θαη ηεο 

πεηζαξρίαο επί ηνπ ζθάθνπο, θαζψο θαη γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ ηηκσξία ησλ 

εγθιεκάησλ επί ησλ πινίσλ, αιιά θαη απηά  ράλνπλ ηε ζπλάθεηά ηνπο φζνλ αθνξά ηα 

πινία πνπ δελ έρνπλ επί ηνπ ζθάθνπο αλζξψπνπο. Οξηζκέλα άιια ζχλνια θαλφλσλ, 

πνπ ράλνπλ ηα αληηθείκελά ηνπο ζρεηηθά κε ηα κε επαλδξσκέλα πινία θαη ζα 

ρξεηαζηνχλ αιιαγέο ή ελαιιαθηηθέο, είλαη: 

 • ηα ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηε δηεζλή ηππνπνίεζε ηεο λαπηηθήο απαζρφιεζεο (δει. Σε 

ζχκβαζε λαπηηθήο εξγαζίαο θαη ηε ζχκβαζε STCW)  

• ηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ηνπ ΙΜΟ γηα ηε δίθαηε κεηαρείξηζε ησλ λαπηηθψλ ζε 

πεξίπησζε λαπηηθνχ αηπρήκαηνο 
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 • ηηο δηαδηθαζίεο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θξάηνπο ηνπ ιηκέλα (πεξηέρεη νδεγίεο γηα ηνλ 

έιεγρν ησλ επηρεηξεζηαθψλ απαηηήζεσλ πνπ αθνξνχλ θπξίσο ηα πάληα ζην πινίν)  

• ηνλ θψδηθα δηεζλνχο δηαρείξηζεο ηεο αζθάιεηαο (δηαηππψλεη θαλφλεο ζρεηηθά κε ηελ 

επζχλε θαη εμνπζηνδφηεζε ηνπ πινηάξρνπ, ηελ επάλδξσζε, ηα πξνζφληα ηνπ 

πιεξψκαηνο, ηηο δεμηφηεηεο δηαρείξηζεο ηνπ πξνζσπηθνχ ζην πινίν, ηελ εηνηκφηεηα 

ζε πεξίπησζε έθηαθηεο αλάγθεο θ.ιπ.)  

• Κψδηθαο Γηεξεχλεζεο Αηπρεκάησλ (θαζνξίδεη θαλφλεο γηα ηε ζπγθέληξσζε 

απνδείμεσλ απφ λαπηηθνχο) (Van Hooydonk 2014, Ο λφκνο ηεο κε επαλδξσκέλεο 

εκπνξηθήο λαπηηιίαο - κηα εμεξεχλεζε) 

 Οη πεξηζζφηεξεο ζπκβάζεηο θαη θψδηθεο νξίδνπλ ηνπο λαπηηθνχο σο φζνπο 

ππεξεηνχλ ή εξγάδνληαη επί ηνπ ζθάθνπο, δει. Η χκβαζε Ναπηηθήο Δξγαζίαο 

αλαθέξεη: "θάζε πξφζσπν πνπ απαζρνιείηαη ή πξνζιακβάλεηαη ή εξγάδεηαη ππφ 

νπνηαδήπνηε ηδηφηεηα επί πινίνπ ζην νπνίν εθαξκφδεηαη ε χκβαζε απηή". Οκνίσο, 

νη εζληθέο λαπηηιηαθέο λνκνζεζίεο γηα ηε ζαιάζζηα εξγαζία ζπλήζσο ηζρχνπλ κφλν 

γηα εξγαζίεο πνπ εθηεινχληαη ζε πινίν. Ωζηφζν, είλαη άιινη εζληθνί λφκνη πνπ 

νξίδνπλ ηνλ πινίαξρν σο νπνηνδήπνηε πξφζσπν ζην νπνίν κεηαθέξεηαη ε εμνπζία 

ηνπ πινίνπ ή σο ην άηνκν πνπ αζθεί πξαγκαηηθά ηελ ελ ιφγσ εμνπζία ή φπσο 

θαζέλαο έρεη εληνιή ππφ ηε δηνίθεζε ελφο πινίνπ ή πνπ έρεη πξάγκαηη απηή ηελ 

εληνιή , ή θαη νπνηνδήπνηε πξφζσπν πνπ ηνλ αληηθαζηζηά. Απηνί νη επξχηεξνη 

νξηζκνί πξννξίδνληαη γηα πεξηπηψζεηο φπνπ έλαο πξνζσξηλφο αλίθαλνο, 

απνπζηάδνληαο, απνχζα ή απνζακέλνο πινίαξρνο αληηθαζίζηαηαη απφ άιιν 

αμησκαηηθφ. Γελ ζρεδηάδνληαη γηα ηε λέα θαηάζηαζε πνπ δεκηνπξγείηαη φηαλ 

εηζάγνληαη κε επαλδξσκέλα πινία, αιιά ζα κπνξνχζαλ θαηαξρήλ λα εθαξκνζηνχλ 

ζε απηήλ. (Van Hooydonk 2014, Ο λφκνο ηεο κε επαλδξσκέλεο εκπνξηθήο λαπηηιίαο 

- κηα εμεξεχλεζε) 
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ΔΤΘΤΝΔ 

Μηα θαιή άπνςε είλαη φηη ε ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε ελφο λαπηηθνχ κπνξεί λα 

κεηαθεξζεί ζε ειεγθηέο ζθαθψλ εθνπιηζηψλ. Σν θαζεζηψο ησλ λαπηηθψλ βαζίδεηαη 

ζηα κνλαδηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ρξήζεο ζηε ζάιαζζα, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ, 

κεηαμχ άιισλ, πςειφ δηεζλέο πεξηβάιινλ, θπζηθφ  27 απαηηήζεηο θπζηθήο 

θαηάζηαζεο, θίλδπλνη γηα ηελ αζθάιεηα, πεηζαξρία, καθξνρξφληα παξνπζία ζην ρψξν 

εξγαζίαο θαη απνπζία απφ ην ζπίηη πνπ πεξηνξίδεη ηελ θνηλσληθή θαη νηθνγελεηαθή 

δσή.  

Έλαο ειεγθηήο ζθαθψλ κε βάζε ηελ αθηή δελ αληηκεησπίδεη θαλέλαλ απφ απηνχο 

ηνπο παξάγνληεο, νπφηε είλαη δχζθνιν λα ζθεθηνχκε θαλέλαο βάζηκν ιφγν γηα ηνλ 

νπνίν ε απαζρφιεζή ηνπ ζα πξέπεη λα δηέπεηαη άκεζα απφ απηνχο ηνπο ππάξρνληεο 

εηδηθνχο θαλφλεο ηνπ λαπηηθνχ δηθαίνπ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, πνιιέο απφ ηηο 

ζεκεξηλέο επζχλεο, ηνπ πινηάξρνπ θαη ησλ αμησκαηηθψλ ηνπ, πξέπεη λα 

κεηαηνπηζηνχλ ζηνλ ειεγθηή ζθαθψλ κε βάζε ηελ αθηή.  
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Αλ θαη ζηέθεηαη ζηελ μεξά ζε θάπνην θέληξν απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ, εμαθνινπζεί 

λα είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ ηθαλνπνηεηηθή δηαρείξηζε ελφο πνιχ δαπαλεξνχ κέζνπ 

κεηαθνξάο, ην νπνίν κπνξεί λα θέξεη πνιχηηκν θνξηίν, θαζψο θαη ηελ απνθπγή 

αηπρεκάησλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα πξνθαιέζνπλ ζεκαληηθή βιάβε ζην πεξηβάιινλ , 

ηελ εζσηεξηθή λαπζηπινΐα, ηελ άιιε θίλεζε θαη επίζεο ηνπο αλζξψπνπο πνπ 

εμαθνινπζνχλ λα βξίζθνληαη ζηε ζάιαζζα ή πνπ δνπλ ζηηο αθηέο. Ωο εθ ηνχηνπ, ν 

ειεγθηήο ηεο μεξάο πξέπεη λα έρεη παξφκνηεο ηδηφηεηεο απφ ηνλ πινίαξρν: θαιή 

θξίζε, θαιέο δεμηφηεηεο επηθνηλσλίαο, θαιά λεχξα ζε θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο, 

θαζψο θαη ηηο απαηηνχκελεο ηερληθέο γλψζεηο ηφζν ησλ λαπηηθψλ φζν θαη ησλ 

ηερλνινγηψλ πιεξνθνξηθήο. (Van Hooydonk 2014,  

Ο λφκνο ηεο κε επαλδξσκέλεο εκπνξηθήο λαπηηιίαο - κηα εμεξεχλεζε) Δθηφο απηνχ, 

νη θιαζηθέο λνκηθέο επζχλεο ηνπ πινηάξρνπ είλαη πηζαλφ λα κεηαβηβαζηνχλ ζηνλ 

ειεγθηή ζθαθψλ κε βάζε ηελ αθηή, δειαδή ην θαζήθνλ λα δηαηεξεζεί ε ζσζηή καηηά 

θαη λα πξνρσξήζεη κε αζθαιή ηαρχηεηα ζα είλαη ην κέιεκα ηνπ. Καλφλεο φπσο απηέο 

πνπ θαζνξίδνληαη ζηνπο θαλνληζκνχο Collison απεπζχλνληαη ζε "θάζε ζθάθνο", 

επνκέλσο ζα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ ρσξίο πεξαηηέξσ ηξνπνπνηήζεηο.  

Η πην δχζθνιε δνπιεηά είλαη λα θαζνξίζνπκε ζε πνην βαζκφ κπνξνχκε λα 

αλακέλνπκε απφ ηνλ ειεγθηή ζθαθψλ πνπ βαζίδεηαη ζηελ μεξά λα είλαη ζε ζέζε λα 

αληαπνθξίλεηαη κε επειημία ζηηο κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο, θάλνληαο κηα αλαγθαία 

απφθιηζε απφ ηνπο θαλφλεο ηεο νδνχ, ηνπο νπνίνπο εγθξίλνπλ νη θαλνληζκνί 

ζχγθξνπζεο γηα ηελ απνθπγή άκεζνπ θηλδχλνπ. Θα κπνξνχζε λα είλαη ιίγν ζθιεξφ 

λα πεξηκέλνπκε ίδηεο ηθαλφηεηεο απφ έλαλ αμησκαηηθφ πνπ βξίζθεηαη ζην ζθάθνο. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε θαηάζηαζε ηνπ ειεγθηή πνπ βαζίδεηαη ζηελ μεξά δελ 

δηαθέξεη πνιχ απφ έλαλ επί ηνπ πινίνπ αμησκαηηθφο πνπ ηαμηδεχεη κε θαθή 

νξαηφηεηα: θαη νη δχν εμαξηψληαη απφ ην ξαληάξ. ηαλ ζθεθηφκαζηε αθφκα 

πεξηζζφηεξν, ν ειεγθηήο κε βάζε ηελ αθηή κπνξεί λα έρεη αθφκα πεξηζζφηεξεο θαη 

θαιχηεξεο εθαξκνγέο γηα ηελ παξαηήξεζε θηλδχλσλ θαη πεξηβάιινληνο, δειαδή κε 

ζαξσηέο ιέηδεξ θαη ζεξκηθέο θάκεξεο.  
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Αιιά εμαθνινπζνχκε λα αληηκεησπίδνπκε έλα ζεκαληηθφ εκπφδην: ε ζχκβαζε 

SOLAS απαηηεί λα ππάξρεη δπλαηφηεηα κεηάβαζεο ζην ρεηξνθίλεην ζχζηεκα 

δηεχζπλζεο κε ηε βνήζεηα ελφο πεδαιηνχρνπ. πσο εηπψζεθε, πνιιέο δηαθσλίεο 

κπνξνχλ επίζεο λα βξεζνχλ ζηνλ Γηεζλή Κψδηθα Γηαρείξηζεο Αζθάιεηαο, ν νπνίνο 

ζα απαηηνχζε θαηφπηλ ηελ αλαζεψξεζε γηα λα δνζεί έλα θαηάιιειν πιαίζην γηα ηνπο 

ειεγθηέο ηεο μεξάο.  

Θα πξέπεη λα ζέζεη, ζε ζρέζε θαη κεηαμχ ησλ ζηειερψλ ησλ λαπηηιηαθψλ εηαηξεηψλ, 

ζαθή πξφηππα φζνλ αθνξά ηελ νξγαλσηηθή δνκή, ηηο εζσηεξηθέο ηεξαξρίεο, ηηο 

γξακκέο επηθνηλσλίαο θαη ηελ εθθαζάξηζε ησλ πιεξνθνξηψλ, θαζψο θαη ηα 

πξνζφληα, ηηο δηαδηθαζίεο πηζηνπνίεζεο θαη έθηαθηεο αλάγθεο. Πξέπεη επίζεο λα 

ππνηεζεί φηη νη ειεγθηέο ζθαθψλ κε βάζε ηελ μεξά κπνξνχλ λα δεηήζνπλ 

επηζεψξεζε ηνπ ειέγρνπ ηνπ θξάηνπο ηνπ ιηκέλα. Πξέπεη επίζεο λα θαζνξηζηεί κε 

ζαθήλεηα ε αξκνδηφηεηα ησλ αξρψλ PSC λα επηζεσξνχλ ηα πινία πνπ ειέγρνληαη 

απφ νξγαλψζεηο πνπ εδξεχνπλ ζηελ μεξά ζε άιιε ρψξα.  
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Απόδειξη με έγγπαθα 

 ηαλ δελ έρνπκε ςπρέο ζην πινίν, είλαη βέβαηα πξνθαλέο φηη δελ ππάξρνπλ νχηε 

θπζηθά έγγξαθα πνπ λα δηαηεξνχληαη επί ηνπ ζθάθνπο, θαζψο ζα γηλφηαλ αζθφπσο 

φηαλ δελ ππάξρεη θαλέλαο πνπ λα ηα δηαηεξεί φπσο κέρξη ζήκεξα.  

Απηά ηα έγγξαθα πεξηιακβάλνπλ ην πηζηνπνηεηηθφ λενιφγεζεο, φια ηα 

πηζηνπνηεηηθά αζθαιείαο, ηα πηζηνπνηεηηθά ρσξεηηθφηεηαο, ην ειάρηζην έγγξαθν 

αζθαινχο επάλδξσζεο, ηα εγρεηξίδηα θαη ηηο νδεγίεο, ηα θνξησηηθά, ην δεισηηθφ, ηνλ 

θαηάινγν ηνπ πιεξψκαηνο, ην εκεξνιφγην πεηξειαίνπ, ηα εκεξνιφγηα, ηα 

δηαγξάκκαηα θ.ιπ. ια απηά ζα πξέπεη θαηά πάζα πηζαλφηεηα λα δηαηεξνχληαη ζε 

ςεθηαθή κνξθή θαη λα κπνξνχλ λα ππνβάιινληαη ζηνπο ππαιιήινπο ηνπ ιηκέλα γηα 

επηζεψξεζε, φηαλ ηνπο δεηεζεί.  

Θα ρξεηαδφηαλ κηα λέα επίζεκε έθζεζε γηα ην πνηνο ελεξγεί σο ππεχζπλνο ηεο 

αθηνθπιαθήο ηνπ ζθάθνπο θαη λα γίλεη ππνρξεσηηθφ φηη ηα άηνκα απηά έρνπλ ηα πην 

πξφζθαηα ςεθηαθά δηαγξάκκαηα. Θα απαηηεζνχλ λένη θαλνληζκνί γηα λα επηηεπρζεί 

φηη φιε ε ηεθκεξίσζε θαη νη πξάμεηο ησλ ειεγθηψλ ηεο μεξάο δηαηεξνχληαη ζε 

ςεθηαθή κνξθή.  

Ο ζχγρξνλνο λαπηηιηαθφο λφκνο πεξηιακβάλεη ήδε θαλφλεο ζρεηηθά κε ηελ 

θαηαγξαθή δεδνκέλσλ ηαμηδηνχ (VDR), αιιά νη θαλφλεο απηνί ζα πξέπεη επίζεο λα 

αλαζεσξεζνχλ γηα λα θαηαζηνχλ πξνζπειάζηκεο φηαλ απαηηείηαη, δειαδή φηαλ 

δηεξεπλνχλ έλα αηχρεκα, νη ελέξγεηεο ηνπ ειεγθηή ηεο μεξάο θαη ηα δεδνκέλα πνπ 

είλαη δηαζέζηκα γη 'απηφλ. Αιιά φηαλ ζεσξνχκε φηη φιεο απηέο νη πιεξνθνξίεο είλαη 

πνιχ ζεκαληηθέο, πξέπεη λα θξνληίζνπκε επίζεο γηα ηελ πξνζβαζηκφηεηα θαη ηηο 

πξνυπνζέζεηο ππφ ηηο νπνίεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί. 
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ΠΛΟΗΓΟΙ ΚΑΙ ΡΟΛΟΙ ΑΤΣΩΝ  

Η θαηάζηαζε ηνπ πινεγνχ νξίδεηαη απφ ηνπο ηνπηθνχο θαλνληζκνχο θαη φρη απφ 

νπνηαδήπνηε γεληθή δηεζλή ζχκβαζε. Κιαζηθά ν πινεγφο ζεσξείηαη σο ζχκβνπινο κε 

ηνπηθέο γλψζεηο, ν νπνίνο βνεζά ηνλ πινίαξρν ζην πινίν κε ζπκβνπιέο ζρεηηθά κε 

ηελ λαπζηπινΐα ζηα χδαηα πινήγεζεο ζηηο πξνζεγγίζεηο ησλ ιηκέλσλ θαη ησλ πισηψλ 

νδψλ.  

Η απνηειεζκαηηθή πινήγεζε είλαη έλα άζξνηζκα ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο 

επηθνηλσλίαο θαη ηεο αληαιιαγήο πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ηνπ πινίαξρνπ, ηνπ πηιφηνπ 

θαη ηνπ άιινπ πξνζσπηθνχ ηεο γέθπξαο θαη ηεο ακνηβαίαο θαηαλφεζεο ησλ 

ιεηηνπξγηψλ θαη θαζεθφλησλ κεηαμχ ηνπο. Τπάξρνπλ επίζεο ζεκεία φπνπ ν πηιφηνο 

δίλεη ηηο ζπκβνπιέο ηνπ απφ ηελ αθηή κέζσ ξαδηνεπηθνηλσληψλ.  

ηηο πεξηπηψζεηο απηέο, ν πινεγφο εμαθνινπζεί λα ελεξγεί σο ζχκβνπινο. Πξφθεηηαη 

επίζεο γηα έλα βαζηθφ βήκα κεηαμχ άιισλ ηνπηθψλ λφκσλ θαη θαλνληζκψλ πνπ 

εκπνδίδεη ηελ άκεζε θαη παγθφζκηα εηζαγσγή κε επαλδξσκέλσλ ζθαθψλ. 

Πηζαλφηαηα ε πηζαλή αχμεζε ηεο κε επαλδξσκέλεο εκπνξηθήο λαπηηιίαο ζα αιιάμεη 

ηε θχζε ησλ ππεξεζηψλ πινήγεζεο θαη ην επάγγεικα ησλ πηιφησλ, αιιά ε 

θαηεχζπλζε απηψλ ησλ εμειίμεσλ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηνλ ηξφπν 

αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο.  

Δλ πάζε πεξηπηψζεη, δελ ππάξρεη ακθηβνιία φηη έλαο ειεγθηήο κε βάζε ηελ μεξά ζα 

επσθειεζεί απφ ηε βνήζεηα ελφο ηνπηθνχ νδεγνχ. Έλα άιιν πξφβιεκα πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηελ πινήγεζε είλαη ε εληνιή ξπκνχιθεζεο, εάλ ρξεζηκνπνηείηαη. Δάλ 

ε ζεκεξηλή ξχζκηζε πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί κε ηα κε επαλδξσκέλα ζθάθε, ζα 

ρξεηαζζνχλ ζπκβαηηθέο ξήηξεο, εζληθέο λνκνζεζίεο θαη ηνπηθνί θαλνληζκνί πνπ ζα 

πξνζαξκνζηνχλ θαη ζε απηφ ην ζέκα. 
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ΑΣΟΜΙΚΗ ΚΑΙ ΠΟΙΝΙΚΗ ΔΤΘΤΝΗ  

Δπί ηνπ παξφληνο, νη παξαβηάζεηο ησλ θαλνληζκψλ γηα ηε λαπζηπινΐα θαη ην ιηκάλη 

ππφθεηληαη ζε πνηληθέο θπξψζεηο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε παξαβίαζε απηψλ ησλ 

θαλνληζκψλ ή απαγνξεχζεσλ πνπ επηβάιινληαη απφ ηνλ πινίαξρν ηνπ ιηκέλα ή άιιν 

εμνπζηνδνηεκέλν ιηκεληθφ πξνζσπηθφ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε πξφζηηκα, θπιάθηζε ή / 

θαη θξάηεζε ηνπ πινίνπ.  

Η απνηειεζκαηηθή εμνπζία ησλ θαλνληζκψλ θαη νη αξκφδηνη ππάιιεινη 

δεκηνπξγνχληαη κε απηφλ ηνλ κεραληζκφ επηβνιήο θπξψζεσλ, νπφηε ε θαηάζηαζε ζα 

κπνξνχζε λα πξνθαιέζεη κεγάιε ζχγρπζε κε ην κε επαλδξσκέλν ζθάθνο πνπ 

εκπιέθεηαη ζε θάπνηα παξαβίαζε ησλ θαλφλσλ απηψλ: ν ηδηνθηήηεο ηνπ πινίνπ θαη ν 

ειεγθηήο ηεο μεξάο δελ βξίζθνληαη επί ηνπ ζθάθνπο , αιιά ζε θάπνηα 

απνκαθξπζκέλε ρψξα πηζαλφλ, ή αθφκα θαη ίζσο ην πινίν λα κελ έρεη ειεγθηή ηελ 

επνρή εθείλε θαη λα ελεξγεί εμ νινθιήξνπ απηφλνκα.  

Η εχξεζε ηνπ αηφκνπ πνπ ηηκσξείηαη ζε ηέηνηνπ είδνπο θαηαζηάζεηο ζα είλαη πνιχ 

δχζθνιν. Μηα δπλαηφηεηα επίιπζεο ηέηνησλ πξνβιεκάησλ είλαη ε αλαδηνξγάλσζε, 

έηζη ψζηε ε ιηκεληθή αξρή ή έλαο ή πεξηζζφηεξνη πάξνρνη ππεξεζηψλ κε ζαθψο 

θαζνξηζκέλα θπζηθά πξφζσπα λα κπνξέζνπλ λα ειέγμνπλ ην πινίν θαη λα ηνλ 

νδεγήζνπλ κέζα θαη έμσ απφ ηα ιηκάληα. Απηφ ζα κπνξνχζε λα ζεκαίλεη έλα λέν 

είδνο πηιφηνπ πνπ ζα παξακείλεη ζε έλα ζηαζκφ μεξάο πνπ ζα θαζνδεγεί ην πινίν, ή 

ηνπιάρηζηνλ ζα επηβιέπεη, θαη ζα είλαη ζε ζέζε λα αλαιάβεη άκεζε δξάζε εάλ θαη 

φηαλ είλαη απαξαίηεην.  

Απηφ ζα ζήκαηλε ηε ζέζπηζε λέσλ δηεζλψλ θαη εζληθψλ θαλνληζκψλ ζα ρξεηαζηνχλ 

ηα πξνζφληα, ε θαηάξηηζε, ε πηζηνπνίεζε, ε επαλεθπαίδεπζε, ε απνζηνιή θαη ε 

επζχλε ηέηνησλ θνξέσλ εθκεηάιιεπζεο. 
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 Γεληθά, νη ζπλήζεηο θαλφλεο επζχλεο κπνξνχλ λα ζπλερίζνπλ λα ιεηηνπξγνχλ εθφζνλ 

ππάξρνπλ:  

1. κηα αληρλεχζηκε νδφο ειέγρνπ θαη επζχλεο γηα ηελ απαζρφιεζή ηνπο, 

 2. αλαγλψξηζε ηνπ εχξνπο ζθάικαηνο ή ιάζνπο. Δμαθνινπζεί λα είλαη αξθεηά έλα 

αλνηρηφ εξψηεκα ζρεηηθά κε ην πψο ζα ελζσκαησζεί ε κε επαλδξσκέλε πινήγεζε 

ζηνλ θιάδν δηαρείξηζεο πινίσλ θαη πιεξψκαηνο, αιιά θαίλεηαη πηζαλφ φηη ζα 

αλαπηπρζεί κηα λέα ππεξεζία γηα ηελ πξνζθνξά ειεγθηψλ ζθαθψλ κε βάζε ηελ μεξά.  

Απηφ ζα ζήκαηλε φηη ζα εθπνλεζνχλ λέεο θαη ζπγθεθξηκέλεο δηεζλείο ηππνπνηεκέλεο 

ζπκβάζεηο γηα ηνλ ελ ιφγσ ηνκέα.  

Π.ρ. επεηδή ζα θαηλφηαλ πξνθαλέο φηη ν δηαρεηξηζηήο ηνπ πινίνπ ζα απνξξίςεη ηελ 

επζχλε γηα ηα ιάζε ηνπ shorebased ειεγθηή. Γελ ζα ρξεηαζηνχλ λέεο δηεζλείο 

ζπκβάζεηο ζηνλ ηνκέα απηφ, δεδνκέλνπ φηη ην φιν ζέκα ηεο λαχισζεο θαη ε 

δηαρείξηζε ησλ πινίσλ, πξνο ηε γεληθή ηθαλνπνίεζε φισλ ησλ ελδηαθεξνκέλσλ, 

αθήλεηαη ζηελ ειεπζεξία ησλ ζπκβάζεσλ. Παξφια απηά, νη εζληθνί λνκνζέηεο ζα 

ηξνπνπνηήζνπλ ην κε ηπραίν πιαίζην ηεο λαχισζεο. 
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Δπίζεο, φπσο θαη νη ιαζξεπηβάηεο, ζα ήηαλ αθειέο λα ππνζέζνπκε φηη δελ ζα 

ππήξραλ πεηξαηέο θαη ηξνκνθξάηεο πνπ λα ζπκκεηέρνπλ ζηε ιεηηνπξγία ησλ κε 

επαλδξσκέλσλ πινίσλ. Μπνξεί αθφκε θαη λα πηζηεχνπλ φηη απηά ηα λέα πινία ζα 

είλαη επθνιφηεξνο ζηφρνπο θαη ζα θέξλνπλ λένπο παίθηεο ζηε ζθελή. Καηά ηελ 

έλλνηα ηεο χκβαζεο ησλ Ηλσκέλσλ Δζλψλ γηα ην Γίθαην ηεο Θάιαζζαο, δελ είλαη 

ηφζν ζαθέο φηη ν ράθεξ ησλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηθήο ζα είλαη πεηξαηήο. 

Δλδερνκέλσο ζα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί ε χκβαζε ηνπ 2005 ΗΠΑ, δεδνκέλνπ φηη 

δελ ππνζέηεη φηη φιεο νη πξάμεηο δηαπξάηηνληαη επί ηνπ πινίνπ, αιιά πεξηέρεη επίζεο 

θάπνηεο δηαηάμεηο ζρεηηθά κε ηηο εμνπζίεο ηνπ πινηάξρνπ, νη νπνίεο βέβαηα θαίλεηαη 

θαη πάιη αλέθηθηεο. 
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Σα επξήκαηά καο δείρλνπλ φηη είλαη δπλαηφλ λα μεθηλήζνπλ κε επαλδξσκέλεο 

λαπηηιηαθέο επηρεηξήζεηο ζε έλα αξθεηά ζχληνκν ρξνλνδηάγξακκα, ίζσο ζε ιίγα κφλν 

ρξφληα. Η θάζε δνθηκψλ γηα νξηζκέλα έξγα είλαη ήδε ζε εμέιημε θαη κέζσ απηήο ηεο 

δνθηκήο εληνπίδνληαη θαιχηεξα νη ηερληθνί θίλδπλνη ιεηηνπξγίαο θαη ζηε ζπλέρεηα 

είλαη δπλαηφλ λα ειαρηζηνπνηεζνχλ.  

Πξηλ κπνξέζνπκε λα αξρίζνπκε λα ιεηηνπξγνχκε ζε δηεζλή χδαηα θαη κεηαμχ πνιιψλ 

ρσξψλ, πξέπεη λα γίλνπλ πνιιέο εξγαζίεο γηα ηε ζέζπηζε ελφο λνκηθνχ πιαηζίνπ. 

Δπίζεο, αξγφηεξα, φηαλ έρεη μεθηλήζεη θάπνηα ιεηηνπξγία θαη έρεη απνθηεζεί 

εκπεηξία, ππάξρεη αλάγθε λα θαηαζθεπαζηεί θάπνην θεθάιαην ηνπ θψδηθα ISM γηα 

κε επαλδξσκέλα ζθάθε. πλνιηθά, είλαη δχζθνιν λα ζεζπηζηνχλ επξείεο 

θαλνληζηηθέο ξπζκίζεηο πξηλ λα δνχκε πξψηα πψο ζα αλαπηπρζνχλ απηά ηα ζθάθε, 

θαζψο ππάξρνπλ ηφζεο πνιιέο δπλαηφηεηεο.  

Θα κπνξνχζακε λα πεξηκέλνπκε δηεζλείο επηρεηξήζεηο ζε πεξίπνπ δέθα ρξφληα, 

πηζαλφηαηα πεξίπνπ ην 2030. θνπφο ησλ λφκσλ θαη ησλ θαλνληζκψλ δελ είλαη λα 

παξεκπνδίζνπλ ηελ αλάπηπμε, είλαη λα ηελ θαηεπζχλνπλ ζε θνηλψο απνδεθηφ 

αζθαιέο ηξφπν. Καη φπσο πάληα: ην πξψην αηχρεκα πνπ αθνξά απηφ ην είδνο πινίνπ, 

ζα νδεγήζεη ζε αλαζεψξεζε θαη ελδερνκέλσο ζηελ πξνζζήθε θαη ζχζθημε ησλ 

θαλνληζκψλ.  πσο αλαθέξζεθε, επεηδή ε επνρή ησλ κε επαλδξσκέλσλ πινίσλ 

πξφθεηηαη λα μεθηλήζεη, ε δηαηξηβή καο είλαη αξθεηά θεξδνζθνπηθή.  

Απηφ ην ζέκα ζα δψζεη ζηε ζπλέρεηα πεξηζζφηεξεο βάζεηο γηα ηελ έξεπλα θαη ηελ 

εγγξαθή δηαηξηβψλ αξγφηεξα, φηαλ μεθηλήζεη ε ιεηηνπξγία. Σφηε είλαη δπλαηφλ λα 

δνχκε πψο αληηκεησπίζηεθαλ απηνί νη θίλδπλνη θαη ηα πξνβιήκαηα θαη αλ έρνπλ 

πξνθχςεη λένη. Έλα ζέκα πνπ ελδηαθέξεη ηνπο λαπηηιηαθνχο ζπνπδαζηέο ζα είλαη 

βέβαηα πσο ζα γίλεη ε θαηάξηηζε γηα ηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο ηεο γεο.  

Δλ πάζε πεξηπηψζεη, σο λαπηηθφο, ε εηζαγσγή κε επαλδξσκέλσλ πινίσλ κπνξεί 

αθφκα λα ζεσξεζεί σο πηζαλφηεηα γηα λέα είδε ζέζεσλ εξγαζίαο θαη γηα 

αζθαιέζηεξε βηνκεραλία, αληί λα κεησζεί κφλν ν αξηζκφο ησλ ζέζεσλ εξγαζίαο θαη 

λα δεκηνπξγεζνχλ λέα ρεηξφηεξα ζελάξηα. 
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